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APRESENTACAO

O presente volume da obra intitulada Tecnologias de convivéncia com
o semiarido brasileiro originou-se de uma necessidade demandada pelo Coo-
perar que necessitava incluir no Projeto PB Rural Sustentavel, em negociacdo
com o Banco Mundial, uma relacdo de tecnologias que fossem capazes de
reduzir, em anos de seca, as perdas dos pequenos produtores rurais beneficia-
dos por agdes do novo projeto na regido semiarida paraibana.

O Cooperar recomendava que as tecnologias ja tivessem sido testadas,
comprovando eficiéncia e eficacia, ¢ que fossem praticas bastante adotadas
pelos pequenos produtores, por serem de baixo custo de implementagdo,
possibilitando o seu acesso pelo publico-alvo do projeto.

As tecnologias apresentadas neste livro irdo servir como fonte de con-
sultas para técnicos e, principalmente, como orientagdo para produtores inte-
ressados em adotar praticas que possibilitam uma melhor convivéncia do
homem com o semiarido, notadamente naqueles anos de secas mais severas,
pois sdo compostas de técnicas para captacdo, armazenamento e utilizacdo da
agua, bem como para produgao de alimentos para consumo humano e animal,
tendo ainda aquelas destinadas a conservagdo dos recursos naturais.

Desta forma, este livro vem atender a solicitagdo do Cooperar, uma
vez que, do elenco das tecnologias apresentadas, selecionamos catorze que
serdo financiadas pelo Componente de Acesso a Agua e Redugio da Vulne-
rabilidade Agroclimatica do PB Rural Sustentavel. As demais, considerando
a viabilidade e suas especificidades, poderao ser implementadas por outros
programas que apoiam agdes de convivéncia e exploragdo racional do semia-
rido brasileiro.

Os autores, reunindo todos esses trabalhos neste livro, talvez nem se
apercebam da importante contribui¢do que estdo dando para a melhoria da
qualidade de vida e a sustentabilidade das futuras geracdes das familias de
pequenos produtores rurais que vivem na regido semiarida.

Portanto, esperamos que os leitores deste livro procurem disseminar e
por em pratica tudo que possa reverter em bons frutos para o homem sofrido
da regido semiarida.

Roberto da Costa Vital
Secretario Executivo do Cooperar






INTRODUCAO

Com as mudangas climaticas, que tém afetado a vida no planeta Terra,
a tendéncia € que as secas na regido semiarida sejam cada vez mais severas e
prolongadas, como se tem constatado ultimamente. Aliada a essa situagdo
desfavoravel, temos os solos com pouca ou nenhuma profundidade ¢ uma
reduzida capacidade de retengdo de agua, que agrava a ja elevada evapo-
transpiracdo potencial.

Sendo o semiarido brasileiro um dos mais populosos do mundo, as
preocupagdes em buscar alternativas de sobrevivéncia para a gente que ali
habita, doravante deverdo ser cada vez mais urgentes e intensificadas, em
todos os niveis de governanga-local, municipal, territorial, estadual, regional
e nacional, junto a organismos nacionais e internacionais promoto-
res/financiadores de projetos de fomento em areas de risco agroclimatico.

Nesse sentido, o Governo da Paraiba ja dispde do apoio formal do
Governo Federal para contratar, com o Banco Mundial, o Projeto PB Rural
Sustentavel, no qual estdo identificadas e caracterizadas aquelas tecnologias
que sejam mais capazes de possibilitar a convivéncia do pequeno produtor
frente as adversidades agroclimatologicas do semiarido, o qual abrange 170
dos 223 municipios paraibanos, representando 86% da extensao territorial do
estado, e conta com uma populagdo aproximada de 2,2 milhdes de pessoas, o
que corresponde aproximadamente a 2/3 da populagdo estadual. E nessa
vastidao de aridez, muitos sdo os bolsdes habitados por ‘mulheres viavas de
maridos vivos’, jovens que nem estudam e nem trabalham e idosos.

Além do PB Rural Sustentavel, com valor externo de US$ 50 milhdes,
o Governo da Paraiba, através da Secretaria da Infraestrutura, Meio Ambien-
te, Ciéncia e Tecnologia-SEIMARCT, esta buscando a aprovagdo federal
para o empréstimo internacional de mais US$ 235 milhdes, a serem investi-
dos no desenvolvimento sustentdvel de 15 municipios do Vale do Rio Piancé,
uma das regides mais criticas do estado, que formam uma das bacias-calha
das aguas transpostas do rio Sao Francisco.

O é&xito do arcabouco multi-institucional que se forma a partir das su-
pramencionadas iniciativas governamentais, lideradas pelo Governo da Para-
iba, mas tendo como elos importantissimos a ampla e intensa rede de campi
universitarios e institutos de educag@o e/ou pesquisas, esta diretamente rela-
cionado a capacidade que se tenha em fazer impactar a expressiva maioria
das familias que vivem nessa regido, criando esperancas para um padrio de
vida humanamente condigno, notadamente dos pequenos produtores, com
areas de até quatro modulos fiscais.

Por isso, a disponibilizagdo, neste livro, do conjunto de tecnologias
apropriadas e validadas para o semidrido ¢ mais uma iniciativa louvavel da



parceria Fundacdo Parque Tecnoldgico ¢ UFCG, que se tornard referéncia
pedagodgica para todos os técnicos que fardo a capacitacdo e a difusdo dessas
inovagdes tecnologicas, numa agdo de execucdo direta aos agricultores e
empreendedores rurais, que delas necessitam para protagonizarem o processo
de desenvolvimento agricola autossustentavel do semiarido paraibano, com
ressonancia e potencial repetitivo noutros estados do Nordeste brasileiro, o
que faz jus ao papel-piloto que o Banco Mundial espera ao cofinanciar essas
iniciativas.

José Cauby Pita

Agr. Msc. em Economia Rural
Consultor do Cooperar
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Capitulo 1

Tecnologias na regido semidrida brasileira

Paulo Roberto Megna Francisco
José Geraldo de Vasconcelos Baracuhy
Dermeval Aratjo Furtado

O semidrido brasileiro ocorre em todos os estados do Nordeste e em
parte dos estados do Espirito Santo e Minas Gerais. Possui uma area de
1.142.000 km? de extensdo, abrigando cerca de 1.500 municipios, onde reside
uma populacdo de 26,4 milhdes de habitantes, o que corresponde a 15,5% da
populagdo brasileira. E, assim, uma das regides semiaridas mais populosas do
mundo e se caracteriza por evapotranspiracdo potencial elevada, ocorréncia
de periodos de secas, solos de pouca profundidade e reduzida capacidade de
retencdo de agua, o que limita consequentemente seu potencial produtivo.

O semiarido possui caracteristicas climaticas marcantes, com precipi-
tagdes pluviométricas irregulares, variando de 268mm a 800mm por ano,
com altas temperaturas médias anuais, que sdo responsaveis pela evapotrans-
piragdo potencial, provocando déficit hidrico durante boa parte do ano (VA-
REJAO-SILVA et al., 1984). O relevo ¢é irregular, os solos sio rasos e nor-
malmente apresentam baixa fertilidade e reduzido teor de matéria orgénica.
Além dos aspectos edafoclimaticos, a exploracdo agricola no semiarido se da
com base na agricultura familiar, onde a maioria dos produtores pratica agri-
cultura de baixo nivel tecnolégico (FURTADO et al., 2014).

O semiarido brasileiro, antes, durante e apds a “descoberta” do Brasil
por Pedro Alvares Cabral, em 1500, ja contava com muitas exploragdes.
Notadamente apos essa data, ocorreu o primeiro, grande e maior impacto no
bioma caatinga, com a chegada de animais e vegetais exoticos. Por sua vez,
os portugueses, oriundos de clima temperado e com habitos e costumes de
regides umidas, comegaram a introduzir tecnologias sem nenhuma ou quase
nenhuma afinidade com um ambiente seco e com altissima evapotranspira-
¢do. Esse paradigma perdurou por séculos, sendo pouco estimulada a pesqui-
sa para o cenario real, e também ndo constava até recentemente nos projetos
pedagogicos dos cursos de Agronomia e correlatos, criando um hiato entre as
demandas reais e as ofertadas pelos institutos de pesquisa e universidades.

A grande maioria dessas tecnologias, principalmente as do homem do
campo, ndo contou com apoio dos institutos de pesquisa ou universidades,
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pois foi criada a partir da necessidade do homem do campo e, como houve
pouca divulgacdo, também teve sua utilizagdo limitada. Outras tecnologias do
mesmo género foram criadas por extensionistas, académicos e pesquisadores
que atuavam nas mais diversas atividades, principalmente a partir de uma
demanda identificada, mas que muitas das vezes tinham sua aplicagdo locali-
zada (FURTADO et al., 2014).

Inicialmente ocorreu a importagdo de material genético, tanto animal
como vegetal, de um ambiente temperado, ¢ as culturas e técnicas proprias do
semiarido foram surgindo conforme o proprio ritmo de adapta-
¢do/aprendizagem dos produtores. Com o conhecimento e avango tecnologico
de culturas e produtos, ocorreu a necessidade de criar pequenas tecnologias
para viabilizar uma economia sob o prisma de uma agricultura e pecuaria em
ambiente tropical, com caracteristicas proprias, como ¢ o caso da regido se-
miarida nordestina.

Muitas dessas tecnologias foram repassando de geragdo em geragéo e
novas tecnologias adaptadas também foram geradas e implementadas. Com a
criagdo do sistema de extensdo rural no Brasil, em 1949, essas tecnologias
comegaram a ser testadas, fomentadas, difundidas e ‘trocadas’ entre diferen-
tes regides do semiarido.

E fato que existem muitas tecnologias disponiveis ¢ amplamente vali-
dadas para a exploragdo agricola da regido que necessitam ser incorporadas,
cumprindo o ciclo vital na capacitagdo produtiva dos agricultores, em que o
processo de transferéncia de tecnologia s6 se completa quando ocorre a apro-
priagdo e a adog@o pelos agricultores (FURTADO et al., 2013). As tecnologias
alternativas de convivéncia com o semidrido crescem em numeros considera-
veis e, a medida que tém sua eficacia comprovada, elas fortalecem o homem
do campo. Na nova percepcao, surge o conceito das tecnologias apropriadas,
que tém como finalidade a melhoria da qualidade de vida da populagdo serta-
neja, destacando o seu cardter alternativo (FURTADO et al., 2013).

Com o surgimento da extensdo rural no Brasil, em 1949, e a participa-
¢do do extensionista no oficio de repassar tecnologias e trazer para o setor de
pesquisa as demandas do homem e da mulher do campo, e nesse caso o agri-
cultor do semiarido, iniciou um processo de estudo/elaboragdo de tecnologias
voltadas para a solucdo dos problemas da regido, com énfase para aquelas em
convivéncia com as limitagGes climaticas. As caracteristicas que determinam
a viabilidade e funcionalidade das tecnologias sdo: ser capaz de adaptar-se
aos mais variados ambientes, ser facilmente replicavel, ter baixo custo de
implantagdo e manutencdo, ¢ ser facilmente apropriavel pelos agricultores.

O semiarido brasileiro, em decorréncia de particularidades ja destaca-
das, tem limita¢cdes especialmente em relagdo aos recursos hidricos. Uma
planta, para ter o seu pleno desenvolvimento, tem dependéncia direta de
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propriedades limitantes, que correspondem a presenga de sol, solo e agua.
Como sabemos, o Nordeste ndo tem limitagdo de sol e o solo geralmente ¢é
eutrofico, embora raso e com condi¢des de produgdo. A limitagdo é a agua,
portanto todo esforco cientifico/técnico deve ser voltado para captacdo, con-
servacdo e uso eficiente da agua, com destaque também ao reuso.

Mister destacar que essa limitacdo ¢ agravada pelo balango hidrico da
regido. Enquanto a precipitacdo ¢ de 600mm a 800mm, a evapotranspiragdo
potencial ¢ de 2000mm, o que reforga a necessidade de concentrar as princi-
pais tecnologias no presente trabalho para o trindmio: captagdo/conservagao e
eficiéncia do uso da agua.

Oportuno também registrar que, resolvidos os problemas das limita-
¢oes citadas, para que um projeto tenha sustentabilidade no semiarido, o
agricultor tem de ser visto como um cidaddo antes de qualquer acdo e/ou
planejamento. Traduzindo essa questdo, mencionamos que as principais de-
mandas que tem a familia rural do semiarido ndo sdo essencialmente de agri-
cultura e sim de cidadania, como escola, atendimento de satude, estrada, entre
outros. Se a instituigdo executora do projeto ndo tiver em pauta essa questdo,
o projeto estara fadado ao insucesso; portanto, urge o trabalho com outras
instituigdes do governo que tenham como missdo as questdes acima levanta-
das, de forma a garantir ao agricultor o seu elementar direito de ter acesso aos
servigos essenciais do estado. Caso contrario, ha o risco de o agricultor, ao
obter certo sucesso no projeto técnico, suficiente para adquirir passagem para
ele e sua familia “via Itapemirim”, ir a procura de local onde o servigo seja
garantido. Assim, um projeto que pretendia dar renda acaba contribuindo
para o éxodo rural.

REFERENCIAS
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Capitulo 2

O semiarido brasileiro e seus limites

Paulo Roberto Megna Francisco
Djail Santos

As terras secas, com diversos graus de aridez, correspondem a cerca
de 55% da area continental do planeta. O semiarido brasileiro estende-se por
aproximadamente 1 milhdo km?, cobrindo 11% do territorio nacional e con-
tendo 1.132 municipios, o que abrange integralmente o estado do Ceara
(100%), mais de metade da Bahia (54%), da Paraiba (92%), de Pernambuco
(83%), do Piaui (63%) e do Rio Grande do Norte (95%); quase metade de
Alagoas (48%) e de Sergipe (49%); além de pequenas por¢des de Minas
Gerais (2%) e do Maranhao (1%); e parte do Espirito Santo (SOUZA FILHO,
2011; BEZERRA, 2002).

Conforme Ab’Saber (1974), o semiarido brasileiro possui localizagao
anomala em relagdo aos ambientes de climas aridos e semiaridos, tropicais e
subtropicais da Terra. De acordo com Souza Filho (2011), a marca da regido
semiarida ¢ a heterogeneidade de seus geoambientes ou de suas paisagens.

A delimitag¢@o do semiarido encontra outras defini¢des. O Ministério
da Integragdo Nacional definiu, em 2005, uma nova delimitagdo do semiarido
brasileiro a partir de trés critérios técnicos: precipitagdo pluviométrica média
anual inferior a 800 mm; indice de aridez de até 0,5 calculado pelo balango
hidrico, que relaciona as precipitagdes e a evapotranspiragdo potencial, no
periodo entre 1961 e 1990; risco de seca maior que 60%, tomando-se por
base o periodo entre 1970 e 1990.

Conforme Silva et al. (1994), as ecorregides do bioma caatinga ou as
Grandes Unidades de Paisagem, conforme estabelece o0 ZANE, sdo as seguin-
tes: Chapadas Altas; Chapada Diamantina; Planalto da Borborema; Superfi-
cies Retrabalhadas; Depressdo Sertaneja; Superficies Dissecadas dos Vales
do Gurguéia, Parnaiba, Itapecuru e Tocantins; Bacias Sedimentares; Superfi-
cies Carsticas; Areas de Dunas Continentais; e Macicos e Serras Baixas.

De acordo com Ayoade (1988), a natureza no semiarido traz, em si,
a marca da escassez hidrica. Conforme Souza Filho (2011), do ponto de vista
climatico, a definicdo de semiarido vem da classificagdo do clima de
Thornthwaite, que o determinou em fungdo do Indice de Aridez (IA), reco-
nhecido como a razdo entre precipitacdo e evapotranspiragdo potencial.

Noy-Meir (1973) afirma que o clima predominante na regido semia-
rida nordestina ¢ do tipo Bsw’h’, conforme a classificacdo de Koppen, ou
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seja, tropical seco com a evaporagdo excedendo a precipitagdo, com ocorrén-
cia de pequenos periodos de chuvas sazonais.

A ocorréncia da dgua no semiarido ¢ marcada por sua grande varia-
bilidade espacial e temporal (VIEIRA, 2010). A precipitagdo média anual
pode variar espacialmente de 400mm a 2.000mm.ano™ e apresenta precipita-
¢do pluviométrica com média anual inferior a 800mm.ano™. As precipitagdes
sdo de verdo (dezembro-fevereiro) e de outono (mar¢o-maio), tendo o sul do
semiarido nordestino maior precipitagdo de verdo; e a parcela setentrional,
precipitagdes de outono. Este regime de chuvas se da sob pronunciada sazo-
nalidade, com a precipitagdo ocorrendo praticamente em um periodo do ano.
Essa pluviosidade relativamente baixa e irregular ¢ concentrada em uma
Unica estagdo de trés a cinco meses, caracterizada, ainda, pela insuficiéncia e
irregularidade temporal e espacial (SOUZA FILHO, 2011; BEZERRA,
2002). Adicionalmente, ocorre uma significativa variabilidade interanual, que
impde secas e cheias severas, sobreposta a variabilidade plurianual (decadal),
que produz sequéncias de anos secos ou imidos.

No semiarido brasileiro, também existem diferencas marcantes do
ponto de vista da precipitagdo anual de uma regido para outra, apresentando
em algumas regides valores inferiores a 400mm.ano™, como, por exemplo, na
regido do Cariri, estado da Paraiba. Existe, nessa regido, uma ma distribuicio
espago-temporal de chuvas, contudo ndo existe ano sem chuvas. Os anos
mais secos dificilmente sdo inferiores a 200mm.ano™! (ASA BRASIL, 2010;
SANDI e HERINGER, 2001).

O principal fator limitante do desenvolvimento no semiarido brasi-
leiro ¢ a agua. Nao propriamente pelo volume precipitado, mas pela quanti-
dade evaporada (BEZERRA, 2002). Enquanto a temperatura, a radiagdo solar
e os aportes de nutrientes nos ecossistemas do semiarido variam relativamen-
te pouco no ano, a precipitagdo comumente ocorre em eventos descontinuos,
em forma de pulsos de curta duragdo (NOY-MEIR, 1973). As variagdes cli-
maticas, sobretudo nos periodos de estiagem, agravam um conjunto de ques-
tdes econdmicas e sociais, que desmantelam o sistema produtivo e concorrem
para sua nao consolidacdo (BEZERRA, 2002).

Temperaturas elevadas, entre 23°C e 27°C, fortes taxas de evapora-
¢do e elevado numero de horas de exposicdo solar com aproximadamente
3.000 horas de sol por ano tornam essa regido especial, dadas as elevadas
taxas de evapotranspira¢do e o balango hidrico negativo durante boa parte do
ano (BEZERRA, 2002).

Curiosamente, ¢ uma regido de déficit hidrico. Isso quer dizer que a
quantidade de chuva ¢ menor do que a 4gua que evapora, numa proporcao de
3 para 1. Ou seja, a quantidade de agua que evapora é 3 vezes maior do que a
de chuva que cai. Além disso, as chuvas s3o irregulares e, algumas vezes, ha
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longos periodos de estiagem. Durantes essas épocas, a média pluviométrica
pode chegar perto dos 200 milimetros anuais. Dai a importancia de guardar a
chuva adequadamente.

Conforme Leonardo Boff (2010), “basta chover de setembro a mar-
¢o para, em alguns dias, tudo ressuscitar com um verdor deslumbrante. Nao
ha falta de agua. E o semiarido mais chuvoso do planeta. Mas, pelo fato de o
solo ser cristalino (70%), impedindo a penetragdo da agua, acrescentando-se
ainda a evaporagdo por insolag@o, perde-se anualmente cerca de 720 bilhdes
de litros de agua”.

E caracterizado pelo dominio do bioma caatinga, que é um bioma
heterogéneo, visto que inclui diversos tipos de paisagens e espécies, exclusi-
vamente regionais. Em seu aspecto fisiondmico, apresenta uma cobertura
vegetal arbustiva a arbdrea, pouco densa e geralmente espinhosa. Sua variabi-
lidade espacial e temporal na composi¢ao e no arranjo de seus componentes
boténicos ¢ resposta aos processos de sucessao e de diversos fatores ambien-
tais, em que a densidade de plantas, a composi¢do floristica e o potencial do
estrato herbaceo variam em fungdo das caracteristicas de solo, pluviosidade e
altitude (ARAUJO FILHO, 1986).

A vegetagdo predominante € a caatinga, unico bioma exclusivamente
brasileiro, rico em espécies vegetais que ndo existem em nenhum outro lugar
do planeta (ASA BRASIL, 2010; OLIVEIRA et al., 2009).

O termo “caatinga” ¢ de origem tupi e significa “mata branca”, refe-
rindo-se ao aspecto da vegetagdo durante a estagdo seca, quando caem as
folhas na maioria das arvores e os troncos esbranquig¢ados ¢ brilhantes domi-
nam a paisagem (PORTALBIO, 2010; PRADO, 2003).

A vegetagdo ¢ constituida de espécies lenhosas e herbaceas, com
elevado grau de xerofilismo. A vegetacdo diversificada inclui, além da caa-
tinga, varios outros ambientes associados, onde se encontram catalogadas
aproximadamente mil espécies vegetais, das quais 380 sdo exclusivas da
caatinga (BEZERRA, 2002).

A vegetagdo nativa ¢ extremamente adaptada as condigdes climati-
cas de semiaridez da regido, e tem como exploragdes predominantes a pecua-
ria extensiva e a agricultura de subsisténcia, estando muito atuante em toda a
vida do homem da zona rural no tocante a alimentagdo humana e animal, com
suas finalidades medicinais, frutiferas, meliferas ¢ para construgdo civil,
dentre outras, além de sua principal fungdo, que consiste na manutengdo e
nutricdo dos rebanhos situados na regido.

Apesar de sua representatividade geografica e importancia socioeco-
némica e cultural, pouca importancia se tem dado a pesquisa do bioma caa-
tinga, que vem sendo, ao longo dos anos, submetido a uma intensa agdo an-
tropica (OLIVEIRA et al., 2009).
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Os recursos hidricos de superficie tém como principais representan-
tes os rios Sao Francisco, Parnaiba, Paraguagu e Contas. Os demais rios apa-
recem de forma intermitente, apenas nos periodos de chuva, desempenhando,
contudo, um papel fundamental na dindmica de ocupacdo dos espagos nessa
regido. Aproximadamente 50% das terras recobertas com a caatinga sdo de
origem sedimentar, ricas em aguas subterraneas (CAR, 1995).

As caracteristicas edafoclimaticas da regido sdo semelhantes as de
outras regides semiaridas quentes do mundo: secas periddicas e cheias fre-
quentes dos rios intermitentes, solos de origem cristalina, arenosos, rasos,
salinos e pobres em elementos minerais € em matéria organica, além de solos
pouco permeaveis, sujeitos a erosdo e, portanto, de mediana fertilidade natu-
ral. Nas regides dos vales aluvionais e em outras manchas, geralmente de
altitudes superiores constituidas por tabuleiros e planaltos, sdo as reservas
edaficas de maior valor socioecondmico.

A Regido Nordeste compreende dois contextos hidrogeologicos dis-
tintos, de extensdes quase iguais: o dominio das rochas de substrato geologi-
co cristalino pré-cambriano, praticamente impermeaveis e subflorantes; ¢ o
das rochas sedimentares, onde ocorrem importantes horizontes aquiferos.
Estes ultimos abrangem, principalmente, os estados do Maranhdo, 80% do
Piaui e cerca de metade dos estados do Rio Grande do Norte e da Bahia.
Apesar da densa rede hidrografica existente, ela é subutilizada, mal distribui-
da e dispendiosa. Além disso, a eficiéncia hidrologica dos agudes no semiari-
do ¢ estimada em 1/5 do volume estocado, em fungdo das altas taxas de eva-
poragdo, o que leva a intensos processos de salinizacdo ciclica das aguas
armazenadas.

A geologia no ambiente semiarido ¢ muito variavel, porém com pre-
dominio de rochas cristalinas, seguidas de areas sedimentares e, em menor
propor¢do, encontram-se areas de cristalino com uma cobertura pouco espes-
sa de sedimentos arenosos ou arenoargilosos. Em consequéncia da diversida-
de de material de origem, de relevo e da intensidade de aridez do clima, veri-
fica-se a ocorréncia de diversas classes de solo no semiarido, os quais se
apresentam em grandes extensdes de solos jovens e também solos evoluidos
¢ profundos (JACOMINE, 1996; REBOUCAS, 1999).

A altitude da regido varia de Om a 600m. Em termos gerais, a maio-
ria dos solos do semiarido apresenta caracteristicas quimicas adequadas, mas
possui limitagdes fisicas, mormente no que tange a topografia, profundidade,
pedregosidade e drenagem (OLIVEIRA et al., 2003).

O solo do sertdo ¢, em geral, de origem arqueana. A decomposigdo
do granito e do gnaisse resultou a argila vermelha ou amarela com silica,
picarra e seixos rolados. Nao ¢ profundo, apresenta sinais de erosdo, pH aci-
ma de 7, pobre de himus mesmo nas aluvides. O azoto ¢ o primeiro fertili-
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zante que se esgota com as lavouras, conserva pouca umidade devido ao calor
e ao verdo seco, tem a topografia acidentada ou ondulada com pequenas
manchas planas nas margens dos rios ¢ a altitude nao ultrapassa os 300m.
Limita-se com a caatinga ou com o Seridd, ndo tendo contato com a mata ou
com o agreste.

O sertdo ¢ uma regido bem definida na vegetagao tipica que o cobre;
a subvegetagdo, abundante no inverno, é composta de dezenas de espécies de
gramineas, leguminosas, malvaceas, convolvulaceas, formando o primeiro
tapete superficial, seguido de outro de arbustos variados, ndo densos; ¢ a
terceira camada ¢ a das arvores de copas baixas, galhos curtos, entremeados,
aqui e ali, pelas cactaceas. Essa associacdo vegetativa é caracterizada pela
dispersdo: as arvores se distanciam uma das outras e os arbustos se espalham
para permitir & macega inferior receber a luz e medrar. Talvez seja por essa
razdo que o sertdo se presta muito bem para as pastagens.

No verdo, com o pisoteio excessivo do gado, as plantas anuais desa-
parecem, quase todos os arbustos e arvores perdem as folhas e a insolagdo
incide sobre o chéo.

O sertdo maltratado e degradado pelo sertanejo, na ansia de extrair
proveitos imediatos, tende a transformar-se em Seridd, o que prova que a
saarizacdo ¢ intensificada pelo homem. Tem o aspecto verde durante 3 a 4
meses, com as chuvas, e mostra um panorama cinzento e melancélico nas
secas. A atmosfera enxuta e movimentada, nos seus milhares de km? de ar,
ndo facilita o orvalho; as precipitagdes variam desde as neblinas até as tem-
pestades, cujas enxurradas ndo encontram no solo as oportunidades para
constituir os lengdis freaticos. A acumulagdo de dgua, em maiores propor-
¢des, somente ¢ exequivel por meio de barragem e das plantas xerofilas.

O sertdo ¢ menos semidrido, de vegetacdo mais pujante e com mais
agua do que o Seridd, motivo por que aquele demonstra mais oportunidade de
exploracdo, na escala da aridez. Em comparacdo com a caatinga, o sertdo
mostra uma flora menos raquitica, com menos cactaceos e espinhos; quando a
altitude ultrapassa os 300m, as condi¢des mudam e surge a caatinga ou a serra.
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Capitulo 3

Bacias hidrogrdficas e a dgua

Paulo Roberto Megna Francisco
José Geraldo de Vasconcelos Baracuhy
Djail Santos

A 4gua constitui o recurso natural mais importante, por ser funda-
mental aos outros recursos vegetais, animais e minerais; por ter influéncia
direta na manutengdo da vida, satde e bem-estar do homem; e por garantir
autossuficiéncia econdmica de uma regido ou pais.

Conforme Almeida ef al. (2000), a agua potavel acessivel é relativa-
mente escassa e, sem duvida, essa escassez serd um dos principais problemas
ambientais a serem enfrentados pela populacdo mundial nas proximas déca-
das. De acordo com o Relatdrio das Organizacdes das Nagdes Unidas (ONU),
prevé-se que a agua sera um recurso escasso para este milénio e, daqui a trés
décadas, a caréncia de dgua vai afetar 2/3 da populacdo mundial.

Em face da necessidade de manutencdo e defesa da qualidade desse
recurso natural, torna-se cada vez mais urgente o estabelecimento de um
convivio mais harmonioso entre o homem e o meio, a fim de desenvolver
atividades agropecuarias e industriais ecologicamente corretas que ndo com-
prometam os elementos da paisagem (PINTO, 2003).

A maioria das areas irrigadas da superficie terrestre, desde as mais
aridas as mais frias, ¢ divisivel em bacias hidrograficas. Segundo Barrow
(1998), a bacia hidrografica tem sido usada para manejo e planejamento des-
de 1930, e muitas formas de manejo e planejamento de desenvolvimento, a
partir de bacias hidrograficas, tém sido aplicadas em varias partes do mundo.

Uma bacia hidrografica é um conjunto de terras drenadas por um rio
principal e seus afluentes. O referido conceito inclui naturalmente a existéncia
de cabeceiras ou nascentes, cursos de agua principais, divisores de agua super-
ficiais e subterraneos, afluentes e subafluentes (SA, 2009). A formagdo da
bacia hidrografica da-se através dos desniveis dos terrenos que orientam os
cursos da agua, sempre das areas mais altas para as mais baixas. Essa area ¢é
limitada por um divisor de 4guas que a separa das bacias adjacentes e que pode
ser determinada nas cartas topograficas (SALGADO SOBRINHO et al., 2010).

As bacias hidrograficas constituem unidades ambientais de funda-
mental importancia para estudos interdisciplinares, visando ao seu manejo
sustentdvel. A gestdo eficiente desta unidade ¢ um fator basico e fundamental
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para o planejamento e uso racional de seus recursos naturais, principalmente
o manejo eficaz da dgua, que ¢ um recurso de vital importancia para os seres
vivos. A administracdo desse recurso garantira a preservagao ¢ conservagao
ambiental e, consequentemente, o desenvolvimento sustentavel de uma bacia
hidrografica, criando meios mais eficazes para a tomada de decis@o dos ges-
tores (SA et al., 2012).

No Brasil, o assunto de bacias hidrograficas tomou énfase a partir
dos estudos de gerenciamento dos recursos hidricos no ano de 1978, com a
criagio do comité de estudos integrados de bacias hidrograficas. A medida
que o gerenciamento de recursos hidricos passou a ter destaque nos planos
politicos nacionais, a bacia hidrografica passou a ser uma unidade de referén-
cia e planejamento (SETTI, 1999).

Assim, dentro do ordenamento juridico brasileiro, a politica de re-
cursos hidricos passou a ser disciplinada através da Lei Federal n° 9.433, de
08/01/97. Este diploma legal, por sua vez, define em seu artigo 1°, inciso V,
que a “bacia hidrografica ¢ a unidade territorial para a implantagdo da politica
nacional dos recursos hidricos”, bem como orienta a execu¢do dos trabalhos
nas bacias hidrogréficas através de comités.

A leitura deste dispositivo legal, distribuido em 57 artigos e inime-
ros incisos, deixa clara também a falta de condigdes do governo — federal,
estadual ou municipal — de bem gerir sozinho a bacia hidrografica, necessi-
tando, portanto, da participagdo da sociedade, inclusive na avaliagdo das
diversidades fisicas, bidticas, demograficas, econdmicas, sociais e culturais
da bacia hidrografica (Artigo 3°, inciso II, da mencionada lei), ¢ também, na
formacao dos comités de bacias hidrograficas.

Duda e El-Ashry (2000) afirmam que, nos ultimos 60 anos, o con-
ceito de manejo de bacias hidrograficas vem evoluindo. A partir de 1930, ele
mudou de simples proposito para multiplo proposto de manejo de recursos
hidricos, que comecaram com experiéncias realizadas nas bacias hidrografi-
cas dos rios Tennessee, Loire e Ganges. Afirma o autor que ultimamente
muitos trabalhos cientificos foram escritos sobre novos conceitos de manejo
de bacia hidrografica, principalmente o manejo integrado; contudo, ainda ¢é
muito dificil conduzir esses conceitos tedricos para a pratica, mesmo em
paises ricos. Uma recente critica publicada pela Organizagdo para Coopera-
¢do Econdmica e Desenvolvimento identifica a falta de integrag@o entre seto-
res que trabalham com manejo de recursos hidricos como um continuo pro-
blema no manejo integrado das bacias hidrograficas.

Segundo Lima (2008), o manejo de bacias hidrograficas envolve o
uso de todos os recursos naturais de uma bacia, com o objetivo de produgao
de agua de boa qualidade.
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Dentre as unidades de observagdo e analise da paisagem, a bacia hi-
drografica ¢ a mais utilizada. O conceito envolve um conjunto de terras dre-
nadas por um rio principal e seus afluentes (ARGENTO & CRUZ, 1996).

De acordo com Cunha e Guerra (1996), uma microbacia hidrografica
¢ definida como um conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus
afluentes, cuja delimita¢do ¢ dada pelas linhas divisoras de 4gua que demar-
cam seu contorno. Estas linhas que delimitam a microbacia sdo definidas pela
conformac@o das curvas de nivel existentes na carta topografica e ligam os
pontos mais elevados da regido em torno da drenagem considerada.

A bacia hidrografica é uma area de captagdo natural de agua da pre-
cipitacdo que faz convergir os escoamentos para um unico ponto de saida, seu
exutorio. A bacia hidrografica compde-se basicamente de um conjunto de
superficies vertentes e de uma rede de drenagem formada por cursos de dgua
que confluem até resultar em um leito unico no exutoério (TUCCI, 2009). De
acordo com Paula (1986), bacia hidrografica compreende toda a area que propor-
ciona escoamento superficial para o canal principal e seus tributarios. A bacia
hidrografica pode ser considerada como um bom exemplo de sistema geomorfo-
logico aberto, recebendo energia do clima reinante sobre a bacia e perdendo
energia através do defluvio.

A bacia hidrografica ¢ uma 6tima unidade para estudo e planejamen-
to integrado em recursos naturais renovaveis, conceituando como uma unida-
de fisica bem caracterizada, referindo-se a uma area de terra drenada por um
determinado curso de agua, e limitada, perifericamente, pelo chamado divisor
de agua (VALENTE, 1974). Rocha (1991) define bacia hidrografica como
sendo a area que drena as aguas de chuvas por ravinas, canais e tributdrios, para
um curso principal, com vazdo fluente convergindo para uma Unica saida e desa-
guando diretamente no mar ou em um grande lago.

Microbacias hidrograficas contiguas, de qualquer hierarquia, estdo
interligadas pelos divisores topograficos, formando uma rede onde cada uma
delas drena agua, material solido e dissolvido para uma saida comum ou
ponto terminal, que pode ser outro rio de hierarquia igual ou superior, lago,
reservatdrio ou oceano. O sistema de drenagem formado ¢, entdo, considera-
do um sistema aberto, onde ocorrem entrada e saida de energia (CUNHA &
GUERRA, 1996), tendo a drenagem papel fundamental na evolugdo do rele-
vo, uma vez que os cursos d’agua constituem importantes modeladores da
paisagem. Franga (1968) atribuiu as variagdes no padrdo de drenagem a natu-
reza do solo, & posigdo topografica e a natureza e profundidade do substrato
rochoso, embora o padrdo de drenagem desenvolvido em uma area seja, em
grande parte, fungdo da relacdo infiltracdo/escoamento. Esta razdo estd, por
sua vez, intimamente relacionada as caracteristicas do solo, embora o substra-
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to rochoso, o clima, o relevo e a cobertura vegetal da regido exergam influén-
cia (MARCHETTI & GARCIA, 1986).
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Capitulo 4

Gestdo hidrica e consideragées para o
planejamento

Soahd Arruda Rached Farias

UNIDADE COM CAPACIDADE DE GERENCIA DA FAMILIA - RESIDENCIA RURAL
Primeira verifica¢do na residéncia

Considerando o insumo AGUA como fator limitante em regido semia-
rida, espera-se que toda e qualquer residéncia tenha ambiente ventilado (por-
tas e janelas suficientes para boa circulagdo de ar), bom pé-direito (minimo
2,40m), rebocadas as paredes e piso liso cimentado para maior higienizagéo,
a fim de diminuir risco de os insetos alojarem ovos e contaminarem seus
ocupantes humanos.

Segunda providéncia de verificacdo na geréncia das aguas na residéncia

O banheiro deve existir, seja interno ou externo, tendo tubulagdo e li-
gagdo para tratamento logo apos a sua descarga. Todas as conexdes de agua
de uma casa devem ter sua condugdo canalizada, evitando que aguas cinzas
superficialmente fiquem expostas a contato superficial e retornem a residén-
cia por pisoteio de pessoas e animais.

Planejar caixa d’agua para abastecimento da residéncia ¢ algo salutar
na qualidade da vida das pessoas, junto com a educacao e a racionalizacdo do
seu uso; ter uma forma de bombear agua com o tipo de fonte que pode atingir
este objetivo (mais frequente ¢ de cata-ventos ou motobombas).

A lavanderia da residéncia ¢ algo que pode auxiliar para o passo de
primeiro retso da agua. Para tanto, fazer uso de localizagdo no terreno do
entorno, onde possa instalar a lavanderia em ponto mais alto do que a descar-
ga do banheiro (recomenda-se a descarga baixa, acoplada direta ao bacio
sanitario). Tal lavanderia, que pode ser para uso de uma familia ou comuni-
dade, teria suas aguas conduzidas ao depdsito de tratamento com, no minimo,
duas fases para atingir o abastecimento das descargas do(s) banheiro (s) das
residéncias (s).
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O uso das aguas residuarias por subirriga¢do deve atingir frutiferas e
plantas medicinais, que tenham sistema radicular mais longo e consigam
atingir sua plenitude de captagdo de agua em profundidades de 30cm abaixo
do solo. Lembrando que, decorrente da salinidade de alguns pocos, e se a
agua de retso for pouca e também a agua de melhor qualidade (cister-
na/cisterndo) for pouca, deverdo ser escolhidas culturas que tenham maior
resisténcia a salinidade.

SEGURANCA HIDRICA
Da familia

Independentemente de qualquer ambiente onde sera instalado um pro-
jeto produtivo, deve-se alertar sobre a necessidade de seguranca hidrica para
a familia. Considerando as variagdes de precipitagdo acumulada no ano no
semidrido paraibano, onde podemos encontrar de 900mm/ano a 330mm/ano,
bem como a variag¢do de area construida e coberta nas residéncias, a cisterna
de placas com padrao de 16.000 litros devera ser apenas uma forma a mais de
acolhimento de 4gua, mas nunca a Unica agua de boa qualidade disponibili-
zada para a familia. Podemos citar um exemplo:

Se um municipio, como Cabaceiras, tem um dos menores regimes de
chuva no Brasil, com 333,6 mm/ano, ou seja, 333,6 litros/m?, tendo o fator de
aproveitamento para escoamento de 80%, teriamos chance de 227 litros/m?; se
a casa for um moédulo reduzido de 50m?, a capacidade méaxima de recolhimen-
to desta cisterna serd de 13.344 litros, apenas sera acumulada mais agua neste
reservatorio em momentos de chuvas acima da média e que tenham intervalo
adequado entre chuvas, para permitir o maximo de recolhimento de dgua entre
consumo e oferta de chuvas. Lembrando que telhado maior e regime de chuva
maior permitiriam até construir mais de uma cisterna de 16.000 litros, captan-
do somente pelo telhado e pelos galpdes do entorno da casa.

Da mesma forma, conhecendo o intervalo curto de chuvas na regido,
ndo ¢ possivel esperar recargas de dgua por mais de 4 ou 5 meses no maximo,
sendo o resto dos meses apenas usufruindo o referido acumulo pela falta de
consciéncia de ser a melhor dgua disponivel para o local. Sendo facilmente
coletada, muitas vezes pode ser usada como descarga de banheiro, o que fere
totalmente o propdsito de uso de uma cisterna, que matematicamente sem
recargas, além de um volume cheio, teria 43 litros por dia a serem utilizados,
para usufruir os 365 dias do ano.

Na Paraiba, existem 21 municipios com regime de chuvas abaixo de
500mm por ano, o que identifica uma particularidade especial para todos
eles: a captacdo de dgua de chuva deve ser incrementada como um fator de
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prosperidade e autonomia dentro da propriedade. Somado a este fator, temos
os riachos mais salobros e salinos da regido, em grande parte dos referidos
municipios, indicando que, para a familia, raro € o riacho que possa ter agua
de boa qualidade para uso humano. Os pogos tubulares sdo perfeitos para
prover a agua de animais como caprinos € ovinos, que sdo os mais resistentes
a salinidade; mas mesmo assim, ¢ possivel observar dados de pogos perfura-
dos que possuem sais ¢ magnésio acima do permitido para obter resultado de
ganho de peso no animal.

Partindo dessa explanacdo, toda residéncia, antes de prover dgua para
fins econdmicos, devera ter um “cisterndo” com cal¢addo, com melhor filtra-
gem na caixa receptora, que possa destinar a familia, com tal volume de
52.000 litros, ap6s acolher 220m2. Com 227 litros por m?, terfamos 50.000
litros aproximadamente para atingir, em média, a familia com abastecimento,
o que anualmente seria de 137 litros por dia, que poderiam ser liberados para
fins mais nobres, como cozinhar, beber, dar banho em criancas e idosos, lavar
a louca, enfim, mais disponibilidade, sem esquecer-se do pogo tubular para as
atividades de lavar roupa, banho geral e higienizagdo da residéncia.

Para producio

Quando o uso da 4agua tem finalidade econémica ou de produgdo para
0 proprio consumo, ¢ importante lembrar que o semiarido brasileiro é um dos
mais umidos do mundo. Porém, pela caracteristica de altas temperaturas,
possui uma das maiores perdas de agua por evaporagdo/evapotranspiragdo,
desequilibrando o que ¢ chovido na regido. Desta forma, vale salientar que a
unica forma de conviver bem nesta regido ¢ usar o mais rapido possivel os
represamentos pequenos (agudes, barreiros); recolher 4gua em “cister-
ndes”’/cisternas fechadas; infiltrar a 4gua em solo de encostas ou em riachos,
lembrando sempre da pratica de cobertura morta para diminuir o efeito da
evaporagao do solo. Ao reconhecer também que temos dguas com niveis de
sais muito elevados a correr nos riachos e nas aguas subterraneas, entra o
componente de tolerdncia de sais para limitar eventualmente o tipo de ativi-
dade econdmica no local. Sendo, entdo, motivo para selegdo de uma atividade
de producdo animal e de possiveis irrigacdes a observagdo in loco da potenci-
alidade dos riachos (localizag@o no relevo, para maior ou menor contribui¢ao
de recarga, largura do solo sedimentar para produgéo, textura, ¢ o teor de sais
das aguas superficiais ou de cacimbas existentes, entre outros fatores).

Em um “cisterndo” de 52.000 litros, quando obtida a carga maxima, é
possivel estimar uma irrigagdo localizada para horta em geral que demande
em média 3 litros/m?. Desta forma, se escolher culturas de trés meses para o
ciclo de produgdo, a capacidade maxima de exploragdo com o volume de
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4gua, numa area de 192m’? em um Unico ciclo ou fracionar esta 4rea para qua-
tro ciclos (trés meses) de 48m? de horta, continua ao longo do ano. Se ocorre-
rem recargas ao longo do ano, ¢ previsivel ampliar o uso para mais area.

Um “cisterndo” de 52.000 litros completamente cheio, se usado em
avicultura caipira, com preco atrativo de venda, e destinado a frangos
(0,18litros por dia) com expectativa de abate para 90 dias, pode atingir uma
oferta de 4 ciclos anuais de até 800 animais. A recomendacdo de uso de me-
lhor qualidade para aves ¢ dada pela presenca de magnésio nas nossas aguas
superficiais e subterraneas, que permite, sim, que o animal sobreviva, embora
a diarreia produza pouco desenvolvimento para seu crescimento econdmico.

Para manter caprinocultura ou ovinocultura, realmente existe a neces-
sidade de volume maior de agua, ¢ o poco artesiano passa a ser um aliado.
Mesmo com teor muito alto de sal, ele pode ser diluido com a agua da cister-
na, viabilizando maior volume de agua disponivel para o animal. Sempre
lembrando que o animal que bebe muita d4gua com sais e magnésio elevado
pode até ndo morrer, mas baixa sua conversdo alimentar ¢ apresenta quadro
de desidratagao.

A barragem subterranea ¢ uma grande aliada na produ¢ao de forragem
animal, considerando que o capim-elefante ¢ bem tolerante aos sais em lengol
fredtico, porém muito baixa a resisténcia ao tocar em folhas. A resposta de
ocupacdo e usufruto de barragem subterranea ¢ a maior variavel que podemos
encontrar nas indicagdes de retengdo de dgua para fins de produgéo.

O fato de a localizagdo ser muito proxima de onde sdo formadas as
aguas de escoamento reduz a capacidade de acolhimento, reduzindo a umida-
de rapidamente. Uma textura de solo sedimentar com predominancia mais
arenosa ¢ de boa drenabilidade, possivel até de ter bons pocos amazonas
inseridos nele, porém de uma fraqueza nutricional para plantio de forrageiras.
Ja em solos mais argilosos, a infiltragdo nio ¢é tdo bem potencializada, exi-
gindo obstéaculos superficiais para facilitar a infiltracdo das dguas nos proces-
sos de enxurradas, dai a base zero, bapucosas, paredes de alvenaria, etc. A
largura do solo sedimentar que compde o riacho podera dar a grande potenci-
alidade de uma boa area de forragem, como também ficar muito limitado,
assim como a profundidade de vedacdo, que podera induzir a mais custos na
construgdo (quando acima de 3,5 m); mas, quando rasa, acolhe bem menos
umidade. Enfim, ap6s definir um local para exploracdo econémica, os riachos
devem ser avaliados nesta vertente para encontrar a maior potencialidade do
local para fins econdmicos.

Outro fator de gestdo de dgua no uso de barragens subterraneas ¢ man-
ter a cobertura morta e, em caso de produgdo com capim-elefante, retirar o
referido capim em menos de 90 dias, quando o teor de proteina atinge, junto
com o crescimento, a melhor relacdo de uso da agua, sendo motivo de novo
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corte quando a umidade ¢ satisfatoria, ¢ podendo ter até trés cortes em um
ano. Outra observacdo ¢ que o lugar de maior umidade ndo deve ser usado
para pastoreio direto do animal, além da compactacéo do riacho, ha perda de
massa verde pelo pisoteio e polui¢ao por fezes e urina no local de escoamento
de 4agua, que muitas vezes vai para agudes publicos. A producao animal exige
que tenha sempre bebedouros suspensos para evitar infestacdo de verminoses
nos animais.

Uma das maiores riquezas do homem do semiarido nordestino seria o
cuidado em promover a infiltragdo da dgua e a menor perda de solo. Os mo-
mentos de chuva, que sdo poucos ¢ espacados temporalmente, podem tanto
ser aliados para contribuir, como podem ser formas de se perder solo, dai as
praticas conservacionistas que induzem por algum obstaculo (mecanico,
edafico e/ou vegetativo) serem praticadas diariamente como meio de incre-
mentar melhorias ao seu ambiente.

A possibilidade de matas no entorno proporciona grandes chances de
sucesso em criacdo de abelhas nativas (meliponicultura). Como a atividade
mais elaborada ¢ a apicultura, também ¢é importante garantir agua de boa
qualidade, ja que o mel tem a 4gua como fator de grande porcentagem na sua
composicao.

Existe uma produg¢@o nativa, de grande apelo econdmico, porém muito
desarticulada aos olhos do produtor, que ¢ a producdo de umbu e pinha. Con-
siderando que ¢ algo nativo, ndo ¢ dada a expectativa de plantio de mudas e
de cuidados de preservacgdo no seu crescimento. Pensando como uma ativida-
de em longo prazo, quase ninguém planta, sendo apenas extrativista; esgo-
tando os pés centendrios, provavelmente serd extinta com o passar dos anos.
O beneficiamento destas frutas, assim como as outras nativas que ficam em
lugares mais imidos, como serras e riachos, dariam garantia de agregar valo-
res, desde que fossem uma producdo que permitisse uma estrutura sanitaria e
de apoio a inspec¢do, em forma de cooperativa.

Enfim, ao imaginar um projeto a ser implantado e levantadas as po-
tencialidades no local, é mais do que sensato observar o local e sua posigdo
na bacia hidrografica, os solos, a capacidade de uso dos solos, a rede de dre-
nagem e sua distdncia com relag@o as nascentes, a vocag@o dos produtores, a
motivagdo dos produtores, a capacidade de acolhimento de novas tecnologias
por eles, os aspectos estruturais que lhe permitam produzir e estar bem consi-
go, com a saude, com o acesso ao escoamento, com o mercado que possa
comprar de forma simples. Assim a “digital” do lugar podera ser reconheci-
damente potencializada para aquela realidade.
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Capitulo 5

Eco Residéncia Rural

Vicente de Paula Teixeira Rocha
José Wallace Barbosa do Nascimento
José Geraldo de Vasconcelos Baracuhy
Soahd Arruda Rached Farias

TECNOLOGIA: Eco Residéncia Rural

FINALIDADE: Gestao hidrica residencial

GRAU DE DIFUSAOQ: Protétipo/Ensaio

APRESENTACAO: Proporcionar, ao morador da zona rural, a oportunidade
de conviver com as adversidades do clima do sertdo paraibano, no periodo de
escassez de agua e aumento de temperatura, sem mudar drasticamente sua
rotina do dia a dia; levar, ao agricultor, o conhecimento de que o bem-estar
no moédulo residencial, com pé-direito elevado e bom arejamento com janelas
adequadas, ¢ uma forma de melhor ¢ menor consumo doméstico de agua, e de
que ele faz parte do meio em que vive; de que toda agdo predatéria do meio
ambiente vai refletir diretamente em si ¢ em toda a comunidade, com peque-
nas agdes, como: reutilizar as aguas servidas para descarga sanitdria e/ou
irrigacdo de pequeno pomar, possibilitando uma complementacdo na alimen-
tacdo familiar; aproveitar a forma do telhado e da respectiva area para o
aproveitamento das aguas de chuvas e o recolhimento na cisterna como forma
de garantir agua de boa qualidade durante o ano; produzir tijolos ecologicos
para reduzir os custos da construcdo, diminuindo a agressdo ao meio ambien-
te. Enfim, dentro da concepgdo de casa, tem-se o enfoque de economia de
materiais, gestdo de dgua e meio ambiente menos agredido, além de um pa-
dréo arquitetonico que garanta conforto para seus usuarios.

ORIGEM: Tijolos solo cimento desenvolvidos em formas/maquina pela
Sahara, da familia Aguilar. Outras técnicas de gestdo hidrica de uso em larga
escala (fossa séptica com campo de infiltra¢do, cisterna de placas) e o forma-
to do telhado desenvolvido pela UFCG/Prof. Abdon Meira.

DESCRICAO: Dentro da obra, é utilizada a tecnologia do “solo-cimento”,
que usa tijolos ecolégicos, que ndo precisam passar pelo processo de queima,
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com um percentual de cimento de 6,7%, solo do proprio local e um pouco de
agua, prensados em maquina manual e moldados no formato desejado, além
de baratear o custo final da construg@o. Néao ¢ realizada quebra de parede para
a colocacdo de instalagdes hidrossanitarias e elétricas, além de necessitar de
apenas um pequeno filete de argamassa na hora do assentamento. Os tijolos
usados, por sua forma, dispensam maiores cuidados na hora do acabamento,
devido a qualidade e aparéncia estética. A casa possui uma arquitetura bem
peculiar, com um pé-direito de 2,80m e janelas maiores do que as de costu-
mes locais, proporcionando uma maior ventilagdo, que favorece a circulagdo
do ar no interior da casa, promovendo fisiologicamente nos seus moradores
menor transpiracdo e consumo de agua. Os tijolos possuem comportamento
termoacustico, deixando ainda mais climatizada a residéncia e com menor
incidéncia de ruidos, tornando-a assim mais aconchegante. O telhado possui
um designer diferenciado, com variagdo de altura iniciando no pé-direito da
casa com 2,80m e uma cumeeira na diagonal e inclinada atingindo uma altura
de 5,20m, o que proporcionou o resgate do “s6tdo”, onde bastou apenas cons-
truir uma laje sob o quarto do casal ¢ a area de servigo para conseguir realizar
tal ambiente, e como consequéncia deixar o quarto do casal com mais priva-
cidade e seguranga pela presenca da laje. Foi adotada uma alternativa para
minimizar o excessivo consumo de dgua nas descargas didrias do vaso sanita-
rio. Observou-se que os moradores ndo dispunham de locais apropriados para
a lavagem de roupas e que toda a agua da lavagem, apos seu uso, era despe-
jada no solo para escoar, infiltrar ou evaporar. Diante da situagdo, propds-se a
instalagdo de uma lavanderia na area externa da casa, com um tratamento
simples de todas as aguas residudrias da lavagem de roupas. Construida no
ponto mais alto e proxima do terreno ocupado pela casa, projetou-se um
tanque com trés divisorias: a primeira em forma de labirinto com areia lavada
(isenta de argilas e/ou impurezas) para conter os saponaceos existentes nas
4guas servidas; a segunda como ponto de decantagdo de possiveis impurezas
remanescentes do primeiro tratamento; e, por fim, um terceiro tanque que
serve de reservatorio para a destinagdo das aguas a caixa de descarga. Feito o
tratamento primario, a agua sai por gravidade até a descarga sanitaria que,
por sua vez, dispoe de dois registros os quais, dependendo da disponibilidade,
0s usudrios acionam com agua limpa, vinda do reservatdrio superior (caixa
d’agua), ou do terceiro tanque do tratamento de aguas da lavanderia. Com
isso, pode-se reduzir consideravelmente o consumo de 4gua, tdo rara na regi-
do do semiarido. O reaproveitamento das aguas residudrias oriundas do chu-
veiro, da pia do banheiro ¢ da pia da cozinha foi estabelecido para o reiso na
agricultura familiar, através de canteiros de infiltragio. E bastante recomen-
davel que todo morador tenha fruteiras no quintal de sua residéncia e, pen-
sando nisso, projeta-se um sistema de tratamento de fossa séptica, com um
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filtro de brita/areia grossa, disponibilizado em tubos perfurados, em valas de
50cm de profundidade com brita e tubos de 100mm em PVC, com furos ao
longo do seu comprimento, revestidas de britas e areia, para facilitar a distri-
buicdo e melhorar a infiltragdo do efluente no solo. Partindo desse principio,
continua-se aproveitando toda a agua residuaria produzida nas atividades
domésticas diarias da residéncia. Com isso, consegue-se potencializar ao
maximo todos os efluentes produzidos na residéncia.

ILUSTRACAO:

Figura 1. Lavanderia pronta com Figura 2. Residéncia finalizada com
sistema de tratamento primario de sistema de aproveitamento e direcio-
efluentes. namento das aguas das chuvas para a

cisterna de placas.

=]

Figura 3. Detalhe ds fundos ¢ da Figura 4. Detalhe dos ndos eda

lateral esquerda da residéncia, lateral direita da residéncia,
mostrando o aspecto visual do mostrando o aspecto visual do
telhado em diagonal. telhado em diagonal
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CUSTO:

Orgamento da Eco Residéncia Rural com Gestdo Hidrica e sem servigos de
engenharia pagos pela obra e sim disponibilizados pela UFCG

Itens e percentual do orcamento Valor (R$)
1 Infraestrutura (21,9%) 3.389,00
2 Cobertura (9,2%) 1.420,00
3 Alvenaria (8,1%) 1.263,00
4 Esquadrias (7,5%) 1.166,00
5 Instala¢des hidrossanitarias (6,5%) 1.013,00
6 Cisterna de placas (7,5%) 1.168,00
7 Instalacdes elétricas (2,5%) 391,00
8 Acabamento (4,1%) 641,00
9 Materiais em geral (1,2%) 190,00
Mao de obra sem encargos sociais (diaria)
10 (21.1%) 3.274,00
11 Despesa de capacitagao (10,2%) 1.585,00
Total 15.500,00

(*) cotagdo média do dolar em junho de 2006: R$ 2,27

CONDICOES DE REALIZACAO: Ambiente que tenha disponibilidade de
area e massame para baratear o custo. A confec¢do dos tijolos é importante
que seja na area a ser construida, diminuindo perdas durante o transporte.
BENEFICIOS ESPERADOS: Otimizacio de dgua de melhor qualidade
para fins nobres; e todo reiso para agricultura de quintais produtivos, prefe-
rencialmente frutiferas.
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Capitulo 6

Barragem subterrdnea associada a po¢o
amazonas pré-moldado

Waldir Duarte Costa e Brito
José Geraldo de Vasconcelos Baracuhy
Soahd Arruda Rached Farias

TECNOLOGIA: Barragem subterranea associada a um po¢o amazonas pré-
moldado.

FINALIDADE: Promover a captacdo de agua para garantir a produgdo de
culturas anuais.

GRAU DE DIFUSAO: Abrangente.

APRESENTACAO: Construgio para preservar a agua no solo e evitar o
efeito de evaporagdo, sendo incluida a instalagdo do pogo amazonas com anel
pré-moldado para monitoramento de nivel, extragdo e inspe¢do da qualidade
da 4gua.

ORIGEM: Técnica desenvolvida pelos mais antigos sertanejos, com pedra e
cal, visando aumentar a retengdo de d4gua em cacimbas em regido semiarida.
DESCRICAOQ: Primeiramente é realizada a escolha do riacho a ser barrado e
realizada investigagdo georreferenciada de posicdo na rede de drenagem,
identificando o trecho ¢ a sua distancia das nascentes. A escolha do local para
a construcdo devera constar de uma visita in loco para medir previamente a
estimativa de largura e profundidade do riacho. A escavagdo devera ter seu
inicio na ombreira mais ingreme, acima do deposito de solo do riacho, visan-
do encontrar a rocha na base da vala, mais elevada do que o nivel do riacho,
tendo a saida da retroescavadeira, durante a escavacdo, pela ombreira mais
suave do leito do riacho. A realizagdo superficial de limpeza do trecho a ser
escavado consiste em duas passadas com a lamina dianteira da retroescava-
deira, retirando a vegetacio do local. E realizada a limpeza do inicio do fundo
da vala, sempre jogando material para o trecho em que a retroescavadeira
ainda estd em movimento de retirada de solo. Mas, a partir de profundidades
maiores, deve-se evitar a presenga de pessoas, sendo recomendado a concha
de escavacdo realizar sua ultima passada na vala de forma rente, semelhante a
uma enxada no solo, produzindo o arrasto de torrdes e o alisamento do fundo,
em ponto de acomodacdo da lona plastica. Na parte superior, é importante o
acompanhamento de um operario na limpeza de borda, evitando que torrdes
desmoronem na montagem da lona na face jusante da vala. A lona a ser ad-

41



quirida devera ter espessura minima de 200 micras, com largura com 6 me-
tros, servindo para atender com maior garantia o preenchimento da vala, com
uso de profundidades de escavagdo de até 4m. A predominédncia do material a
ser escavado devera ser repousada na parte montante da obra, permitindo que
o local onde sera colocada a lona (face jusante da vala) fique desobstruido
para ser percorrido, sem maiores riscos de desmoronamento de barreiras.
Quando o volume de solo escavado é expressivo, a retroescavadeira devera
parar a escavacgdo e deslocar o material das bordas da vala cuidadosamente,
com vistas a diminuir a pressdo, que podera resultar em desmoronamento
antes da conclusdo do fechamento. Durante a abertura da barragem, havendo
indicios do surgimento de dgua, a escavacdo deve ser parada momentanea-
mente, acomodando-se a lona com o parcial reaterro. Nessas condi¢oes, a
4gua em contato com o movimento da retroescavadeira e na retirada de mais
solo provocara o acimulo de sedimento na base da vala (lama), impedindo
que a lona alcance a parte impermeavel da vala, deixando pontos de vaza-
mento. Ainda se tratando de afloramento de 4gua, esse ponto deve ser marca-
do para que, na parte montante, seja escavado 0 pogo amazonas, pois este ¢
um ponto de maior profundidade e/ou de maior fluxo de dgua, podendo pro-
mover maior drenabilidade para o pogo a ser construido. Sendo possivel toda
a escavacdo da vala transversal, a lona ¢ desenrolada com uma das pontas
soltas para o fundo da vala, de forma lenta e rente ao solo do riacho, evitando
ventos que possam interferir nesta acomodagdo de vedagdo. Reserva-se, pelo
menos, 0,5m no fundo da vala e, para fazer a sustentagdo da lona, podem ser
usadas pedras retiradas durante a escavagdo, dando sustentabilidade até o
procedimento de preenchimento da vala, quando se recomenda segurar firme
para que a lona permaneca com altura total de vedagdo até a superficie do
riacho, ndo vindo a cair dentro da vala durante o reaterro. O fechamento da
barragem ¢ uma etapa que deve ser executada do mesmo modo, com o ma-
ximo cuidado, pois esta ¢ a hora mais frequente de ocorrerem rasgos na lona.
Para que isso nio aconteca, o operador da maquina deve ser orientado a des-
locar o material para dentro da vala, com a concha rente ao solo no momento
em que o material estd prestes a adentrar a vala. O posicionamento da retro-
escavadeira devera preferencialmente ter inclinagdo de 45° em relagdo ao
sentido da vala, com isso evita-se que eventuais pedras e solo sejam lancados
com forca direto na face da lona. Caso sejam encontradas pedras muito gran-
des durante a escavagdo, deve-se parar momentaneamente a maquina para
que os operarios as retirem, evitando rasgar a lona. Normalmente reduz o
desempenho de hora maquina a presenca de pedras na escavagdo ¢ na preo-
cupacao do aterro da vala.

Como ja foi observado que a construgdo de um pogo extrator de agua na parte
montante auxilia o monitoramento do nivel da barragem e seu teor de sais, ¢
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muito importante se prever essa instalacdo. Para a construgdo, é oportuno
deixar a largura da escavacdo com 1 metro a mais do didmetro dos anéis e ser
providenciado um acesso lateral (tipo escadaria de um ou dois patamares),
com vistas a fazer a limpeza do fundo do pogo, ajustar os anéis com uso de
alavancas e retirar as cordas que promoveram o arreio dos mesmos através da
concha traseira da retroescavadeira. Posterior a acomodacgdo dos anéis pré-
moldados em que consistird o poco, a cada trés anéis colocados, deve-se
colocar aterro para os anéis subsequentes serem arrumados pelos operarios,
reduzindo-se os riscos de escorregamento dos anéis sobre os operarios. Todo
o sistema de instalag@o dos anéis pré-moldados para o poco de investigagdo e
extrator de dgua tem grande rapidez e seguranga de execucdo pela presenca
da retroescavadeira, que atinge a grande contribui¢do em colocar anel, sobre
anel com maior seguranga. Apds a colocacdo total dos anéis, sendo, no
minimo, um anel ou dois acima do solo, ¢ adequado quanto a seguranga
proteger com tampa de concreto, podendo ser colocado rente ao solo ou
acima do solo nesta situagao .

ILUSTRACAO:

Figura 1. Escolha de um dos lados do  Figura 2. Limpeza com retirada da
leito do riacho para escavacdo. vegetagdo do trecho transversal do
barramento a ser construido.
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Figura 3. Limpeza no fundo da Figura 4. Limpeza no canto da vala

vala. para colocagdo da lona.
T2 AR
--:“b_._i_ﬂ.is. e _ .

Figura 5. Altura da vala determina a lona com largua adequada
a tal profundidade.
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Figura 6. Reaterro da vala em 45 Figura 7. Preenchimento com solo do
graus. entorno a cada trés anéis, preferenci-
almente o mais arenoso, para prosse-
guir a montagem dos anéis
sucessivos.

Figura 9. Tampa de concreto
(pré-moldado).

Figura 10. Aspecto eral da obra de Figura 11. Plantas forrageiras na bacia
barramento com lona plastica e poco  hidraulica da barragem subterranea.
a montante.
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CUSTO: Orgamento em condigdes de construgdo sem pedras em excesso,
solo firme e sem lencol freatico presente

Or¢amento geral para barragem com 40 metros de | Preco

largura e po¢o amazonas com 4 metros de profundidade | (R$/m) 139,50

N° DISCRIMINACAO QUANT | UNID | UNIT TOTAL
BARRAGEM  SUBTERRA-

1 NEA (BSLP) 1,00 R$ 2.120,00

1.1 | MATERIAL DE CONSUMO RS 340,00
Lona plastica com 200 micras e 40,00 m 8,50 RS 340,00
6m de largura

1.2 | SERVICO DE TERCEIROS R$ 1.780,00

Aluguel de maquina retroesca-
vadeira para escavagdo e reater-
ro de vala com 0,65m de largu-
ra ¢ 3,0m médio de profundida-
de, em solo de textura franca e
sem presenca de lengol fredtico

12,00 HT 140,00 |R$ 1.680,00

Didria para auxiliar de campo 2,00 HD 50,00 R$ 100,00
POCO AMAZONAS TIPO
2 ANEL PRE-MOLDADO 1,00 R$ 2.460,00
2.1 | MATERIAL DE CONSUMO RS 1.800,00
fge;npre'm‘”dados com 1.5m | ¢ 4 un. 200,00 | R$ 1.600,00
Tampa de pré-moldado 1,5m 1,00 un. 200,00 | R$ 200,00
2.2 | SERVICO DE TERCEIROS R$ 660,00
Escavagdo, colocagdo dos anéis
através de cordas e ‘p.reenchl- 4,00 HT 14000 | RS 560,00
mento do entorno, utilizando a
retroescavadeira
Didria para auxiliar de campo 2,00 HD 50,00 R$ 100,00
Tot’al do conjunto de captagdo RS 4.580,00
de agua
Servigo de localizagdo da bar-
3.] |ragem e orientagao na execugao | vb 1.000,00 | RS 1.000,00

do barramento e pogo (3 dias de
Servico)

CONDICOES DE REALIZACAO: Em riachos e rios temporarios/
intermitentes, com largura de sedimento que possa auxiliar o plantio,
utilizando a umidade do baixio para a tradicional producdo de sequeiro. A
obra tem indicagdo de constru¢do nos meses de menor precipitacdo do
municipio, normalmente no fim do ano, quando o lengol freatico estéd baixo,
facilitando a escavagao da obra.
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BENEFICIOS ESPERADOS: Umidade suficiente para garantir ciclo de
agricultura anual (feijdo, milho...) em periodo chuvoso do local e/ou
produgdo de forragem (sorgo, capim-clefante, cana forrageira, capim de
pisoteio), administrando os cortes para silagem e os excedentes para
alimentar diretamente no cocho. Em anos com recarga de chuvas no riacho
frequente, ¢ possivel obter trés cortes no capim-elefante, aumentando a
reserva alimentar da propriedade.
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Capitulo 7

Cisterna rural de placas pré-moldadas

Soahd Arruda Rached Farias
Sidcley Ferreira Castro

TECNOLOGIA: Cisterna rural com 16 mil litros (placas pré-moldadas)
FINALIDADE: Captar ¢ guardar 4gua da chuva para uso doméstico, durante
cerca de oito meses, para uma familia de cinco pessoas.

GRAU DE DIFUSAO: Este tipo de cisterna tem se proliferado na regido
semiarida do Brasil, decorrente do Programa de Formagdo ¢ Mobilizagdo
para a Convivéncia com o Semiarido: um milhado de cisternas rurais (P1MC),
através da ONG ASA (Articulagdo no Semiarido Brasileiro), desenvolvido
em parceria com o Ministério do Desenvolvimento Social e Combate & Fome
(MDS) e muitos outros parceiros, nacionais € internacionais.
APRESENTACAO: Cisternas sdo reservatorios cilindricos, construidos
proximos a casa do agricultor, que armazenam a agua da chuva que cai no
telhado, captada por uma estrutura construida com calhas de zinco e canos de
PVC.

ORIGEM: ONG ASA (Articulagdo no Semiarido Brasileiro), desenvolvido
em parceria com o Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome
(MDS).

DESCRICAO: A cisterna de placas de cimento devera ficar enterrada no
chdo até mais ou menos dois tercos da sua altura. Inicialmente é escolhido o
local proximo a residéncia ou a lajedos de captagdo, utilizando-se o posicio-
namento no sentido contrario a localizacdo de eventual fossa séptica e estan-
do em ponto mais elevado do que o coletor de esgoto, porém em condig¢ao de
que sua parte superior fique inferior ao telhado ou a area de captagdo. A mar-
cagdo ¢ obtida através de uma estaca fincada no centro e uma corda com raio
ndo menor que 2,5m, para que permita ao pedreiro manusear as placas com
espago para acabamentos externos em cisternas com 4 metros de didmetro. A
parede da cisterna ¢ levantada com essas placas finas (pré-moldadas e con-
feccionadas no local) a partir do chdo ja cimentado. Para evitar que a parede
venha a cair durante a construcdo, ela é sustentada com varas até que a arga-
massa esteja seca. Sdo confeccionados também os trilhos com bitola de
5/16”, com a finalidade de sustentac@o das placas que também fazem parte do
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fechamento da tampa superior da cisterna. Na seguranga lateral da cisterna,
apos a montagem das placas da parede, varias voltas de arame de aco galva-
nizado (n* 12 ou 2,77 mm) sdo enroladas no lado externo da parede, distanci-
adas a cada 10cm; posteriormente, € realizado o reboco.

ILUSTRACAO:

Figura 1. Procedimento de marcar, com Figura 2. Armagdo com
estaca e corda, o circulo com raio de 2,5m e vergalhdo 5/16”, para
iniciar a escavagao manual. receber massa de
concreto na espessura
de 10cm.

Figura 3. Placas de cimento ¢ areia que Figura 4. Montagem das placas,

devem ser constantemente regadas, lembrando que a fileira superior
preferencialmente em lugares possui um diferencial de rebai-
sombreados para permitir xamento para acomodar os
uma melhor cura. trilhos da tampa.
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Ty g A HE i s
Figura 5. Trilhos para sustentagdo Figura 6. Placas para montagem do
da tampa de protegdo da cisterna. forro da tampa da cisterna.

Figura 7. Montagem da cobertura da ~ Figura 8. Arame espagado de 10cm
cisterna com material confeccionado  em volta das placas. Observa-se que
no proprio local. a tampa de ferro deve possuir o for-
mato de encaixe de um espago entre

os trilhos da tampa.
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CUSTO:

Valor Valor
DISCRIMINACAO QUANT. | UN. | Unitario Total
(R$) (RS$)
CONSTRUCAO DE CISTERNAS COM PLACAS
16m? didAmetro 4,0m x 1,5m altura
Cimento com sacos de 50kg 21 sc 23,00 483,00
Vergalhdo em ago para viga (5/16) 5 vara 23,00 115,00
Vergalhdo em ago para tampa (1/4) 4 kg 3,00 12,00
Arame 12 8 kg 9,00 72,00
Arame 16 0,5 kg 9,00 4,50
Arame 18 1 kg 11,00 11,00
Areia 6 m’ 50,00 300,00
Brita n® 19 0,5 m’ 90,00 45,00
Folha de zinco com 30cm de largura 18 m 15,00 270,00
Tubo PVC P/B DN 75mm x 6m 2 tb 30,00 60,00
Joelhos de 90, PVC, DN 75mm 3 un. 3,00 9,00
Te, PVC, DN 75mm 1 un. 8,00 8,00
Cal 0,5 lata 12,00 6,00
Vedacit 1 sc 30,00 30,00
Durepox 1 cX 5,00 5,00
Tampa de ferro 1 un. 200,00 200,00
Diaria
Mao dp obra da escavagdo e 1 vb 500,00 500,00
pedreiro + encargos sociais
TOTAL 2.130,50

CONDICOES DE REALIZACAO: Periodo seco, para facilitar a cura e a
consolidacao da obra, sendo algumas ferramentas necessarias obtidas no local
da obra, inclusive a madeira para fazer os moldes; é importante avaliar a
disponibilidade de areia em riachos do local, o que diminui os custos do or-

gamento.

BENEFICIOS ESPERADOS: Agua fresca e de baixa salinidade; facilidade
para a geréncia de uso na casa, podendo ter 16 litros diarios ao longo dos 365

dias do ano.
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Capitulo 8

Cisterna Calcaddo

Articulagdo no Semidrido Brasileiro - ASA

TECNOLOGIA: Cisternas de 52 mil litros captadas por calcadao
FINALIDADE: Armazenar a agua da chuva, em maior volume, captada de
um ambiente impermeavel (calgaddo) e utilizada em sistemas de producao,
principalmente no entorno da casa, como: quintais produtivos, cultivo de
hortaligas e frutiferas, plantas medicinais e cria¢do de pequenos animais.
GRAU DE DIFUSAO: Ampla.

APRESENTACAO: Um calgadio construido no nivel do solo capta gua da
chuva que escoa para a cisterna. Essa dgua ¢ utilizada para produzir alimentos
por meio da irrigagdo de hortalicas e frutiferas no entorno das casas e para
criagdo de pequenos e médios animais. Esta solucdo simples aperfeicoa a
captagdo de agua de chuva para favorecer a seguranga alimentar e nutricional
(DIACONIA, 2008). Porém considerando a seguranga hidrica humana, mui-
tos destes modelos podem “povoar” a propriedade, dando plena autonomia de
agua de melhor qualidade para as pessoas ¢ produgdes pequenas.

ORIGEM: ONG ASA (Articulagdao no Semiarido Brasileiro), desenvolvido
em parceria com o Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a Fome
(MDS).

DESCRICAO: Mesmo principio e material de construgdo da cisterna de
placas (placas, trilhos), a cisterna possui como meio de contribui¢ao de agua
um calgaddo com 220m?, obtendo-se chuvas aproveitiveis de escoamento na
ordem de 300mm durante o ano para conseguir volume pleno, sendo motivo
de recolhimento de maior volume a medida que sdo retiradas suas aguas e
novas contribui¢des (chuvas) acontecem no local. E muito importante que a
localizacdo da obra fique em pontos altos, porém com capacidade de escava-
¢do do solo em 100% da altura da cisterna, podendo ser aproveitada a retirada
da agua por gravidade, evitando bombeamento e contaminagdo por baldes.
Podem ser usados lajedos como meio de contribui¢do, diminuindo os custos
da calcada de 220m?.
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ILUSTRACAO:

.

Detalhe da composigio de placas formadoras do calcaddo com 220m?
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Capitulo 9

Barramento com pneus usados para contengdo
de solo e dgua

José Geraldo de Vasconcelos Baracuhy
Soahd Arruda Rached Farias

TECNOLOGIA: Barramento com pneus usados para contengdo de solo e
agua (bapucosa).

FINALIDADE: A colocaggo de obstaculos superficiais em riachos tempora-
rios auxilia na infiltracdo da agua e, consequentemente, maior umidade no
solo sedimentar (baixio) ou montante das barragens subterraneas, sendo mais
indicado para sedimentos mais argilosos, que dificultam a infiltracdo durante
o processo de enxurrada em passagem pelo riacho.

GRAU DE DIFUSAO: Amplo pela UFCG e FUNASA.
APRESENTACAOQ: Com material de apelo ambiental (descarte de pneus), é
uma técnica que tem resultados satisfatorios em aluvides com maior teor de
argila, onde a infiltragdo da agua durante as enxurradas ndo ¢ satisfatoria para
promover o acumulo de 4gua no interior das barragens subterrineas. Em
locais com pedras de tamanhos entre 0,3m e 0,5m, em um dos didmetros,
pode-se acomoda-las de forma arrumada e semelhante a técnica de Base Zero
sem pneus; porém em locais com pedras menores e presenca do descarte de
pneus de caminhdo e Onibus, € possivel criar condigdes favoraveis para con-
ten¢do de agua e reten¢do do solo em suspensdo durante as enxurradas. Sua
fungdo ¢ reter as dguas que passam no periodo das enxurradas, promovendo
“empogado” apds as chuvas, causando um maior acimulo de 4gua e manten-
do a umidade adequada para a montante da barragem subterranea em perio-
dos de chuvas irregulares no inverno e/ou de pouca precipitacdo ao longo do
ano, o que garantira producdo agricola para as culturas anuais e manutengéo
das perenes, além de aumentar a matéria organica no ambiente, a montante,
através da sedimentacdo gradativa das particulas de solo que ficam em sus-
pensdo nas enxurradas.

ORIGEM: Universidade Federal de Campina Grande-UFCG/ Unidade
Académica de Engenharia Agricola.
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DESCRICAO: Os pneus utilizados para este trabalho sio preferencialmente
os de caminhdo, com modelos tipo 10x20, 9x20, 11x22, 275, 290 e similares,
inclusive os rompidos em uma das faces. Recomenda-se fazer uma selegdo de
pneus pelos tamanhos (modelos), de forma que a quantidade de modelos
iguais seja distribuida por igual ao numero de camadas planejadas. Por
exemplo, seis pneus modelo 10x20, com trés camadas: colocam-se dois em
cada camada, ficando a distribui¢do sempre no mesmo trecho da camada
inferior, pois ndo podera ocorrer desencontro entre pneus devido a ligacdo
que devera existir das varas de ferros (3/8” x 3,0 ou 2,40m), que sdo usadas
como forma de resisténcia ao impacto da agua durante as enxurradas. O uso
de alavanca para “forcar” a aproximacao dos pneus, as vezes, se faz necessa-
rio. O bapucosa, preferencialmente, ¢ construido na jusante da barragem
subterranea, distante no minimo 1,0m da parte do seu vértice maximo. Os
obstaculos poderdo ser construidos com até quatro camadas (maximo reco-
mendavel), porém vale lembrar que, & medida que aumentam as camadas, a
seguranca na estrutura ¢ mais exigente. A colocacdo da primeira camada de
pneus, que esta abaixo do nivel do solo do riacho, sera guia para a segunda
camada, sucessivamente, até a camada final desejada. A cada fileira de pneus
colocada, recomenda-se por pedras de pequeno e médio portes na parte inte-
rior do pneu, para proporcionar-lhe maior resisténcia quanto ao peso das
camadas superiores e, opcionalmente, solo (argiloso) compactado, preen-
chendo a parte central do pneu. A cada pneu da Gltima camada, coloca-se
uma vara de ferro na parte interior do pneu “colado” na face montante, sendo
esta voltada para a chegada das aguas do riacho. Utilizando-se uma marreta,
faz-se com que a vara seja penetrada no solo até faltar aproximadamente
0,40m, o qual sera “envergado” para a face montante, “grampeando” o pneu.

ILUSTRACAO:

e N
do riacho, apds Figura 2. Disposi¢do da colocacdo
chuvas e retengdo do bapucosa. do pneu, barragem subterranea e
pogo amazonas.
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Figura 3. Para tragar a curvatura,
pode usar o ponto maximo e recuar
10% da distancia total prevista do
barramento de pneus.

Figura 4. Riscar a curva com chiban-
ca e, posteriormente, buscar o ponto
mais baixo para rebaixar uma cama-
da de pneu no ponto com mais areia.

Figura 5. Preenchimento de solo na  Figura 6. Segunda camada, montada e
camada inferior ao nivel do solo guiada pela primeira camada abaixo.
mais baixo do riacho.
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Figura 7. Colocacdo das varas Figura 8. Fixagdo de varas no solo com
na face montante do barramen- uso de marreta.
to, uma por pneu.

Figura 9. “Grampeando” a varade  Figura 10. Visualizagdo dos pneus de
ferro para fixar o tltimo pneu no apoio (face jusante) para “amortecer”
conjunto. a passagem das aguas.

INSTITUICAO: Universidade Federal de Campina Grande-UFCG/ Unidade
Académica de Engenharia Agricola.
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CUSTO:
Barramento com 50m e quatro camadas completas

ORD

DISCRIMINACAO

QUANT

UNID

VR.UNIT

VR.TOTAL

BARRAMENTO COM
PNEUS com quatro
camadas (50m)

Material de consumo-
BARRAMENTO
PNEUS

1.1

Pneus de caminhdo
usado

250

Zero(*)

1.2

Ferro de 3/8" cortados a
cada 3m

200

5,00

1.000,00

1.3

Pedras pequenas 80%
<0,25 m e grandes 20%
(>0,3m)

45

Zero(*)

Servicos-
BARRAMENTO
COM PNEUS

2.1

Servigo de engenharia
para orientac¢do e execu-
¢do dos servigos

1,00

vb

1.000,00

1.000,00

2.2

Escavacdo de vala com
nivelamento do solo,
limpeza do terreno,
colocagdo de quatro
camadas de pneus e
retorno de solo socado
dentro dos pneus, colo-
cagdo dos vardes de
ferro para fixagdo da
estrutura de pneus,
recolhimento de pedras
no campo, com 20% de
encargos

30,00

hd

60,00

1.800,00

23

Transporte de pneus,
ferro e pedras

1,00

vb

Variavel

‘ Total do barramento com 50m e altura aproximada de 1m

R$ 4.800,00

(*) A auséncia de custo de pneus e pedras ¢ decorrente da indicacdo da obra;
se existirem custos de aquisi¢do, ndo tem sentido a obra com o referido
material.
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CONDICOES DE REALIZACAO: Periodo seco do local, facilitando o
manejo da instalagdo dos pneus, sem riscos maiores de chuvas. Sua
viabilidade ocorrerd com a doacdo e o recolhimento de pneus de grande porte
(caminh@o, 6nibus e caminhonete) descartados.

BENEFICIOS ESPERADOS: Aumento de umidade pela infiltragio durante
o escoamento de agua pelo riacho, em solos com mais teor de argila no
sedimento do riacho, o que promove garantia de ciclo curto e provimento de
maior reserva para as culturas perenes.

ENTIDADES DIVULGADORAS: UFCG e FUNASA.
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Capitulo 10

Barraginhas sucessivas

Luciano Cordoval de Barros

TECNOLOGIA: Barraginhas sucessivas

FINALIDADE: Promover a infiltragdo da dgua em terrenos mais declivosos,
aumentando o nivel de dgua nos pogos ¢ a umidade nos pontos abaixo (jusan-
te) das barraginhas, o que evita erosdo dos solos e reduz a velocidade de
escoamento das aguas pelos obstaculos sucessivos.

GRAU DE DIFUSAO: Ampla.

APRESENTACAO: Conhecida como barreiro, a barraginha ¢ um pequeno
acude construido em terreno declivoso, em linha natural de drenagem e em
forma de semicirculo ou concha, com aproximadamente 16m de didmetro. A
sucessiva desses barramentos ¢ mais bem aproveitada, pois o fluxo de agua
durante as enxurradas obedece a sequéncia de obstaculos, os quais extrava-
sam de uma para outra, representando um volume de agua durante todas as
barraginhas sucessivas. Ademais, ajuda a recompor a vegetacdo ao longo do
seu trecho pela umidade oferecida na infiltragdo, podendo ser exploradas
culturas agricolas ou recomposi¢cdo de mata em lugares com solos esgotados
e abandonados.

ORIGEM: Luciano Cordoval de Barros - EMBRAPA Milho e Sorgo.
DESCRICAO: Essa tecnologia varia de 16m a 20m de didmetro por 1,5m de
profundidade; geralmente ¢ cavada em sequéncia, formando um sistema de
barraginhas, que opera carregando e descarregando agua. Durante a estagdo
chuvosa, poderdo ocorrer de oito a quinze recargas completas do volume do
barramento, a mercé da varia¢do de intensidade do ciclo chuvoso e do espago
poroso do solo. Funciona como uma espécie de caixa d’adgua natural, numa
sequéncia de trés a cinco obstaculos de terra, construidos sobre um eixo de
enxurradas. As barraginhas superiores esvaziam-se rapidamente, transferindo
a agua para as inferiores por infiltragdo subterranea. Enfim, as barraginhas
intermediarias e, principalmente, as inferiores tendem a perenizar, possibili-
tando usos multiplos para este reservatorio.

INSTITUICAO: EMBRAPA Milho e Sorgo.
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ILUSTRACAO:

Figura 1. Vista panoﬁmica da se- Figura 2. Detalhe de um dos barra-
quéncia sucessiva de barraginhas, mentos, com a sua sangria direciona-
observando a suavidade da declivi- da para o curso de escoamento, onde
dade do terreno. encontrara outro barramento abaixo.
Fonte: Cootapi & Associados Fonte: Cootapi & Associados
CUSTO:
Valor
Especificacio Quant| Un. | Unitirio Val?lgsT)otal
(RY)
Hora trator, pa e carregadeira 02 HT 140,00 280,00
Auxiliar para acabamentos ﬁga1s, 0,25 hd 60,00 15,00
com 20% de encargos sociais
Engenhelro,’ com orientagao 0.25 hd 300,00 75,00
técnica
Total por Barraginha R$ 370,00

CONDICOES DE REALIZACAO: Periodo seco da regido, declividade
adequada para construgdo dos sucessivos barreiros, solo profundo para
produzir o revolvimento de solo e escavacdo de acumulagdo das enxurradas.
BENEFICIOS ESPERADOS: O sistema, que armazena agua da chuva
como um “mini agude”, permite a infiltragdo lenta da agua no solo, reduzindo
o impacto negativo da 4gua em areas ja erodidas. A ideia do sistema ¢é colher
as enxurradas, isto €, evitar que a agua da chuva se perca e cause prejuizos ao
ambiente, umedecendo a jusante e a produgdo implantada (ciclo curto ou
perene)

ENTIDADES DIVULGADORAS: COOTAPI, EMBRAPA.
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Capitulo 11

Tanque evaporimetro

Aline Costa Ferreira
Viviane Farias Silva
José Geraldo Vasconcelos Baracuhy

TECNOLOGIA: Tanque evaporimetro.

FINALIDADE: Tratamento de agua cinza, contengdo de agua e solo, irriga-
¢ao.

GRAU DE DIFUSAO: Protétipo/Ensaio.

APRESENTACAO: Uma técnica de tratamento de 4guas cinzas para a pro-
ducdo de frutiferas e forrageiras com material reciclado.

ORIGEM: Universidade Federal de Campina Grande — UFCG.
DESCRICAO: Com a confecgdo, difusio e utilizagio dessa nova tecnologia,
os produtores rurais terdo a sua disposi¢do uma area onde poderdo implemen-
tar cultivos para sua subsisténcia a partir da utilizagdo de suas aguas cinzas
(proveniente de lavagem de roupas). E um sistema de contengio de solo e
4gua, a partir da impermeabilizacio de uma 4rea de aproximadamente 6m?
(3,0 x 2,0 x 1,0m) através do uso de lonas plasticas em conjunto com a utili-
zagdo de pneus velhos.

INSTITUICAO: UFCG — Programa de Pds-Graduagio em Engenharia
Agricola.

ILUSTRACAO:

Figura 1. Abertura do tanque evaporimetro, instalagdo da lona e ligagdo com
a caixa d’agua.
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Figura 2. Tubos de PVC perfurados e instalacdo do tubo e de pneus.

Para o preenchimento do tanque, serdo utilizados 336 litros de areia
(0,33m? de areia), 480 litros de brita n° 1 (0,48 m? de brita n°® 1) e 536 litros
de brita n® 5 (0,53 m® de brita n° 5).

As camadas serdo construidas e distribuidas da seguinte forma (Fi-
gura 3):

Camada 1: preenchida com uma camada de 35cm de brita n°® 5;

Camada 2: preenchida com uma camada de 25c¢m de brita n° 1;

Camada 3: preenchida com uma camada de 20cm de areia;

Camada 4: preenchida com uma camada de 20cm de solo retirado da
propria escavagao.

Solo (20cm): s

Brita n®5 (3§cm)

S

& rae P LE \-\ i, L Y 2%
Entadado esgoto = \ espaco\azopara
Cano de 100mm ' dige 940 anaerdébica

Figura 3. Corte transversal do sistema de tratamento de esgoto.
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A medida que vao sendo colocados os pneus no interior do tanque, ¢
inserida a brita n° 5 e o tanque comega a ser preenchido conforme as Figuras
4es.

Con SR

Figura 4. Inicio do preenchimento do tanque.

Figura 5. Preenchimento do tanque evaporimetro.
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CUSTO:

MATERIAIS PRECO APROXIMADO

Lona plastica refqrqada 06 x 06m RS 190,86
200 micras
0,33m’ de areia R$ 18,45
0,48m’ de brita n°1 R$ 37,44
0,53m’> de britan® 5 RS 41,34
1 caixa d’agua de polietileno 500 li-
tros 72 x 124cm R$ 159,11
4 tubos de PVC de 100mm, 6m R$ 200,00
1 registro de dgua R$ 17,39
2 cotovelos de 90° de 100mm R$ 11,60
21 pneus usados de carro comum R$ 0,00

Total RS 676,19

CONDICOES DE REALIZACAO: Lavanderia proxima do local, para

captagdo da agua a ser tratada.

BENEFICIOS ESPERADOS: Tratamento de dgua, disponibilidade de agua
para irrigagdo, diminuicdo dos impactos ocasionados pelo langamento de
4gua de lavanderia sem tratamento, aumento da produtividade agricola, entre

outros.

ENTIDADES DIVULGADORAS: UFCG e CNPq.
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Capitulo 12

Destilador solar para dgua

Jégerson Pinto Gomes Pereira

TECNOLOGIA: Destilador solar para agua.

FINALIDADE: Obtencdo de agua destilada e sem sais, através da exposi¢ao
do equipamento a radia¢do do sol.

GRAU DE DIFUSAO: Ainda incipiente no Nordeste.

APRESENTACAO: A destilagio da 4gua pelo uso da energia solar ¢ um
procedimento simples, mediante a utilizagdo de equipamento desenhado para
esse fim com agua de origem duvidosa. E o semidrido brasileiro caracteriza-
se por apresentar limitada e irregular disponibilidade de recursos hidricos,
além de elevados niveis de salinidade nos solos e nas aguas, principalmente
nos solos de formagdes com rochas cristalinas. Em algumas regides mais
isoladas, o acesso a agua de boa qualidade ¢ limitante, o que forca as popula-
¢oes a consumirem aguas duvidosas quanto as condigdes biologicas e quimi-
cas, predominantemente com elevados teores de sais.

ORIGEM: Desconhecida.

DESCRICAO: Um recipiente retangular, com cupula piramidal de vidro ou
de plastico transparente, ¢ preenchido por certo volume de 4dgua impropria
para consumo humano ou aguas cinzas, ¢ exposto ao sol para a dgua receber
aquecimento, que evaporara em fung¢do da energia térmica provocada inter-
namente ¢ formada pelo efeito estufa. O vapor gerado se condensa na super-
ficie superior ou tampa do destilador, e calhas receptoras o conduzem para o
recipiente externo. Haverd necessidade de abastecer o sistema com agua
novamente.

INSTITUICAO: De dominio publico, sendo divulgada por algumas univer-
sidades.
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ILUSTRACAO:

Destilador solar retangular e com cobertura piramidal.

CUSTO:
S e Preco
Discriminacio Un. | Quant. Unit. Total
Folha de Madeirit plastificada 15mm | un. 1 95,00
Vidro transparente 4mm m? 4 55,00
Tinta preta fosca gl 2 14,00
Cola branca para madeira gl 1 14,00
Parafuso inox
4,8 x 50 cabega chata fenda p-¢. ! 28,00
Lixa 120 para madeira un 6 0,60
Tubo PVC rosca %” m 1 3,00
Tubo em ago schedule 3/4" m 1 7,20
Registro de gaveta, 3/4" un. 1 22,00
Calha em ago inox 10mm m 2 30,00
Bombona pléstica 20L un. 1 15,00
Destilador solar un. 1 1050,00

CONDICOES DE REALIZACAO: A constru¢io do destilador solar ndo
exige conhecimento ou manipulacdo de ferramentas desconhecidas do(a)
produtor(a). O uso de energia abundante na regido, que ¢ o sol, fard o dife-
rencial duplamente: na economia financeira e na economia dos recursos natu-
rais existentes (lenha).

BENEFICIOS ESPERADOS: O volume de 4gua destilada obtida pelo
sistema pode atender as necessidades de agua, desde o uso doméstico a outras
aplicagdes no meio rural, em que ndo havera deposi¢do de sais no solo.
ENTIDADES DIVULGADORAS: ATERSs, universidades.
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PRODUCAO VEGETAL
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Capitulo 13

Unidade de Compostagem Orgdnica

Ricardo Peixoto
Aline Aurea

TECNOLOGIA: Unidade de compostagem organica (fixa ou moével)
FINALIDADE: Processar os residuos domésticos (folhas de varrigdo, talos,
cascas, etc., da alimentagdo didria da familia, estercos de animais — galinhas,
ovinos, ¢ outros) e fornecer instrumento apropriado em condi¢des assistidas
de decomposigdo a completa transformacéo em fertilizante (liquido e solido).
GRAU DE DIFUSAO: Ampla.

APRESENTACAO: A reciclagem e o reaproveitamento de residuos tém
impacto significativo no semiarido, regido assolada por uma politica descon-
trolada de ocupagdo ¢ uso do solo e dos recursos naturais. A compostagem ¢
de grande importancia para a solucdo de problemas ambientais e emergentes
nos dias presentes, por garantir o ciclo de nutrientes do solo e contribuir na
reducdo da poluigdo do solo, de riachos, rios temporarios ¢ mananciais para o
suprimento de agua a populagdo. A compostagem promove a valorizagdo dos
residuos organicos (folhas, gravetos, talos, cascas e bagacgos, etc.) antes tidos
como inconvenientes, que eram queimados a céu aberto ou destinados aos
lixdes dos nucleos habitacionais ou da propria propriedade ou assentamento.
A compostagem ¢ um procedimento de decomposicdo assistida por micror-
ganismos que converte a massa organica em adubos, solidos ou liquidos,
exercendo papel preponderante na preservagao do meio ambiente.

ORIGEM: Desconhecida.

DESCRICAO: Construido de diversas formas e tamanhos, o composteiro ¢
uma pequena “usina” que acelera o ciclo natural de decomposi¢do da matéria
organica, pois cria um ambiente propicio para que os microrganismos (fun-
gos e bactérias) e as minhocas trabalhem mais rapido.

AUTOR: Ricardo Peixoto (EMBRAPA Biologia) ¢ Aline Aurea (EMBRA-
PA CPATSA).

INSTITUICAO: EMBRAPA CPATSA e unidades parceiras.
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ILUSTRACAO:

Composteira movel (tecnologia da ONG Morada da Terra).
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CUSTO:

C . . Preco
Discriminagao Unidade| Quantidade Unitério | Total
Tijolo ecologico (9x10x23cm) un. 1.000 0,25
Areia média m’ 0,50 100
Cimento kg 100 0,60
Cal hidratada kg 50 0,50
Telha fibrocimento 6mm
(110x153cm) - 2 40
Tubo PVC 75mm m 3 6,50
Ripdo aparelhado 2,5x5cm m 20 2,00
Sombrite (100 x 150mm) m’ 3 7,00
Pregos 1 5 p.c. 1 6,00
Bombona plastica (20L) un. 4 200
Minhocario doméstico, kit GG un. 2 300,00
Minhocario doméstico, kit M un. 2 230,00
Minhocario doméstico, kit P un. 2 200,00
Composteira ecopedagdgica un. 3 170,00
Triturador de residuos organicos un. 1 2.000,00
Sopradores de folhas un. 1 1,000,00
Kit de microirrigagdo automatizada | un. 1 950,00
Embalagens p.c. 1 35,00
Carrinho transportador un. 1 500,00
Seladora un. 1 250,00
Balanga digital 25kg un. 1 200,00
Despesas cartoriais s/ un. 1 1.000,00
Designer grafico s/ un. 1 800,00
Etiquetagem p.c. 1 100

CONDICOES DE REALIZACAO: Baixo nivel tecnolégico e de leve com-
plexidade.

BENEFICIOS ESPERADOS: Producio de fertilizante para aplicagio em
fruticultura, horticultura, etc. Diminui¢do da polui¢do na propriedade.
ENTIDADES DIVULGADORAS: EMPRAPA Informagdo Tecnoldgica,
EMATERS, universidades.

73




Capitulo 14

Unidade de compostagem organica

Dermeval Aratijo Furtado
Luana de Fatima Damasceno dos Santos
José Henrique Souza Costa
Tamires da Silva Magalhdes

TECNOLOGIA: Banco de proteina.

FINALIDADE: Produgdo de um banco de proteina na regido semiarida para
complementa¢do da alimentacdo animal.

GRAU DE DIFUSAO: Uso corrente.

APRESENTACAO: A implantagdo de um banco de proteinas dentro de um
sistema integrado de atividade proporcionara ao agricultor a possibilidade de
aprimorar a alimentagdo animal, tanto de corte como de leite, no periodo de
escassez e¢ na caida do valor nutricional das gramineas quando atingem alta
maturidade.

ORIGEM: Universidade Federal de Campina Grande — UFCG.
DESCRICAO: Com a confecgio, difusdo e utilizagdo dessa tecnologia, os
produtores rurais terfio a sua disposi¢do uma area onde poderdo cultivar le-
guminosas, melhorando o valor nutricional da alimentagdo animal. Em um
piquete de 1 hectare (10.000 m?), que podera ser cercado por mandacaru, os
animais irdo pastejar em torno de 1 ou 2 horas a cada 2 ou 3 dias. Vérios
fatores dificultam a persisténcia da leguminosa, em consorcio com as grami-
neas nas pastagens regionais, como o sistema de pastejo, a lotagdo e a palata-
bilidade das forrageiras envolvidas. Entretanto, a formagdo de bancos de
proteina pode facilitar a sua persisténcia e aumentar a possibilidade de ado-
¢do pelos produtores.
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ILUSTRACAO:

Posto 1
Graminea -

Pasto 2
Graminea

Banco de
" Proteina

Pasto 3
Graminea

Figura 1. Esquema de um sistema integrando uma pastagem de graminea e
um banco de proteina de leguminosa.

Figura 2. Banco de proteina de leucena. a. Leucena recém-implantada; b.
Banco de proteina de leucena concluida.

INSTITUICAO: Universidade Federal de Campina Grande — Programa de
Po6s-Graduag@o em Engenharia Agricola.
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CUSTO: O custo inicial sera: compra de sementes ou mudas para propaga-
¢do das leguminosas; implantagdo de mandacaru como cerca viva, deixando a
area reservada para o momento do pastejo.

Itens Quantidade Valor RS
Sementes de leucena 25kg 1.175,00
Mandacaru 2 sacos 120,00
Analise do solo 1 80,00
Aluguel de arado 1 maquina/hora 100,00
Mio de obra 3 diarias 240,00
Total 1.715,00

CONDICOES DE REALIZACAO: Escolha do local em fungdo da topogra-
fia, declividade e outros; manutencdo da mesma espécie de leguminosa para
que ndo haja competitividade entre espécies; realizacdo de manejos (evitando
a presenga de pragas/ervas daninhas); corre¢do continua do solo de acordo
com a espécie que sera utilizada.

BENEFICIOS ESPERADOS: Aproveitamento de 20% a 30% em relagio a
area total da pastagem com graminea tropical; producdo de forragem de bom
valor nutricional; beneficiamento da alimentagdo animal; maior renda para a
familia em fungdo da diminui¢do do tempo de abate ¢ do aumento da produ-
¢do leiteira; fixacdo do homem no campo.

ENTIDADES DIVULGADORAS: UFCG.
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Capitulo 15

Unidade de compostagem organica

Luana de Fatima Damasceno dos Santos
Dermeval Aratjo Furtado
José Henrique Souza Costa

TECNOLOGIA: Sistema integrado de producdo de forragem nas proximi-
dades de barragem subterranea.

FINALIDADE: Capineira.

GRAU DE DIFUSAO: Experimentagio/Uso.

APRESENTACAO: Implantagdo de capineira dentro do sistema integrado
de atividades, tendo como principal finalidade o fornecimento para a alimen-
tacdo animal, bem como a conserva¢do e o armazenamento desta na forma
ensilada e fenada, protegida por cercado de cactacea.

ORIGEM: Universidade Federal de Campina Grande — UFCG.
DESCRICAO: Tal sistema constara de uma capineira composta pela forra-
gem de escolha do agricultor (desde que esta apresente caracteristicas adapta-
tivas e produtivas na regido em estudo), sendo beneficiada pelo fornecimento
de agua através do sistema de barragem subterranea. Para protecdo da capi-
neira, tal sistema serd cercado por estacas de mandacaru, com dupla finalida-
de: uma de protecdo do sistema e outra como forma de alimento alternativo
para os animais, em periodos de escassez alimentar.

INSTITUICAO: Universidade Federal de Campina Grande — Programa de
Po6s-Graduag@o em Engenharia Agricola.
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ILUSTRACAO:

{
4

Figura 1. Esbogo de uma determinada area para implantacdo de uma capinei-
ra beneficiada pela barragem subterranea.

Figura 2. Etapas de implantagdo de uma capineira; a) Preparo do solo; b)
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Figura 3. Etapas para concepgdo de uma barragem subterrdnea com pogo
amazonas.

Figura 4. Implantagido de uma capineira posicionada ao lado de um banco de
proteina, protegidos por cercado de mandacaru.
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CUSTO:

Itens Quantidade Valor R$
Analise quimica de solo (fertilidade e fisica 1 80,00
do solo)
Mudas de capim 1000 unidades 300,00
Mandacaru 2 sacos 120,00
Barragem subterrdnea de 100 metros
Lona de plastico 100 metros 180,00
Tela de arame 30 metros 75,00
Cimento (saco 50kg) 6 150,00
Areia grossa 2 60,00
Brita 2 1 65,00
Maio de obra 3 diarias 240,00
Retroescavadeira 4 ho- 480,00

ras/maquina

Aluguel de arado 1/méquina/hora 100,00
Total - 1.850,00

CONDICOES DE REALIZACAO: Escolha de local adequado em fungio
da topografia da area; realizagdo de analise do solo; preparagdo do solo com
adubo organico e calcario (quando necessario); utilizagdo de maquinario para
aeragdo do solo e construgdo da barragem subterranea.
BENEFICIOS ESPERADOS: Aproveitamento de determinada area para
plantio; produgdo de volumoso para animais; utilizacdo de forragem para
conservacdo de volumoso na forma de silagem e feno; geragdo de residuos
solidos para outras atividades, como minhocario (sistema integrador de ativi-
dades); cortes no mandacaru para utilizagdo na alimentagdo animal; armaze-

namento de agua no pogo amazonas; fixa¢do do homem no campo.
ENTIDADES DIVULGADORAS: UFCG.
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Capitulo 16

Ensilagem para alimentag¢do animal

Luana de Fatima Damasceno dos Santo
Dermeval Araujo Furtado
José Henrique Souza Costa

TECNOLOGIA: Ensilagem.

FINALIDADE: Confecgao de silagem para alimentagdo animal.

GRAU DE DIFUSAO: Uso corrente.

APRESENTACAO: Confecgdo de silagem, a partir da capineira, como
fonte de suplementagdo volumosa para animais.

ORIGEM: EMATER.

DESCRICAO: Com a confecgdo e utilizagdo dessa tecnologia, os produtores
obterdo como produto final um volumoso de qualidade que podera ser dispo-
nibilizado aos animais em periodos de escassez alimentar. A escolha do tipo
de silo deve ser levada em consideragdo pela quantidade de animais a serem
suplementados, bem como o periodo de suplementacéo, o tamanho da propri-
edade, entre outros. O silo superficie atende a produtores que armazenam
aproximadamente de 10 a 40t de silagem, ja o silo cincho pode ser utilizado
para capacidades menores de armazenamento.

INSTITUICAO: UFCG — Programa de Pés-Graduagio em Engenharia
Agricola.

ILUSTRACAO:

Figura 1. Esquema das etapas para confecgdo dos silos cincho e superficie.
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Silo cincho

Figura 2. Etapas de confec¢do de um silo cincho: a. Corte e picagem da for-
ragem; b. Montagem da base do silo cincho; c. Inicio do preenchimento do
silo; d. Compactacdo da forragem no silo; e. Elevagdo do aro metalico; f.
Vedacdo do silo cincho.
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Figura 3. Etapas de confec¢ao de um silo superficie; a. Corte e picagem da
forragem; b. Descarregamento da forragem picada; c. Compactagio da forra-
gem (pode ser realizada por pessoas, animais ou tratores); d. Vedagao do silo.

Fonte: Google Imagens

CUSTO:

SiloIt(E;il:llcho Quantidade Valor R$
Aro metalico 1 unidade 200,00

Lona de plastico 10 metros 16,00
Aluguel de picadeira 6 horas 300,00
Maio de obra 2 diarias 160,00

Total
Silo Superficie

Lona de plastico 50 metros 80,00
Aluguel de picadeira 7 horas 350,00
Mio de obra 3 diarias 240,00
Total 870,00
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CONDICOES DE REALIZACAO: Escolha da forragem a ser ensilada,
considerando sua adaptabilidade a regido, bem como suas propriedades bro-
matologicas; escolha do local em fungo da topografia, sendo plano ou leve-
mente inclinado; realiza¢do da correta vedacao do silo, protegendo-o de pas-
saros, roedores e outros; eliminagdo de toda presenga de ar dentro da silagem,
para evitar ma fermentacdo; disponibiliza¢do das condi¢des ideais para corre-
ta fermentagdo, quanto a temperatura e pH.

BENEFICIOS ESPERADOS: Aproveitamento de determinada area para
produgdo; armazenamento de forragem para utilizagdo em periodos de escas-
sez alimentar; mantenca do ganho de peso animal durante época critica; fixa-
¢do do homem ao campo.

ENTIDADES DIVULGADORAS: Universidade Federal de Campina
Grande.
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Capitulo 17

Sistema integrado de producdo de alimentos

Luana de Fatima Damasceno dos Santos
Dermeval Aratjo Furtado
José Henrique Souza Costa
Tamires da Silva Magalhdes
Valéria Pereira Rodrigues

TECNOLOGIA: Sistema integrado na produg@o de alimentos.
FINALIDADE: Atividades de criagdo animal e vegetal integradas na produ-
¢do de alimentos na regido semidrida, para fins de consumo e comercializa-
¢d0 de excedentes.

GRAU DE DIFUSAO: Experimentagio.

APRESENTACAO: Virias atividades integradas cujo produto e/ou subpro-
duto beneficiard o sistema de producdo da atividade seguinte.

ORIGEM: Universidade Federal de Campina Grande — UFCG.
DESCRICAO: Com a confeccdo, difusdo e utilizagdo dessa tecnologia, os
produtores rurais possuirdo maior meio de subsisténcia, consumindo assim
produtos feitos na propriedade rural, bem como gerag@o de renda em fungéo
da comercializagdo dos excedentes, integrando ainda mais a importancia do
homem no campo. Caprinocultura de corte e leite, suinocultura, avicultura de
corte e postura, melipolicultura, piscicultura, minhocario, capineira, banco de
proteina, conservagdo e armazenamento de forragens na forma ensilada e
fenada, horta, plantagdo de cactacea, sistema de captacdo e armazenamento
de agua e outros, sdo exemplos de atividades que podem ser integradoras
umas as outras, beneficiando de forma direta e/ou indireta a outra atividade.
INSTITUICAO: Universidade Federal de Campina Grande — Programa de
Pos-Graduagdo em Engenharia Agricola.
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ILUSTRACAO:

[Captagéo e armazenamento de agua)

.
-~ )

Capineira Avicultura
A A (

Consumo e oomarcializaqéo]

Piscicultura Horta Apicultura

Silagem e feno

Compostagem

/

Minhocério Caprinocultura

Figura 1. Sistema integrado de atividades, com beneficiamento de forma
direta e/ou indireta de atividades.



Legenda “
- Casa do agricultor ‘

- Cisterna d'agua ‘ ‘

- Galpao

- Minhocarios

- Aviario H
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12 - Pogo amazonas

13 - Piscicultura

14 - Apicultura

15 - Capineira

16 - Banco de proteina

17 - Raquetes de mandacaru
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Figura 2. Exemplo de um esquema de distribuigdo de atividades dentro de
uma propriedade.

CUSTO: Cada atividade terd seu custo inicial, como construcio de cisternas,
barragens subterraneas, pogo amazonas, aquisi¢do de animais, materiais para
construgdo, sementes, aluguel de maquindrio para preparagao de area, corte e
picagem de forrageira, gastos com méao de obra extra e outros.

CONDICOES DE REALIZACAO: Agua armazenada em quantidade sufi-
ciente; mao de obra familiar constante; planejamento de todas as atividades.

BENEFICIOS ESPERADOS: Subsisténcia do produtor em todas as ativi-
dades; comercializagdo de produtos, gerando renda familiar; fixagdo do ho-

mem no campo.
ENTIDADES DIVULGADORAS: UFCG.
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PRODUCAO ANIMAL
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Capitulo 18

Sistema alternativo para produgdo de codornas

Dermeval Aratijo Furtado
Ana Cristina Chacon Lisboa
Luana de Fatima Ferreira Damasceno

TECNOLOGIA: Producdo de codornas (Coturnix Coturnix japénica) em
sistemas alternativos.

FINALIDADE: Producdo de carne ¢ ovos de codornas criadas em sistema
alternativo de producao (chalé).

GRAU DE DIFUSAO: Protétipo, ensaio ¢ manejo produtivo.
APRESENTACAO: A producio de codornas, tanto para corte como para
ovos, ¢ uma alternativa viavel, podendo tornar-se uma excelente fonte de
nutrientes, fundamentalmente proteina. Sua produgdo em sistemas alternati-
vos pode ser adotada por pequenos e médios produtores rurais, visando ofe-
recer ao mercado consumidor um produto diferenciado e de excelente quali-
dade, de modo a permitir ao produtor avicola agregar maior valor ao seu
produto em relagdo ao sistema de producao.

ORIGEM: Campina Grande ¢ Sumé-PB.

DESCRICAO: A criagio de codornas (coturnicultura) pode ser uma alterna-
tiva de renda para a pecuaria familiar. Pode-se citar, dentre as vantagens na
criagdo, o baixo custo para implantar uma pequena criagdo, a boa conversao
alimentar, sua maturidade sexual precoce, a alta produtividade, o facil mane-
jo, a resisténcia a doengas e, principalmente, o rapido retorno financeiro.
Também se pode destacar o sabor exotico de sua carne, responsavel por igua-
rias finas e sofisticadas, podendo se tornar uma fonte de renda complementar
dos pequenos produtores rurais. Do lado técnico-econdmico, torna-se ainda
mais atrativa ao se verificar o rapido crescimento e atingimento da idade de
postura, a elevada prolificidade e o pequeno consumo de ra¢do. As codornas
japonesas atingem pesos sempre superiores a 100 gramas (115 a 180 gramas),
atingindo o dobro do seu peso inicial em quatro dias e aos 28, apresenta mais
de dez vezes o seu peso inicial (75 a 90 gramas). O inicio da maturidade
sexual, ou seja, a produgdo de ovos, ocorre quando atingem de 40 a 42 dias
de idade, caracterizando um ciclo reprodutivo curto, apresentando uma postu-
ra regular e de grande rusticidade. Os ovos sdo grandes em relagdo ao tama-
nho corporal, correspondendo a aproximadamente 8,0% do seu peso corporal.
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Um dos maiores problemas observados na criagdo intensiva de codornas ¢
que as aves geralmente ficam muito agressivas e estressadas por causa do
espago delimitado, podendo apresentar baixa produtividade. Ja no sistema
alternativo ou chalé, as codornas possuem area para movimentacdo, dimi-
nuindo o estresse, ja que tém acesso a uma area verde, contribuindo para seu
bem-estar.

AUTOR: Dermeval Aratjo Furtado, Ana Cristina Chacon Lisboa e Luana de
Fatima Ferreira Damasceno.

INSTITUICAO: UFCG, campi de Campina Grande ¢ Sumé.
ILUSTRACAO:
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CUSTO PARA IMPLANTACAO:

Valor
Quanti- P Valor
Ttem dade Ulzgg;lo total (RS)

Aquisi¢do das codornas 360 1,50 540,00
Ragao inicial 100kg 1,50 150,00
Bebedouros 03 10,00 30,00
Comedouros 03 15,00 45,00
Vacinas - 30,00 30,00
Tela de pinteiro 20m 4,50 180,00
Sombrite 20m 3,00 36,00
Telhas 150 un. 60,00
Ripas e caibros 20 1,00 20,00
i)tg.bradl(;as, ferrolho, parafusos, i i 20,00
Estacas de madeira 10 5,00 50,00
Tijolos 100 0,80 80,00

Cimento 10kg 8,0 8,00
Mao de obra 2 diarias 80,00 160,00
Total 1.409,00

CONDICOES DE REALIZACAO: Local apropriado para criagio dos
animais, com acesso a agua e alimentagao.
BENEFiICIOS ESPERADOS: Producio de carne e ovos de codornas, tanto
para consumo como para comercializacdo, podendo também ser comerciali-
zadas as fémeas para postura a outros produtores da regido, podendo trazer
retorno financeiro para os pequenos produtores rurais; fixacdo do homem no

campo.

ENTIDADES DIVULGADORAS: UFCG, CNPq, Projeto MANDALLA.
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Capitulo 19

Sistema integrado de producgdo de alimentos

Valéria Pereira Rodrigues
Luana de Fatima Damasceno dos Santos
Dermeval Araujo Furtado

TECNOLOGIA: Aviario alternativo.

FINALIDADE: Producdo de aves caipiras em instalagdes com materiais
alternativos no semiarido.

GRAU DE DIFUSAO: Uso comum.

APRESENTACAO: Tal projeto tem o intuito de promover maior seguranga
alimentar ¢ nutricional, assim como melhorar a condi¢do de vida dos produ-
tores rurais, reduzindo de tal forma o éxodo rural. O aproveitamento de mate-
riais presentes na propriedade facilita a construg@o de instala¢des, de forma a
baratear os custos de producdo de determinada criagdo. A avicultura tem
como caracteristica a utilizagdo da mdo de obra familiar, proporcionando a
participagdo da mulher e dos filhos, por se tratar de uma atividade de facil
manejo; a utilizagdo de pequenas areas de terra; e a grande capacidade de
conversdo de grios e outros produtos de origem vegetal, como frutas, hortali-
¢as, mandioca, sorgo, milho, capins e outros, em carne ¢ ovos, fonte de prote-
ina animal na alimentagdo da familia.

ORIGEM: EMBRAPA.

DESCRICAO: As aves caipiras requerem instalagdes menos tecnificadas e
com construcdo a partir dos recursos naturais disponiveis nas propriedades
dos agricultores, de forma a baratear os custos de produgdo. No entanto, o
objetivo de utilizar materiais alternativos ndo diminui a importdncia a ser
dada aos aspectos de funcionalidade das instalagdes, de modo a garantir con-
forto térmico, limpeza e higienizagdo correta. A criagdo de aves em sistemas
alternativos, informalmente conhecidos como sistemas semi-intensivos, per-
mite que as aves tenham livre acesso as areas de pastejo, resultando em dife-
rencas particulares na qualidade da sua carne quando comparada com a das
aves criadas em confinamento.

AUTOR: Valéria Pereira Rodrigues, Luana de Fatima Damasceno dos San-
tos e Dermeval Aratjo Furtado.

INSTITUICAO: Universidade Federal de Campina Grande — Programa de
Po6s-Graduacdo em Engenharia Agricola.
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ILUSTRACAO:
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Figura 1. Planta baixa das instala¢des para o sistema alternativo de criacdo de
galinhas caipiras, desenvolvido pela EMBRAPA.

Pigjuete de reproducéo (40,0 m?
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Figura 2. Esquema da disposigao das areas de pastejo do sistema alternativo
de criag@o de galinhas.
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Figura 2. Criagdo semi-intensiva de aves em instalagdes com materiais en-
contrados na propriedade, como comedouro artesanal a base de PVC.

Figura 3. Instalagdo para criagdo de aves em alvenari
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Figura 4. Instalag@o destinada a postura, com ninhos confeccionados a partir
de materiais alternativos. EMBRAPA

CUSTO:
Itens Preco Unitario Quantidade Preco Total
Instalagdes
Tela para 32m? R$ 138,00 2 R$ 276,00
Equipamentos
Tubo de PVC 100mm R$ 45,00 3 R$ 135,00
Tampa p/ cano de 100 mm R$ 5,00 6 R$ 30,00
Campanulas elétricas RS 15,00 1 R$ 15,00
Animais R$ 10,00 30 R$ 300,00
Mio de obra R$ 80,00 2 R$ 160,00
Total R$ 916,00

CONDICOES DE REALIZACAO: Emprego constante de mio de obra;
disponibilidade de racdo comercial durante fase inicial das aves, sendo im-
plementada com residuos organicos de hortaligas e capineiras como atividade
integradora.

BENEFICIOS ESPERADOS: Além de proporcionar o escoamento de parte
da producdo da agricultura familiar, possibilita uma alimentacao de qualidade
e a fixagdo do homem no campo.

ENTIDADES DIVULGADORAS: UFCG e CNPq.
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Capitulo 20

Sistema SISCAL integrado

José Henrique Souza Costa
Dermeval Araujo Furtado
Luana de Fatima Damasceno dos Santos
Tamires da Silva Magalhdes

TECNOLOGIA: Sistema SISCAL Integrado.

FINALIDADE: Cria¢do de suino em sistema SISCAL, em atividade integra-
da na regido semiarida.

GRAU DE DIFUSAO: Uso comum

APRESENTACAO: A suinocultura é marcada pela evolugdo da criacio,
visando principalmente a produtividade e a redugdo de custos, o que resulta
em produtos finais que sejam de qualidade. A produgdo de suinos ¢ marcada
por empresas € pequenos produtores rurais que geram, criam e engordam
animais de forma integrada ou trabalham de forma empresarial individual. Os
produtos da cultura de suinos podem ser comercializados para atacadistas ou
varejistas, que os consumirdo de forma direta ou indireta. O projeto visa
alguns aspectos: criacdo de suino para o consumo proprio; comercializagdo
de animais, gerando renda para a familia; ¢ geragdo de esterco para fins de
adubacdo em plantagdes.

ORIGEM: Campina Grande/PB.

DESCRICAO: As diretrizes de Boas Praticas de Producio de Suinos tém
como objetivo enfatizar a busca de uma produtividade que torne a exploragéo
de suino economicamente viavel, sem se descuidar da seguranga do produto,
da preservagdo do ambiente, do bem-estar animal e dos principios da respon-
sabilidade social vinculados aos fatores de produc@o. A finalidade para tal
projeto ¢ a constru¢do de um sistema SISCAL, ou seja, sistema ao ar livre,
com trés matrizes ¢ um macho, com uma reposi¢ao anual de uma leitoa por
ano. O objetivo ¢ comercializar 40 animais por ano, ou seja, aproximadamen-
te 20 animais a cada 120 dias. O planejamento determina o volume de ani-
mais que sera comercializado. Sendo assim, ¢ necessario um controle das
coberturas e do desmame em intervalos preestabelecidos.

INSTITUICAO: Universidade Federal de Campina Grande — Programa de
Po6s-Graduacdo em Engenharia Agricola.
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ILUSTRACAO:
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Figura 1. Criag@o de suinos em sistema SISCAL.

CUSTO:
Itens Valor unidade R$ Unidade Valor R$
Caibro 3,50 24 84,00
Pregos 3,00 1 3,00
Grampo 5,00 1 5,00
Analise de solo 80,00 1 80,00
Tifton 47,00/kg 2 94,00
Equipamentos
Bombonas 100 litros 60,00 10 600,00
Escamoteador
Aquisi¢ao de animais
Matrizes 500,00 3 1.500,00
Reprodutor 1.200,00 1 1.200,00
Total 3.566,00

CONDICOES DE REALIZACAO: Escolha das matrizes e do reprodutor
de boa qualidade e provenientes de um local idoneo; disponibilidade de agua;
realizagdo de reposicdo dos animais que forem descartados; disponibilidade
de alimento de boa qualidade;

BENEFICIOS ESPERADOS: Produgio de carne tanto para consumo como
para comercializag@o; rapido retorno financeiro em fun¢do da comercializa-
¢do de leitdes; subsisténcia dos produtores; geracdo de esterco para compos-
tagem; fixagdo do homem no campo.

ENTIDADES DIVULGADORAS: UFCG.
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Capitulo 21

Sistema integrado para criagdo de caprinos

José Henrique Souza Costa
Dermeval Aratijo Furtado

TECNOLOGIA: Sistema integrado para criagdo de caprinos.
FINALIDADE: Criagdo de caprino em sistema integrado na regido semiari-
da.

GRAU DE DIFUSAO: Formagio, pesquisa e capacitagio.
APRESENTACAO: Criagdo de caprinos para producio de carne e leite
dentro de um sistema integrado de atividades para consumo da familia, bem
como gerador de renda a partir da comercializagdo de seus produtos.
ORIGEM: EMBRAPA.

DESCRICAO: A caprinocultura vem assumindo papel importante no con-
texto do agronegocio no Brasil. Tal atividade despontou no cenario rural do
Nordeste como uma alternativa de renda para as familias do semiarido. A
atividade dentro de um sistema integrado gera produtos para comercializa¢do
e consumo, bem como geragdo de esterco para fins de adubagdo em capinei-
ras, banco de proteinas, hortas e outros. O modelo montado prevé uma infra-
estrutura pequena, composta de instalagdes funcionais e risticas, em que os
caprinos serdo destinados para venda e consumo da familia, quando atingirem
aproximadamente 20kg.

INSTITUICAO: Universidade Federal de Campina Grande — Programa de
Pos-Graduacao em Engenharia Agricola.
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ILUSTRACAO:
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Figura 1. Modelo de abrigo para caprinos de chio batido, recomendado para
o sistema alternativo de criacdo de caprinos.
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Figura 2. Planta baixa de modelo de chiqueiro para sistema alternativo
de criag@o de caprinos, com capacidade para até 100 animais, difundido pela
EMBRAPA. Fonte: EMBRAPA
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[Consumo e comercializagéo]

Caprinocultura

( Geracdo de residuos )

(Banco de proteina ] Horta [Capineira] [Minhocério) (Compostagem]

Figura 3. Sistema de integragdo de atividades a partir da caprinocultu-

ra.
CUSTO:
Itens Valor unidade R$ Unidade Valor R$
Caibro 3,50 24 84,00
Pregos 3,00 1 3,00
Grampo 5,00 1 5,00
Equipamentos
Bombonas 100 litros 60,00 10 600,00
Aquisi¢do de animais
Matrizes 300,00 20 6.000,00
Reprodutor 600,00 2 1.200,00
Total 7.984,00

CONDICOES DE REALIZACAO: Escolha das matrizes ¢ dos reproduto-
res de boa qualidade e provenientes de um local idoneo; disponibilidade de
agua; realizagdo de reposi¢do dos animais que forem descartados; disponibi-
lidade de alimento de boa qualidade.

BENEFICIOS ESPERADOS: Produgio de carne e leite, tanto para consu-
mo como para comercializacdo; subsisténcia dos produtores; geracdo de
esterco para compostagem; geracdo de adubo orginico para implementacdo
de outro sistema de producdo; fixacdo do homem no campo.

ENTIDADES DIVULGADORAS: Universidade Federal da Paraiba.
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Capitulo 22

Sistema alternativo para piscicultura

Luana de Fatima Damasceno dos Santos
Dermeval Aratjo Furtado
José Henrique Souza Costa

TECNOLOGIA: Piscicultura em sistema alternativo.

FINALIDADE: Produgédo de peixes em sistema alternativo.

GRAU DE DIFUSAO: Protétipo/Ensaio.

APRESENTACAO: Piscicultura construida com materiais alternativos,
capaz de produzir alimentos para a familia, assim como comercializar produ-
tos, participando também de atividades integradoras na produg@o de alimen-
tos.

ORIGEM: EMBRAPA - Teresina.

DESCRICAO: Tal tecnologia visa a construgio de tanques alternativos para
criagdo de peixes, resultando como produto final, para o produtor, carne de
qualidade para o consumo, bem como gerando renda em fung@o da comercia-
lizagdo de carne excedente. O emprego do sistema de “Produgdo integrada de
alimentos”, comumente conhecida como “Sisteminha da EMBRAPA”, traz
consigo uma tecnologia de aspecto simples e, principalmente, sem oneragdo
no custo de implantagdo, por empregar na constru¢do do tanque de peixes
matéria-prima disponivel na regido, como bambu, estacas, papeldo, varas,
taipa, garrafas PET e outros. E um sistema de criagio que demanda pouco
tempo e baixa especialidade da mao de obra.

INSTITUICAO: Universidade Federal de Campina Grande — Programa de
Po6s-Graduag@o em Engenharia Agricola.
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ILUSTRACAO:

Figura 1. Tanques de peixes confeccionados por meio do sistema empregado
pela EMBRAPA.
B Tagige = ]

Figura 2. Esque de fixagdo de estacas e varas no tanque de 48m?.
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Figura 3. Filtro biolégico.

CUSTO:

Item Quantidade Valor (RS)
Tanque “Sisteminha da EMBRAPA”

(inclusas duas motobombas e material 1 450,00
para confecgdo do filtro biologico)

Aquisi¢do de alevinos 300 unidades 63,00
Maio de obra 1 diaria 80,00

Total 593,00

CONDICAO DE REALIZACAO: Disponibilidade de material a ser em-
pregado na construcdo, a fim de baratear os custos de producido; disponibili-
dade de energia elétrica para funcionamento das motobombas; disponibilida-
de de agua.

BENEFICIOS ESPERADOS: Produgio de carne, tanto para consumo como
para comercializagdo; utilizacdo de pequena area para produgdo animal; em-
prego de outras atividades integradoras a producdo do peixe; fixacdo do ho-
mem no campo.

ENTIDADES DIVULGADORAS: UFCG.
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Capitulo 23

Sistema SISCAL integrado

Luana de Fatima Damasceno dos Santos
Dermeval Aratijo Furtado

TECNOLOGIA: Minhocério campeiro.

FINALIDADE: Sistema de produgfo de humus na regido semiarida, para
uso proprio e comercializacao.

GRAU DE DIFUSAO: Experimentagio em larga escala.
APRESENTACAO: Criagdo de minhocas para produgdo de himus a ser
utilizado como adubo orgénico na propriedade rural, assim como para fins
lucrativos.

ORIGEM: EMBRAPA — Estag@o experimental Cascata.

DESCRICAO: A criagdo de minhocas é uma atividade de suma importancia
no ambito de transformacdo de residuos orgéanicos em adubo organico, rico
em nutrientes. Tal sistema podera entrar como atividade integradora em ou-
tros sistemas de producéo, como hortas, capineiras, banco de proteinas, avia-
rios, capril e outros, de forma a beneficiar mutuamente as atividades ao gerar
adubo orgénico por meio de residuos e estercos presentes na propriedade
rural. E um sistema de criagio de minhocas para produgio de himus em
condigdes de pequena escala.

INSTITUICAO: Universidade Federal de Campina Grande — Programa de
Po6s-Graduag@o em Engenharia Agricola.

ILUSTRACAO:
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Figura 3. Prot6tipo de um minhocario suspenso de 0,80m?.
CUSTO:

Material Quantidade Valor R$
Sombrite 5 metros 10,00
Minhocas 1 litro (1.200 a 1.500 minhocas) 70,00
Total - 80,00
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CONDICOES DE REALIZACAO: Consideragdo da topografia da 4rea, em
fun¢do da declividade; protecao da instalagdo da radiagdo direta; manutengao
da mesma espécie de minhocas no sistema de criagdo; realizagdo de constan-
tes manejos no minhocério; manutengdo do minhocario sempre abastecido;
manuten¢do das condigdes ideais de um minhocario quanto a temperatura,
umidade e pH.

BENEFICIOS ESPERADOS: Aproveitamento de pequena area para im-
plantagdo do sistema de criagdo; produgdo de adubo orgéanico rico em nutri-
entes para utilizagdo dentro da propriedade rural, entrando como atividade
integradora; geragdo de renda familiar com venda de produtos (htimus); bene-
ficiamento da alimentagdo animal em fun¢do do fornecimento de minhocas
na dieta, entrando como atividade integradora; fixagdo do homem no campo.
ENTIDADES DIVULGADORAS: UFCG.
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Capitulo 24

Sistema integrado de criag¢do de abelhas

Igor Torres Reis
Francisca Ligia Aurélio Mesquita Reis

TECNOLOGIA: Criagdo de abelhas Apis melifera, em sistema integrado na
regido semiarida.

FINALIDADE: Apicultura.

GRAU DE DIFUSAO: Formacio, pesquisa e capacitagio.
APRESENTACAO: Este projeto tem o intuito de promover a seguranga
alimentar ¢ nutricional das populagdes menos favorecidas, bem como
melhorar suas condi¢des de vida, minimizar os conflitos no campo, reduzir o
éxodo rural e os consequentes problemas nas cidades onde se multiplicam a
marginalidade ¢ a violéncia, carecendo muitas vezes de um grande esfor¢o no
sentido de promover condigdes adequadas ao desenvolvimento dessas
comunidades. Deste modo, com o surgimento de novas oportunidades
econdmicas, essas populagdes, além de vislumbrarem perspectivas de
sobrevivéncia, poderdo também usufruir dos beneficios proporcionados pela
melhoria das condi¢des financeiras, bem como oferecer opgoes de um futuro
melhor para os seus descendentes. Pretende-se, com este projeto, executar
acdes que promovam a inclusdo de alternativas para ampliacao das atividades
geradoras de trabalho e renda sustentavel, capacitando profissionalmente e
proporcionando condigdes tais que, através de uma atividade representada
pela apicultura, favoregam a elevagdo dos atuais niveis de produtividade das
atividades rurais, elevando assim a renda dos produtores nestas areas. O mel,
que ¢ usado como alimento pelo homem desde a Pré-Historia, por varios
séculos foi retirado dos enxames de forma extrativista ¢ predatoria, muitas
vezes causando danos ao meio ambiente, matando as abelhas. Entretanto,
com o tempo, o homem foi aprendendo a proteger seus enxames, instalando-
os em colmeias racionais ¢ manejando-os de forma que houvesse maior
producdo de mel sem causar prejuizo para as abelhas. Nascia, assim, a
apicultura. Essa atividade atravessou o tempo, ganhou o mundo e se tornou
uma importante fonte de renda para varias familias. Hoje, além do mel, ¢
possivel explorar, com a cria¢do racional das abelhas, produtos como pdlen
apicola, geleia real, rainhas, polinizacdo, apitoxina e cera. Existem casos de
produtores que comercializam enxames e crias.
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DESCRICAO: Em favor da apicultura, estd o fato de ndo precisar de
grandes extensdes de terra e muito menos necessidade de alto investimento
inicial, além de ser considerada ecologicamente correta por ndo causar danos
ao meio ambiente e por favorecer a reproducdo das plantas pelo advento da
polinizagdo, funcionando assim como uma fonte de renda alternativa para
fixacdo do homem no campo. A atividade da apicultura, no seu dia a dia, ndo
necessita de muitas horas para seu manejo, com exce¢do da atividade da
colheita do mel. O agricultor familiar podera trabalhar em outras atividades
paralelas para sua manutengdo e de sua familia. Na hora da colheita, a familia
podera auxiliar neste processo, quando duas pessoas capacitadas podem
executa-lo sem problema algum. O consorcio da apicultura com outras
atividades agropecuarias ndo ¢ novidade, pois de forma inconsciente ja vem
sendo feita ha alguns anos, por exemplo: a cajucultura com apicultura,
aumentando a produgdo de caju e mel; a bovinocultura com apicultura,
beneficiando a produgdo de carne, leite e mel, pois mesmo que o
bovinocultor ndo explore a apicultura de maneira racional, ele colhe o mel de
ninhos silvestres com abelhas comumente encontrados em todo o estado.
Desta forma, acreditamos que a apicultura pode contribuir substancial e
continuamente com a inclusdo social do pequeno homem do campo pelo
associativismo e geracdo de renda. Através da execucdo de agdes que
promovam o conhecimento e a capacitagdo profissional (cursos de
apicultura), disponibilizando tecnologia e assisténcia técnica adequada,
favorecendo o aumento dos atuais niveis de produtividade, bem como
introduzindo a infraestrutura de beneficiamento de mel necessaria a obtengao
de um bom produto final, inclusive orientando a comercializagdo desses
produtos, certamente serdo obtidos resultados que se traduzirdo na
significativa elevacdo do nivel de renda dos produtores rurais, na maior
probabilidade de ocupagdo de postos de trabalho, no aumento do consumo de
bens e servigos, até entdo de dificil aquisi¢do, alcangando os objetivos finais
do programa, quais sejam a seguranca alimentar e nutricional, e a inclusdo
social, com dignidade ¢ melhoria da qualidade de vida. O mel sempre foi
considerado um produto especial, utilizado pelo homem desde os tempos
mais remotos. Evidéncias de seu uso pelo ser humano aparecem desde a Pré-
histéria, com inumeras referéncias em pinturas rupestres e em manuscritos e
pinturas do antigo Egito, Grécia e Roma. A utilizagdo do mel na nutrigdo
humana ndo deveria se limitar apenas & sua caracteristica adogante, como
excelente substituto do aguicar, mas principalmente por ser um alimento de
alta qualidade, rico em energia e inimeras outras substincias benéficas ao
equilibrio dos processos bioldgicos de nosso corpo.
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O projeto de apicultura tem como objetivos:

. Aumentar a produtividade agricola e frutifera através do
consorciamento da apicultura com a fruticultura;

. Desenvolver a educagdo ambiental, sob a otica de que se pode
produzir e gerar riquezas sem degradar o meio ambiente;

. Explorar racionalmente o vastissimo potencial nectarifero da flora
existente na Paraiba;

. Produzir mel orgéanico em area de preservagio;

. Qualificar a mdo de obra das comunidades rurais.

METAS: O projeto de apicultura visa ao incentivo a produgdo de mel e

essencialmente a importancia das abelhas na produgdo agricola e no meio
ambiente.

. Atender 10 (dez) apicultores por comunidade;

. Capacitar os apicultores;

. Elaborar 200 unidades de colmeias mais os equipamentos apicolas;

. Construir uma unidade de extragdo de mel com valor estimado de
R$21.502,25;

. Produzir, no segundo ano da atividade, 5000kg/ano de mel em média.

INSTITUICAO: Universidade Federal de Campina Grande; Cooperar.
ILUSTRACAO:
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_ Flgura 2: Equipamentos de extragdo de mel.

Figura 3: Unidade de extragdo de mel.

CUSTO: O projeto de apicultura tem um custo estimado, por comunidade,
de R$ 94.447,25,00 na aquisicdo de equipamentos para extragdo do mel,
equipamentos necessarios a implantagdo dos dez apidrios e construcdo de
uma unidade de extracdo de mel.
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EQUIPAMENTOS DAS UNIDADES DE EXTRACAO DE MEL

Instalacdo de equipamentos para extragdo do mel

Aquisi¢ido de material Permanente

Especificacdo Un. Quant. | Val. Unit | Val. Total
Centrifuga inox manual com
16/32 quadros Un. 01 1.850,00 1.850,00
Mesa desperculadora inox (1,20 01 860,00
x 0,5 x 0,8) com suporte de
ferro Un. 860,00
Decantador inox (340L) Un. 01 1.180,00 1.180,00
Suporte de ferro para 01 75,00
decantador Un. 75,00
Peneira inox para decantador 02 160,00
340L Un. 320,00
Torneira fecho rapido de latdo 02 60,00
de 1.1/4 Un. 120,00
Balde inox de 12L Un. 02 120,00 240,00

Sub Total

4.645,00
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EQUIPAMENTOS PARA IMPLANTACAO DOS DEZ APIARIOS
Aquisicdo dos equipamentos necessarios a implantacdo dos 10 apidrios,
sendo 20 colmeias para cada modulo/familia.

Aquisicio de material de consumo

Especificacio Un. | Quant. | Val. Unit. | Val. Total
Colmeia completa, 01 ninho + 02 | Un. 20 180
melgueiras 3.600,00
Tela excluidora de rainha Un. 20 28,00 560,00
Kit macac@o completo (bota, luva, | Un. 02 140,00
chapéu) 280,00
Cera bruta Kg 24 20,00 480,00
Cera alveolada Kg 03 50,00 150,00
Fumigador SC Brasil médio Un. 01 90,00 90,00
Alimentador Boordmann Un. 10 20,00 200,00
Arame de ago inox Kg 01 100,00 100,00
Carretilha Un. 02 20,00 40,00
Carro de mao Un. 01 110,00 110,00
Cilindro alveolador doméstico Un. 01 690,00 690,00
Esticador de arame Un. 01 20,00 20,00
Espanador Un. 01 20,00 20,00
Formao do apicultor Un. 02 20,00 40,00
Garfo desperculador Un. 02 25,00 50,00
Balde plastico de 18L Un. 20 20,00 400,00
Subtotal 6.830,00
QUANTIDADE 10
TOTAL 68.300,00
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CONSTRUCAO DA UNIDADE DE EXTRACAO DE MEL

ORCAMENTO BASICO ,
Total do or¢amento: R$21.502,25 Area;
50m?
Discriminacio Un. | Quant. | Val. Unit. | Val. Total
1- Escavacao das valas
Maio de obra m? 6,4 20,00 128,00
2- Alvenaria de embasamento
Maio de obra m? 4.8 50,00 240,00
Materiais
Tijolo comum mil. 4 150,00 600,00
Cimento saco 6 27,00 162,00
Areia m?3 2 40,00 80,00
3- Cinta de impermeabilizagao
Maio de obra m? 0,4 25,00 10,00
Materiais
Brita m?3 0,3 54,16 16,25
Cimento saco 3 27,00 81,00
Areia lavada m? 0,4 40,00 16,00
4- Alvenaria de elevacao
Maio de obra m? 120 10,00 1200,00
Materiais
Cimento saco 8 27,00 216,00
Areia lavada m? 4 40 160,00
Tijolo 08 furos mil. 3 450,00 1.350,00
5- Cobertura
Maio de obra m? 66 6,00 396,00
Materiais
Linha m 34,5 16,00 552,00
Caibro m 174 4,00 696,00
Ripa m 198 2,5 495,00
Telha mil. 2,4 400,00 960,00
6-Reboco
Mio de obra m? 240 4,00 960,00
Materiais
Cimento saco 22 27,00 594,00
Areia m? 6 40,00 240,00
7- Pintura (caiacio)
Maio de obra m? 180 3,00 540,00




Materiais

Supercal 5kg p.c. 8 10,00 80,00
8- Piso cimentado
Maio de obra m? 50 4,00 200,00
Materiais
Cimento saco 8 27,00 216,00
Areia lavada m? 2 40,00 80,00
Tijolo comum mil. 3,5 150,00 525,00
9- Ceramica sala de manipulac¢io
(piso e parede)
Mio de obra m? 85 6,00 510,00
Materiais
Cimento cola p.c. 22 15,00 330,00
Ceramica m? 90 15,00 1.350,00
Rejunte kg 5 3,00 15,00
10- Calcada de contorno
Maio de obra m? 32 12,5 400,00
Materiais
Cimento saco 10 27,00 270,00
Areia lavada m? 2 40,00 80,00
Tijolo 08 furos un. 620 0,45 279,00
Tijolo comum mil. 1,2 150,00 180,00
11- Esquadria
Maio de obra vb 1 500,00 500,00
Materiais
Portal 20x2,10 un. 2 180,50 361,00
Porta 0,8x2,10 un. 2 150,80 301,60
Tinta esmalte sintético galdo 2 50,00 100,00
Solvente litro 2 10,00 20,00
Vitr6 0,40x 0,6 un. 8 60,00 480,00
Visor 0,6x0,8 un. 2 100,00 200,00
12-Laje pré-moldada tipo volter-
rana
Mio de obra m? 25 12,00 300,00
Materiais
Laje m? 25 30,00 750,00
13- Sumidouro
Maio de obra m? 4,5 67,00 301,5
Materiais
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Tijolo 08 furos un. 300 0,45 135,00
Cimento saco 2 27,00 54,00
Areia lavada m? 0,6 40,00 24,00
14- Instalacao elétrica
Maio de obra vb 1 1000,00 1000,00
Materiais
Material elétrico vb 1 1000,00 1000,00
15- Instala¢ao hidro/sanitario
Mio de obra vb 1 1000,00 1000,00
Materiais
Material hidraulico vb 1 150,00 150,00
Pia inox de 1,50 m un. 1 150,00 150,00
Caixa d'agua 1.000ml un. 1 350,00 350,00
Total 21.502,25

CONDICOES DE REALIZACAO: Para que o projeto tenha sucesso na sua
implantagdo e desenvolvimento, faz-se necessario o planejamento prévio de
determinada atividade:

- Capacitar os futuros apicultores com aulas tedricas e praticas sobre a cria-
¢do de abelhas Apis;

- Localizar, nas propriedades beneficiadas com o projeto, o melhor local para
a implantacdo dos apiarios;

- Adquirir os equipamentos (colmeias, EPI, fumegador, formao, etc.);

- Capturar os enxames de abelhas;

- Construir a unidade de extragdo de mel.

BENEFICIOS ESPERADOS: A produgdo de mel esperada, nas 200 col-
meias apos um ano de implantacdo, ¢ de 5000kg de mel e 200kg de cera
bruta. O trabalho de poliniza¢do das culturas agricolas (frutiferas e hortali-
cas), realizado pelas abelhas, tem um potencial de aumentar a producdo de
frutas e hortalicas em torno de 40% ou mais.

Tabela 1. Cotagao de prego no mercado

Preg¢o médio do quilo de mel no atacado (R$) R$ 8,00
Preg¢o médio do litro de mel no varejo (RS) R$ 20,00
Pre¢o médio do quilo de cera bruta (RS) R$ 20,00
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Tabela 2. Renda estimada com a produg@o

Venda no atacado: 5000kg de mel x R$ 8,00 R$ 40.000,00
Venda no varejo: 3600L x R$ 20,00 R$ 72.000,00
Venda da cera bruta: 200kg x R$ 20,00 R$ 4.000,00

O apicultor tera a opgdo de vender o seu mel no atacado para uma em-
presa e ter uma renda de R$ 40.000,00. Ou envasar o mel em garrafas de um
litro e vender ao mercado por um valor de R$ 20,00 o litro, tendo assim uma
renda de R$ 72.000,00.

VENDA NO ATACADO: R$ 40.000,00 de mel + R$ 4.000,00 de cera =
R$44.000,00/ ano

VENDA NO VAREJO: R$ 72.000,00 de mel + R$ 4.000,00 de cera = R$
76.000,00/ano.

ENTIDADES DIVULGADORAS: Universidade Federal da Paraiba.
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Capitulo 25

Secador solar

Jégerson Pinto Gomes Pereira

TECNOLOGIA: Secador solar.

FINALIDADE: Desidratacdo de frutas, ervas, condimentos e hortaligas.
GRAU DE DIFUSAO: Limitada em comunidades, mas ampla pela rede
mundial de computadores.

APRESENTACAO: O sol ¢ fonte abundante de luz e calor. Praticamente
esse potencial ndo ¢ aproveitado, sobretudo no semiarido. O aproveitamento
da luz solar na desidratacdo de alimentos ¢ fundamental para ampliar a dura-
¢do e preservagdo de suas propriedades nutritivas, sem necessidade de adici-
onar aditivos nocivos a saude.

ORIGEM: Comunidade Alternativa Figueira, Carmo da Cachoeira-MG.
DESCRICAO: A versio simplificada é uma caixa retangular, montada a
partir de placa de isopor inteira como fundo da caixa. Corte uma placa ao
meio para os dois lados maiores, corte outra placa para os dois lados meno-
res. Cole as partes, formando uma caixa de 94cm x 44cm, conforme a figura.
Feita a caixa, coloque os pregos nos cantos para conferir-lhe maior firmeza.
INSTITUICAO: E largamente usado na comunidade Figueiras.
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ILUSTRACAO:

Secador adaptado a partir do secador Figueiras, desenvolvido pela UFCG.

RRE— 1

Modelo do secador solar Figueiras.
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CUSTO:

e e e . . Preco
Discriminac¢ao UnidadeQuantidad Unitario Total
Madeirite plastlﬁzarlrclio 110 x220x 12 o2 1 95,00
Sarrafo de 2 x 7 cm m 2,30 5,80
Vidro liso de 4 mm, de 78,5 x 120,5 cm| un. 1 50,00
Plastico resistente IF/UV 400 x 120 cm| un. 1 4,00
Parafusos cabecga chata de 3/8 x 30 mm| un. 40 0,05
Parafusos de 4”’ x 35 mm un. 40 0,10
Parafusos de 4,2 x 35 mm un. 40 0,05
Sombrite (70%) 0,20 x 1,5 m m’ 1 3,00
Dobradigas 2” par 10 3,00
Tela de inox 0,9 x 1,2 m m? 1 25,00
Cola PVA 1 1 9,00
Selador para madeira 1 1 14,00
Camara de pneu m 42 15,00
Tinta latex branca, 1 900ml I 1 14,00
Ferrolhos tarjeta 3” un. 1 3,00
Arruelas 3/8” un. 12 0,05
Carrinho transportador un. 1 500,00
Porca torneada 3/8” un. 12 0,10
Barra rosqueada 3/8 x 1 m m 1 5,00
Balanca digital 25 kg un. 1 200,00
Despesas cartoriais s/ un. 1 1.000,00
Designer grafico s/ un. 1 800,00
Embalagem p.c. 1 35,00
Seladora un. 1 250,00

CONDICOES DE REALIZACAO: Requer capacitagio dos produtores.
BENEFICIOS ESPERADOS: Desidratagio de frutas, hortalicas e ervas
condimentares diversas, prolongando o periodo de armazenamento.
LACUNAS E GARGALOS: Embora seja de baixo indice tecnologico, ha
necessidade de envolver os produtores na importancia da energia solar no

beneficiamento dos alimentos.

ENTIDADES DIVULGADORAS: Comunidade Figueiras, universidades,

EMATERSs.
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Curriculum dos Autores e Organizadores

Aline Costa Ferreira: Possui graduacdo em Engenharia Agricola pela
Universidade Federal de Campina Grande (2007), é especialista em Desen-
volvimento Sustentdvel para o Semidrido Brasileiro, especialista em Gestdo
da Agroindustria Sucroalcooleira, mestre em Irrigacdo e Drenagem pela
UFCG (2009) e doutora em Irrigagdo e Drenagem pela UFCG.

Ana Cristina Chacon Lisboa: Possui graduagdo em Zootecnia pela Uni-
versidade Federal da Paraiba (2005) e mestrado em Zootecnia pela Uni-
versidade Federal da Paraiba (2008). Atualmente é professora assistente
da Universidade Federal de Campina Grande. Tem experiéncia na drea de
Zootecnia, com énfase em Produgdo, atuando principalmente nos seguintes
temas: ovino, caprino, caracteristica de carcaga, qualidade de carne, pro-
dugdo animal e conservacdo de forrageiras nativas.

Dermeval Aratijo Furtado: Possui graduacdo em Zootechia pela Univer-
sidade Federal da Paraiba, mestrado em Zootecnia pela Universidade Fe-
deral de Vicosa e doutorado em Recursos Naturais pela Universidade Fede-
ral da Paraiba. Atualmente é professor associado da Universidade Federal
de Campina Grande-PB e professor do Programa de Pés-Graduagdo em
Zootecnia da Universidade Federal da Paraiba. Tem experiéncia na drea de
Zootecnia e Engenharia Agricola, com énfase em Manejo de Animais, atu-
ando principalmente nos seguintes temas: ambiéncia, caprinos, semidrido,
conforto térmico animal e aves.

Djail Santos: Engenheiro Agrénomo pela Universidade Estadual do Norte
do Parand (UENP-Campus Luiz Meneghel, 1990), mestre em Solos e Nutri-
¢do de Plantas pela Universidade Federal de Lavras (UFLA, 1993) e doutor
em Crop and Soil Sciences pela Michigan State University (MSU, 1998). E
professor associado IV do Departamento de Solos e Engenharia Rural do
Centro de Ciéncias Agrdrias da Universidade Federal da Paraiba
(CCA/UFPB). Atualmente é Diretor do CCA/UFPB. E membro do corpo
docente do PPG em Ciéncia do Solo e do PPG em Agronomia, do Conselho
Estadual de Desenvolvimento Rural Sustentdvel (CEDRS-PB) e do Conselho
Técnico Administrativo da EMATER-PB.

Francisca Ligia Aurélio Mesquita: Possui graduagdo em Zootecnia pela
Universidade Estadual Vale do Acarai - UVA (2001-2005), e mestrado
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(stricto sensu) em Zootecnia na drea de concentragdo: Produgdo e Melho-
ramento Animal pela Universidade Federal do Ceard - UFC (2006-2008).
Tem experiéncia na drea de Ciéncias Agrdrias e Engenharia Agricola, com
énfase em: Animais Domésticos, Apicultura, Andlise de Alimentos, Desen-
volvimento Agrdrio, Forragicultura, Agroecologia, Pesquisa e Informdtica.

Igor Torres Reis: Graduagcdo em Zootecnia pela Universidade Federal do
Ceard - UFC (2006), e mestrado (stricto sensu) em Zootecnia pela Univer-
sidade Federal do Ceard - UFC (2009). E coordenador do curso superior de
Tecnologia em Agroecologia e professor efetivo do Instituto Federal de
Ciéncias e Tecnologia — IFPB Campus Picui. Tem experiéncia na drea de
Zootecnia Geral, atuando principalmente na drea de Produgdo Animal.

Jégerson Pinto Gomes Pereira: Possui graduagcdo em Engenharia Agrico-
la (1983), especializagdo em Manutengdo Industrial (1996), mestrado em
Engenharia Mecdnica (1989) pela Universidade Federal da Paraiba e dou-
torado em Agronomia na grande drea Energia na Agricultura pela Univer-
sidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita Filho (2000), além de especiali-
zagdo em Técnicas y Modelos de Oasificacion pela Universidade de Vallado-
lidi (2012). A experiéncia profissional estd associada as dreas de atuagdo
da Engenharia Agricola, com énfase em Mdquinas Agricolas e Meio Ambi-
ente, e afins, como Agroecologia, Alimentagdo Natural, Ecologia, Energiza-
¢do Rural, aproximando-se da base holistica e interdisciplinar.

José Geraldo de Vasconcelos Baracuhy: Possui graduagdo em Agrono-
mia pela Universidade Federal da Paraiba, graduagcdo em Direito pela
Universidade Estadual da Paraiba, mestrado em Ciéncia do Solo pela Uni-
versidade Federal do Rio Grande do Sul e doutorado em Recursos Naturais
pela Universidade Federal da Paraiba. Curso de especializagdo em Inova-
¢do Tecnoldgica pela Universidade Federal do Espirito Santo, especializa-
¢do em Agronegdcio pela UFPB/USP, curso de Gerenciamento de Parques
de Maquinaria Agricola pelo CORI/Itdlia e curso de especializagdo em
Direito Civil pela Universidade Estadual da Paraiba. Atualmente é profes-
sor associado IlI da Universidade Federal de Campina Grande.

José Henrique Souza Costa: Possui graduagcdo em Zootecnia pela Univer-
sidade Federal da Paraiba (2010), mestrado em Engenharia Agricola Cons-
trugcdo Rurais e ambiéncia (2013) e é doutorando em Engenharia Agricola
Construgdo Rurais e ambiéncia (2015), atuando na drea de bioclimatolo-
gia e bem-estar animal e ambiéncia.
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José Wallace Barbosa do Nascimento: Graduado em Engenharia Agrico-
la pela Universidade Federal da Paraiba (1984), com mestrado em Enge-
nharia Agricola pela Universidade Federal da Paraiba (1990) e doutorado
em Engenharia Civil (Engenharia de Estruturas) pela Universidade de Sdo
Paulo (1996). E pés-doutor pelo Departamento de Engenharia Agricola e
Biossistema da University of Kentucky (2006) e Pés-Doutor pelo Departa-
mento de Construccion y Vias Rurales de La Universidad Politécnica de
Madrid (2014). Professor associado 1V da Universidade Federal de Campi-
na Grande, tem experiéncia na drea de Engenharia Agricola, com énfase
em Construgées Rurais e Ambiéncia, atuando principalmente nos seguintes
temas: projeto de silos verticais, conforto térmico, ambiéncia, propriedade
de fluxo e materiais de construgdo.

Luana de Fdtima Damasceno dos Santos: Possui graduagdo (2010) e
mestrado (2012) em Zootecnia pela UFPB/Areia. Atualmente é doutoranda
em Engenharia Agricola pela UFCG/Campina Grande. Atua nas dreas de
Inclusdo Social, Etologia Animal, Construgcées Rurais e Ambiéncia, Bem-
estar animal, com énfase em pequenos ruminantes.

Paulo Roberto Megna Francisco: Graduado pela UNESP como Tecndlogo
Agricola, com especializacdo em Mecanizagdo, é mestre em Manejo de Solo
e Agua pelo CCA/UFPB, doutor em Engenharia Agricola - Irrigacdo e Dre-
nagem pela UFCG, e pesquisador DCR CNPq/Fapesq. Graduando em Enge-
nharia Agricola pela UFCG, participa de projetos de pesquisa e extensdo
juntamente com a EMBRAPA-Algoddo, UFPB-Campus Jodo Pessoa, UFCG-
Campus Sumé, IFPB-Campus Campina Grande e Picui. Ministrou as disci-
plinas de Mecanizagdo Agricola, Mdquina e Motores Agrozootécnicos e
Mdquinas e Motores Agricolas no CCA/UFPB. Atualmente presta consulto-
ria para o INCRA/PB na realizagdo de PDAs.

Sidcley Ferreira Castro: Possui mestrado em Engenharia Civil e Ambien-
tal pela Universidade Federal de Campina Grande (2008), com graduagdo
em Engenharia Civil pela Universidade Federal de Campina Grande (2005).
Na linha de pesquisa do mestrado, enfatiza os estudos com solos tropicais e
materiais de construgdo convencionais e alternativos, atuando principal-
mente com solo-cimento na produgdo de tijolos ecolégicos e construgdo de
residéncias com materiais alternativos, utilizando residuos industriais.
Tem experiéncia na execugdo de projetos e obras civis, desenvolvimento de
maquete eletrénica, atuagdo na drea de avaliagcées e pericias de imdveis,
construgdo de barragens subterrdneas com obstdculo superficial de terra-
ceamento.
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Soahd Arruda Rached Farias: Possui graduacdo em Engenharia Agricola
pela Universidade Federal da Paraiba (1988), graduacdo em Administra-
¢do de Empresas pela Universidade Estadual da Paraiba (1993) e doutora-
do em Engenharia Agricola pela Universidade Federal de Campina Grande
(2006). Atualmente é professora adjunta da Universidade Federal de Cam-
pina Grande-UFCG/UAEAg na drea de mecanizagdo agricola e meio ambi-
ente, ministrando disciplinas de Elementos de Mdquinas, Saneamento Am-
biental e Gestdo Ambiental, além de Manejo Integrado de Bacias Hidrogrd-
ficas na Pés-Graduagdo de Engenharia Agricola. E também sécia voluntd-
ria da ONG Centro de Desenvolvimento Difusdo e Apoio Comunitdrio. Tem
experiéncia na drea de Engenharia Agricola, com énfase em irrigacdo e
drenagem, barragem subterrdnea, dgua, semidrido, solo, projetos agricolas
e manejo integrado de bacia hidrogrdfica.

Tamires da Silva Magalhdes: Graduada em Zootecnia pela Universidade
Federal da Paraiba (UFPB), mestre em Nutrigdo de Ruminantes com énfase
em Qualidade de Alimentos na mesma instituicdo (UFPB), atualmente
inserida no Programa de Pés-Graduagdo em Zootecnia pela Universidade
Federal da Bahia (UFBA) (doutorado). Foi professora substituta nas disci-
plinas de Anatomia e Fisiologia Animal/Nutrigcdo e Alimentagdo Animal na
Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS) (2013-2014). Foi pro-
fessora substituta do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnhologia
Baiano (IFBaiano), campus de Senhor do Bonfim, ministrando as discipli-
nas de Agrostologia, Construgées Rurais e Zootecnia 1. Assim como foi pro-
fessora/monitora do projeto Universidade para Todos, um convénio com a
Universidade Estadual da Bahia (UNEB). Tem experiéncia na drea de Zoo-
tecnia Geral, com énfase nos principais temas: Nutrigdo Animal, Forragi-
cultura, Bioclimatologia e Qualidade de leite de cabra.

Valéria Pereira Rodrigues: Concluiu o curso de graduagdo em Zootecnia
na Universidade Federal da Paraiba, Areia-PB, em margo de 2009. Conclu-
iu 0 mestrado em Nutrigdo Animal em Zootecnia na Universidade Federal
da Paraiba, Areia-PB, em fevereiro de 2011.

Vicente de Paula Teixeira Rocha: Possui graduagdo em Engenharia Civil
pela Universidade de Fortaleza/CE (UNIFOR), é especialista em Seguranga
de Trabalho e aluno do mestrado de Engenharia Agricola pela UFCG.

Viviane Farias Silva: Graduada em Engenheira Agricola, é mestranda em
Engenharia Agricola, com drea de concentragdo em Irrigagcdo e Drenagem

pela Universidade Federal de Campina Grande (UFCG).
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