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PREFACIO

Sempre digo que a arte de ensinar, isto é, a praxis docente
(“agdo”, “conduta’, “prética”), por configurar-se na habilidade e dis-
posic¢do norteada do professor para a condugio e o implemento do
saber tedrico e pratico, representa uma das mais belas, encantado-

ras e extraordindrias atividades humanas.

Em consequéncia disso, aqui estou eu, prefaciando esta
envolvente obra. Foi com muita alegria e entusiasmo que recebi e
aceitei o convite para fazé-lo. Porém, na hora de escrever, pensei:
“e agora, José?!!”, pois é sempre um desafio salutar e encorajador
(d)escrever sobre nossas praticas para aquele(a)s que comungam
conosco da mesma area de atuagao profissional e também para os

simpatizantes da tematica.

Logo, como professor de Ciéncias da Natureza (ensino
fundamental) e de Biologia (ensino médio), ao ler a presente obra,
fiquei seduzido e cativado com o resultado geral. Explico o porqué:
a ideia, o contetido, a redagdo, a tematica e o trabalho pratico que
os autores nos oferecem sio descomedidamente conquistadores,
didaticos, propositivos, pedagogicos, encorajadores, objetivos, uti-
litdrios e praticos.

Entao, decidi minutar sobre algumas das possiveis contri-
buigdes que esta obra pode oferecer para professores, estudantes,
estagiarios, pesquisadores, profissionais vinculados a educagdo
e demais leitores. Da empatia inicial ao avido escrutinio de suas
paginas, gostei muito do que li. Por qué? (vocé pode estar me per-
guntando...). Elencarei os motivos: primeiramente, por sua essén-
cia didatica; segundo, por seu carater propositivo; e terceiro, pela

pertinéncia e imprescindibilidade da tematica.



Mas, afinal, qual é a esséncia da obra? Fundamentalmente
este trabalho traz a tona o que ha de mais belo e necessario ao
ensino das Ciéncias Naturais: a justaposi¢do da teoria e pratica no

fazer docente.

Entao, vocé é convidado a experienciar esta obra na pers-
pectiva de poder trazer para o seu dia a dia os elementos aqui apre-
sentados, com a finalidade de tornar seu trabalho e aprendizado
cada vez mais didaticos, proficuos e atraentes, por meio da imple-

mentac¢ao das praticas vivenciadas e relatadas pelos autores.

José Franscidavid Barbosa Belmino
Professor de Ciéncias e Biologia do sistema publico de ensino

dos municipios de Sossego (PB) e Lagoa Nova (RN).

APRESENTACAO
Prezado(a) leitor(a), saudac¢des educacionais.

A palavra ensinar, com origem no latim “in” + “signare”,
significa por marcas ou sinais, designar e mostrar coisas. Nesse
sentido, o professor, na agao de ensinar, gera marcas indeléveis na
existéncia do discente. E isso! O ensino, gera de fato, o que esse
verbo diz em sua raiz etimolodgica. Ao ensinar, o docente apresenta,
explica, traduz e demonstra com nitidez (mostra coisas), de forma
tedrica e pratica, os conhecimentos produzidos e sistematizados
historicamente pela humanidade, imprimindo marcas indeléveis
no estudante de modo pratico, agradavel, interessante, solido e efi-
ciente, através do processo de ensino-aprendizado.

Com base nessas premissas, como o professor pode tornar
0 ensino mais atraente, dinimico, pratico e marcante no cognitivo
e na vida do estudante? Em contrapartida, como o estudante pode
interagir com as vivéncias em sala de aula, tornando-se coautor
de sua formagao? Para responder também a esses questionamen-
tos, é que este livro foi pensado e idealizado, no intento de contri-
buir com sua formacio e vivéncia referente a métodos de ensino
e aprendizagem para Zoobiologia. Nele vocé encontrara dados
e informagoes, elementos e subsidios que lhe permitira refletir,
entender e fazer uso em sua pratica docente e/ou vivéncia como
aprendiz, valendo-se das ideias aqui apresentadas. Além disso, este
livro vai ajuda-lo(a), incentiva-lo(a) e despertar em vocé o desejo
de aprimorar a pratica e a vivéncia durante o processo de ensino
<> aprendizagem, além de contribuir para sua formagdo pessoal,

profissional, intelectual, cidadd e humana.



Os autores desta obra, dedicados ao estudo e a implemen-
tagdo de metodologias praticas de ensino e com o interesse de ofe-
recer-lhe um contetdo ttil e proveitoso, através de uma linguagem
facil e agradavel de ler e compreender, escrevem sobre vivéncias
didaticas no ensino de Zoobiologia.

O texto desta obra esta recheado de figuras com o proposito
de torna-lo facilmente compreensivel, atraente, interessante e agra-
davel aos olhos do leitor. Ao ler este volume, vocé ird se deleitar em
topicos que tratam das experiéncias didaticas pratico-metodoldgi-
cas utilizadas no ensino de Zoobiologia, instrumentalizado por mo-
delos didatico-educativos, atividades praticas e ludicas - a exemplo
de biogincanas - e exposi¢oes em feiras e mostras de Ciéncias.

Esta publicagdo oportuniza que professores, estagidrios
em docéncia e outros profissionais dedicados a drea de educagio
compreendam que as atividades praticas sdo excelentes ferramen-
tas didatico-pedagodgicas que o(a) educador(a) dispde para expor,
reforgar e tornar um conteudo mais agradavel e facil de aprender.

Essa ¢é a finalidade deste livro.

Preparado(a)? Vamos conhecé-lo?

Tenha uma excelente e satisfatoria leitura!

Os autores.

1 INTRODUCAO

A educagio brasileira tem implementado novas metodo-
logias que ajudam a superar as caréncias apresentadas pelos mé-
todos tradicionais de ensino ainda adotados (ALVES, 2012). Esses
ultimos métodos de ensino, de certa forma, acabam pondo em ris-
co a formagéo dos cidaddos brasileiros para a vida em todas as suas
dimensdes (MANACORDA, 2010). Os brasileiros necessitam de
um ensino de qualidade, através do qual possam tornar-se sujeitos
criticos e participativos dentro de nossa sociedade.

O fazer pedagdgico no século XXI exibe modernos e imple-
xos desafios para todos nds. Isso posto, podemos considerar que
as transformagdes que advieram e incidem em compasso célere
no momento presente afetam o cognitivo dos estudantes. Frente
a essa realidade, as aulas puramente expositivas ndo conseguem,
quase sempre, fazer o educando se apropriar plenamente do co-
nhecimento cientifico produzido e documentado pela historia (sa-
beres formais). Conhecimento esse que é oferecido pela escola e
que precisa ser adaptado a sua realidade cotidiana. Em consequén-
cia desse fato, faz-se necessaria a utilizagdo de novas experiéncias
didatico-pedagdgicas e/ou modalidades de ensino inovadoras que
estimulem o desejo do educando pelo aprendizado, aumentando
sua capacidade de reflexdo, contextualizagdo, argumentagao e au-
tonomia de ideias e fazeres (LIBANEO, 2013).

Nessa perspectiva, Geraldo (2014) afirma que a educagao
escolar no mundo contemporaneo ainda possui uma grande in-
fluéncia do uso de metodologias tradicionais. Entao, ha de existir
uma reflexdo maior quanto ao uso dessas praticas pedagdgicas,
mesmo que, em alguns momentos, suas peculiaridades preci-
sem de atenc¢do. Devemos levar em considera¢do que a docéncia

é responsavel nao so6 pelo ato de aproximar os individuos ao co-



nhecimento produzido historicamente pela humanidade para as
geragOes presentes e futuras, mas também, dessa maneira, pela ne-
cessidade de se levar em consideracdo as mudancas na estrutura
cognitiva do individuo por influéncia do meio externo e/ou social
no qual este sujeito se encontra inserido.

E nesse panorama educacional que surge uma multiplici-
dade nos métodos de ensino, almejando e procurando proporcio-
nar uma aprendizagem mais expressiva, promovida por mudan-
cas no fazer didatico, saindo do modelo pedagégico tradicional,
que ¢ seguido pela maior parte das instituicdes escolares e de seus
docentes. Segundo refere Krasilchik (2008), o professor contem-
poraneo desfruta de uma série de ferramentas, tais como: internet,
experimentotecas, colecdes didaticas, periddicos cientificos, entre
outros, que proporcionam inovagdes acerca das mais diferentes te-
maticas cientificas que, se bem utilizadas, sdo capazes de se confi-
gurarem em um extraordindrio mecanismo favorecedor do processo
de ensino-aprendizagem.

O uso de novas praticas didatico-pedagdgicas para o en-
sino das Ciéncias da Natureza (qualquer destes componentes
curriculares: Biologia, Quimica e Fisica) é indispensavel, visto que
atualmente a instituicdo escolar tem abandonado seu verdadeiro
papel na formagdo dos educandos (DEMOLINER, 2005). Nesse
contexto, a institui¢do escolar ainda nao acompanhou as mudan-
cas advindas no cendrio atual, de modo singular no que se refere
aos grandes avangos tecnoldgicos, e, dessa maneira, vem sendo
classificada pelos estudantes como um ambiente pouco atrativo
e desinteressante. Em outra perspectiva aposta a essa conjuntura
educacional anteriormente referida, precisamos de orientagoes
curriculares e uma pedagogia que trate os principios cientificos
orientadores do trabalho educativo de maneira a deixa-lo mais en-
cantador, interessante e eficiente (BRASIL, 2006).

No entanto, essa nao é uma tarefa facil de ser concretizada,
porque o ensino de Biologia e, mais especificamente de Zoologia,
por ser uma ciéncia antiga, envolve ndo somente o contexto histo-
rico, como também uma série de termos e conceitos que acabam
gerando dificuldades para a compreensdo dos contetidos ministra-
dos (LOPES; RODRIGUES, 2015).

Ainda concernente ao ensino das Ciéncias da Natureza,
em particular o ensino de Zoologia, Aratjo-de-Almeida e colabo-
radores (2007) defendem a ideia de que a Zoologia é um ramo da
Biologia de amplo valor as ciéncias da vida, por lidar com uma
extraordindria variedade de formas vivas, analogias filogenéticas,
defini¢oes, concepgdes, conceitos e ideias significantes que condu-
zem ao entendimento da histdria evolutiva dos animais, necessi-
tando assim de metodologias de ensino e/ou didatica que tornem
as aulas de Ciéncias (no ensino fundamental) e Biologia (no ensino
médio) mais atraentes.

No entanto, a ciéncia da Zoologia tem sido considerada
como uma parte do componente curricular de Ciéncias e/ou Bio-
logia de dificil compreenséo, tanto pelos estudantes quanto pelos
professores sendo, por essa razao e na grande maioria das vezes,
lecionada de modo inapropriado, sem um verdadeiro comprome-
timento com sua proposta de formagdo. Com relagdo ao tema, de
acordo com Amorim e colaboradores (2001), esse fato pode ser
atribuido ao carater enfadonho que a Zoologia apresenta quando
mal lecionada. Mesmo diante disso, ha métodos, tecnologias, es-
tratégias e praticas de ensino que a tornam mais compreensivel e
estimulante em termos didaticos, embora sejam raramente utiliza-
das pelo professor.

Diante desse cendrio, surgem alternativas que buscam, de
certa forma, tornar o ambiente escolar e o ensino de Ciéncias — nos

anos iniciais e finais do ensino fundamental - e Biologia — nas trés



séries do ensino médio — mais atrativos, neste caso particular, o
ensino de Zoologia, com a utilizagao de modelos didatico-pedagé-
gicos (SILVA, 2014). Perante essa conjuntura, de acordo com Pe-
droso (2009), os modelos didaticos surgem como um instrumento
viavel que pode promover uma proximidade muito expressiva des-
sa triade: professor, estudante e conhecimento.

Isso se da porque o método, muitas vezes, é acompanhado
de uma série de atividades ludicas que acabam chamando a aten-
¢d0 do educando para um determinado conteudo ou tarefa, o que
faz com que o individuo se interesse de forma consideravel e acabe
participando ativamente da realizagdo de determinado trabalho
escolar, no qual ele passa de uma postura de puro receptor de in-
formagdes para a condi¢ao de sujeito ativo, questionador e cons-
trutor do préprio conhecimento e aprendizado.

Em razdo desse contexto didatico-pedagdgico em que vive a esco-
la publica brasileira, a fim de compreender substancialmente o cena-
rio do processo educacional implementado em sala de aula, pode-
mos afirmar que as novas metodologias de ensino, como a adogao
de modelos didaticos e atividades ludicas como gincanas, teatros,
experiéncias (atividades praticas de laboratdrios), jogos, pesquisas
e aulas de campo (estudo do meio), dentre outros, podem ser fer-
ramentas valiosissimas para ensino de Ciéncias e Biologia, uma vez
que lidam com uma série de fendmenos e processos que, muitas
vezes, sdo dificeis de serem compreendidos e interpretados (ESCO-
LANO; MARQUES; BRITO, 2010; LOPES; RODRIGUES, 2015).

Segundo Pereira (1999), é a partir das contribui¢des dadas
pela utilizacao de modelos didéaticos no ensino das ciéncias que o
individuo passa a ser o préprio construtor de sua aprendizagem,
quando assistido por uma interven¢ao didatica e pedagogica efi-
caz. Face ao apresentado, espera-se que o educando possa adquirir

uma série de conhecimentos sobre um determinado tema cienti-

fico, diferentemente do proporcionado pelo modelo pedagoégico
tradicional de ensino.

Outra estratégia de ensino que se constitui também como
uma ferramenta essencial para o ensino de Biologia, frente a essa
forte tendéncia de mudanga nos métodos de ensino que ocorre
no cendrio da educacgao brasileira, é o uso das atividades praticas
como alternativa didatica para as aulas. Nesse contexto, um exem-
plo conspicuo é a utilizagdo da vermicompostagem na escola, como
atividade pratica e didatica, o que, para Negreiros (2016), consti-
tui-se numa forma de ensino participativa, da qual os estudantes
participam ativamente, unificando atividades praticas individuais
e coletivas entre os diferentes componentes curriculares da escola.
Além disso, a pratica de vermicompostagem, seja ela usada no ce-
nério educacional, laboral ou em outros contextos sociais, torna-se
um exercicio muito relevante que pode e deve ser utilizado, esti-
mulado e apoiado pelos educadores. A vermicompostagem ¢ um
instrumento essencial & formagdo de habilidades e competéncias
quando inserida como elemento do curriculo escolar.

E nessa perspectiva de construcio do conhecimento através
de praticas educativas inovadoras que estdo os requisitos necessarios
a consolidacdo de uma aprendizagem satisfatoria, sendo possivel
desconstruir e reconstruir as informagdes prévias ja trazidas pelos
estudantes e, desse modo, reinterpreta-las, de maneira a edificar um
novo saber. Para tanto, Pereira (1999) afirma se fazer necessario que
o professor proporcione ao seu educando situagdes contextualiza-
das, que promovam o desenvolvimento de sua atividade intelectual,
percebendo-se assim a eficacia dessas novas praticas educacionais
frente as intensas transformagdes no panorama educativo.

Dessa maneira, com base nas exposi¢des anteriormente
elencadas sobre os problemas enfrentados pelo ensino de Ciéncias

e Biologia, com énfase na Zoologia, bem como em algumas possi-



veis alternativas viaveis que podem representar estratégias eficazes
de ensino que minimizem o déficit de aprendizagem, promoven-
do um melhor aprendizado de conceitos e saberes, e o desenvol-
vimento de habilidades e competéncias, este trabalho apresenta,
discute e defende a ideia de que as atividades praticas no ensino de
Zoobiologia proporcionam diferentes chances de um aprendizado
eficaz e podem ser utilizadas de diferentes modos (ESCOLANO;
MARQUES; BRITO, 2010).

Esta obra tem como objetivo bésico e central apresentar ao
leitor os resultados de um trabalho que foi desenvolvido visando
avaliar o rendimento cognitivo dos educandos ap6s terem partici-
pado de aulas de Biologia em que foram utilizadas metodologias
inovadoras e dinamicas, enfocando a Zoologia (de maneira espe-
cial, o grupo dos Anelideos).

Participou da pesquisa um grupo de estudantes do 2° ano
do ensino médio da Escola Estadual Terezinha Carolino de Sou-
za, Jacand — RN. As aulas foram ministradas abordando de forma
pratica e ladica os aspectos da anatomia, morfologia, importancia
ecologica e econdmica do Filo Annelida.

Mais especificamente, o trabalho objetivou estudar
de maneira dinamica o referido filo, dando énfase ao estudo
da minhocultura (sua importancia econémica e ecoldgica).
Ainda foi objetivo especifico da proposta confeccionar mo-
delos didatico-pedagdgicos que contribuissem para o ensino
e aprendizado dos conceitos trabalhados nas aulas de Zoo-
logia acerca dos anelideos. O trabalho se propds, ainda, a
conscientizar os educandos de que existem alternativas para
o reaproveitamento de residuos organicos através da cons-
trugdo de composteiras domeésticas. Por ultimo, em especial,
teve o intuito de implementar diferentes técnicas de vermi-
compostagem, proporcionando ao educando oportunidades

de aprendizagem com atividades praticas e de campo, e, con-
sequentemente, o aproveitamento de residuos orgéanicos e
producdo de humus.

Logo, é objetivo da presente proposta evidenciar no-
vos métodos educacionais que incluam atividades préticas
para o ensino do Filo Annelida, aplicando-as e avaliando-as
na perspectiva de proporcionar, e corroborar que é possivel,
um melhor estudo e compreensao dos anelideos com o uso
das metodologias diferentes das utilizadas na escola tradi-
cional, nesse caso, por meio de vivéncias didaticas de ver-
micompostagem, utilizando-se do ludico e do pratico como
metodologia de ensino.

2 O ENSINO DA ZOOLOGIA NO BRASIL

O comeco do ensino de Zoologia no Brasil ocorreu, em
torno do século XIX, por meio de um relacionamento histdrico en-
tre pesquisa pura e aplicada em Zoologia com a educagio escolar..
Conforme Rocha (2013), nesse momento, existia um amplo em-
penho nas investigagdes cientificas zooldgicas fundamentadas nos
estudos lineanos.

Com a finalidade de aumentar os saberes cientificos e sani-
taristas sobre doengas neotropicais que incidiam no periodo, hou-
ve, como consequéncia das pesquisas implementadas naquele mo-
mento, inimeros achados formidaveis que originaram uma ampla
coletanea de informacgdes e conhecimentos, que necessariamente
precisariam ter chegado a toda a populagéo.

No entanto, a resposta para esse fato sobreveio com o fluxo
migratério desses conhecimentos para o interior do ambiente edu-
cacional, mais designadamente para campo do ensino de Zoolo-

gia. Almejava-se, dessa maneira, propalar o higienismo e, do mesmo



modo, os métodos cientificos de estudos da vida dos animais no
que se refere aos ciclos bioldgicos das doengas. Como consequén-
cia disso, o ensino de Zoologia conquistou um estilo diretivo, que se
emprega ainda hoje (ROCHA, 2013).

Diante das dificuldades enfrentadas pelo ensino da Zoo-
logia, torna-se imprescindivel que, de tal maneira, as institui¢oes
escolares e os professores reformulem suas praticas didatico-peda-
gogicas, de modo que se reorganizem os conteudos lecionados,
escolhendo e abandonando aqueles conjuntos de conceitos e ideias
- conteudos que nao oferecem um verdadeiro e legitimo sentido
para o desenvolvimento intelectual e cognitivo estudante (BOR-
GES; LIMA, 2007).

Consequentemente, é indispensével refletir, reexaminar, re-
considerar e ponderar para assim poder-se refazer as praticas e estraté-
gias didatico-metodoldgicas com a finalidade de permutar as aulas
puramente verbalistas por atividades, exercicios e trabalhos peda-
gogicos que verdadeira e notadamente facilitem e contribuam para a
formagédo do individuo.

Nessa conjuntura, ha a expectativa de que tais agoes dida-
ticas possuam as qualidades necessérias para gerar a conexao dos sa-
beres cientificos e tecnologicos com a sociedade, de modo que esta
possa entender com inteligéncia o decurso natural que rege o mundo
em que vivemos, sendo preparada para aferir conjunturas distin-
tas e, a vista disso, adotar deliberagdes que possibilitem apresentar

subsidios necessarios ao desenvolvimento do planeta.
2.1 A adogdo de novas metodologias no ensino da zoologia
Vivemos em um periodo caracterizado, se comparado a

épocas ndo muito remotas da historia da humanidade, pela grande

quantia de conhecimentos reunidos, derivada das pesquisas cien-

tificas e do progresso tecnoldgico, o que conforma um novo pano-
rama para o nosso tempo.

Desse modo, referente a conjuntura da educagao e mais
especificamente ao ensino de Ciéncias (no nivel fundamental) e
Biologia (no nivel médio), Rossasi e Polinarski (2015) sinalizam
a indispensabilidade de utilizagdo de métodos e praticas de ensino
condizentes com as circunstancias atuais (ou seja, a contextualiza-
¢do perpassando o objeto de estudo e as praticas do fazer docente
utilizadas para o processo ensino <> aprendizagem).

Nada obstante, com todas as modificagoes metodologicas
que sobrevieram sobre os curriculos recentemente, Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2011) afirmam que o ensino de Ciéncias
e Biologia ainda se conserva muito distante da realidade cotidiana
dos educandos. De acordo com essa situagdo, Setuval e Bejarano
(2009) salientam se fazer indispensavel que o docente tenha nogio
propria das defini¢oes de ciéncias, assim como o entendimento do
processo de aprendizagem, diligenciando fazer conexdes entre o
conhecimento cientifico e a realidade dos estudantes.

Por esses e outros motivos, germinaram inimeras estraté-
gias, técnicas, procedimentos, metodologias e praticas de ensino
que objetivam, precisamente, desenvolver habilidades e competén-
cias que melhorem categoricamente as relagdes “professor-conhe-
cimento-aluno-aprendizado”, gerando assim a materializagdo de
um aprendizado concreto e visivelmente eficaz de questdes, ideias,
leis e definigdes cientificas.

Nessa linha de compreensdo do ensino das ciéncias, Rossa-
si e Polinarski (2015) destacam que existe uma variedade de ativi-
dades didatico-pedagodgicas diferenciadas, as quais se utilizam de
métodos de ensino dinamicos, proficuos e interessantissimos, por
serem metodologias que agucam o intelecto dos discentes e ainda

deixam as aulas mais encantadoras e agradaveis.



Esses métodos podem ser aproveitados por professores da
educa¢ao basica para o ensino de Ciéncias (no ensino fundamen-
tal) e Biologia (no ensino médio). Entre os procedimentos, me-
todologias, praticas ou estratégias de ensino, destacam-se: aulas
expositivas, discussdes, demonstra¢des, aulas praticas, excursoes,

mapas conceituais, entre outros, frisam Rossasi e Polinarski (2015).
2.2 Modelos didatico-pedagogicos no ensino de Zoologia

Entre os mais variados métodos de ensino utilizados atual-
mente, os modelos didaticos tém se destacado como uma estraté-
gia bastante relevante e dinamica para o ensino de Zoologia. Nas
palavras de Krapas e colaboradores (1997, p. 186), “na literatura de
educac¢do em ciéncias, o termo modelo aparece com frequéncia,
mas assume diversos sentidos”. Nessa Otica, é plausivel conferir ao
“modelo didatico” a fungdo de ferramenta pedagodgica que articula
contetdo (conhecimento) e metodologia (didatica) de ensino.

E nessa linha de raciocinio que Settival e Bejarano (2009),
citados por Silva (2014, p. 26), definem conceitualmente modelo
como “um processo representacional que se utiliza de imagens,
analogias e metaforas, no intuito de auxiliar os educandos a visua-
lizarem e compreenderem determinados conteudos até entdo de
dificil compreensao”

Ainda nessa perspectiva, na compreensdo de Amaral e co-
laboradores (2010) e do mesmo modo Silva (2014), a confeccio de
materiais didaticos (modelos ou objetos lidicos) converte as au-
las de Ciéncias em um momento dinimico, atraente e encantador,
transformando o processo de ensino«>aprendizagem mais fasci-
nante, divertido, envolvente, produtivo e eficiente.

De acordo com essa concepgdo, varias pesquisas que fo-

ram efetivadas na drea de ensino dos componentes curriculares de

Ciéncias da Natureza (Biologia, Quimica e Fisica) demonstraram
e comprovaram que o bom emprego do método dos modelos edu-
cativos torna-se uma excelente ferramenta facilitadora da aprendi-
zagem de conceitos, nomenclatura e terminologias cientificas pe-
los discentes nas areas de Genética, Biologia Celular, entre outras
(AMARAL et al., 2010).

A utilizacdo dos modelos didaticos (e/ou educativos) como
instrumentos facilitadores da aprendizagem é defendida por auto-

res como Machado e Cristévao (2006, p. 557), que consideram:

A constru¢do desses “modelos” ndo precisa ser
teoricamente perfeita e “pura’, abrindo-se a pos-
sibilidade da utiliza¢do de referéncias tedricas di-
versas, de diferentes estudos sobre o género a ser
ensinado, além de referéncias obtidas por meio
da observagio e da andlise de praticas sociais que
envolvem o género, junto a especialistas na sua

produgio.

Os modelos educativos oportunizam inumeras contribui-
¢oes didatico-pedagogicas, como defendem Orlando e colabora-
dores (2009). Isso ocorre porque o educando manipula o material
a ser usado para construgdo dos “modelos”, aperfeicoando e conso-
lidando, dessa forma, o aprendizado do contetido ministrado nas
aulas. A propria confecgdo dos modelos, por sua natureza ludica,
naturalmente instiga os estudantes a fazerem uma excelente ativi-
dade intelectual e cognitiva. Logo, no ato de fazer tais tarefas, os
discentes necessitam fazer revisio ou reexame dos contetdos estu-
dados, trabalhando, assim, habilidades que promovem a verdadei-
ra aprendizagem.

Ao eleger os modelos didaticos adequados ao nivel cogni-
tivo, a capacidade intelectual e ao conteido ministrado, é possi-

vel ao docente trabalhar a dimensao da interatividade, da mesma



forma que o raciocinio légico de seus discentes permite que eles
consigam se apropriar de novas informagdes por meio da utiliza¢ao
do ludico. Outro fator importante a se considerar é que, para o de-
senvolvimento da atividade pratica de montagem dos modelos, os
educadores podem e devem reutilizar materiais que seriam descar-
tados e/ou ferramentas, utensilios e objetos de pouco valor pecu-
nidrio (materiais alternativos), que geralmente sdo de facil acesso
por estarem presentes no dia a dia dos estudantes, explicam Men-
donga e Santos (2011). Seguindo o fluxo, a utiliza¢ao desses mate-
riais torna-se uma excelente ferramenta para o ensino da Zoologia,
promovendo uma real e visivel aprendizagem de conceitos, defini-
¢Oes, leis e teorias presentes no campo da ciéncia zooldgica.

Trabalhos como os de Pinto e Uieda (2006) e Medeiros
(2011) ja demonstram a eficacia dos modelos didaticos como ins-
trumento ladico de ensino e que eles podem ser usados como fer-
ramentas para lecionar os mais diversos temas da Zoologia. Estes
mesmos pesquisadores utilizaram arquétipos, prototipos e moldes
educativos para o ensino de caracteristicas morfoldgicas, fisiologi-
cas e ecologicas dos insetos.

Tais pecas didaticas propiciam, oportunizam, asseguram e fa-
vorecem, da mesma forma que facilitam, promovem e motivam a inte-
ragdo entre os estudantes no decurso da preparagio e do fabrico dos
modelos, provocando, em consequéncia desse fato, uma maior
e mais efetiva aprendizagem dos contetdos ensinados (MEDEI-
ROS, 2011). Além do mais, constata-se que, a0 mesmo tempo, es-
ses modelos geram uma sinergia intensa na aproximagéo entre alu-
no-aluno e aluno-professor, como defendem Pinto e Uieda (2006)
e Medeiros (2011).

Outros pesquisadores da area asseguram que os modelos
didaticos sao interessantes ferramentas facilitadoras do ensino e

que favorecem extraordinariamente a aprendizagem (MACHADO;

CRISTOVAOQ, 2006; ORLANDO et al., 2009; AMARAL et al.,
2010; MENDONCA; SANTOS, 2011; NEGREIROS, 2016). Isto
posto, avaliar novas alternativas para por efetivamente em execugio
essa metodologia de ensino ¢ essencial para a ampliagdo de prati-
cas pedagdgicas alternativas que possibilitem transformar o proces-
so de ensino-aprendizagem mais consistente e materializado pe-
rante as deficiéncias exibidas pelo ensino de Ciéncias e Biologia no
momento presente, de modo singular, pelos componentes curricu-
lares que exibem maior obstdculo, entrave e limitagio de assimilagio,
absorcdo e entendimento pelos estudantes, a exemplo da Zoologia.

Considerando-se também que a Zoologia é um elemento cur-
ricular extremamente profuso em termos de contetdo, alguns te-
mas sdo mais trabalhados do que outros com as turmas (OLIVEI-
RA et al., 2016). Esse fendmeno é notadamente expresso quando se
da maior énfase aos estudos dos animais vertebrados em prejuizo
dos invertebrados, em consequéncia de que os livros didaticos e
as aulas de Ciéncias, histdrica e culturalmente, exibem por vezes
uma Otica deturpada de supremacia dos vertebrados em relagdo aos
invertebrados (ORLANDO et al., 2009; OLIVEIRA et al., 2016).

No ato de ensinar Zoologia, seja no componente curricu-
lar Ciéncias Naturais no ensino fundamental ou em Biologia no
ensino médio, nos deparamos com temas como o Filo Annelida
e seus representantes, os quais sdo insuficientemente expostos
nos livros didaticos e nas salas de aula. Essa fauna, na maior parte
das ocasides é pouco conhecida, como por exemplo, as minhocas.
Tais organismos sao milenarmente aproveitados pelo ser humano
para resolver problemas geoambientais (como lixo, compactagao
do solo e outros), em razdo de terem a capacidade de aumentar a
velocidade de degradagio ou deterioragdo dos compostos organicos
(SAKATL; MENDES, 2011).



2.3 Atividades praticas no ensino de Zoologia

A utilizagao de atividades praticas para ensinar Zoologia se
apresenta como proposta de cunho moderno e progressista de ensi-
no, pois faz com que o professor saia das prelecdes, que antes eram
meramente tedricas e enciclopédicas, para atividades pedagdgicas
estimuladoras, dinamizadas, criativas, envolventes e participativas.

Nessa perspectiva, em trabalhos realizados por Oliveira e
colaboradores (2011), varias estratégias de como se ensinar siste-
matica e classificagdo faunistica utilizando fotos de animais ver-
tebrados e invertebrados foram estudadas. Os parametros usados
para categorizagdo foram baseados principalmente na morfologia
externa e na utilidade para o ser humano. As estratégias foram
muito diversificadas, tais como: aulas expositivas e dialogadas, tra-
balhos em grupo, aulas praticas com visualizagao dos animais, etc.
Trabalhos dessa natureza oferecem contribuicdes extraordinarias,
uma vez que se utilizam de estratégias diversas de ensino-apren-
dizagem, gerando no educando uma verdadeira apropria¢ao do
conhecimento lecionado.

Entre as inimeras estratégias para deixar o ensino de Zoo-
logia mais dinamico, facil, interativo e atraente, pode-se utilizar
de aulas/atividades praticas sobre a temdtica vermicompostagem.

A pratica da minhocultura ou vermicompostagem é um
processo de reciclagem de residuos organicos por meio de criagao
de minhocas em minhocarios, oferecendo importante alternativa
para resolver econdmica e ambientalmente os problemas dos des-
pejos orgénicos, como o lixo domiciliar.

Consequentemente, o produto final da vermicomposta-
gem constitui um extraordinario fertilizante orgénico (himus),

adequado para aprimorar propriedades quimicas (oferta, melhor

reten¢ao e ciclagem de nutrientes), fisicas (melhoria na estrutura-
¢do e formagdo de agregados) e bioldgicas do solo (aumento da di-
versidade de organismos benéficos ao solo) (DUTRA; LACERDA,
2003; EMBRAPA, 2011).

Por assim ser, a vermicompostagem ou minhocultura tor-
na-se uma excelente ferramenta para o ensino de Zoologia, uma
vez que ela permite o exercicio pratico e contextualizado, favore-
cendo o aprendizado por meio da execugdo de atividades praticas,
o que potencializa as fun¢des cognitivas do sujeito e gera real, con-
creta e eficaz aprendizagem.

Com base nas premissas anteriores, “ha a necessidade de
relacionar estes aspectos tedricos com a pratica escolar na pauta
diaria do professor, contextualizando seu ensino com a realidade
vivenciada pelo aluno” (MACHADO; SA, 2015, p. 01). Por con-
seguinte, as atividades praticas para ensino de Zoologia, quando
bem planejadas e executadas, contextualizadas e vivenciadas pelos
sujeitos em processo de aprendizagem, possibilitam a eles a capaci-
dade de se apropriarem eficazmente dos conhecimentos, (re)cons-
truindo seus saberes, tornando-os seres mais criticos, criativos,
empreendedores, participativos, capazes de lidar com as adversi-

dades do dia a dia, e transformar suas realidades.
3 CARACTERIZAGAO DAS VIVENCIAS DIDATICAS

A pesquisa que resultou nesta obra foi desenvolvida na
Escola Estadual Terezinha Carolino de Souza, situada na cidade
de Jagana — RN (Figura 01), com duas turmas do ensino médio,
sendo elas: 2° ano A (com 34 estudantes) e 2° ano B (com 25 estu-
dantes), o que totalizou 59 educandos. A investigagao foi realizada

no periodo de maio a dezembro de 2015.



FIGURA 01 - ViSA0 FRONTAL DA EscorLA ESTADUAL TEREZINHA CAROLINO DE
Souza, JAGANA - RN
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Fonte: LOURENCO, Leonaldo Fernandes, 2015.

A Escola Estadual Terezinha Carolino de Souza (EETCS)
estd situada na Rua Prefeito José Pereira da Silva, 182, Bairro Sao
José, Jagana, Rio Grande do Norte. E uma institui¢do mantida pelo
poder publico estadual e administrada pela Secretaria de Estado
da Educagido e da Cultura do Rio Grande do Norte (SEEC/RN),
que oferta o ensino fundamental (anos finais) e o ensino médio.
No periodo matinal, funcionam o ensino fundamental e 0 médio;
no vespertino, apenas o ensino médio; e no noturno, a educagio de
jovens e adultos (EJA).

A escola surgiu das reivindicagdes da comunidade local
por uma instituicao que oferecesse o ensino em nivel médio (na
época, denominado 2° grau), tendo em vista que, para realizar os

estudos nesse nivel de ensino, os jovens e adolescentes precisavam
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se deslocar para os municipios vizinhos de Coronel Ezequiel/ RN
e Nova Floresta/PB.

Ainda no que se refere a histéria da criagdo da escola, no
ano de 1990, a comunidade foi atendida em sua reivindicacio e a
institui¢do de ensino comegou a funcionar nas dependéncias da
Escola Estadual Manoel Fernandes, com a oferta de ensino médio
normal. Em 1993, foi transferida para um prédio préprio, cons-
truido pela Secretaria Estadual de Educa¢do em um terreno doado
pela prefeitura do municipio. Nesse momento, foi implantado o 1°
grau — de 1? a 4* série (nomenclatura da época, correspondendo
hoje aos anos iniciais - ou primeira fase - do ensino fundamental —
1° a0 5° ano), que servia de laboratério para a formagéao de estagio
do magistério.

Em mengdo a denominagéo escolar, a ja referida institui-
¢do de ensino recebeu esse nome em homenagem a uma cidada
jaganaense que se destacou na sua vida pessoal e profissional como
professora, ainda galgando o status de vereadora, “méae” e acolhe-
dora dos mais necessitados do municipio. Mais precisamente nos
anos 80, ela se mudara para a capital do estado potiguar, acompa-
nhando seus filhos para continuidade dos estudos.

Quanto aos aspectos legais de criagdo, na forma da legali-
zagdo vigente, perante os 6rgaos superiores, a Escola Estadual Te-
rezinha Carolino de Souza teve seu ato de cria¢do oficializado pelo
Decreto n° 11 729, de 01 de julho de 1993, publicado no Diario
Oficial do Estado do Rio Grande do Norte, edi¢ao de 02 de julho
de 1993, com a atual denominag¢ao. Ainda no que alude as prerro-
gativas legais de funcionamento, por sua vez, a Portaria n° 789/95
- SECD-GS autorizou a implantagao do 1° grau — da 1* a 42 série
(o que hoje corresponde ao 1° a0 5° ano — anos iniciais ou primeira

fase) e do 2° grau (atualmente, os trés anos - 1°, 2° e 3° ano - do
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ensino médio) com habilitacao para o magistério, com efeito re-
troativo ao ano de 1990.

Além disso, em 1999, o 1° grau (de 1* a 4* série) e o curso
de magistério foram extintos gradativamente, sendo substituidos
pelo ensino fundamental (do 6° ao 9° ano) e pelo ensino médio re-
gular e pela modalidade de educagio de jovens e adultos (EJA) de
nivel médio, implantada no mesmo ano. Convém destacar, ainda,
que a autorizagao para as referidas etapas e modalidades de ensino
se deu através do Processo n° 18 972/2 010-1 SEEC/RN.

No que se refere aos recursos humanos, a escola conta com
um total de 20 professores, todos graduados, cuja maioria leciona
na sua area de formacdo. Além disso, o numero de servidores que
desempenham outras fun¢des compreende um total de oito (08)
profissionais. A respeito do grupo de apoio pedagdgico, a escola
possui um coordenador e um apoiador pedagdgico. Quanto ao
Projeto Politico Pedagogico (PPP) da escola, segundo a diretoria,
este tem sido planejado e executado com a participagao satisfatoria
dos membros da escola.

A respeito do corpo discente e da organizag¢ao pedagogica
da escola, atualmente a instituicdo acolhe um total de 557 estu-
dantes dos géneros masculino e feminino, e esta organizada (clas-
sificagdo) em trés turnos/turmas de aulas: matutino (seis turmas),
vespertino (seis turmas) e noturno (trés turmas). O ensino funda-
mental conforma-se em trés turmas de 9° ano e o ensino médio
(regular), pela manha, com trés turmas de 1° e 2° ano; a tarde, com
seis turmas do 1° ao 3° ano; e a noite, com trés turmas do 1° ao 3°
ano. A média de discentes por turma é de 35 individuos. No to-
cante ao fazer pedagodgico, a institui¢ao dispde de atividades com-
plementares que objetivam favorecer o desenvolvimento integral
do discente, dentre as quais se podem destacar: feiras de ciéncias,

gincanas, mostras culturais, dentre outros.

Quanto a infraestrutura, a escola estd instalada em prédio
proprio, apresentando a seguinte estrutura fisica: sete salas de aula,
uma sala de multimidias, uma secretaria, uma diretoria, uma co-
zinha, um depdsito para merenda escolar, um almoxarifado, uma
area coberta, uma biblioteca, um laboratdrio de ciéncias, um sala
de informatica (com dez computadores, TV e video), uma sala
para os professores, uma sala do grémio estudantil, trés depdsitos,
um patio, além de uma grande area externa murada, além dos sa-
nitdrios para alunos, professores e funcionarios.

Por se tratar da unica escola a ofertar o ensino médio na
localidade, recebe discentes tanto da zona urbana quanto da rural.
Assim, com a implantagdo das politicas publicas do Governo Fe-
deral na década atual, a escola foi contemplada com a ampliacao
do seu espaco fisico para atender a grande demanda de estudantes
existentes no municipio.

Para a realizacdo das atividades referentes ao desenvolvi-
mento deste trabalho, os professores responsaveis pelas turmas en-
volvidas na pesquisa cederam uma hora por semana de suas aulas
para execucdo da investigagao.

Antes de comegar a pesquisa, foram apresentados e assina-
dos os Termos de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) pela
instituicao de ensino e pelos responsaveis (pais dos discentes), ex-
plicando-se para todos, de forma simples, os objetivos da pesquisa,
bem como os procedimentos que seriam adotados, caso o estudan-
te estivesse de acordo e se dispusesse a participar voluntariamente
das atividades propostas no projeto.

Para alcangar cada objetivo proposto, as atividades foram
realizadas em etapas. A principio, o projeto foi apresentado em
cada turma. Na primeira etapa, foram ministradas aulas expositi-
vas sobre o Filo Annelida, suas principais caracteristicas e diversi-

dade, dando énfase ao estudo das minhocas.



Ainda nessa mesma fase, foram abordados assuntos refe-
rentes a consumismo, reciclagem, compostagem e gestao de resi-
duos sélidos orgénicos nas escolas. Também contetidos sobre carac-
teristicas particulares das minhocas, tais como: teia tréfica, nutri-
¢ao, reprodugdo, importancia ecoldgica, econdmica, como também
aplicagdo dos produtos provenientes da criagdo desses organismos.

Para execugdo dessa etapa, utilizou-se dos seguintes re-
cursos para se ministrar as aulas: sala de aula, quadro branco, da-
tashow e notebook para exibicdo de imagens e videos, com a finali-
dade de melhor exemplificar cada processo, até a vivéncia nas aulas
praticas (Figura 02).

FIGURA 02 - APRESENTAGAO DO PROJETO (A) E INfCIO DAS AULAS EXPOSITIVAS (B)

Fonte: LOURENCO, Leonaldo Fernandes, 2015.

Vale destacar também que, antes de iniciar as atividades,
houve diversas reunides com a docente das turmas (professora
mestra Jacilda Macedo), com o intuito de que ela expressasse sua
anuéncia e interagisse com os pesquisadores do projeto sempre
que desejasse.

No inicio da implementa¢ao da pesquisa, foi feito um le-
vantamento acerca dos conhecimentos prévios dos estudantes do
ensino médio das turmas do 2° ano (A e B) sobre a tematica, com

o intuito de conhecer o nivel de saber e do cognitivo dos discentes,

para que assim eles pudessem acompanhar o ritmo do processo
ensino—aprendizagem. Foram abordados os topicos referentes ao
Filo Annelida, com enfoque nos pressupostos tedricos e praticos
da minhocultura e/ou vermicompostagem, tais como: métodos de
criagdo, minhocas utilizadas em cultivos, caracteristicas anatomi-
cas e morfologicas, aplica¢ao e importancia do estudo e criagdo de
minhocas nas institui¢des de ensino.

Também foram aplicados questiondrios para diagnose das
concepgodes e dos aprendizados dos discentes no inicio e ao final
de cada método, a fim de analisar a eficacia do processo de ensino
-aprendizagem com a utilizagdo de atividades praticas. Nessa eta-
pa, permitiu-se fazer as observagdes destacadas por Silva (2014),
que ressalta a participagdo do sujeito quando seus conhecimentos
prévios sao considerados, contribuindo com o processo de estru-
turagdo do conhecimento.

A pesquisa implantada foi dividida em duas etapas princi-
pais (Tabela 01). Através da utilizagdo de novas praticas de ensino,
como a pratica da vermicompostagem enquanto instrumento di-
datico-pedagoégico, a construgao de modelos didaticos e a biogin-
cana, tornou-se possivel uma maior interagio entre discente, pro-
fessor e conteudo, trabalhando, de forma dinadmica, informacoes

sobre a tematica vista em sala de aula.

TABELA 01 - ETAPAS REALIZADAS DURANTE O DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

ETAPAS ATIVIDADES

Apresentacdo do tema a ser abordado na Eesquisa e aplicagao do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Aplicagao de questionarios semiestruturados (analise dos conhecimentos prévios
01 dos estudantes)

Aulas expositivas e praticas sobre o Filo Annelida (elaboragéo e uso de
composteiras domésticas)

Confec¢do de modelos didéticos

02  Realizagdo de Biogincana com os contetidos ministrados as turmas

Fonte: Dados da pesquisa



Ao considerar a tematica envolvida, optou-se por utilizar
uma abordagem quali-quantitativa com a inten¢ao de promover
uma maior compreensio sobre o tema em questdo. Para tanto, du-
rante sua realiza¢ao, houve momentos de coleta de dados por meio
da aplicagdo de questionarios semiestruturados, como também de
analise da participacgdo e interatividade dos educandos durante a
execucdo das atividades praticas propostas e empregadas.

Na analise de alguns dados, utilizou-se uma abordagem
quantitativa, que se caracterizou como estatisticas descritivas (fre-
quéncias simples e percentuais) das informagoes coletadas, sendo
estas apresentadas em graficos e tabelas.

A escolha pela utilizagdo do estudo de caso deu-se através
de observagdes realizadas por Oliveira (2008) e Silva (2014), que
discorrem sobre esse método, colocando que ele pode ser aplicado
no momento em que o pesquisador demonstrar interesse em in-
vestigar uma situagao particular, utilizando, para isso, uma fonte
variada de instrumentos para a coleta dos dados durante todo o
decorrer da investigacdo. A presente pesquisa se acomoda dentro
do tipo observacio participante, que, para Oliveira (2008), se ca-
racteriza como uma estratégia de campo, da qual o pesquisador
participa ativamente em conjunto com os sujeitos envolvidos na
pesquisa, além da realizagdo de observagoes periddicas do ambien-
te natural onde ela se desenvolve (MARCONI; LAKATOS, 2011).

Os procedimentos adotados foram divididos em etapas, as
quais seguem inicialmente a realizagao de um levantamento biblio-
grafico de documentos oficiais, artigos e livros que versam sobre ensi-
no/aprendizagem e uso de recursos didaticos para o ensino de Cién-
cias e Biologia, como também sobre minhocultura e vermicompostos.

Quanto a utilizagdo do processo de vermicompostagem,
buscou-se analisar o desempenho dos discentes quanto a proposta

da utilizagao dessa tematica para montagem de modelos didaticos

e o uso desses modelos nas aulas, para assim analisar a interativi-
dade dos educandos, avaliando como tais métodos podem influen-
ciar o processo de aprendizagem. Além do mais, buscou-se fazer a
implantagao de um projeto de cultivo de minhocas, através da con-
feccao de composteiras domésticas pelos proprios estudantes, com
a finalidade de desenvolver e aferir as habilidades e competéncias
intelectuais, empreendedoras e praticas provocadas nos sujeitos.
Os dados coletados a partir dos questiondrios foram tabu-
lados, analisados e utilizados na elaboracdo de aulas sobre as mi-
nhocas. Nas aulas, foram abordadas questoes relacionadas & morfo-
logia, anatomia, ecologia e importancia econdmica das minhocas.
No decorrer das aulas de carater pratico, com o auxilio da
composteira Morada da Floresta (Figura 03), foram apresentados os
representantes da classe Oligochaeta (grupo de anelideos no qual es-
tao inseridas as minhocas, a exemplo de Lumbricus terrestris), eviden-
ciando que esses animais possuem na epiderme o clitelo (dilatagdo
glandular anelada), utilizando-se das espécies Eisenia andrei (conhe-
cida como Vermelha da Califérnia) e Eudrilus eugeniae (Gigante Afri-
cana), observadas a olho nu, possibilitando aos educandos a oportuni-

dade de conhecer e explicar sua importincia na produgdo de humus.

FIGURA 03 - COMPOSTEIRA DOMESTICA/MINHOCARIO UTILIZADA COMO
MODELO NA CONSTRUGAO DAS COMPOSTEIRAS DOMESTICAS PELOS ALUNOS

Fonte: Disponivel em: < https://ecoisas.com.br/composteira-domestica-minhocario-kit-m-
28-litros.html >. Acesso em: 07 out. 2015.



As aulas foram planejadas, executadas e vivenciadas de
forma continua e de acordo com os horarios disponibilizados pela
escola e com a participagdo direta dos estudantes. Nas aulas pra-
ticas para a confeccdo das composteiras domésticas utilizando as
minhocas como seres decompositores, para montagem dos mo-
delos educativos e para as saidas de campo (ou estudo do meio),

foram utilizados os materiais a seguir:

Papel oficio Vasilhas plasticas Serragem grossa
Canetas Pilot Baldes de margarina vazios Remguos Organicos em
ecomposi¢ao
Bastao de vidro macigo Estiletes Balanga de precisao digital
Folhas de isopor Acetato-vinilo de etileno (EVA) Cartolinas
Réguas Tesouras Garrafas PET
Enxadas e Pas Placas de Petri Carro de méo
Luvas de latex Furadeiras Torneira pequena
Tecido ndo tecido (TNT) Composteira doméstica Termoémetro de, vidro para
(industrializada) laboratério

Ainda nessa etapa, apos destacar o Filo Annelida (aneli-
deos) e suas classes Polychaeta (poliquetas), Oligochaeta (oligoque-
tas) e Hirudinea (hirudineos), os discentes tiveram aulas expositi-
vas referentes a minhocultura ou vermicompostagem. Durante a
apresentagao, foram enfatizados os motivos pelos quais o projeto foi
idealizado, ressaltando o descarte do lixo organico feito de maneira
erronea no nosso dia a dia (contextualiza¢ao), o que gera um alto

impacto ambiental desfavoravel a sustentabilidade socioambiental.
4 VIVENCIAS DIDATICAS NO ENSINO DE ZOOBIOLOGIA

4.1 Minhocultura e vermicompostagem como atividades prati-

cas didatico-pedagdgicas

Principiando o processo de vermicompostagem, os estu-
dantes puderam diferenciar duas espécies de minhocas mais utili-

zadas em cultivos na regido: Eisenia andrei (Figura 04) e Eudrilus
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eugeniae (Figura 05), além de apreciarem as minhocas de perto
(Figura 06).

FIGURA 04 - EISENIA ANDREI
(VERMELHA CALIFORNIANA)

FIGURA 05 — EUDRILUS EUGENIAE
(GIGANTE AFRICANA)

FONTE: Disponivel em: < http://keyword- ~ FONTE: Disponivel em: < https://produto.

suggest.org/gallery/385927.html >. Acesso ~ mercadolivre.com.br/MLB-795269261-mi-

em: 26 jul. 2017. nhocas-gigante-africana-eudrilus-euge-
niae-_JM >. Acesso em: 26 jul. 2017.

FIGURA 06 — PRIMEIRO CONTATO (A) E MANIPULAGAO DAS MINHOCAS (B) PELOS
ESTUDANTES

i

A

Fonte: LOURENCO, Leonaldo Fernandes, 2015.

Apds esse primeiro contato com as minhocas, os educan-
dos tiveram uma aula e/ou saida de campo (também denominada
de estudo meio), quando foram levados ao sitio de um produtor
local de hortalicas onde havia um minhocario simplificado, a fim
de conhecerem de perto como funciona a produgdo de verduras
sem agrotoxicos utilizando humus de minhocas como fertilizante

para a produgdo das mudas (Figura 07).
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FIGURAS 07 — VISITA DOS ESTUDANTES (A) A UM PRODUTOR LOCAL DE
HORTALIGAS (B)

2 <
% N N7 IV e
URENCO, Leonaldo Fernandes, 2015.

Fonte: LO
Durante a visita, os discentes tiveram a oportunidade de
acompanhar a produc¢ao de verduras do inicio das mudas até o plan-
tio em solo e entenderam que, com a adi¢ao de humus de minhocas,
as plantas adquirem mais resisténcia fisica e nutricional. Alguns es-
tudantes ainda coletaram minhocas para as composteiras domésti-
cas produzidas por eles na sala de aula. Posteriormente, foi minis-
trada uma aula expositiva sobre o funcionamento de um sistema de
vermicompostagem por composteiras domésticas (Figura 08).

FIGURA 08 — AULA EXPOSITIVA SOBRE O SISTEMA DE COMPOSTEIRAS
T T——

Fonte: LOURENCO, Leonaldo Fernandes, 2015.
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Durante a aula, foi possivel instrumentalizar os estudan-
tes com todas as informagdes necessarias para manter ativas suas
composteiras e, ainda, eles foram instruidos para os possiveis pro-
blemas que poderiam surgir e suas cabiveis solugdes. Apos a aula
expositiva sobre o funcionamento de uma composteira doméstica,
foi dado inicio a sua produgdo com os educandos do 2° ano A e B
(Figura 09).

FiGura 09 - AULA EXPOSITIVA SOBRE A MONTAGEM DE UM SISTEMA DE
COMPOSTEIRAS

Fonte: LOURENCO, Leonaldo Fernandes, 2015.

Segundo Almeida (2012), diferentes metodologias e pro-
postas de ensino devem ser empregadas como complementagio as
aulas expositivas, facilitando a constru¢ao do conhecimento pelos
discentes.

Para a confec¢do das composteiras e a produgao do himus,
foram adquiridos baldes plasticos de margarina de 20 litros. Em
sala de aula e com o auxilio de uma furadeira, os proprios estu-
dantes divididos em grupos ficaram responsaveis por padronizar os

baldes de margarina em forma de composteiras. No tempo em que
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uns educandos cortavam as tampas dos baldes para servir de encai-
xe, outros colocavam as torneiras para escoar o chorume - liquido

proveniente do processo de vermicompostagem (Figura 10).

FIGURA 10 - CONFECGCAO DAS COMPOSTEIRAS (A) PELOS ESTUDANTES DO 2°
ANO A (B)

Fonte: LOURENCO, Leonaldo Fernandes, 2015.

Concomitantemente ao processo supracitado, com a su-
pervisio de um monitor, outros educandos fizeram os furos no
fundo dos baldes para que, durante o processo de vermicompos-
tagem, servissem de passagem para o chorume e a locomogao das

minhocas de um balde para o outro (Figura 11).

FIGURA 11 - CONFECGAO DAS COMPOSTEIRAS (A) PELOS EDUCANDOS DO 2° ANO B (B)

Fonte: LOURENCO, Leonaldo Fernandes, 2015.
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Diante do exposto, cabe salientar que alguns trabalhos foram
desenvolvidos utilizando a vermicompostagem como pratica didati-
co-pedagoégica e instrumento para a educagdo ambiental em esco-
las. Pode-se, diante disso, citar o trabalho de Souza e Linhares-Filho
(2014), que desenvolveram praticas relacionadas a educa¢ao ambien-
tal através da utiliza¢do de minhocarios na Escola Orlando Venéncio
dos Santos, em Cuité — PB, realizando atividades relacionadas ao de-
senvolvimento sustentavel e a reciclagem de matéria organica.

Depois das composteiras confeccionadas, foi dada a cada
grupo de estudantes a autonomia para customizar as composteiras
da forma que mais agradasse a opinido coletiva da equipe. Logo,
foram confeccionadas composteiras pretas, vermelhas, com aviso

de perigo, entre outras caracteristicas (Figura 12).

FIGURA 12 - COMPOSTEIRAS CONFECCIONADAS PELOS DISCENTES

e i

Fonte: LOURENCO, Leonaldo Fernandes, 2015.

Dar ao educando essa liberdade de decisao tornou as ativi-
dades mais flexiveis, as quais eles foram, aos poucos, se dedicando
ainda mais. Isso ocorreu pelo fato de que estavam realizando cada
passo da forma que queriam, sendo condicionados a um unico

objetivo: manter o minhocario ativo, desenvolver conceitos sus-
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tentaveis e trazer uma nova realidade socioambiental para toda a

comunidade escolar (Figura 13).

FIGURA 13 — GRUPO DE ESTUDANTES JUNTO A SUA COMPOSTEIRA DOMESTICA

Fonte: LOURENCO, Leonaldo Fernandes, 2015.

No inicio do més de agosto de 2015, depois de confeccio-
nados doze minhocdrios, seis por estudantes do 2° ano A e seis
do 2° ano B, as duas turmas de educandos comecaram a trazer os
residuos orgénicos de suas residéncias, em um tipo de competicao
(uma das tarefas da biogincana), de que todos os estudantes po-
diam participar ativamente trazendo os restos organicos domici-
liares, tais como cascas de banana, mamao, magca, manga e outros,
exceto material citrico e alimentos cozidos.

Assim que os discentes concluiram a confec¢do dos mi-
nhocarios, todos os dias de segunda a sexta-feira, antes das aulas
comecarem, os estudantes chegavam ao laboratdrio para pesar o
material organico trazido por eles. Os residuos eram pesados em
uma balanca de precisdo, e depois o peso bruto era anotado em
fichas individuais por cada educando. Ao término do projeto, essas
anotagdes foram somadas para poder quantificar a produgiao de

compostagem do material organico (Figura 14).
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FIGURA 14 — PESAGEM DA MATERIA ORGANI
= ,, s

r

CA (A) E ADIGAO AS COMPOSTEIRAS (B)
i N,

3

Fonte: LOURENCO, Leonaldo Fernandes, 2015.

Apds algumas semanas de ativagdo das composteiras, o
chorume produzido no processo de decomposicao dos residuos
orgénicos foi coletado, inclusive por alguns estudantes que se dis-

ponibilizaram para a realiza¢ao de tal atividade (Figura 15).

FIGURA 15 — COLETA DE CHORUME VEGETAL (A) REALIZADA PELOS ESTUDANTES (B)

e MR~ R i

Fonte: LOURENCO, Leonaldo Fernandes, 2015.
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Durante a coleta, os educandos também foram informa-
dos, mais uma vez, que o chorume organico ¢ um excelente bio-
fertilizante e deve ser diluido em agua (um litro (1L) de chorume
em dez litros (10L) de agua) para poder ser utilizado como adubo
natural nas regas das plantas. Foram coletados mais de trés litros
de chorume, que foram distribuidos para os estudantes regarem as
plantas da escola e de suas residéncias.

Durante o periodo de coleta de residuos organicos trazi-
dos pelos discentes, surgiu a necessidade de um novo minhocario
que comportasse uma maior quantidade de restos organicos. To-
dos os dias era coletada uma quantidade significativa de detritos
orgéanicos e, com isso, os minhocarios confeccionados em sala de
aula pelos educandos ficaram completamente lotados de alimentos
para as minhocas.

Localizado em uma area aberta da escola, o novo minho-
cario foi baseado no mesmo estilo dos demais: para cada parte de
residuo organico que chegava, era adicionada uma parte de serra-
gem por cima para que o material nao ressecasse e também pudes-
se ficar protegido da luz (Figura 16).

FIGURA 16 — PILHA DE COMPOSTAGEM UTILIZADA PARA SUPRIR A NECESSIDADE
PELA ALTA DEMANDA DE RESIDUO ORGANICO

Fonte: LOURENCO, Leonaldo Fernandes, 2015.
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Durante todo o periodo de vigéncia da pesquisa, foi adi-
cionada uma grande variedade de material orginico, incluindo
tomate, cenoura, mamao, cascas de banana, maca, dentre outros
que seriam descartados e destinados a lixdes e aterros sanitarios do
municipio de Jagana-RN.

Ao empregar a vermicompostagem como prética para o
ensino de (Zoo)Biologia, lecionando o tema Filo Annelida para
uma turma de estudantes do ensino médio em uma escola publi-
ca do municipio de Cuité — PB, Negreiros (2016) observou gran-
de éxito na atividade, pois através da minhocultura os estudantes
demonstraram a capacidade de identificar as caracteristicas dos
representantes do grupo, bem como a importancia da reciclagem
de residuos organicos produzidos na escola e a recuperagio da
fertilidade do solo através das excretas (humus) depositadas pe-
las minhocas no solo. Ainda segundo o mesmo autor, os discentes
afirmaram ter gostado da experiéncia, pois possibilitava mostrar

como realmente é utilizado o conhecimento no dia a dia.

4.2 Modelos didaticos como atividade pratica educativa para o
ensino de Zoobiologia

Com a coleta de residuos organicos seguindo um bom rit-
mo e vendo a necessidade de manter os educandos em outra ativi-
dade, foi dada a proposta de cada turma se reunir em grupos para a
confec¢ao de modelos didaticos representativos do Filo Annelida.
O animal a ser confeccionado foi escolhido por sorteio dentre os
encontrados no filo, incluindo os Polychaeta (ex.: vermes-de-fo-
go), Oligochaeta (ex.: minhocas) e Hirudinea (ex.: sanguessugas).
Dentre os modelos educativos confeccionados, estd o arquétipo
do verme-de-fogo, um representante da classe Polychaeta (poly =

muito e chaeta = cerdas) (Figura 17).
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FIGURA 17 — REPRESENTAGAO DO POLYCHAETA VERME-DE-FOGO

Fonte: LOURENCO, Leonaldo Fernandes, 2015.

Além desse, outro modelo didético produzido de represen-
tantes do Filo Annelida foi o protdtipo de um espécime dos hirudi-
neos, modelado a forma de locomocio desses animais, que é pelo

movimento de mede-palmos (Figura 18).

Ficura 18 - REPRESENTAQ[\O DO MOVIMENTO MEDE-PALMOS DA SANGUESSUGA

Fonte: LOURENCO, Leonaldo Fernandes, 2015.

A turma foi dividida em seis grupos e cada equipe produ-
ziu um modelo didatico relacionado aos organismos representantes
dos anelideos. Apos a confecgdo dos modelos, os discentes fizeram

uma prele¢ao comentando cada protétipo construido (Figura 19).
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FIGURA 19 - TURMA REUNIDA APOS APRESENTAGOES DOS MODELOS DIDATICOS

Fonte: LOURENCO, Leonaldo Fernandes, 2015.

A montagem de modelos didaticos ou educativos para o
ensino de Zoobiologia se caracteriza como uma excepcional estra-
tégia e ferramenta consolidadora do ensino-aprendizado, porque
esse tipo de atividade trabalha e estimula as fungdes cognitivas e
motoras do sujeito, gerando, dessa forma, uma verdadeira apropria-
¢do dos saberes cientificos pelos educandos (MEDEIROS, 2011).

4.3 Biogincana como ferramenta ludica de ensino-aprendizagem

O ludismo, como qualidade ou carater de ludico, isto é,
pratica referente a jogos, brinquedos ou brincadeiras, constitui-se
em uma atividade que propende mais ao divertimento e ao dina-
mismo que a qualquer outro objetivo (CABRERA, 2006). No en-
tendimento de Cabrera (2006), a ludicidade é elemento ampliador
da capacidade criativa e dos conhecimentos, por meio de jogos,
musica e danga, tendo por finalidade ensinar se divertindo, brin-
cando e interatuando uns com os outros.

Assim sendo, as biogincanas, por se caracterizarem como

competicdo ou jogo (atividade ludica) que objetiva colocar a pro-
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va a agilidade e a competéncia com que equipes devem responder
a perguntas, cumprir tarefas, etc., previamente estabelecidas ou
ndo, configuram-se como importante e excelente ferramenta di-
dética, facilitando a utilizacdo de atividades ludicas no ambiente
escolar, uma vez que ajudam os educadores na comunicagao dos
conteudos de dificil compreensdo. Por assim ser, as biogincanas
tornam-se uma extraordindria pratica pedagégica para o ensino
de Zoobiologia, gragas as suas caracteristicas ludicas, que fazem
com os estudantes desenvolvam seu potencial motor, intelectual e
cognitivo (SILVA, MARQUES; SILVA, 2015).

Foi nessa perspectiva que, como ultima atividade pratica
para o ensino de Biologia, mais especificamente o ensino de Zoolo-
gia, realizou-se uma biogincana tomando como base os conhecimen-
tos trabalhados nas aulas sobre o Filo Annelida durante o projeto,
bem como todo o conhecimento construido sobre o contetdo su-
pramencionado durante as outras aulas préaticas com os estudantes.

A biogincana, promovida com o intuito de socializar e tes-
tar os conhecimentos adquiridos pelos estudantes envolvidos no
projeto, foi operacionalizada da seguinte forma: cada turma ficou
responsavel por formar dois grupos (totalizando quatro equipes)
representantes para disputarem entre si nas atividades programa-
das. A competigao se pautou basicamente em perguntas e respos-
tas, intercalando cada ciclo de perguntas com uma prova pratica,
sendo cinco provas praticas ao total, que foram:

Primeira (12) prova — Nesta tarefa, considerada simples,
cada grupo deveria criar uma frase sobre o tema abordado nas au-
las, o Filo Annelida (valor do teste - 3,0 a 6,0 pontos).

Segunda (2%) prova - Nesta atividade, os estudantes deve-
riam confeccionar um cartaz de algum representante dos anelideos
e depois apresentar para todos os participantes da biogincana (va-
lor do teste - 5,0 a 10,0 pontos) (Figura 20).
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FIGURA 20 - PRODUGAO (A) E APRESENTAGAO (B) DE CARTAZ DURANTE A GINCANA
AR

Fonte: DANTAS, Ana Maria, 2015.

Terceira (3*) prova - A equipe que descrevesse a maior
quantidade de animais do grupo Annelida seria a vencedora da
tarefa (valor do teste - 5,0 a 9,0 pontos).

Quarta (4*) prova - Esta atividade exigiu conhecimentos
relacionados a algumas caracteristicas das espécies de minhocas,
Gigante Africana (Eudrilus eugeniae) e Vermelha Californiana
(Eisenia andrei). Cada grupo ganhou um cartaz que continha os
nomes das duas espécies lado a lado e oito caracteristicas desorde-
nadas logo abaixo dos nomes. Os estudantes deveriam associar as
caracteristicas corretas relacionadas as duas espécies em questdo
(cada caracteristica correta valeu 1,0 ponto) (Figura 21).

FIGURA 21 - PROVA DE CARACTERIZAGAO (A) DAS ESPECIES EUDRILUS EUGENIAE
E EISENIA ANDREI (B)

WELHOR ADAPTACAO A DIFERENTES.
11705 DE SUBSTRATO 4

VISIVELMENTE MENOR

MAIS CALWA POSSIBILITANTO
FACILIDADE NO MANEJO.

Fonte: DANTAS, Ana Maria, 2015.
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Quinta (5*) prova - Cada grupo recebeu um pequeno
pote, onde havia a quantidade de quarenta minhocas california-
nas (Figura 22). Nesta tarefa, foi exigido que os estudantes esco-
lhessem um participante de cada grupo que, usando luvas, faria a
contagem das minhocas. O grupo que acertasse ou chegasse mais
proximo da quantidade contida no recipiente seria o vencedor. O
grupo 3 foi o vencedor dessa prova, contando a quantidade de 39
minhocas (Figura 23).

FIGURA 22 — POTES COM MINHOCAS PARA A REALIZAGAO DA QUINTA
PROVA DA GINCANA

fida: 8 vermicompostasemn
gmo método de ensino na
construc3o de conceltos
sustentavets

Fonte: DANTAS, Ana Maria, 2015.

Ficura 23 — EDUCANDOS REALIZANDO A QUINTA PROVA DA GINCANA

Fonte: DANTAS, Ana Maria, 2015.
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Aproveitando o momento de culminancia da biogincana,
foi contabilizado, de cada educando, o total de residuos organi-
cos trazidos por eles durante o periodo trabalhado, quando ja era
possivel saber quais discentes foram os vencedores, atribuindo os
pontos para a equipe da qual participava o estudante.

A avaliacao do cumprimento das tarefas ou execu¢io das
provas, isto é, a contabilidade da pontuagdo da biogincana ficou
sob responsabilidade de uma comissdo avaliadora composta por
professores da escola e monitores do projeto (Figura 24). No final
da biogincana, dois estudantes receberam uma premiagao simbo-
lica pelo desempenho na atividade.

FIGURA 24 — COMISSAO AVALIADORA DA BIOGINCANA

Fonte: DANTAS, Ana Maria, 2015.

Frente a esse panorama, Silva, Marques e Silva (2015) de-
fendem a ideia de que as biogincanas sdo eximias estratégias di-

datico-pedagodgicas para envolver os estudantes com os contetdos
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bioldgicos, uma vez que esse tipo de pratica de ensino faz com que

o discente aprenda Biologia de forma dinamica, ladica e divertida.
4.4 Feiras de ciéncias como espago de ensino-aprendizagem

As mostras, feiras ou exposigoes cientificas, por caracteriza-
rem-se como um concurso escolar, no qual os estudantes de qualquer eta-
pa ou modalidade de ensino fazem uma apresentacdo publica de projetos
cientificos de sua preferéncia, considerando que os projetos e as mostras
sdo avaliadas por um juri e alguns trabalhos sdo premiados, tornam-se,
dessa forma, uma extraordindria pratica didatico-pedagodgica solidifica-
dora do aprendizado, pois ela materializa a culminancia de um processo
que comecou na sala de aula. Portanto, partindo desse ponto de vista,
Vasconcelos e Francisco (2015) percebem e salientam a importan-
cia e as contribui¢des que as feiras de ciéncias ou outros eventos
cientificos similares oferecem para o aprendizado dos estudantes.

No segundo semestre do ano de 2016, o projeto de minho-
cultura ou vermicompostagem desenvolvido pelos estudantes da
Escola Estadual Professora Terezinha Carolino de Souza (EEPT-
CS) foi inscrito em uma feira de ciéncias (etapa regional), cujo
objetivo era levar os estudantes participantes do projeto a mais
este ambiente de ensino-aprendizagem, que sdo as mostras, feiras,
exposi¢des ou outro acontecimento cientifico de mesma natureza.
Logo apds a apresentagdo do trabalho, o referido projeto foi sele-
cionado, entre inimeros outros, para ser levado a Feira de Ciéncia,
Tecnologia e Cultura (FECITEC), em nivel estadual, um evento
promovido pela Secretaria de Estado da Educacéo e da Cultura do
Rio Grande do Norte - SEEC/RN (Figura 25).

FIGURA 25 — APRESENTAGCAO DO PROJETO PELOS ESTUDANTES NA ETAPA
REGIONAL DA FECITEC

Fonte: LOURENCO, Leonaldo Fernandes, 2015.

Na etapa regional da FECITEC, iniciada nos polos das Di-
retorias Regionais de Educagdo e Cultura (DIREC), a Escola Es-
tadual Terezinha Carolino de Souza, vinculada a 7*@ DIREC/RN,
obteve a primeira colocagdo, indo para a etapa estadual, na qual
estavam escolas dos municipios de Coronel Ezequiel, Sao Bento
do Trairi, Santa Cruz, Japi, Campo Redondo, Sitio Novo, Tangard e
Lajes Pintadas. Todas as escolas estaduais dessas municipalidades
mandaram projetos, porém, com o projeto de vermicompostagem,
em meio a todas as escolas publicas estaduais dos municipios aci-
ma citados, escolas particulares e o Instituto Federal de Educa¢ao,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN), Campus de
Santa Cruz, a Escola Estadual Terezinha Carolino de Souza obteve

éxito (Figura 26).



FIGURA 26 ~ ESTUDANTES NA FECITEC, ETAPA ESTADUAL, APOS RECEBER 4.5.1 Conhecimentos prévios dos estudantes sobre o Filo Annelida
PREMIAGAO

Na analise e interpretagao das respostas a questdo 1, quan-
to ao conhecimento do Filo Annelida (anelideos) pelos estudantes,
os resultados obtidos foram satisfatorios, haja vista que eles, em
algum momento de suas histoérias de vida, ja haviam tido contato
com a tematica, tendo em vista que o ensino médio é uma etapa de
formagéo do sujeito que visa aprofundar os conhecimentos adqui-
ridos no ensino fundamental (BRASIL, 1999) (Figura 27).

: F1GURA 27 - CONHECIMENTO PREVIO DOS ALUNOS QUANTO AOS REPRESENTANTES
—_ ANEL{DEOS (MINHOCAS) EM RELAGAO A CLASSIFICAGAO DESSES ORGANISMOS, NAS
' ‘ TURMAS DO 2° ANO A (N=34) E 2° ANO B (N=25), DA EEEM TEREZINHA
: : CAROLINO DE SOUZA, JAGANA - RN
Fonte: LOURENCO, Leonaldo Fernandes, 2015. 94,12
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rém nao sabia sua classificagdo e nomenclatura zooldgica. Isso pode
ser explicado pela abordagem, muitas vezes, tradicional do ensino
de Ciéncias e pelo uso incessante de aulas expositivas e livros, que
orientam a sele¢do e distribuicdo dos conteudos, gerando atividades
fundamentadas na memorizagio, com raras possibilidades de con-
textualizacdo (VASCONCELOS; SOUTQO, 2003). O ato de ler é muito
importante (FREIRE, 2011), todavia os alunos devem ser guiados e
motivados nessa atividade tdo primordial da abordagem tradicional.

Ainda quanto ao questionario aplicado previamente as au-
las préticas, durante as respostas apresentadas na questio 2, como
se observa na Figura 28, 68% dos avaliados, nas duas turmas es-
tudadas, afirmaram conhecer acerca do himus produzido pelas

minhocas e dos beneficios de sua utilizagdo para o meio ambiente.

FIGURA 28 — CONHECIMENTO PREVIO DOS ALUNOS QUANTO A TERMINOLOGIA
CORRETA EMPREGADA PARA AS FEZES DE MINHOCA, NAS TURMAS DO 2° ANO A
(N=34) E 2° ANO B (N=25), DA EEEM TEREZINHA CAROLINO DE SOUZA, JACANA - RN
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Fonte: Dados da pesquisa

Observando a Figura 28 acima, nota-se que a maioria con-
seguiu responder de maneira satisfatoria a questao, fazendo uso de
conhecimentos adquiridos por suas vivéncias extraescolares. Isso
se justifica porque grande parte dos entrevistados relatou saber de

projetos realizados em outras escolas com a tematica em questao.

Diante do supramencionado, Vasconcelos e Souto (2003)
afirmam que devemos, na condi¢ao de docentes, buscar correla-
cionar os contetidos trabalhados em sala de aula com as vivéncias
dos discentes, de forma a desconstruir o mito de que a ciéncia é
coisa abstrusa e que s6 pode ser construida dentro de um labora-
torio, possibilitando assim que os nossos jovens estudantes criem
uma consciéncia critica e ativa, transformadora de seu cotidiano.

Inserido nessa tematica, quando inquiridos em resposta
a questdo 3, muitos enfatizaram a relacdo da educag¢ao ambiental
com a minhocultura como processo de decomposicdo de restos de

materiais organicos (Figura 29).

FIGURA 29 — PERCEPGAO DOS ALUNOS QUANTO A ASSOCIAGAO POSITIVA ENTRE
TIPOS DE CULTURA E SAUDE AMBIENTAL, NAS TURMAS DO 2° ANO A (N=34) E 2°
ANO B (N=25), DA EEEM TEREZINHA CAROLINO DE SOUZA, JAGANA - RN
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Fonte: Dados da pesquisa.

Considerando que a criagdo de Oligochaeta (minhocas),
que se utiliza de restos organicos como matéria-prima para se
transformar em biofertilizante natural, o que estd intimamente li-
gado a fertilizacdo da terra e a aeragdo do solo; e que grande parte
dos estudantes reside na zona rural e vive da agricultura familiar,
tendo contato real com a tematica e esses organismos em varios
momentos de sua historia, justifica-se o grande niimero de acertos

nas respostas as questoes propostas (BRITO, 2010).



Assim, os conhecimentos que os sujeitos trazem consigo
sao aprimorados e moldados de maneira que venham a fazer a di-
ferencga em suas vidas. Corroborando esses resultados, Santana Ca-
tarina (1998, apud MACHADO; SA, 2015) relata e enfatiza que as
ciéncias bioldgicas tém a fungédo social de ampliar o entendimento
do mundo dos sujeitos, para que estes possam, através de agoes
coletivas, visiveis e concretas, melhorar sua qualidade de vida.

Durante a andlise da questao 4, como exibe a Figura 30,
80% (20 discentes) da turma B citaram as minhocas como repre-
sentantes da classe Oligochaeta, enquanto na turma A, 53% (18
estudantes) dos individuos afirmaram conhecer os representantes

da classe Hirudinea e sua importancia na medicina.

FIGURA 30 — INDICAGAO DOS ALUNOS QUANTO AOS ANIMAIS QUE PERTENCE-
RIAM AO FILO ANNELIDA, NAS TURMAS DO 2° ANO A (N=34) E 2° ANO B (N=25),
DA EEEM TEREZINHA CAROLINO DE SOUZA, JAGANA — RN
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Fonte: Dados da pesquisa.

Trabalhando ainda mais o raciocinio com base na Figura
30, nota-se uma potencialidade gigantesca em trabalhar os conhe-
cimentos de sistematica e classificacdo dos anelideos. Portanto, os
estudantes participantes da pesquisa relataram conhecer alguns

animais das classes pertencentes ao Filo (grupo) estudado.

Para Rocha (2013), a classificagao zooldgica dos organis-
mos vivos, ininterruptamente, foi ensinada aos estudantes de ma-
neira descontextualizada e fragmentada, com uma multiplicidade
de conceitos, defini¢oes, ideias e teorias a serem memorizadas. E
por essa razdo, no intuito de atribuir real significado a essa classifi-
cacdo, é que no contexto da presente pesquisa estudou-se a classifi-
cagdo dos anelideos de forma dindmica, contextualizada e integra-
da, pois as novas estratégias de ensino entraram como ferramenta
auxiliadora desse processo tao importante para a formagao dos
estudantes. Para isso, levaram-se em consideracio muitos aspec-
tos dos estudantes envolvidos, no intuito de trazer o conhecimento
sistematizado historicamente para a realidade dos educandos.

A questdo 5, com o resultado a ser observado na Figura
31, questiona sobre o processo de vermicompostagem, com a fi-
nalidade de verificar os conhecimentos sobre a tematica. Obser-
vou-se que poucos estudantes souberam definir o termo. Diante
do proposto, 76% (n = 26) da turma A ndo conheciam e 48% (n =
12) da turma B também nao tinham conhecimento sobre o que era

0 processo de vermicompostagem.

FIGURA 31 — CONHECIMENTO DOS ALUNOS QUANTO A VERMICOMPOSTAGEM,
NAS TURMAS DO 2° ANO A (N=34) E 2° ANO B (N=25), pA EEEM TEREZINHA
CAROLINO DE SOUZA, JACANA — RN
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Contudo, é importante salientar que, por se tratar de um
questionario para avaliar os conhecimentos prévios dos discentes
acerca do conteudo, muitos deles possuiam certa nogao, ainda que
equivoca, imprecisa e anfibologica sobre a tematica, fenomeno que
¢ comum e natural de acontecer, por consequéncia de sua educa-
¢do informal.

Em contraponto a essa realidade, Guimaraes, Echeverria
e Moraes (2006) colocam que trabalhar conteudos que estejam
mais proximos das vivéncias dos individuos ndo sé ajuda de forma
eficiente a melhorar seu aprendizado, mas também cria uma base
solida na estrutura cognitiva do sujeito, pois assim ele podera por
em pratica o conteudo durante seu dia a dia, ajudando a melhorar
o seu bem-estar social e profissional, se for o caso.

Na questdo 6, como mostram os resultados observados na
Figura 32, questionados sobre as caracteristicas morfologicas das
minhocas, a majoria dos estudantes respondeu corretamente ao

quesito proposto.

FIGURA 32 - CONHECIMENTO DOS ALUNOS QUANTO AS CARACTER{STICAS MOR-
FOLOGICAS E NUTRICIONAIS DAS MINHOCAS, NAS TURMAS DO 2° ANO A (N=34) E
2° ANO B (N=25), DA EEEM TEREZINHA CAROLINO DE SOUZA, JACANA - RN
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Fonte: dados da pesquisa

Conforme a Figura 32, observa-se que a grande maioria
(85% e 91%) dos avaliados da turma A e também a maior parte
(64%, 76% e 84%) dos entrevistados da turma B, conhecia algumas
caracteristicas as quais definiam o Filo Annelida, sendo a presenga
de anéis (clitelo) em seu corpo a mais citada, haja vista ser uma das
caracteristicas mais marcantes do grupo.

Isso ja foi observado por Cuba (2011), que percebeu a es-
cola como um espago privilegiado para estabelecer conexdes e in-
formagoes, como também para criar possibilidades e alternativas
que estimulem os educandos a terem concepg¢des e posturas cida-
das, cientes de suas responsabilidades e, principalmente, percebe-
rem-se como integrantes do meio ambiente.

Ja nas respostas referentes a questdo 7, observadas na Fi-
gura 33, nota-se que os discentes responderam que a minhoca nao
tinha cora¢ao, o que demonstra que muitos deles s6 tinham conhe-

cimentos mais generalizados sobre a tematica.

FIGURA 33 — CONHECIMENTO DOS ALUNOS QUANTO AS CARACTERISTICAS ANA-
TOMICAS DAS MINHOCAS (QUESTAO 7), NAS TURMAS DO 2° ANO A (N=34) E 2°
ANO B (N=25), pA EEEM TEREZINHA CAROLINO DE SOUZA, JAGANA - RN
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Diante desse resultado, comprovou-se que os discentes en-
volvidos na pesquisa ndo se apropriaram solidamente dos conheci-
mentos transmitidos no ensino fundamental sobre a tematica, haja
vista que, no ensino médio, ocorre apenas um aprofundamento dos
conhecimentos adquiridos no nivel fundamental (BRASIL, 2006).

Com relagao a questao 8, demonstrada na Figura 34, a
maioria dos avaliados conhecia a forma de reproduc¢éo das minho-

cas, enfatizando o hermafroditismo como condigdo sexual.

F1GURA 34 — CONHECIMENTO DOS ALUNOS QUANTO AOS ASPECTOS GERAIS DE
REPRODUGAO DAS MINHOCAS (QUESTAO 8), NAS TURMAS DO 2° ANO A (N=34) E
2° ANO B (N=25), DA EEEM TEREZINHA CAROLINO DE SOUZA, JACANA - RN
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Fonte: Dados da pesquisa

Embora ainda existisse uma confusdo nas respostas dos
educandos relativas a reproducdo assexuada, o que demonstra
sua dificuldade em assimilar termos e conceitos observados nos
contetdos referentes as tematicas zooldgicas, eles se mostraram e
se posicionaram abertamente ao conhecimento e as novas formas
(metodologias/estratégias) para aprimorar seu aprendizado, parti-
cipando ativamente das aulas na perspectiva da construgdo de seus
conhecimentos, interessando-se muito pela tematica, quando esta

foi apresentada as turmas envolvidas na pesquisa.

4.6 Saberes adquiridos pelos estudantes sobre os Anelideos

Apds serem ministradas as aulas com atividades praticas e
inovadoras (construcido de modelos didatico-educativos e da com-
posteira domeéstica, realizagdo da biogincana e participagdo na Fei-
ra de Ciéncia, Tecnologia e Cultura (FECITEC)), os discentes fo-
ram submetidos a um novo questionario semiestruturado (conti-
nha trés perguntas abertas) com a intengao de analisar a aquisi¢ao
de novos conhecimentos angariados com a execugdo da pesquisa,

conforme estd demonstrado nas Tabelas 02 e 03.
4.6.1 Concepgdes adquiridas sobre os anelideos apds pesquisa

Apds terem seus dados sistematizados, tabulados e anali-
sados, observaram-se resultados satisfatorios, conforme seguem as
questdes e suas respectivas respostas apresentadas de forma con-
textualizada. A Tabela 02 abaixo expde o resultado quantitativo
acerca das concepgdes adquiridas pelos estudantes do 2° ano A,
depois da pesquisa. J4 a Tabela 03 exibe o resultado quantitati-
vo referente as concepgoes adquiridas pelos discentes do 2° ano B,
apds a pesquisa.

TABELA 02 — RESULTADO SOBRE AS CONCEPQOES ADQUIRIDAS PELOS
ESTUDANTES DEPOIS DA PESQUISA — TURMA 2° ANO A

RESPOSTAS
QUESTOES Responderam ,, Ndo responderam ,
corretamente " corretamente ’
Q.1 - Em sua opinido, quais as caracteristicas
que definem os animais que fazem parte do Filo 25 85% 09 15%
Annelida?
Q.2 - Cite algumas importantes contribui¢des
que os animais do Filo Annelida realizam para 29 85% 05 15%

0 meio ambiente e para o homem.
Q.3 - Vocé acha que as atividades desenvolvidas
durante esse tempo contribuiram para melhorar 30 88% 04 12%
seus conhecimentos? Justifique sua resposta.

Fonte: Dados da pesquisa, 2015.



TABELA 03 — RESULTADO ACERCA DAS CONCEP(;C)ES ADQUIRIDAS PELOS
DISCENTES APOS A PESQUISA — TURMA 2° ANO B.

RESPOSTAS

Responderam 9 Nao responderam %
corretamente corretamente

QUESTOES

Q.01 — Em sua opinido, quais as
caracteristicas que definem os animais que 20 80% 05 20%
fazem parte do Filo Annelida?

Q.02 - Cite algumas importantes
contribuigdes que os animais do Filo 23

0 0,
Annelida realizam para o meio ambiente e 92% 02 08%
para o homem.
Q.03 - Vocé acha que as atividades
desenvolvidas durante esse tempo 23 92% 02 08%

contribuiram para melhorar seus
conhecimentos? Justifique sua resposta.

Fonte: Dados da pesquisa, 2015.

Referente a primeira questdo, a saber: “Quais as caracte-
risticas que definem um animal como sendo do Filo Annelida?”,
obteve-se resultado satisfatorio. Essa mesma questao foi levanta-
da no questionario inicial para diagnosticar as concep¢des prévias
dos estudantes, sendo que, nas andlises descritivas nesse segundo
momento, cerca de 80% dos estudantes obtiveram um desempe-
nho satisfatorio. Eles citaram como caracteristica principal desse
grupo a presenca de anéis no corpo, o clitelo - estrutura anatomica
configurada por alargamento glandular no corpo dos oligoquetas
(minhocas), responsavel pela fabricacdo de muco para a cépula e
pela secrecdo da parede do casulo.

Quanto a segunda questdo, isto é: “Cite algumas contri-
buigdes dos anelideos para o ser humano e o meio ambiente”, al-
cancou-se resultado adequadamente bom. Do mesmo modo que o
primeiro questionamento, essa segunda interrogagdo também foi
feita no questiondrio para avalia¢do inicial e, da mesma forma
repetida, observou-se que realmente foi compreendida suficien-
temente bem, pela grande maioria dos discentes, a importancia

da vermicompostagem para o meio ambiente e para a decompo-

si¢ao dos residuos sdlidos organicos produzidos, bem como para
a produgdo do humus de minhoca, fertilizante natural que pode
ser utilizado pelos estudantes em sua escola e/ou residéncia para
adubacio dos mais diferentes cultivos de hortaligas.

Em relagdo a terceira questdo, sendo ela: “Vocé acha que
as atividades desenvolvidas durante esse tempo contribuiram para
melhorar seus conhecimentos? Justifique sua resposta’, conseguiu-
se resultado suficientemente bom. Essa questao foi a mais discutida,
pois todos responderam, porém com opinides proprias e claras ao
mesmo tempo, quando deixaram evidente sua satisfagdo com as
atividades realizadas e, em alguns casos, até relatando a importan-
cia que teria se, em outros componentes curriculares, nao s em
Biologia, pudessem realizar aulas com essa dinamica.

Dessa maneira, conforme demonstra a andlise das res-
postas dos estudantes sobre o uso dos modelos didaticos, como
também das atividades praticas de minhocultura e/ou vermicom-
postagem, ficou visivel e comprovado que a utilizagdo dessas ferra-
mentas didatico-pedagogicas sio fundamentalmente importantes
para a constru¢do do conhecimento, tornando o aprendizado da
Zoologia mais prazeroso e dindmico, corroborando o que diz Ro-
cha (2013) e Machado e Sa (2015), quando enfatizam que deve ha-
ver uma reestruturagdo na metodologia de ensino, aliando, as aulas

expositivas, as atividades lidicas e os trabalhos praticos.
5 CONSIDERAGOES FINAIS

Por meio de vivéncias didaticas fomentadas por atividades
préticas educativas, buscou-se no transcursar da pesquisa entrela-
¢ar as experiéncias de estudos por meio de trabalhos praticos com
a temdtica da educacido ambiental, enfatizando o consumo cons-

ciente, a sustentabilidade, o reaproveitamento de residuos sélidos



e sua reutilizagdo em sistemas de compostagem e/ou vermicom-
postagem, integrando, dessa forma, atividades praticas e coletivas
entre diferentes componentes curriculares.

Foram observados, em todo decorrer do trabalho, grande
empenho e boa performance dos estudantes diante dos contetidos
lecionados, nao obstante que alguns discentes ja tinham um co-
nhecimento prévio dos temas. A forma com a qual os temas foram
trabalhados (como a reciclagem da matéria organica, por exemplo)
instigou, agucou e estimulou muito a curiosidade dos educandos.
Em funcio disso, as metas do trabalho foram alcancadas com éxi-
to, observando-se nos estudantes maior e melhor compreensao das
caracteristicas do Filo Annelida, da mesma forma que aumentou e
melhorou as percepgdes de causas, efeitos e solugdes para diversos
problemas ambientais observados no cotidiano dos estudantes.

Foram mostradas, durante as atividades, solu¢des praticas
e de facil aplicagdo para tornar habitos didrios mais sustentaveis,
melhorando a consciéncia ambiental quanto a gestao dos residuos
solidos produzidos no 4mbito da comunidade escolar.

Buscou-se, no entremeio de aulas praticas e tedricas, esti-
mular e promover nos educandos a constru¢io de maior e melhor
consciéncia quanto as alternativas disponiveis para o reaproveita-
mento de residuos organicos domiciliares e escolares. Além disso,
procurou-se fornecer informagdes sobre as alternativas de como
voltar a aproveitar tais residuos, mostrando, na prética e com um
passo a passo simplificado, o sistema de minhocultura construido
com baldes de margarina e com o uso de minhocas como agente
protagonista da a¢ao. Os educandos participaram da confecgao das
composteiras domésticas coletivamente, divididos em grupos, con-
siderando a relagao interpessoal deles. Cada grupo foi responsavel

por sua manutencdo durante todo o tempo, bem como pela garan-

tia de sobrevivéncia das minhocas ali colocadas para a decompo-
sicdo dos residuos orgéanicos trazidos de suas casas e colhidos no
ambiente escolar. Outro ponto pertinente a essa questao foi que
os grupos de estudantes aprenderam a fazer a diferenciagdo dos
alimentos, pois as minhocas nao se alimentam de restos organicos
muito acidos, alimentos cozidos ou que apresentem na sua compo-
si¢ao algum tipo de agrotoxico. Na sequéncia, cada fase de execu-
¢do do projeto s6 agregou ainda mais conhecimentos aos alunos.

Portanto, as atividades praticas educativas - montagem de
composteiras e sistema de compostagem doméstica, confec¢ao de
modelos didaticos e realizagdo da biogincana (ludico) - contribui-
ram substancialmente para o aprendizado, auxiliando de forma
real a formagao dos estudantes envolvidos nessas atividades, bem
como a toda a comunidade escolar anfitria do projeto, oferecendo
aos educandos um conhecimento mais dinamico e aprofundado,
e conferindo ao ensino mecanismos para construgiao de valores
socioecondmicos e ambientais. Da mesma forma, colaborou na
formagao dos graduandos do curso de licenciatura em Ciéncias
Biolégicas que participaram do projeto (estagidrios/monitores),
dando-lhes uma experiéncia didatico-pedagdgica unica, atribuida
pelas vivéncias e pelo convivio com os educandos, analisando e
se autoavaliando pelo olhar, condic¢do e posi¢cdo concomitantes de
estudante (graduando) e professor (estagiario docente).

Apds a realizagdo desta pesquisa, a escola continuou com
a proposta aqui apresentada e descrita, solicitando, através de um
programa do Estado do Rio Grande do Norte, financiamento para
construir um minhocario com maior estrutura e espago fisico para
realiza¢ao de palestras destinadas a comunidade escolar e de cur-
sos técnicos para os estudantes que iriam realizar a manuten¢ao

do minhocério.
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