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RESUMO

O uso da agua, a topografia do terreno, a qualidade da 4gua influenciam na uniformidade de um
sistema de irrigacdo por gotejamento. Devido ao grau de entupimento nos gotejadores e
eficiéncia do sistema. Por isso a avaliacdo do sistema de irrigacdo através dos coeficientes de
uniformidade sdo de relevancia para determinar a uniformidade de distribui¢do de dgua. O
método de irrigagdo localizada, com sistema por gotejamento, foi constituido de uma linha
principal. As linhas laterais foram constituidas de fitas gotejadoras com emissores espagados a cada
0,1 m e vazdo de 1,05 L h! quando operando em vazio de 0,5 bar. Com isso o objetivo do trabalho
foi avaliar desempenho do sistema de irrigacdo por gotejamento para cultura de feijao-caupi
cultivado sob niveis de reposicdo da adgua evapotranspiracdo, com delineamento em blocos
casualizados com quatro niveis de reposi¢do da agua perdida por evapotranspira¢do da cultura
(25, 50, 75, 100% da ETc) e quatro repeticdes (blocos). Os resultados demonstraram que o grau
de entupimento (GE) variou entre 10,87 com a reposi¢do de 75% da ETc até 21,19 na reposicao
de 25% da ETc, evidenciando que o GE classifica-se como médio entre 10 e 40% para o grau

de entupimento dos emissores.

Palavras-chaves: gotejadores; uniformidade; grau de entupimento.
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ABSTRACT

Water use, land topography, water quality influence the uniformity of a drip irrigation system.
Due to the degree of clogging in the drippers and efficiency of the system. Therefore, the
evaluation of the irrigation system through the uniformity coefficients are of relevance to
determine the uniformity of water distribution. The localized irrigation method, with drip
system, consisted of a main line. The lateral lines consisted of drip tapes with emitters spaced
every 0.1 m and flow of 1.05 L h-1 when operating at a flow rate of 0.5 bar. Thus, the objective
of this study was to evaluate the performance of the drip irrigation system for cowpea-cowpea
crop grown under evapotranspiration water replacement levels, with a randomized block design
with four levels of replacement of water lost by evapotranspiration of the crop (25, 50, 75, 100%
of ETc) and four repetitions (blocks). The results showed that the degree of clogging (SG)
ranged from 10.87 with the replacement of 75% of the ETc to 21.19 with the replacement of
25% of the ETc, evidencing that the EG is classified as average between 10 and 40% for the

degree of clogging of the emitters.

Keywords: drippers; uniformity; degree of clogging.
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1 INTRODUCAO

Desde os tempos longinquos, os agricultores t€ém buscado estratégias para a convivéncia
com as adversidades do ambiente. Conhecer os fatores que influenciam a produtividade agricola
consiste em estratégia de adaptagdo as mudangas ambientais, sobretudo no que tange ao
planejamento agricola, de modo a assegurar a produtividade nos agrossistemas. Neste contexto,
o0 manejo de dgua na agricultura tem sido investigado, sobretudo buscando-se condigdes de
equilibrio para melhor desenvolvimento dos vegetais (SACCON, 2018; KISEKKA et al.,
2019).

Para fornecimento adequado de 4gua as culturas, os sistemas de irrigagdo localizada
consiste em estratégia promissora, notadamente, devido ao fato de serem eficientes, reduzirem
o consumo dos recursos hidricos e, sobretudo possibilitarem irrigacdo com menor intensidade
e maior frequéncia, configurando-se em tecnologia adequada, tanto no uso da agua como na
aplicacdo de fertilizantes soluveis, assumindo importdncia econdmica e ambiental nos
agrossistemas de cultivo (BORSSOI et al., 2012; SOARES et al., 2012).

Quando bem projetado, um sistema de irrigagdo localizado permite que se obtenha
uniformidade de aplicagdo de dgua em cima de 90%,; entretanto, quando utilizado de forma
intensiva, a uniformidade de emissdo diminui, enquanto que a variagdo de vazdo aumenta ao
longo do tempo. Estes problemas ocorrem devido ao entupimento dos emissores € podem vir a
ser mais expressivos em funcdo das caracteristicas do gotejador e da qualidade da agua,
sobretudo no tanque que tange aos aspectos fisicos, quimicos e biologicos (CUNHA et al.,
2019).

A avaliacdo da operacao dos sistemas de irrigacdo esta ligada a diversos pardmetros no
desempenho, definidos em determinagao de campo, como vazao, tempo de irrigagao e
uniformidade de aplicagdo de 4gua, nos quais sao considerados fundamentais para tomadas de
decisdes em relacdo ao diagndstico do sistema (ALMEIDA et al., 2017). Um dos principais
parametros usados na avaliacdo de um sistema de irrigacdo ¢ a uniformidade de aplicacdo de
agua sobre a area irrigada. Uma baixa uniformidade de distribui¢do reduz a eficiéncia de
aplicacdo de dgua e consequentemente, a produtividade (SOUZA et al., 2006).

Na literatura classica especializada, ¢ postulado que o conceito de eficiéncia pode ser
dividido em dois aspectos basicos: em uniformidade de aplicagdo e nas perdas que podem
ocorrer durante a operagdo do sistema (KELLER & BLIESNER, 1990). Para Sammis e Wu
(1985), a manutengdo impropria do sistema de irrigagdo pode causar decréscimos de 60% na

uniformidade de aplicagao.



Em sentido complementar, diversos pesquisadores (SOLOMON, 1985; PIZARRO;
CABELLO, 1990; LOPEZ et al., 1992) reportam que, fatores como coeficiente de variagdo de
fabricagdo, a variacao das caracteristicas dos gotejadores devido a temperatura, problemas com
entupimento e tempo de uso, afetam a uniformidade de um sistema por gotejamento expressivos
reflexos na produgdo das culturas exploradas nesse sistema.

A agricultura irrigada ¢ uma das alternativas de grande importancia para o
desenvolvimento econdmico e social da regido Nordeste do Brasil (SILVA et al., 2010), pois
ela assegura adequada e disponibilidade de dgua as culturas na quantidade e na época apropriada
(SOUSA et al., 2010). Este cenario evidencia a necessidade de desenvolvimento de pesquisas
que visem monitorar o desempenho de sistema de irrigagao utilizado na cultura de feijao-caupi,
notadamente, devido a sua adaptagdo as regides tropicais e subtropicais, sobretudo em
localizagdes aridas e semiaridas onde o recurso de agua ¢ limitado em virtude da ma distribuigao
espaco - temporal das chuvas.

O feijao-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.), conhecido como feijao-de-corda, feijao-
de-praia, feijao-de-estrada, feijao-de-rama, feijao-fradinho ou feijao macassar ¢ uma cultura de
grande importancia econdmica e nutricional. O mesmo ¢ componente de dieta alimentar,
especialmente, da populacdo da regido Norte e Nordeste do Brasil. Consiste em um grao rico
em proteinas, minerais e fibras e a sua produgdo gera emprego e renda para a regido Nordeste
(NEVES et al., 2011; SA, 2019). Nesse contexto, a avaliagio periddica do desempenho do
sistema de irrigacdo ¢ fundamental para o adequado fornecimento de agua, garantia de

produtividade, maior rentabilidade e qualidade de vida aos produtores.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Monitorar o desempenho do sistema de irrigagdo por gotejamento para cultura de
feijao - caupi cultivado sob niveis de reposi¢ao da dgua evapotranspiragao.

2.2.1 Especificos

e Avaliar a uniformidade de aplicagdo de dgua em um sistema de irrigacdo por
gotejamento em funcdo do nivel de reposicao de agua evapotranspirada.

e Monitorar a uniformidade de distribuicdo de 4gua em um sistema de irrigagdo por
gotejamento em funcdo do tempo de operagao.

e Determinar o coeficiente de variagao de vazao, a vazao relativa e o grau de entupimento
de gotejadores em um sistema de irrigagao por gotejamento.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 IMPORTANCIA DA IRRIGACAO

A 4gua tem se tornado um recurso limitado, tanto no desenvolvimento agricola quanto
urbano, principalmente em regides semidridas. A quantidade e o volume de 4gua existente no
planeta vém diminuindo gradativamente, em decorréncia da crescente expansao das atividades
agricolas, industriais e as relacionadas a degradagdo do meio ambiente (ALVES et al., 2012).

O semiarido ¢ uma regido que apresenta longos periodos de seca e instabilidade
climdticas, o que torna a irrigacao indispensavel quando se busca garantir a produgao agricola,
entretanto o uso irracional dos recursos hidricos de boa qualidade ¢ crescente, assim como a
necessidade de aumentar a produgdo, transformando a utilizagao de dgua de qualidade inferior
em uma realidade (SILVA et al., 2019).

Neste cendrio, a logica de quanto maior a necessidade por alimento maior sera o
consumo de agua esta se tornando uma questdo critica na maioria das regides aridas e
semiaridas, portanto, solugdes sustentaveis para garantir a seguranca da dgua e dos alimentos
devem ser exploradas (CHEKLI et al., 2017).

O sistema de irrigagdo atualmente vem trazendo recurso necessario para as
produtividades de diversas culturas, apresentando grande importancia para a agricultura, que
estdo diretamente relacionados com o sistema planta, dgua, clima e solo; desta forma € preciso
ter o conhecimento das relagdes entre esses aspectos, que sdo importantes para o projeto da
irrigacdo, que tem a finalidade de conseguir maior produtividade e qualidade do produto
(BISPO et al., 2017).

O manejo apropriado da irrigagdo ndo pode ser considerado uma etapa independente
dentro do processo de producdo agricola, tendo, por um lado o uso eficiente da agua,
promovendo a conservagdo do meio ambiente e por outro lado o compromisso com a

produtividade da cultura explorada (CAMARGQO et al., 2016).
3.2 IRRIGACAO POR GOTEJAMENTO

A irrigacgdo na agricultura deve ser entendida ndo somente como um seguro contra secas
ou veranicos, mas como uma técnica que dé condi¢cdes para que o material genético expresse
em campo todo o seu potencial produtivo (HERNANDEZ, 2004). A 4gua ¢ de extrema
importancia para a sobrevivéncia de qualquer ser vivo, por esta razao € necessario utiliza-la de

forma racional.
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A irrigagdo, portanto, precisa ser utilizada de forma eficiente, sendo essencial o manejo
de irrigacdo visando manter a eficiéncia de aplicacdo dos sistemas. Mas, a avaliacdo do
desempenho de sistemas de irrigagdo ¢ uma questao pouco discutida pelos produtores, pois
mesmo tendo acesso a tecnologia, muito ndo a utilizam de maneira adequada, devido a falta de
conhecimento e orientagdo técnica (SILVA & SILVA, 2005).

Para RIBEIRO et al. (2010) um dos sistemas mais apropriados € em notavel expansao
¢ o sistema de irrigacdo por gotejamento, o qual apresenta vantagens, como a economia de agua
e energia, possibilidade de automagao e fertirrigagao das areas cultivadas, de suma importancia
para agricultura brasileira, por viabilizar a irrigacdo para diversas culturas, entre as quais
destacam-se as frutiferas e olericolas. J4 o sistema de irrigacdo por microaspersao caracteriza-
se pela aplicagdo de dgua diretamente sobre a regido explorada pelo sistema radicular da cultura,
com pequenas vazoes ¢ alta frequéncia, o que contribui para manter um conteudo adequado de
umidade do solo (BERNARDO et al., 2008).

Esse método de irrigagdo tem um consumo menor de energia e necessita de menos mao-
de-obra pra o manejo do sistema. Além disso, precisa de sistemas de filtragem para seu correto
funcionamento podendo apresentar valores de eficiéncia de uniformidade de aplicagdo de agua
da ordem de 85 a 95% (MANTOVANI et al., 2009). E relevante ressaltar, que a distribuicdo de
agua pelo sistema de irrigacao localizada ¢ influenciada pela alteracio de pressao ao longo das
tubulagdes, devido ao entupimento dos emissores. Assim, ¢ essencial avaliar os sistemas

periodicamente, de modo a minimizar perdas de 4gua, energia elétrica e fertilizante.
3.3 DESEMPENHO EM SISTEMA DE IRRIGACAO

E provado que a irrigagio contribui para aumentar e garantir melhores produtividades
as culturas, no entanto o seu uso de forma eficiente depende de uma série de fatores, dentre
eles, o dimensionamento e as condi¢des de operagao e manutencao do sistema (PAULINO et
al., 2009). Afim de garantir o bom desempenho do sistema de irrigacao ¢ necessario realizar o
teste de uniformidade de distribuicdo de agua (RODRIGUES et al., 2013), pois baixa
uniformidade reduz a eficiéncia de aplicagdo de agua causando o desenvolvimento desuniforme
das plantas cultivada, além de diminuir a produtividade, devido ao excesso ou déficit de agua
no solo.

A baixa eficiéncia do sistema de irrigagao se deve ao decréscimo na uniformidade de
aplicag¢do, causado geralmente por uma manutengdo inapropriada do sistema de irrigagdo,

podendo promover perdas de aproximadamente 60% da uniformidade. Outros fatores que
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afetam a uniformidade ¢ a variagdo na fabricagao, nas caracteristicas do gotejador, e o seu tempo
de uso (SOUZA et al., 2005).

Para determinacdo do coeficiente de uniformidade de distribuicdo de agua em um
sistema de irrigacao por gotejamento, € necessario o conhecimento da vazao dos gotejadores e
pressdo de servico especificado pelo fabricante, além disso, deve-se considerar os critérios
estabelecido por para cada um dos métodos avaliados. Os testes de uniformidades mais
utilizados sdo coeficiente de uniformidade de distribuicdo (CUD), coeficiente de uniformidade
(CU), coeficiente de uniformidade de Christiansen (CUC), o coeficiente de uniformidade
estatistico (CUE), o coeficiente de uniformidade de Hart (CUH) e o Coeficiente de
Uniformidade Absoluto (CUA).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

A presente pesquisa foi realizada na area experimental do Centro de Desenvolvimento
Sustentavel do Semiarido (CDSA), Campus Sumé, da Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG). O municipio de Sumé tem como coordenadas geograficas: Latitude 7° 40 '18"
S, longitude 36° 52' 54" O e altitude média de 518 m. Em Sumé, o verdo ¢ longo durante o ano
inteiro, onde o clima ¢ do tipo BSh (clima semiarido, quente e seco), segundo a classificagdao de
Koopen. O tempo ¢ umido e de ventos fortes. Ao longo do ano, em geral a temperatura varia de 18
°C a 34 °C, a estacdo de maior precipitacao dura 3,8 meses, de 20 de janeiro a 14 de maio. A estagao

seca dura 8,2 meses, de 14 de maio a 20 de janeiro (WEATHER SPARK, 2023).

4.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido sob delineamento em blocos casualizados com quatro
niveis de reposi¢do da dgua perdida por evapotranspiragdo da cultura (25, 50, 75, 100% da ETc)

e quatro repeti¢cdes (blocos).

4.3 DESCRICAO DO SISTEMA DE IRRIGACAO

O método de irrigacdo localizada, com sistema por gotejamento, foi constituido de uma
linha principal composta por conduto de cloreto de polivinila (PVC). Nesta linha, foi instalado
um filtro de disco (120 mesh) para contencao de impurezas da dgua. As linhas laterais foram
constituidas de fitas gotejadoras com emissores espacados a cada 0,1 m e vazio de 1,05 L h!
quando operando em vazao de 0,5 bar. O sistema foi pressurizado por um conjunto motobomba
com poténcia de 1 CV. Foram instalados quatro manometro nas linhas laterais do sistema para

monitoramento da pressao.
4.4 PARAMETROS PARA OPERACAO DO SISTEMA
4.4.1 Calculo da lamina bruta

A lamina bruta foi calculada com base na equagao 1.
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LB=W;LB§0;LB=0 Eq.1

Em que: LB = l1amina bruta acumulada (mm) no periodo (¢f- #), em dias, entre irriga¢des
consecutivas; ETo = evapotranspiracao de referéncia obtida diariamente no Tanque Classe ‘A’;
Kc = coeficiente de cultura; KL = coeficiente de localizacao da aplicacdo de agua pelo emissor;
Pe = Precipitacdo pluvial ocorrida no periodo (mm); Ef = Eficiéncia de irrigagao (0,85).

Os valores de LB foram multiplicados pelos fatores 0,25, 0,50, 0,75, 1,0 para obtengao
dos niveis de reposicao de 25, 50, 75, 100% da ETc.

4.4.2 Calculo da intensidade aplicagao

A intensidade de aplicagdo de agua foi calculada utilizando-se da equacao 2.

la= Eq.2

Em que: /a = intensidade de aplica¢io (mm h™'); n = nlimero de emissores por planta; v

= vazio do emissor (L h™'); ec = 4rea ocupada pela planta (m?) (Mantovani et al., 2006).

4.4.3 Calculo do tempo de irrigacio

O tempo de irrigagdo diaria foi calculado com base na equagao 3.

Ti=— Eq.3

Em que, 7i = tempo de irrigacdo (h); LB = Lamina Bruta (mm); e /a = intensidade de

aplicagio (mm h'') (MANTOVANI et al., 2006).

4.5 AVALIACAO DO DESEMPENHO DO SISTEMA

4.5.1 Uniformidade de aplicacio de agua
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Para avaliacdo da uniformidade de distribuicdo de dgua foi utilizada a metodologia
proposta por Keller e Karmeli (1975), modificada por Deniculi et al. (1980) e descrita por Souza
et al. (2006). Em cada nivel de reposicao de ETc, foram coletadas as vazoes de 12 emissores
localizados nas trés linhas laterais no centro de cada bloco. Apds estabilizagdo do sistema, o
tempo de coleta de vazao foi de trés minutos.

Para a determinagao do coeficiente de uniformidade de distribuigao (CUD), foi utilizada
a Expressao 4, descrita por Keller e Karmeli (1975), enquanto que a uniformidade estatistica
(Us) foi determinada utilizando-se da Expressdo 5 descrita por Souza et al. (2006) e o
coeficiente de uniformidade (CUC) calculado utilizando-se da Expressdo 6 (SILVA; SILVA,
2005).

CUD = 100.—= Exp.4.

Em que CUD = coeficiente de uniformidade de distribui¢do; q25 = média de 25% dos
emissores em menores valores de vazao observadas; g = média das vazdes considerando todos

0S emissores.
Us=100(1-CV) Exp.5.

Em que: Us = uniformidade estatistica, em porcentagem; CV - coeficiente de variacao

de vazdo dos emissores.

|00 -0
Ux O

CcuC=100 { 1 - 2= } , €m porcentagem Exp.6.

Em que: N=numero de emissores; Xi = vazao de coleta no i-ésimo ponto de coleta sobre

a superficie do solo; X' = vazao média aplicada.

4.5.2 Variacao de vazao e grau de entupimento de emissores

Para avaliacdo do desempenho dos emissores, utilizou-se da metodologia descrita por

Morata et al. (2014), em que foram utilizadas as seguintes caracteristicas: vazao relativa (Qr)
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Expressdo 7, coeficiente de variacdo de vazao (CVQ) Expressao 8 e grau de entupimento (GE)

Expressao 9.
U
Or= REE 100 Exp.7.

Em que Or = vazio relativa, % Qi = vazio do inicio do experimento, L h™!, (15/12/2022),

QOa = vazio final, L h™!' (08/02/2023) aos 56 dias apds o inicio da operacio do sistema.
Crg=—1.100 Exp.8.

Em que CVQ = coeficiente de variagdo de vazdo, %; S = desvio padrdo da amostra, L

h'!; gm = vazdo média da amostra, L h™..

O

= -
GE=100 (/- —).100 Exp.9.
Em que, GE = grau de entupimento dos emissores, %; Qi = vazdo do inicio do

experimento, L h™'; Qa = vazido final, L hl.

Para classificagdo dos indicadores de desempenho do sistema, foram utilizados os
critérios de classificagdo descritos por Merriam e Keller (1978), em que estes pesquisadores
mencionam que um critério geral para interpretacao dos valores CUD para o sistema, em que
estejam em operacao por um ou mais anos: maior que 90%, excelente; entre 80% e 90%, bom,;
70% e 80%, regular; e menor que 70%, ruim (VIDAL et al., 2012). Morata et al. (2014)
reportam que o GE menor que 0% ¢ classificado com sem entupimento, GE entre 0 e 10% ¢
baixo, GE entre 10 ¢ 40% ¢ médio, GE entre 40 e 90% ¢ alto ¢ GE entre 90 e 100% ¢ muito

alto.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos resultados da avaliagao do desempenho dos sistema de irrigagdo para a
cultura do feijdo-caupi, verificou-se que o coeficiente e uniformidade de distribui¢do de agua
no inicio do experimento (CUD 1) variou entre 93,46 com a reposi¢ao de 25% da ETc € 96,30%
com a reposi¢do de 75% da ETc, enquanto que aos 56 dias apds o inicio da operagdo do sistema
o CUD i variou entre 86,50% com 25% da ETc e 97,47% com 75% da ETc, evidenciando que
o menor nivel de reposi¢ao de agua (25% da ETc) provocou reducdo da uniformidade de
distribuicao de agua, sobretudo aos 56 dias apds o inicio da operagdo do sistema, haja vista a
diferenca percentual de 7,4% do CUD quando os valores obtidos no nivel de reposi¢cao de 25%
da ETc sdo comparados no inicio e final do experimento (Figura 1A e B).

O valor encontrado para a uniformidade estatistica inicial (Us 1) variou entre 95,42 com
a reposicao de 25% da ETc e 97,09 com a reposicao de 50%, e apos os 56 dias obteve-se o Us
i variando entre 84, 9% com 25% da ETc e 97,24% com 75% da ETc, observando-se que o
menor nivel de reposi¢do de agua (25% da ETc) foi a menor aos 56 dias apos o inicio do sistema

(Gréafico 1C e D).
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Grifico 1 - Coeficiente de uniformidade de distribui¢do inicial (A) e final (B), uniformidade
estatistica inicial (C) e final (D).
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Fonte: Elaboragdo da equipe de pesquisa.

Com os dados obtidos verificou-se o coeficiente de uniformidade de distribui¢do de agua
pelos emissores de Christiansen no inicio do experimento (CUC 1) variando entre 96,72 com a
reposi¢do de 25% da ETc e 98,01 com a reposicao de 50% da ETc, e logo ap6s o periodo de 56
dias o (CUC 1) variou de 86,98 com a reposi¢ao de 25% da ETc até 97,63 com a reposi¢ao de
75% da ETc, verifica-se o menor nivel de uniformidade dos emissores apds os 56 dias do inicio
da operacdo do sistema foi na reposi¢ao (25% da ETc), com uma diferenca percentual de 10.07
do CUC comparando o valor inicial e panal da reposi¢do de 25% da ETc (Figura 2% e B).

Os valores obtidos para o coeficiente de variacao da vazao (CVQ 1) variaram entre 2,90

com a reposi¢do de 50% da ETc até 4,58 com a reposicao de 25%, ap6s os 56 dias variou-se de
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2,76 com reposicao de 75% da ETc até 15,10 com reposi¢ao de 25% da ETc com que indica a
variagdo devido a causas diferentes da hidraulica, decorrente da variacdo de fabricacgao,
obstrugao do emissor, tempos do uso do sistema e variagao da vazao dos emissores, em fungao
dos fatores construtivos e temporais. O valor encontrado para o CVQ médio final (6,63%), foi
considerado médio, caracterizando bom coeficiente de variagdo das vazdes dos emissores
instalados no campo, porém se observou entupimento de alguns emissores com pouco uso do
sistema de irrigacdo. Segundo normas da ASAE (1996) quando ocorre obstrucao dos emissores,
o CVQ apresenta valores acima de 0,20. Como o resultado apresentou valor superior, infere-se,
que a causa da obstrugdo, ocorrida pela presen¢a de material solido (mineral ou orginico) na
agua de irrigagdo passou pelos filtros. Também, dada a pequena magnitude de fatores
causadores de desuniformidade (perdas de carga, declividade e diferencial de temperatura da
agua) e CVq no decorrer do experimento (12,47%) as diferencas encontradas foram

relacionadas ao processo de entupimento de alguns dos emissores.



21

Grifico 2 - Coeficiente de uniformidade de vazdo de Christiansen inicial (A) e final (B),
coeficiente de variacdo da vazao inicial (C) e final (D).
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Grafico 3 - Vazao relativa (A) e grau de entupimento (B) dos emissores.
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Fonte: Elaboracdo da equipe de pesquisa.

Os valore obtidos para a variagdo de vazao e grau de entupimento dos emissores no qual

a vazao relativa (Qr) variou entre 129,47 com a reposicdo de 25% da ETc até 112,27 com a

reposi¢do de 75% da ETc, em que o grau de entupimento (GE) variou entre 10,87 com a

reposi¢do de 75% da ETc até 21,19 na reposicdo de 25% da ETc, evidenciando que o GE

classifica-se como médio entre 10 e 40% para o grau de entupimento dos emissores.
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6 CONCLUSAO

Com base nas discussdes referentes aos resultados apresentados neste trabalho, conclui-
se que: Os coeficientes de uniformidade de Christiansen (CUC), de uniformidade de
distribuicao (CUD), coeficiente estatistico de variacao de vazao dos emissores (CV(q) e o grau
de entupimento dos emissores (GE) foram classificados como satisfatorio na area irrigada pelo
sistema de irrigacdo localizada com a cultura do feijao-caupi; Os resultados encontrados dos
parametros de eficiéncia de aplicacdo de agua estdo dentro dos padrdes de classificagdo de

desempenho dos emissores para o sistema de irrigacao localizada por gotejamento.
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