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HOMENAGEM POSTUMA

Ao Dr. Napoledo Esberard de Macédo Beltrio, que de fato foi o
grande incentivador desta obra, e autor de varios capitulos, além de ter atuado
como pesquisador da Embrapa Algodéo desde 1976, exercendo 14 diversas
fungdes de gerenciamento de P & D, coordenador do Programa Nacional do
Algoddo, Chefe Adjunto Técnico, Chefe Adjunto de P & D, Secretario
Executivo da Comissdo de Programa 07 (Matérias-Primas) por dois periodos,
cerca de 10 anos e Chefe Geral da Embrapa Algodao.

Lembro-me de varias passagens com o Dr. Napoledo, mas a que se
relaciona com a concretizagio dessa obra aconteceu proximo a Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG), que na oportunidade nos encontramos
e falei daideia de escrever sobre plantas xerdfilas. Tirei uns papéis do bolso e
mostre-lhe de forma despretensiosa um escopo onde havia um apanhado de
artigos cientificos sobre espécies da Caatinga. Na mesma hora ele rabiscou
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meu e-mail em um pedago qualquer de papel, e a partir dai néo tive mais
sossego, pois recebia com frequéncia cachoeiras de e-mails dele me cobrando
sobre a confecgdo do livro e pedindo que eu cobrasse dos demais autores a
finalizagfo das tematicas que haviamos escolhido para tal. Se ndo fosse essa
abnegacdo dele, dificilmente esse livro teria saido.

Na oportunidade ele também envolveu seus alunos de estagios e pos-
graduagfo, oportunizando, de forma néo egoista, para que 0s mesmos
aparecessem nessa vitrine académica, que é a publicagfo de um livro/filho/
arvore. Dias depois com o envolvimento dos pesquisadores Daniel Duarte e
Maristela Santana, que trouxeram ideias e contribui¢des, transformamos aquele
escopo inicial em dois livros, sendo o primeiro: Manejo de Plantas Xeroéfilas
no Semiarido (EDUFCG-2013; ISBN 978-85-8001-086-2; 270 p.: il. Color.),
cujo langamento foi no dia 28 de abril de 2013, na EMBRAPAALGODAO,
no dia nacional do Bioma Caatinga e este outro que estd em suas maos.

Obrigado por tudo Dr. Napole#io, tenho certeza que o Sr. esta vibrando
por termos atingido o nosso nobre objetivo proposto — ESCREVER UM
LIVRO!

Frederico Campos Pereira
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PREFACIO

Encanta-me muito essa realidade da populagfio campesind do nordeste
brasileiro. Pessoas simples que foram construindo um estilo de vida préprio,
mestigada nas diversas raizes portuguesas, espanhdis, holandesas, italianas,
africanas e, sobretudo indigenas. Nos encanta, enquanto autores, contemplar
uma realidade tnica de um ecossistema belo, mesmo quando em virtude da
estiagem, se demonstra ressequido, contorcido e espinhoso, porém cheio de
vida! Vida essa que explode em exuberincia quando caem as chuvas.

De certo, aprender a conviver com essas diferengas néo €, e nunca foi
facil! A fuga muitas vezes apresentou-se como a solu¢fio mais e menos viavel:
mais por que era muito facil partir em busca de novos horizontes; € menos por
que era bastante dificil deixar uma histéria e um lugar para partir em busca de
um futuro desconhecido, que na maioria das vezes se apresentava como incerto
e obscuro.

Surge entfio essa proposta: ”A Caatinga e o Atual Modelo de
Exploraciio Econdmica”! Que lancada diante dessa realidade traz uma
perspectiva ainda um pouco explorada pelo homem camponés, a existéncia
de uma enorme diversidade de espécies, mas pouco utilizadas na sua lida didria,
assim bem como fonte de extra¢fio para complementar suarenda.

No primeiro capitulo uma visdo holistica, e essencialmente daqueles

" que convivem no bioma Caatinga diariamente, é abordada através das formas

de exploragfo, incentivadas e desenvolvidas, que durante as ultimas décadas

trouxeram suas contribui¢des pouco benéficas para os dias atuais, e como-
essa situagdo pode ser revertida através de uma proposta sustentavel.

No capitulo seguinte o algod&o colorido vem a tona como uma solugéio
tecnologica que através do beneficiamento e melhoramento torna-se a solugéo
para o enfrentamento da crise do algod&o que se instalou no nordeste a partir
dos anos 80. Vale a pena conhecer essa historia e os esforcos que a Embrapa
tem feito para que esse produto continue fazendo parte da agricultura familiar.
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A Jurema Preta € apresentada, no terceiro capitulo, como um legado
dos povos antigos! Estabelecida por seu uso medicinal, na sociedade Maia,
muito antes de ser descoberta aqui no Brasil. Sua capacidade produtiva de
regenerar a terra, € gerar renda através da produgéo de lenha e carvéo, divide,
com intimeras outras possibilidades de utilizagdo, a maestria desse capitulo.

Ja a Faveleira surge, no quarto capitulo, como uma surpresa admiravel,
onde o potencial ¢ manejo, desde a raiz até os frutos, ainda sdo pouco
aproveitados. E apesar da sua marginalizagdo, que como legado deu nome a
todas nossas habitagGes subnormais, mostra-se como uma possibilidade
emergente, comprovada pelos nimeros apresentados, mas que precisa ainda
mais ser estudada e experimentada.

A Mamona € a estrela principal do quinto capitulo, que chega como
uma das espécies mais importantes na produ¢ao de dleo organico, que tem
sido experimentado e testado para produgéo de biodiesel. Além do mais, a
torta de mamona permite que o leitor mate sua fome e curiosidade nas etapas
de plantio e controle de pragas que frequentemente atingem essa xer6fila e
heliofila.

Sequenciando as oleaginosas, no sexto capitulo, temos o Pinhdo Manso
como suas caracteristicas bem similares aMamona. E que pelo grande incentivo
e aporte dados pelas politicas publicas de beneficiamento do biodiesel, passou
a ser uma cultura muito importante. De certo, que essa perspectiva norteou
esse capitulo, que literalmente descascou o Pinhdo Manso e suas
particularidades, desde o plantio ao beneficiamento das SGInelmtes, producdo
do 6leo e aproveitamento dos residuos finais.

Bem no centro do livro, um capitulo fantastico que apresenta uma
discussdo muito rica e cheia de nutrientes acerca das principais espécies
forrageiras da caatinga. N&o obstante, a discussfo traz para bem proximo da
nossa realidade conceitos que sfo incorporados no dia-a-dia do homem
campesino do semiarido, e que algumas vezes ndo recebem seus respectivos,
e merecedores direitos. A exemplo da produgio de feno e silagem, e da utilizagdo
das lavouras xer6filas (Manigoba, Flor-de-seda, Feijdo Bravo e Jureminha)
como um banco de proteinas e reserva alimenticia para o periodo da estiagem.

O Sabid mostra-se imponente e eficaz no oitavo capitulo. Com lenha
para cercas com durabilidade de 20 anos, essa espécie leguminosa tropical
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arborea tem muito a fornecer para o homem catingueiro, especialmente para
aqueles que precisam de carvéo para sobreviver. Além disso, o Sabid pode
ser utilizado narecuperagfo de areas degradadas e na complementago alimentar
dos animais domésticos, pois seu feno natural, além de muito saboroso,
apresenta grandes concentragdes de proteina bruta, podendo ser facilmente
utilizado na estagfio seca.

O Umbugzeiro assume seu papel de Rei no semidrido nordestino!
Considerado a planta como frutos comestiveis mais importantes da caatinga, o
Umbu provém um sabor todo especial neste nono capitulo. Sua fruta azeda e
doce é sustento e tem sido apreciada in natura, e processada para enriquecer
ainda mais os varios sabores, como no suco, sorvete, compota, polpa, geléiae
doce. Ao mostrar os passos para a industrializagfo do fruto, desvendamos
como, as populagdes rurais que trabalham com o beneficiamento da fruta,
conseguem transformar o Umbu em uma cultura perene, que perduranos doze
meses do ano.

A Palma forrageira entra no cendrio da discussfio como uma espécie
com grandes possibilidades de fazer parte da nossa dieta alimentar. Muito
apreciado no México e em alguns paises da America Latina, o fruto da palma
comega a ser estudado e incorporado no dia-a-dia do homem nordestino.
Além disso, esse capitulo dez vem mostrar como as raquetes de palma podem
se transformar em verduras de Palma, cuja composi¢&o tem alto valor nutritivo.

Em seu décimo primeiro capitulo este livro traz um estudo de caso de
sucesso no processo de recuperacgdo de 4reas degradadas no cariri paraibano.
Ao utilizar duas espécies endémicas do semidrido, o Xique-Xique € a
Macambira, os autores mostram como € possivel recuperar areas, apresentando
uma nova forma promover e de regenerar o solo, gerando ainda locais férteis
para proliferacfio de outras espécies nativas.

Uma andlise sobre o Programa de A¢fo Nacional de Combate a
Desertificagio e Mitigagfo dos Efeitos da Seca (PAN-BRASIL) e do Projeto
de Lei que Institui a Politica Nacional de Combate e Prevencfo a Desertificagio
e Mitigacfo dos Efeitos da Seca, € feita neste décimo segundo capitulo, soba
luz da perspectiva do desenvolvimento social, de forma a suscitar o surgimento
de questionamentos através do diversos dngulos de viséo, que cerca os diversos
atores envolvidos nesse processo.
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A bucha vegetal retoma seu lugar ao solo e ao sol, neste pentiltimo
capitulo. Ap0s ter sido praticamente esquecida pela produgfo industrial das
buchas sintéticas, essa iguaria trazida do hemisfério oriental foi praticamente
desbulhada neste capitulo. Da separagfo das sementes ao plantio, e posterior
beneficiamento, a bucha vegetal entre como cargo chefe para alavancar arenda
do pequeno agricultor contribuindo solidariamente na sua economia doméstica.

No capitulo de fechamento do livro apresentamos um estudo para
tornar viavel a produgfo de mudas do Gravatd, também conhecido
popularmente como Agave Gigante. Rico por suas fibras e muito utilizado como
planta ornamental, o Gravata, teve seus bulbilhos separados e testados em
dois diferentes tipos de substratos (esterco bovino e serragem de madeira)
facilmente encontrados no semidrido. O resultado? Vocés podem conferir com
mais calma ao folhear o capitulo! '

Por fim, sinto-me honrado em poder fazer parte do corpo de autores,
e lisonjeado por ter tido a honra de prefaciar este que, mais que um livro,
assume funcéo de manual para manejo e produgfo agricola e sustentavel, que
pode agregar o valor econdmico, destas espécies que estfio presentes na
Caatinga, esse bioma t&o rico! Esse livro ndo pode apenas ficar em nossas
cabeceiras, precisa avangar para ser base para estudos mais aprofundados
nas Institui¢Ses de Ensino, Pesquisa e Extensfio, e por todas as Entidades que
.promovem a elaboragdo e disseminagfo da necessidade de ser, de viver e de
conviver de forma sustentavel, especialmente aquelas que possuem seus olhares
no semiarido e na Caatinga.

Desejo a todos uma boa leitura!

Thyago de Almeida Silveira

Msc. Prof. Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba
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APRESENTACAO

Ultimamente as questdes relacionadas aos aspectos ecologicos,
ambientais e dos recursos naturais tem evoluido do campo disciplinar para o
interdisciplinar dada a sua prépria dindmica e complexidade, no qual dentre
outras coisas, torna-se essencial uma melhor compreensdo das relagdes homem/
ambiente através da utilizagio de formas complementares de conceitos,
abordagens e modelos oriundos de diversas disciplinas.

Foi com muita satisfagdo que recebemos e aceitamos o convite para
fazer a apresentagfio do livro “Recursos Natural do Semidarido: Oportunidades
Agroindustriais e Econdmicas”, organizado por um grupo de pesquisadores
(as) vinculados (as) a varias institui¢des, as quais de forma mais direta e indireta
mantém estreitas ligagdes com as questdes relacionadas aos Recursos Naturais,
além de poder ser considerado como um continuo processo de amadurecimento
intelectual, baseado em experiéncias empiricas e convivéncias com os fendmenos
e objetos estudados.

Satisfagdo esta baseada em duas razdes principais. A primeira por
entender que a maioria dos trabalhos aqui apresentados foi decorrente das
atividades desenvolvidas pelos (as) autores (as) em sua vida cotidiana no trato
com os Recursos Naturais do Semiarido, entendendo que neles haveria sim
uma potencialidade e formas de exploragéo racional e sustentavel. Outros
autores de diversos capitulos aqui apresentado trabalharam teméticas abordadas
na academia quando cursaram disciplinas oferecidas pelo Programa de Pés-
graduacio em Recursos naturais (PPGRN) do Centro de Tecnologia € Recursos
Naturais (CTRN) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), o
que nos permite inferir sobre a qualidade dos conteudos ali abordados, mesmo
diante das dificuldades inerentes ao processo de tratar temas tdo dindmicose |
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complexos relacionados as problematicas que envolvem os recursos naturais e
as suas implicagdes sociais, econdmicas, ambientais, politico-institucional etc.
Certamente que todos os esfor¢os, angustias e inquieta¢Ges geradas pelas
leituras, discussdes e proposigdes além de fornecerem arcabougos tedricos e
metodoldgicos para a elaboragfo das teses e dissertagGes, contribuiram para
novas proposi¢des, dada a prépria complexidade e dindmica dos fendmenos
ali explorados.

A segunda razio é por entender que as nossas provocagdes, quanto a
necessidade de tratar os temas relacionados aos recursos naturais e as questdes
ambientais de forma interdisciplinar, foi proficua, na medida em que 2 maioria
dos conteudos abordados nos artigos ora apresentados de forma mais ou menos
explicita, fazem meng&o, de reforcar a ideia da sustentabilidade racional dos
recursos do semidrido e dar o cardter da interdisciplinaridade, condigfio essencial
para evidenciar a consisténcia e a qualidade dos estudos e pesquisas em temas
relacionados a essa temética agroecoldgica renovada e moderna.

Dentro desta linha, o livro apresenta uma série de artigos que envolvem:
culturas que podem ser exploradas de forma sustentavel gerando renda prao
homem do campo; a geoinformagdo como ferramenta para a identifica¢o de
novos espagos e configuragées para o ambiente; o problema da desertificaggo,
tratado sob a perspectiva da politica nacional brasileira de combate e sob as
suas relagdes a variabilidade climatica, a¢cdes antropicas e a degradagio
ambiental. Ainda sobre a desertificagfio é apresentada proposta de agbes
mitigadoras do processo, através da utilizagfio de espécies nativas da caatinga
para recuperagéo de areas degradadas e por fim, temos uma abordagem direta
nas espécies xerdfilas, ou que se adaptaram ao nosso bioma, tratando de seus
aspectos produtivos que podem de fato, a partir de uma mudanga paradigmatica
no manejo dos recursos naturais do semiarido, melhorar a qualidade de vida
do homem do campo, mantendo-o na regifio de forma digna.

A nossa percepgdo € que, dada a heterogeneidade no modo como os
temas aqui foram abordados, a leitura dos artigos permitird o aparecimento de
novas angustias e inquietagdes para os (as) leitores (as), redundando em novas
formas de entender os conceitos e abordagens aqui propostos e, por conseguinte
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a geragdo de novos estudos e pesquisas, contribuindo para que sejam
desenvolvidos novos trabalhos, certamente mais consistentes. Neste sentido,
consideramos que a leitura do contetido desta coletdnea é altamente
recomendavel para todas aquelas pessoas envolvidas e/ ou interessadas nos
estudos interdisciplinares relacionadas aos Recursos Naturais e suas multiplas
formas de vinculagdes, dentro de escopos teméaticos, temporais e contextuais.

Boaleitura.

Gesinaldo Ataide Candide

Professor Titular UFCG

Lider do Grupo de Estudos em Gestfio, Inovacéo e Tecnologia (GEGIT)/
CNPq /UFCG.

Pesquisador CNPq
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CaritoLo I

A CAATINGA E O ATUAL MODELO DE
EXPLORACAO ECONOMICA

Frederico Campos Pereira,
Daniel Duarte Pereira
Itaragil Venéncio Marinho
Luciano Pacelli M. de Macedo

HISTORICO

As diferentes formas de intervengdes humanas em ambientes que
apresentam fragilidade quanto ao equilibrio ecoldgico resultaram,
conseqiientemente, em diferentes modelos de exploracio econdmica. Com a
Caatinga ndo foi diferente.

No caso especifico da Regidio Semiarida Brasileira (RSA), a forma como
a mesma se apresenta em termos de solo, clima, flora, fauna, etc. deriva de
situagdes pretéritas envolvendo mudangas climaticas, tectonismo, pediplanaggo
ou arrasamento do relevo, entre outros fendmenos que modelaram a sua face
hoje conhecida. Formados por uma quantidade expressiva de dreas mais altas
—os planaltos e chapadas ou chis — e por areas depressivas, ndo existe um,
mas varios semiaridos, se entendermos que, neste meio, existem diferentes
expressoes floristicas, faunisticas, edéficas, hidricas e, principalmente, culturais,
resultantes de uma mescla de povos indigenas, europeus e africanos.

Desta mescla, surgiram diferentes formas de apropriagdo dos recursos
naturais, ou mesmo de estabelecimento da sacralidade destes recursos. A
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ocupacdo primitiva se deveu a diversos povos indigenas que, no seu curso
migratorio de séculos, escolheram as “estradas das dguas” representadas
pelos imimeros rios e riachos temporarios existentes na regifio. Dai, a expressiva
quantidade de gravuras (itacoatiaras) e pinturas em pedras ao longo destes
cursos d’agua, em maiores ou menores distincias. Estes povos ditos primitivos,
ao seu modo, interferiam no ambiente pela caga, pesca, coleta e feitura de
pequenas areas agricolas.

O nomadismo permitia que, ao escassear determinado recurso de agua,
cacga ou pesca, o conselho tribal se reunisse e indicasse a ocupagfo de outros
espagos mais apraziveis para a vivéncia. Conhecedores do uso do fogo ndo se
descartam a utilizagfio do mesmo para limpeza de novas éreas, a exemplo dos
povos do litoral que, ao confeccionarem clareiras para a pratica da agricultura
rudimentar, motivaram o uso destas pelos colonizadores, que ali estabeleceram
lavouras mais rentaveis como a da cana-de-agtcar.

A colonizag8o de parte do semiarido deveu-se, em grande parte, &
representatividade do componente animal (principalmente bovino), como modo
de produgéo, ou para fomentar outros modos de produgfo. O animal era
necessario como for¢a motriz dos engenhos primitivos, no transporte das
diferentes produgdes agricolas e pecudrias, no transporte humano e no fabrico
da “carne-de-sol” que, em conjunto com a farinha de mandioca, constituiam
as “provisdes de boca” das entradas ou excursGes para o interior desconhecido.
O litoral, ricamente agucareiro, nfo poderia permitir a cessdo de palmos de
terra para a pecudria extensiva. As condi¢des climaticas atuavam paralelamente,
ocasionando junto aos “gados” toda sorte de doengas e parasitismos.

Precisava-se urgentemente de dreas que reunissem condi¢des de
salubridade e que, a0 mesmo tempo, ndo dispusessem de terras tdo especiais
ao agucar. Encontraram-se, a principio, as zonas de transi¢fo, os agrestes,
estas logo descartadas para a pecudria, em razéio da sua aptiddo para o
policultivo, principalmente de “legumes e farinhas”. Restava, entdo, o
semiarido propriamente dito que, devido as diversidades naturais e étnicas
nele encontradas, recebeu intimeras denominag0es, ainda hoje utilizadas, como
os Cariris Velhos e o Curimatau Paraibanos, os Sertdes dos Inhamuns no Cear4,
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o Serido do Rio Grande do Norte, o Carrasco do Piaui, o Raso.da Catarina
na Babhia, os sertdes de Alagoas e Sergipe, entre outros. Esta diversidade de
denominagdes ndo foi sem sentido: so diferentes semiéridos.

Projetos de Assentamentos

A implantagfo de assentamentos rurais é um tipo de politica publica que
1o caso brasileiro est4 vinculada a uma tentativa de controlar e atenuar a
violéncia dos conflitos sociais no campo, que ganharam uma grande dimenséo
a partir do surgimento das Ligas Camponesas na década de 1950.

Os assentamentos rurais, geralmente, sdo areas de antigos latifindios,
conquistados por trabalhadores rurais sem-terra por meio do processo de
ocupagio (acampamento no local). Os assentados sfo pensados como agentes
em mutagfo, numa concep¢do mudanga em que o comportamento dos
assentados ou a construgdo desses ¢ orientada, sofrendo alteracdes na
sociabilidade e nas formas de organizagio politicas propiciadas através do
associativismo e do cooperativismo. Entretanto esse processo néo ocorre sem
impasses e se faz presente na relagéio dos assentados com o poder local, ora
recusando, ora aceitando as politicas a serem implantadas, o espago social
por sua vez é permanentemente reproduzido o que permite a adaptacéo,
aceitagfo ou assimilacfo de forma diferente da que foi planejada pelo governo.

Dessa forma um conjunto de fatores é somado no sentido do néo
cumprimento das a¢Ges pré-acordadas entre governo e assentados, que leva
ao abandono dos lotes. Pode-se enumerar alguns como: Precariedade da infra-
estrutura (transporte, estradas, meios de comunicagfo, escola, saide, etc.);
Falta de apoio a produgfio; Endividamento; Sensag#o de abandono; Imposigao
de regras; Pressdes e ameagas dos grandes proprietarios; Tudo menos as
condi¢des naturais inerentes ao bioma.

Em pesquisa de campo no P. A. Serra do Monte localizado na cidade
de Cabaceiras, essas preocupagdes foram relatadas. Segundo Pereira (2010),
as maiores dificuldades apontadas de se morar em um Projeto de Assentamento,
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foram a falta de 4gua apontada por 93,75% como sendo a principal dificuldade
sentida por eles, seguida de falta de transportes e estradas que somou 50%
das respostas além do desemprego lembrado por 37,5% dos entrevistados. A
falta de satide e assisténcia médica foi citado por 31,25% das pessoas € 6,25%
lembrou-se também de nfo ter acesso a meios de comercializagio de seus
produtos agricolas, a auséncia de meios de comunicag¢fo, alimento e ra¢fio
para seus animais. (Figura 1).

Figura 1. Dificuldades apontadas pelos assentados na rotina do dia a dia do P. A. Serra
do Monte, Cabaceiras—PB, 2010.

Maiores dificuldades encontradas no
assentamento

Percentual {%)

Falta Desem- § Estradas § pacao/ Meios Comer. Satde

D'sgua | prego ° Alim. de da e

Transposte © Anjmal Produ- | Assisten-

comuni- cdo cxz.;
cagio Meédica

Dificuldades (%) 93,75 37,5 50 6,25 6,25 6,25 31,25

A construgfo da sustentabilidade em Projetos de Assentamentos passa,
portanto, mais do que pelos aspectos burocraticos e legais. O fato dos
assentamentos constituirem do ponto de vista social rela¢Ges de vizinhanga e
ndo de comunidade deve ser destacado. Por outro lado, o fato de um
Assentamento muitas vezes ser construido em cima de lutas e reivindicacdes
ndo o exclui de um fato extremamente real: vivemos sob a égide do capitalismo.
E esta forma de apropriacéo dos recursos naturais tem repercutido em todos
os PA’s, pois independente do grau de discuss&o com relagfo aos aspectos
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sociais e ambientais sempre o lucro sera a mola propulsora das mais diferentes
intervengdes no nosso espago agropecudrio.

Neste sentido Foladori (2001) afirmou que “grande parte
da discussdo em torno do desenvolvimento sustentdvel tem
como denominador comum a contradi¢gdo entre
desenvolvimento ilimitado e mundo material finito.
Concomitantemente, as politicas de reversdo da crise
ambiental passam a ser de controle e actimulo de energias
fosseis, de limitagio do crescimento populacional e de
limitagdo das emissdes poluentes.Em todos os casos, estd
implicita a ideia de que atividades técnicas geram
resultados ndo buscados e que estes podem ser combatidos
com outras agdes técnicas. Fica d margem da discussdo a
andlise das relagdes sociais de produgdo.”

A situagdo que se encontra muitos assentamentos, notadamente os do
semidrido, localizados num dos Biomas brasileiros mais frageis e mais
degradados, a Caatinga, cresce de importincia quanto a necessidade de haver
um planejamento ambiental na suas criagdes e nas regularizagdes dos que ja
existem. Para tanto, existe uma série de normatizacdes juridicas, que dubiamente
representam avangos significativos do ponto de vista da legislagfio ambiental e
também resultam em dificuldades de execugfo, obrigando ao descumprimento
ou a subserviéncia dos assentados aos novos patrdes, desta vez representados
pelos 6rgios governamentais das mais diferentes esferas, inclusive da ambiental.
Esta situag¢io tem se constituido em limites para a construgido de uma
sustentabilidade que se almeja para os assentamentos. Existe, no entanto, certo
consenso de que o licenciamento ambiental seria uma das prerrogativas para
se iniciar a construcdo desta sustentabilidade.

Segundo Medeiros (2003) “desde meados do século XX, o
tema da reforma tem mostrado uma extraordindria for¢a
politica. Ao longo dos anos alguns argumentos em sua
defesa foram abandonados, porém novos surgiram. O pais
passou por profundas transformagdes economicas, sociais
e politicas. No entanto apesar de todas as profecias em
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torno da resolugdo da questdo agraria pela modernizagdo
tecnoldgica do campo, o século XXI iniciou-se mostrando
a vitalidade da luta por terra e da demanda por reforma
agrdria. Para entender a atualidade e a vitalidade desse
debate é necessdrio se debrugar sobre as singularidades
do processo historico brasileiro, a forma como se deu a
modernizaglio tecnolégica da agricultura, a natureza do
processo de urbanizagdo, a peculiaridade da formagéo
de diferentes segmentos dos trabalhadores brasileiros, as
migragdes, a desestrutura¢do de formas de vida ao longo
do tempo, as peculiaridades sociais e politicas daqueles
que sdo proprietérios das terras. E ainda necessdrio
entender a complexidade das relagdes que produziram os
demandantes de terra que continuam a manter essa
demanda na ordem do dia, num pais urbanizado e
industrializado”.

Ciclo vicioso causado por falta de programas viaveis e investimentos

Segundo Mazoyer (2010), com a continuada queda dos pregos agricolas,
os camponeses que néo tinham podido investir e obter ganhos de produtividade
passaram a situar-se claramente abaixo do nivel de renovag#o. Isso equivale a
dizer que sua renda monetaria tornou-se insuficiente para poder, a0 mesmo
tempo, renovar suas ferramentas e insumos, comprar alguns bens de consumo
que eles proprios néo produzem (telhas, sal, tecidos, calgados, combustivel
para ldampadas, medicamentos, 1apis, papel etc.) e também, em Gltimo caso,
pagar o imposto.

Nessas condi¢des, a fim de renovar o minimo de ferramentas necessarias para
poderem continuar a trabalhar, esses camponeses tiveram que fazer sacrificios
de todo tipo: venda de gado, redugfio das compras de bens de consumo etc.
Paralelamente, eles tiveram que estender a0 maximo os cultivos destinados a
venda, mas como sua capacidade de produg#o era estritamente limitada pela
fragilidade de seus instrumentos, tiveram que reduzir a superficie dos cultivos de
primeira necessidade destinados ao autoconsumo etc. Isso quer dizer que a
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sobrevivéncia do estabelecimento camponés, cuja renda cai abaixo do
limite de renovagdo, s6 & possivel pela descapitalizagfio (venda de rebanho
vivo, instrumentos cada vez mais reduzidos e mal mantidos), pelo
subconsumo (camponeses esfarrapados e com pés descalgos) e pela
subalimentacéo.

A capacidade de trabalho desses camponeses cada vez mais mal
equipados, desnutridos e malcuidados diminuia mais e mais. Eram
geralmente obrigados a concentrar seus esforgos em tarefas imediatamente
produtivas e negligenciar trabalhos de manutengfo do ecossistema cultivado:
nos sistemas hidraulicos, as estruturas mal mantidas se degradam; nos
sistemas de cultura por derrubadas/queimadas, para reduzir a dificuldade
do desmatamento, 0s camponeses atacam os pousios cada vez mais jovens
e mais proximos, o que, por sua vez, acelera o desmatamento e a degradagio
da fertilidade.

Nos sistemas de cultivos associados a criagfo, a redugéio do rebanho
levaauma diminuig#o das transferéncias de fertilidade para as terras de cultivo:
e, de maneira geral, as terras de cultivo mal capinadas ndo ficam limpas e as
plantas cultivadas, carentes de minerais e mal mantidas, sfo cada vez mais
expostas as doengas.

A degradacfo do ecossistema cultivado e o enfraquecimento da forga
de trabalho conduzem também os camponeses a simplificar seus sistemas de
cultivo. Os cultivos “pobres”, menos exigentes em fertilidade mineral, em agua
e em trabalho, avangam sobre os cultivos mais exigentes. A diversidade e a
qualidade dos produtos vegetais para consumo proprio diminuem, o que,
acrescentado ao desaparecimento quase total dos produtos animais, conduz a
caréncias alimentares em proteinas, em minerais e em vitaminas. Assim acrise
dos estabelecimentos agricolas estende-se a todos os elementos do sistema
agrario: diminuigfo dos instrumentos de trabalho, degradag@o do ecossistema
e baixa de sua fertilidade, ma nutri¢fo das plantas, dos animais € dos homens
e degradagdo geral do estado sanitario. A nfio durabilidade econoémica do
sistema produtivo leva a ndo durabilidade ecolégica do ecossistema cultivado.
(MAZOYER, 2010).
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A ocorréncia da introdug8o de espécies exdticas em detrimento da
caatinga local foi outro fator que contribuiu de modo equivocado na forma de
exploragéo e utilizagfio de nossos recursos naturais e importag¢do de saidas
externas como principal op¢fo, sem deter todos os conhecimentos devidos da
espécie que se queria introduzir.

Se uma 4rea que antes existia uma mata nativa, for desflorestada e nela
houver a implantacfo de Pinus, Eucalipto, Teca, ou Seringueira, ou outra espécie
silvicola qualquer, e a mesma for abandonada, ou seja, se no houver manejo
adequado para se atingir o objetivo agrondmico para a qual ela foi instalada, a
plantag#o se tornara invidvel economicamente, além de nunca mais haver ali
uma diversidade floristica, como havia antes da mesma ser desflorestada.

O caso da Algaroba € similar. Antes, quando existia dinheiro a fundo
perdido para sua implantag¢fio, a mesma foi alardeada aos quatro cantos do
nordeste como a salvagfo para 0 homem do campo. Grandes proprietarios de
terras se utilizaram desses recursos, desflorestaram a Caatinga, além de
utilizarem as terras de baixio e de mata ciliar que também ja estavam
desflorestadas e ali implantaram milhares de hectares de algarobeiras, que com
a ajuda da criagfo extensiva e do sobrepastoreio ajudaram a proliferar essa
espécie. Hoje esses mesmos produtores estfo indo atras de recursos para
- erradicar essa algarobas por eles mesmos plantadas! E no minimo curiosa essa
questéo.

A Algaroba nfo saiu sozinha 14 do Peru e se fincou por aqui. Alguém a
trouxe. Alguém a abandonou! Em um Estado em que ja sfo bastante significativas
o aumento das 4reas degradadas e com tendéncias a desertificacdo, e que
possui hoje aproximadamente 80 a 100 mil hectares com presenga de algarobas,
sera que a simples erradicacfo dessa espécie € de fato a solugfio do problema?
A Paraiba pode-se dizer que nfio tem nenhum de seus principais cursos d’4gua
dotados de uma mata ciliar com as devidas dimensGes que a Lei N 4.771/65
. preconiza, pelo fato de as mesmas terem sido desmatadas pelo
extrativismo e uso inadequado e predatdrio dos modelos agricolas que
utilizou. Qual é o projeto de revitaliza¢do de mata ciliar existente em
alguma prancheta de uma secretaria de agricultura, ou do meio ambiente?
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Quais as experiéncias que de fato existem para recomposi¢éo floristica .
de Caatinga que foram levadas a efeito em nosso Estado? Existe algum
projeto nesse sentido?

Outras perguntas surgem - por exemplo: O que colocar no lugar da
Algaroba que foi erradicada? Em que prazo? Havera retorno economlco?
Havera verba paratal? Quem fiscalizara?

Um hectare de algaroba de pé e sendo bem manejado para uso de
dendroenergéticos (lenha e carvio) evita que 4 a 5 hectares de Caatinga nativa
sejam derrubados para o mesmo fim. A Paraiba ainda possui mais de 35% de
sua matriz energética derivada da lenha. De forma geral, a madeira das
algarobeiras é de boa qualidade para a producéio de energia. Quando
comparada 4s de madeiras de varias espécies de eucalipto estudadas por Brito
et al (1982) e por Pereira et al (2000), verifica-se que sua densidade basica
tende a ser superior. '

Ainda segundo Lima (1994), a Prosopis juliflora (que 4 a espécie
presente em nossa caatinga) e a Prosopis pallida foram as espécies que se
destacaram quanto 4 produgfo de biomassa, chegando até 27 Toneladas por
hectare aos 8 anos de idade, sendo as mesmas adequadas para a produgéo de
energia, gerar maior quantidade de calor por unidade de volume de madeira,
produz também um carvio com maior densidade aparente, maior resisténcia
mecénica, maior capacidade calorifica por unidade de volume € menor
quantidade de cinzas.

Na grande maioria das propriedades do Cariri Paraibano,
independente do tamanho das mesmas, dificilmente se encontra mata ciliar
nos moldes primitivos. Os poucos fragmentos ainda existentes apresentam
reduzida diversidade floristica e em alguns casos sfo totalmente
representados pela algaroba (Prosopis sp), esséncia florestal exética, que
introduzida de forma intensiva na regido nas décadas de 70-80, invadiu as
areas de varzea e as margens dos cursos d’agua e reservatérios ndo
permitindo, devido ao seu efeito alelopaticol, que espécies nativas tipicas
destes ecossistemas possam ocupar a areas antes dominadas pela
agricultura e ou pecudria (PEREIRA, 2006).
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Estes dados se por um lado sfo validos do ponto de vista
quantitativo, por outro lado, nfio explicitam a exportagdo em termos de
nutrientes e energia e a redugdo da diversidade floristica e conse-
qlientemente faunistica. Ao denotarem indicativos de desmatamento/
desflorestamento, no entanto nfo expressam o risco de instabilidade e
de degradacfo ambiental da regifio (PEREIRA, 2006).

No caso da zona semidrida do nordeste brasileiro, além da situagfo
natural adversa somam-se as desiguais condig¢des de posse e uso da terra
e autilizacfo, na maioria das propriedades rurais, de métodos arcaicos
de cultivo do solo e de manejo dos rebanhos. Com relagdo a posse da
terra, observa-se a multiplica¢édo dos Projetos de Assentamento onde
acontece o retalhamento puro e simples de grandes propriedades, porém
sem um efetivo programa que insira o -camponés em um modelo de
processo produtivo que possa ser sustentado ao longo do tempo. Salvo
essa simples distribui¢fo de terras, decorrente mais da faléncia do antigo
modelo agricola, que de planos estruturais para a agropecudria nordestina,
mantém-se esta atual situagdo que, por razdes institucionais, politicas,
econdmicas e culturais, permanece praticamente imutavel hd mais de um
século.

Por isso, a maioria das familias rurais da zona semiarida vive no
nivel da subsisténcia. Como nfo conseguem formar reservas em alimentos
ou em dinheiro, nos anos de invernos normais, ao ocorrer uma seca elas
- sdo levadas a situagfo de indigéncia.

QUEBRA DE PARADIGMAS
Explora¢io econdmica sustentavel em pequenas propriedades

A caatinga possui vegetaco arborea ou arbustiva que geralmente produz
a‘“rama”, que antecede a vegetago rasteiraanual e que se constitui no primeiro
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alimento para os animais domésticos e silvestres. Geralmente possuem copas
baixas, abertas e esparramadas, frutos pequenos € numerosos. A vegetagao
herbacea apresenta ciclo curto a muito curto, produzindo grande quantidade
de sementes que nfo germinam ao mesmo tempo com escalonamento ao longo
dos anos (MENDES, 1997).

A produgéo da caatinga é de cerca de 4,0 t/matéria seca/ha/ano onde
apenas cerca de 270 kg € de forragem para caprinos, enquanto para ovinos €
bovinos decresce para 210 kg (ARAUJO FILHO 1992).

Maia (2004) constatou algumas caracteristicas no Bioma Caatinga que
sdo essenciais a prote¢do da vida e que criam estabilidade nas condigdes
adversas existentes no mesmo. So elas: 1. A alta diversidade e heterogeneidade
de espécies sem a presenca de bosques homogéneos que deixariam o sistema
vulneravel; 2. O porte baixo de todos os seres (plantas, animais e humanos)
significando maior economia e eficiéncia no balango hidrico e de alimentos; 3.
A protegio do solo mesmo por uma vegetac#o esparsa e desfolhada na maior
parte do ano; 4. A prote¢io da 4gua onde existem ainda formacdes de matas
ciliares ou coberturas florestais primarias ou antropizadas, evitando-se a
evaporagdo e o processo de salinizagfo e 5. A adaptagfio das espécies nativas
as condi¢Oes de semi-aridez.

Saidas viaveis - Consideracdes finais

As saidas para problemas pontuais sdo pesquisadas e encontradas
nas inimeras institui¢des de pesquisa existentes hoje no Nordeste, porém
entendendo que a problematica do semidrido € extremamente complexa, .
deve-se adotar medidas sempré sistémicas e que englobem sempre diversas
tecnologias conjuntamente. Saidas tinicas sfio indcuas. A realidade nos mostra
que a avaliagdo dessas tecnologias tem demonstrado que elas, quando
utilizadas isoladamente, ou em situagdes restritas quanto a qualidade dos
solos e da 4gua, ou a disponibilidade de recursos financeiros, t€m pequena
capacidade de contribuir para a superagdo das adversidades climaticas da
zona semiérida do Nordeste. ‘
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O desenvolvimento sustentavel no campo, leva em conta a preocupago
com a melhoria das condigdes de vida das populagdes e a preocupagio de
que a prética agropecudria seja realizada com prudéncia de forma a preservar
os recursos naturais. O caso do semidrido, uma das formas apontadas para se
alcangar um desenvolvimento sustentdvel consiste no plantio de culturas
adaptadas as condi¢des naturais, para que haja uma diminuicio da
vulnerabilidade da agricultura camponesa e a garantia de seguranga alimentar.
Encontramos formas de sustentabilidade em assentamentos de reforma agraria,
como o Serrote Agudo que busca conviver com as adversidades do semidrido,
através do manejo da caatinga e da produgo da silagem e do feno.

Alguns pressupostos basicos de possiveis modelos sdo o aproveitamento
da caatinga na alimentacfo animal, a compreens?o de que a pecudria deve ser
a base da atividade econdmica naquela regifo, a implantagfo de lavouras
xerodfilas com o uso de plantas nativas e adaptadas 4 condi¢fo de xeromorfismo
desse Bioma. Complementarmente, deve-se considerar a agricultura alimentar
de ciclo curto e outras lavouras comerciais em areas zoneadas e agronomi-
camente aptas a produzir utilizando-se técnicas adaptadas 4 condicfio semidrida
especifica para este fim.

Ao passo que, concomitantemente ao que debatemos nesse capitulo,
estdio se agravando os efeitos da exploracéio antropica nesse exato momento
em todos os rincdes do semiarido brasileiro, seja por falta de uma atividade
que realmente remunere o agricultor/pecuarista
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INTRODUCAO

‘ Dentre as fibras téxteis naturais e artificiais o algoddo € a mais importante,
quer seja em quantidade ou em qualidade, com um valor econ6mico bastante
elevado, sendo responsavel por um grande nimero de empregos no campo €
naindustria. E a fibra natural mais consumida no mundo pela indastria téxtil
nacional, em razdo dos méritos indiscutiveis de suas caracteristicas fisicas, as
quais se transferem para o fio, tecido e confecgfio, dando-lhe diversidade de
aplicagdo (SANTANA & WANDERLEY, 1995).

A partir da década de 80, com a entrada (1983) e disperséo (a partir de
1986) do Bicudo (4nthonomus grandis Boheman.), entre outros fatores,
conjunturais e estruturais, o algoddo sofreu uma decadéncia, que provocou
inlimeros prejuizos econdmicos € sociais para a regido Nordeste.

O algoddo colorido, tio antigo quanto o branco, cultivado na antiguidade
por diversos povos, tornou-se uma das alternativas para a recuperagio da
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cotonicultura no Nordeste praticada por agricultores familiares. Apds uma visita
de empresarios téxteis japoneses & Embrapa Algoddo, em que estes
demonstraram interesse em adquirir o algod4o colorido, que vinha sendo
preservado em bancos degermoplasma, despertou interesse dos pesquisadores,
que tdo logo iniciaram um trabalho de melhoramento. Inicialmente, foi realizada
uma avaliagfo da produtividade e das caracteristicas de fibras de 11 acessos
de algodéo arboreo colorido oriundos daqui do Nordeste, onde se constatou
aimpossibilidade de industrializagfo desses algoddes em fiagdes modernas.

Dando continuidade a este estudo de melhoramento, selecionou-se a
variabilidade existente desses acessos para a produtividade e qualidade da
fibra, culminando com a obteng&o de trés linhagens fenotipicamente semelhantes,
que foram misturadas para dar origem a cultivar BRS 200 Marrom, langada
em 2000 pela Embrapa Algod#o, sendo a primeira cultivar de fibra de cor
langada no Brasil e derivada diretamente do algod&o mocé, e com melhor
desempenho industrial (BELTRAO & CARVALHO, 2004).

Na atualidade, os beneficios sociais e econdmicos desses algoddes sdo
elevados, visto que existe um nicho de mercado para a fibra colorida, cuja
cotagdo para a pluma € de cerca de 30 a 40% superior & do algoddo de
coloragdo branca (BELTRAO & CARVALHO, 2004), consequentemente
aumenta a renda liquida dos pequenos produtores. Ademais, o emprego do
algodao colorido implica na economia de 4gua, visto que, para tingir um quilo
de fio, malha e/ou tecido, gastam-se em média 200 litros de 4gua e corantes
quimicos, que representa 30% dos custos finais da fabricagfo dos tecidos,
além de nfo poluir o ambiente (SANTANA et al 2002 b).

O algoddo em si, ja é considerado uma espécie de boa resisténcia a seca,
ndo somente para sobre viver, mas também para produzir, e na regifo semidrida
a fibra tem excelente qualidade, devido a luminosidade que tem-se aqui, aliadaa
outros fatores, € o de fibra colorida, que em geral difere de somente um gene que

.fornece a cor, por promover a formagio de antocianinas, tem praticamente o
mesmo manejo cultural e Zoneamento Agricola, de Risco Climatico do MAPA
(Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento), e tem um pouco menos
de celulose do que a fibra branca e assim a sua resisténcia € um pouco menor.
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Neste capitulo, objetiva-se fornecer informages sobre o algodgo colorido, como
planta xer6fila, com grau razoavel de resisténcia a seca, € com um mercado
potencial no minimo satisfatorio tanto interno, como externamente. '

CONSIDERACOES GERAIS

O algoddo de fibra de cor (verde, marrom, azul, amarelo, cinza,
bege, creme e outras), existe a milhares de anos, sendo tdo antigo quanto
o de fibra de cor branca que na atualidade veste quase metade da
humanidade, cerca de quase sete bilhdes de seres humanos. Sendo
plantado anualmente cerca de 34 milhGes de hectares em média desde
1950, a maioria em regime de irrigacfo e de cultivares produtoras de
fibra de comprimento médio e reflectincia (brancura) superior a 60%,
hoje uma das principais caracteristicas da fibra do algoddo que definem
0 seu pre¢o a nivel internacional em termos de algod&o branco. O algodéo
de fibra de cor na realidade é o dominante do ponto de vista genético,
sendo o de cor branca (Figura 1) o recessivo, ou seja, caso néo fosse a
intervengfo do homem, hoje teriamos somente algod&o de fibra colorida
e o branco seria minoria em locais isolados e longe dos tipos de fibras de
cor. Na verdade o algoddo de fibra de cor (Figuras 2, 3, 4) foi
desenvolvido pelos povos antigos tais como os Astecas e os Incas ha
mais de 4.500 anos e por outros povos dos demais continentes, Asia e
Africa, quando observaram a variabilidade existente na natureza e
realizaram o melhoramento genético, chegando a usar as fibras de cor,
em especial a marrom a mais comum delas e presentes em diversas
espécies de algoddo, que hoje ja sdo mais de 50 catalogadas, descritas e
classificadas, das quais somente quatro delas sio cultivadas e exploradas
economicamente, em especial a Gossypium hirsutum L. raga latifolium
Hutch., o algoddo herbaceo ou anual, responséavel por mais de 95% da
produgio mundial de algodéo ¢ a espécie Gossypium barbadense L. que
¢ produtora de fibra longa e extralonga, usadas para a fabricagéo de
linhas e de tecidos finos e caros.
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Nas mais de 50 espécies de algodéo ha tipos com fibras de cor branca,
tipos de fibras de cores diversas, tipos sem fibras, com fibras, porém sem
torgdes e assim néo fidveis e tipos com fibras e com tor¢des, que sdo os
fidveis desde que tenham outras caracteristicas intrinsecas bem equilibradas,
como comprimento médio, boa finura (entre 3,2 e 4,2 .LM.) e boa resisténcia,
de pelo menos 25 gf/tex, entre outras. A cor da fibra do algod&o ¢ assim
natural, determinada geneticamente por um ou mais genes (unidade da heranga,
segmento de DNA, que ¢é traduzido em proteinas). A cor marrom, por
exemplo, € determinada por um par de genes dominante, porém com os
alelos em loci diferentes. A cor verde, por outro lado, € controlada por alelos
localizados em um tinico l6cus Lg, encontrado no cromossomo 15 do genoma
D do algodéo anual. Mais de 39 espécies de algoddo apresentam fibra de
cor, ou seja, a regra € fibra de cor, e o branco é a excegdo. Depois de
séculos sem uso, o algoddo de fibra de cor voltou a tona, hé cerca de 20
anos nos Estados Unidos da América, Peru e aqui no Brasil,
independentemente e a0 mesmo tempo, € hoje outros paises, como Israel j&
tem algoddes de fibra de cor.
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Figura 1. Capulho de algodiio de cor branca. Quanto mais branco,
mais valor tem a fibra no mercado.

Figura 2. Algodéo de fibra marron, cultivar BRS 200 Marron. Patos,
PB, 2003
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Figura 3. Algoddo de fibra verde

Figura 4. Algodio de fibra vermelha, BRS Rubi




O PROCESSO DE MELHORAMENTO

Os primeiros tipos de algodoeiro colorido foram derivados do algodoeiro
arboreo (Gossypium hirsutum L.r. Marie galante Hutch.), aqui no Brasil. A
primeira cultivar de algoddo de fibras coloridas obtida no Brasil e sintetizada
através de melhoramento convencional, com a utilizagdo do método de selecdo
genealdgica. A cultivar ¢ um Bulk constituido pela mistura em partes iguais de
sementes das linhagens CNPA 92 1139, CNPA 94 362 e CNPA 95 653, que
possuem fibras de coloragdo Marrom. Trabalho conduzido pela EMBRAPA
Algodio, que resultou no langamento comercial da cultivar em dezembro de
2000, testada desde o campo até os processos téxteis (SANTANA et al,
2002b).

O processo de melhoramento do algod@o colorido foi iniciado com uma
avaliagdo da produtividade e das caracteristicas de fibras de 11 acessos
existentes no banco de germoplasma da Embrapa Algoddo, tendo sido
constatado a necessidade de melhoria de suas principais caracteristicas
tecnoldgicas para vir a atender as exigéncias da indstria de fiago (BELTRAO
& CARVALHO, 2004).

Com o melhoramento, as linhagens avaliadas em 1997 ja apresentaram
valores satisfatdrios, produtividade em torno de 1500 kg/ha, resisténcia de
fibras na faixa de 23 a 25 gf/tex, finura fina (1.M.) de 3,4, comprimento de fibra
(S.L.2,5)de 29,5 mm e uniformidade de 48,0%. A produtividade média, ao
nivel de campo, supera as cultivares de algodoeiro moco precoce em mais de
50%. Com estas fibras foram produzidos fios de titulo 20Ne e confeccionado
tecido de malha e 50 camisetas para a avaliagdo da qualidade do tecido
produzido. Os resultados obtidos comprovaram que a malha colorida
apresentou boa solidez de cor e alta resisténcia, comprovando-se a adequagio
do algoddo colorido ao processo téxtil em fiagdes modernas de alta velocidade
de rotores (EMBRAPA ALGODAO, 2000b).

Ressalta-se que a cultivar BRS 200 Marrom foi o resultado de um
trabalho de pesquisa de uma década e meia, cujo desempenho foi testado em
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nivel de campo e de laboratorio, estudando-se as caracteristicas agrondmicas
e tecnolégicas da fibra e do fio atendendo, assim, ao produtor e ao beneficiador
de algoddo (SANTANA, et al, 2002a).

A heranga da cor da fibra normalmente ¢ controlada por um gene
dominante, mas com alelos em lécus diferentes. Logo, o melhoramento dessa
caracteristica € simples, e ndo prescinde de autofecundag@o controlada pelo
melhorista, para evitar segregagdes ou contaminagdes indesejadas. Algumas
tonalidades de cores s@o fortemente influenciadas pelo ambiente, a creme e
Marrom néo séo tdo influenciadas, sdo mais estaveis (FREIRE, 1999).

E importante frisar que os trabalhos de melhoramento genético e de
pesquisa conduzidos com o BRS 200 Marrom tém gerado excelentes resultados,
notadamente quanto as caracteristicas agronomicas e tecnoldgicas da fibra e
do fio (FREIRE et al, 1995). Esta cultivar vem se destacando no mercado
devido a sua rusticidade e capacidade de adaptag@o de clima e solo da regido
nordeste (Colorido entra na Moda Natural, 2001).

Para a divulgacéo da qualidade e da beleza dos produtos confeccionados
com o algoddo colorido, foi formado um consércio com 10 pequenas empresas
de confecgdes, tecelagem e artefatos do estado da Paraiba, a Natural Fashion,
para a criag@o de uma colegdo de moda com o algoddo BRS 200 Marrom,
apresentado na FENIT 2000, em Sio Paulo (EMBRAPA ALGODAO,
2000b).

IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA

Para algumas empresas que buscam produtos diferenciados e se
preocupam com os problemas ambientais, o algodéo colorido assume grande
importancia ja que ndo utilizam corantes e outros produtos quimicos na produg¢do

.dos tecidos. Além disso, as fibras naturalmente coloridas sdo valorizadas pela
industria de confecgdo, pois agregam maior valor ao produto acabado (Anuario
Brasileiro do Algoddo -2004, 2004). O algodao colorido € ecologicamente
benéfico, além de trazer grandes vantagens econdmicas mantém o homem no
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campo. Apresenta-se como uma atividade promissora que oferecera novas
perspectivas para a regido de clima arido do nordeste conhecida como Serido,
que engloba partes dos estados da Paraiba e Rio Grande do Norte onde as
caracteristicas edafoclimaticas, associadas as técnicas de controle biologico,
propiciam o cultivo do algodoeiro sem a utilizagéo de agrotoxicos.

O mercado do algoddo colorido, a principio era limitado ao consumo
por pessoas alérgicas a corantes sintéticos, grupos ambientalistas e ONGs que
desenvolviam trabalhos com agricultura organica. Recentemente esta
mentalidade ecoldgica, a preocupagdo com a sustentabilidade, vem agregando
novos conceitos e ganhando novos adeptos da sociedade, preocupados com
o uso indiscriminado de residuos quimicos pelo homem no sistema produtivo
da cotonicultura moderna, que de certa forma esta agredindo o meio.

A renda da industria de confecgdo aumentara, notadamente daquelas de
pequeno e médio porte, em decorréncia do maior valor das pegas confec-
cionadas com a fibra colorida.

ADAPTABILIDADE AO SEMIARIDO BRASILEIRO

O algoddo é uma fibra vegetal de grande importancia para a
humanidade, respondendo a nivel mundial, por cerca de 50% do volume total
de fibras (naturais, artificiais e sintéticas) transformado anualmente em fios e
tecidos. Os primeiros estudos sobre a cultura datam de séculos antes de Cristo.
Nas Américas, foram encontrados indicios desta planta no litoral norte do Peru,
cujas evidéncias apontam que os povos milenares daquela regido ja utilizavam
o0 algoddo. A comunidade dos incas atingiu a culmindncia com o artesanato
téxtil, uma vez que diversas amostras de tecidos de algoddo foram deixados
por eles, os quais se destacavam pela sua beleza, perfeigdo e combinagao de
cores (COSTA & BUENO, 2004).

No Brasil, os mesmos autores relatam que o cultivo do algodéo teve
inicio nos primeiros anos de colonizag@o com o uso tanto de espécies nativas,
jatransformadas em fios e tecidos pelos indigenas, como espécies importadas.
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Nesta época, a promissora cultura do algoddo ndo passava de “rogas” em
volta de casa, com fiagdes e tecelagem doméstica e utilizagdo de instrumentos
rudimentares e servia principalmente para a fabricagdo de panos grossos,
destinados a vestir os escravos. De acordo com Freire (1998) a cultura do
algoddo atingiu o dpice da importincia econdmica e social, no nordeste brasileiro,
na década de setenta, naquela época a cultura era responsavel pela gera¢do
de 1.082.000 de empregos no campo e fornecia matéria prima para 259
algodoeiras. A partir de meados da década de oitenta a cultura entrou em crise
que se prolongou até a safra de 1996/97. Esta crise teve causas como a
interferéncia do governo no mercado interno, proibindo as exportagdes e
consequentemente provocando a queda dos pregos, a eliminagéo de aliquotas
de importagéo da pluma, mudangas na politica de crédito rural e impacto do
bicudo nos sistemas de produgdo dos pequenos produtores.

O Brasil ¢ um dos paises que acumulam maior historico de competitividade
nessa cultura, tendo inclusive mantido por varias décadas, o papel de grande
exportador mundial do produto. De acordo com os dados do Anuério Estatistico
da Agroenergia (2009), na safra de 2007/2008, o Brasil plantou uma area de
aproximadamente 1.077.000 ha, alcangando uma produgéo de 4.107.000 t,
tendo a Regido Nordeste, contribuido com cerca de 537.700 t dessa produgao.

De acordo com a Embrapa Algoddo, as areas do semiarido brasileiro
zoneadas para o cultivo do algoddo se destacam como possuidoras de condigdes
edafoclimaticas favoraveis ao cultivo do algoddo ecoldgico, por haver
microrregides que exercem um papel preponderante na redugdo natural de
pragas do algodoeiro. Além disso, as caracteristicas das propriedades locais,
ocupadas basicamente por agricultores familiares que cultivam espécies
diversificadas e possuem a mao-de-obra da familia como fonte de trabalho,
favorecem o cultivo do algodoeiro desta forma.

Nos ultimos anos tem aumentado o interesse, na regido semiarida, pelo
.. plantio de cultivares de fibra colorida, cujos pregos sdo maiores em pelo menos
50% em relagdo ao algodéo de fibra branca. Além disso, as cultivares com
fibra colorida geram um produto com alto apelo ecologico, por dispensarem
0 preparo para o tingimento e o tingimento em si, ambos consumidores de
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produtos quimicos, realizados pela industria téxtil, evitando-se dejetos poluidores
do meio ambiente (CARVALHO & SOUZA, 2002).

Os trabalhos de melhoramento genético conduzidos pela Embrapa
Algodao, com o algoddo de fibra colorida, sdo pioneiros no Brasil. O primeiro
resultado desse trabalho foi o langamento, em dezembro de 2000, da cultivar
de algoddo BRS 200 Marrom, testada desde o campo até os processos téxteis,
constituindo-se em uma atividade promissora para os agricultores da regido
Nordeste, em particular para uso na area do Poligono das Secas, que
compreende cerca 969.589,4 km? (MINISTERIO DA INTEGRACAO
NACIONAL, 2005), cujas caracteristicas ambientais proporcionam a formagéo
e obtengio de fibras de excelente qualidade, com caracteristicas intrinsecas
excepcionais, iguais as dos melhores algoddes de fibra longa produzidos no
mundo (FREIRE, 1999; EMBRAPA, 2000 a).

Ha na Paraiba uma cooperativa de produtores familiares a Cooperativa
de Produgdo Téxtil e Afins do Algodéo do Estado da Paraiba (CoopNatural),
formada por 23 microempresas de confec¢des que sdo responsaveis pela
confecgdo de roupas, acessorios, artigos de decoragdo e outros. Dependendo
da época do ano (plantio de sequeiro ou de irrigagdo), o prego praticado para
aquisi¢do do algoddo colorido orgénico (em carogo) ¢ definido dentro das
normas de coméreio justo. (BELTRAO, 2004).

Visando o restabelecimento da produg@o, principalmente no semiérido,
a Embrapa Algodao vem promovendo pesquisas com o objetivo de ampliar as
opgdes de cultivo para o Nordeste e, principalmente, atender a agricultura
familiar. Porém, a retomada da produgéo do algoddo, implica na incorporagéo
de novas tecnologias ao sistema produtivo. Assim, procurando atingir este
objetivo, desenvolveram-se cultivares de algoddo colorido adaptadas as
condigdes edafoclimaticas da regido semiarida.

CULTIVARES

A coloragdo natural valoriza os novos produtos, ecologicamente corretos,
ja que dispensam o tingimento artificial que polui o meio ambiente. Além disso,
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se for produzido organicamente (sem uso de fertilizantes quimicos e
agrotoxicos), o produto podera agregar ainda mais valor comercial em favor
do agricultor.

Figura 5. BRS 200 Marrom, fibra da cor marrom

BRS 200 Marrom- E uma cultivar produtora de fibra de coloragio marrom,
variando do creme ou marrom escuro (Figura 5), tendo uma pequena
percentagem, abaixo de 5%, de plantas que produzem fibra branca, que no
primeiro ano devem ser colhidas separadas e as plantas arrancadas para nio
ficar no campo para as produgdes do 2° e 3° ano. Por ser uma cultivar de ciclo
semi perene (3 anos de exploragdo econdmica), descendente dos algodoeiros
arbéreos do Nordeste, possui alto grau de resisténcia a seca, podendo ser
plantada nas regides do Serid6 e Sertdo, preferencialmente nas localidades
zoneadas para a exploragéo do algodoeiro arboreo. Entretanto, pode ser
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explorada, também, sob condi¢des irrigadas, no semiarido, quando possibilitara
a obten¢do de rendimentos de até 3.300 kg de algoddo em carogo por hectare
(EMBRAPAALGODAO, 2007a).

BRS Verde- E uma cultivar que produz fibra de cor verde, podendo ocorrer
um pequeno desbotamento apenas da parte do capulho que fica exposta a luz
solar (Figura 3). Por este motivo, o algodéo de cor verde devera ser indicado
para fiar fios grossos e preferencialmente para confec¢éo de jeans e outros
artigos de artesanatos como rede. Tem ciclo anual e rendimento semelhante ao
da CNPA 7H, podendo chegar até 3.000 Kg/ha caso a precipitagdo seja
normal e bem distribuida, na regido Nordeste. Com relagdo as caracteristicas
tecnologicas de fibra, esse material apresenta baixa percentagem de fibra,
resisténcia de fibra de 25,86 gf/tex e comprimento de fibra de 29,56 mm (2,5%
mm). Como a incidéncia de doengas foliares e de solo é baixa na regifo
Nordeste, esta cultivar se destina preferencialmente a esta regido (EMBRAPA
ALGODAO, 2002).

Figura 6. BRS Rubi, Fibra de cor marrom escura ou marrom avermelhado
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BRS Rubi- E uma cultivar produtora de fibra de cor marrom telha, por
apresentar a fibra marrom escura ou marrom avermelhado (Figura 6). Tem
ciclo anual, rendimento de fibra de 35,6 % em média, resisténcia de fibra de
24,5 g/tex, finura de 3,7, comprimento de fibra (2,5% mm) de 25,4 e
uniformidade de 81%. A cultivar BRS Rubi foi bastante produtiva em condi¢des
de sequeiro na regido Nordeste, obtendo um rendimento médio de 1.848 kg/
ha de algoddo em carogo nos ensaios experimentais instalados em 2003 e, em
2004, de 1.894 kg/ha de algoddo em carogo. Em condigdes de irrigagdo pode
obter rendimento médio superior a 3,5 t/ha de algoddo em carogo. Esta cultivar
possui altura média de plantas de 1,10m e ciclo até a colheita de 140-150
dias. (EMBRAPA ALGODAO, 2007b). A BRS RUBI podera ser plantada
em outras regides, além do Nordeste, contudo deve-se escolher para o plantio
areas livres de doengas, pois a cultivar € suscetivel a maioria delas.

Figura 7. BRS Safira, Fibra de cor marrom escura ou marrom
avermelhado, com tonalidade mais clara que a fibra da BRS Rubi

BRS Safira- E uma cultivar produtora de fibra de cor marrom telha, por
apresentar a fibra escura ou marrom avermelhado (Figura 7). Tem ciclo anual,
rendimento de fibra de 36,6 % em média, resisténcia de fibra de 24,2 g/tex,
finura de 3,9, comprimento de fibra (2,5% mm) de 24,0 e uniformidade de
80,1%. A cultivar BRS Safira foi bastante produtiva em condigdes de sequeiro
na regifio Nordeste, obtendo um rendimento médio de 1.915 kg/ha de algodao
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em carogo nos ensaios experimentais instalados em 2003 e, em 2004, de 1.221
kg/ha de algod@o em carogo. Em condigGes de irrigagdo pode obter rendimento
médio superior a 3,5 t/ha de algoddo em carogo. Esta cultivar possui altura
média de plantas de 1,30 m e ciclo até a colheita de 140-150 dias. Como a
incidéncia de doengas foliares e de solo € baixa na regido Nordeste, esta cultivar
se destina preferencialmente a esta regiio (EMBRAPA ALGODAO, 2007c¢).
A BRS SAFIRA podera ser plantada em outras regides além do Nordeste
contudo deve-se escolher para o plantio, areas livres de doengas pois a cultivar
€ suscetivel a maioria delas. A cultivar BRS SAFIRA apresenta resisténcia ao
pulgdo do algodoeiro.

EPOCA DE PLANTIO

Recomenda-se seguir o calendério do Zoneamento Agricola para a
cultura do algodoeiro arbéreo no Nordeste, em condigdes de sequeiro. Em
regime de irriga¢@o sincronizar o periodo de plantio para colher em tempo sem
chuvas para ndo prejudicar a qualidade da fibra.

BENEFICIAMENTO

O beneficiamento consiste de uma série de processos mecanicos e
termopneuméticos, sendo composto de secagem, pré-limpeza, descarogamento
e limpeza da pluma, tendo como propésito produzir fibras com qualidades
satisfatdrias para o produtor e reduzir ao minimo a qualidade de fiagdo da fibra.

A etapa do beneficiamento ¢ de suma importincia para que o
produto final seja de qualidade superior, é necessario que cada cultivar
de algoddo colorido seja beneficiado isoladamente, sendo recomendado
o0 uso de mini descarogadores e prensas manuais ou hidraulicas, instaladas,
sobretudo nas comunidades ligadas as cooperativas e associagdes de
produtores familiares.
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Deve-se beneficiar o produto organico em maquinas limpas e sem
mistura com outros tipos de algodéo, para evitar contaminagéo na fibra e nas
sementes, principalmente quando for usa-las novamente, pois sdo necessérias
apenas algumas sementes atipicas para contaminar todo um lote.

Para que as maquinas de beneficiamento operem com maior eficiéncia
e para obter fibra e semente de boa qualidade ¢ recomendado que o algoddo
em carog¢o, ao entrar na usina, apresente umidade em torno de 7% (6,5 a
8%), Grau de maturidade ideal (verificado em laboratério) e que ndo haja
excesso de impurezas (detritos da cultura, bracteas, barbantes, penas de
aves, amarrios, arames, terra), além de estarem isentos de pragas e doengas
para evitar contaminagdes.

O beneficiamento é dividido em 3 etapas a Preparatdria: que consiste
da recepgdo, qualificagdo e armazenamento temporario. A fase de Limpeza
e descarogamento: que é a separagdo da fibra da semente e a fase
Complementar: prensagem, enfardamento e armazenamento da fibra.

A produgio de algoddo na regido semidrida para agricultura familiar
testemunhou a gradativa difusdo das mini usinas para descarogamento da
pluma. Este equipamento representa uma ferramenta importante para a
agregacdo de valor ao algodéo colorido organico colhido nas comunidades
dos produtores familiares, onde constitui, em muitos casos, a principal fonte
de renda. Direcionada para agricultura familiar, cada mini usina € capaz de
beneficiar 3 toneladas de algoddo por dia. A mesma ocupa cinco
trabalhadores, pois seu abastecimento e a condugdo da pluma para a prensa
é feito manualmente (EMBRAPA Algodao, 2001).

CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS

A fibra de algod?o, entre as fibras naturais, ¢ a mais consumida no mundo
pela industria téxtil nacional, em razdo dos méritos indiscutiveis de suas
caracteristicas fisicas, as quais se transferem para o fio, tecido e confecgédo
dando-lhe diversidade de aplicagdo (SANTANA & WANDERLEY, 1995).
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Ressalta-se que a arte de avaliar e classificar o algoddo teve inicio na
Inglaterra nos anos de 1775 a 1785 (SANTANA et al, 1998), época em que
as caracteristicas comprimento e tipo eram as principais para o mercado.
Posteriormente, os tecnologistas passaram a compreender a importincia de
outras caracteristicas de interesse na determinag#o do valor final da fibra de
algoddo, mediante o estabelecimento de métodos que permitem avaliar com
precisdo e rapidez estas caracteristicas (SANTANA & WANDERLEY, 1995).

Passou o tempo em que para ser competitivo bastava apenas produzir.
Neste tempo, a industria estava limitada a competir no mercado interno o que
limitava a capacidade tecnologica. Em fungdo deste comportamento a
comercializagdo do algoddo também néo exigia novas tecnologias. A abertura
para o mercado externo propiciou 4 industria nacional o investimento em novas
tecnologias (FUNDACAO BLUMENAUENSE DE ESTUDOS TEXTEIS,
2004).

Nos anos 80, os Estados Unidos da América do Norte comegaram a
utilizar, em carater experimental, os equipamentos HVI “High Volume
Instruments” (SANTANA, JOSE etal, 2002). Esse sistema foi desenvolvido
para realizar medigdes em larga escala das caracteristicas fisicas de amostras
de algoddo, em um periodo minimo de tempo. A determinagdo de tais
caracteristicas desempenha um papel fundamental no que diz respeito ao
melhoramento genético e ¢ um pré-requisito na gestdo de fiagdes no mundo
inteiro. Aqui no Brasil, a maioria das empresas téxteis utilizam este aparelho
para classificar as fibras de algoddo (COSTA et al, 2005). Com esse avango
tecnolégico as fiagdes de algoddo passaram a receber um maior volume de
informagdes sobre cada fardo consumido (FUNDACAO BLUMENAUENSE
DE ESTUDOS TEXTEIS, 1994).

Na evolugdo tecnoldgica da industria téxtil em que cada vez mais as
caracteristicas da fibra sdo controladas para que se obtenha um fio condizente
com o que se deseja no produto final, ndo ha davida de que a produgéo de
algoddo também sofre pressdo para atender a esta necessidade (Fundagio
Blumenauense de Estudos Téxteis, 2004b). Portanto, o critério que define a
aquisi¢@o do material pela industria téxtil é, fundamentalmente, o atendimento
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aos requisitos estabelecidos a partir da relagéo custo versus beneficio, para o
artigo que se deseja produzir e comercializar com lucros compensadores
(FONSECA etal, 2004).

A Fundagéo de Apoio a Pesquisa do Mato Grosso (1999) considera as
caracteristicas tecnologicas de fibras para o algoddo branco como sendo ideais
para a industria téxtil nacional, conforme se relaciona abaixo:

+ Comprimento da fibra2,5%: 30a34 mm
» Resisténcia da fibra (gf/tex): €” 26,0

+  Finura (Micronaire:ig/pol): 3,6 a4,2

* Uniformidade da fibra (UR): 45 a 46%

* Maturidade da fibra:75 a 85%

+ Elongagdo:d” 7,0

* Reflectancia (Rd):e” 70

»  Grau de amarelamento (+b): d” 10,0

« Indice de Fibras curtas (SFI): d” 3,5

Embora sejam condicionadas, basicamente, pela constituigdo genética
da variedade, as caracteristicas tecnoldgicas fisicas da fibra de algodao sofrem
marcada influéncia das condigGes climaticas e de fatores passiveis de controle,
como a fertilidade do solo e a incidéncia de pragas. O ideal para obtengéo de
um bom produto seria chover a noite e fazer sol durante o dia, no periodo de
florescimento, € ndo chover depois do inicio da colheita. Dias chuvosos e
encobertos, consecutivos, sdo prejudiciais e retardam a formagao e maturagdo
da fibra; temperaturas abaixo de 20°C também agem no mesmo sentido.
Problemas de nutri¢do do solo prejudicam a boa formagéo da fibra. Em solos

\4cidos, a calagem associada a uma adubagio adequada tem efeito positivo e
marcante sobre as principais caracteristicas tecnologicas. Em solos deficientes
em fosforo, a adubagéo fosfatada tende a aumentar o comprimento da fibra. A
caréncia do potassio causa desuniformidade no comprimento e diminui a
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quantidade de celulose depositada na parede da fibra, tornando-a imatura. O
grau de maturidade influi diretamente na maioria das caracteristicas da fibrae
do fio (BM LF, 1992).

O comprimento da fibra ¢ um fator importante na obtengdo de fio
resistente, influenciado pela adubag#o nitrogenada e a maturidade da planta, e
esta correlacionado com a aplicagdo de potassio. A falta destes compostos
afeta diretamente a qualidade do produto final. Paraa manufatura de fios grossos
o comprimento é pouco importante, mas no caso da manufatura de fios finos
para tecidos leves o comprimento é fator indispensavel. De um modo geral, as
fibras de algoddo sdo classificadas em relagdo ao comprimento em fibras curtas
(abaixo de 28 mm) e fibras longas (acima de 36 mm) (INSTITUTO EUVALDO
LODI, 2000).

As fibras de uma mesma semente tém comprimentos variados, sendo
mais curta na ponta da semente e mais longa na parte oposta; além dessa
varia¢#o, a a¢do do beneficiamento podera modificar a fibra, consequentemente
aumentard a irregularidade, o que mostra ser o comprimento da fibra de méaxima
importancia no limite de fiabilidade, na regularidade da distribuigéo das fibras
no fio e na regularidade do fio, onde as fibras mais longas se acomodam melhor
na tor¢do do fio (resisténcia do fio) e produzem fios menos peludos, por
apresentar menos pontas no seu aspecto. Assim uma variag@o alta no
comprimento das fibras pode provocar pontos finos, pontos grossos e neps
(FUNDACAO BLUMENAUENSE DE ESTUDOS TEXTEIS, 1994).

A uniformidade de comprimento indica a presenga, em maior ou menor
porcentagem, de fibras mais curtas no material, a Bolsa de Mercadorias &
Futuros (s.d.) afirma que uma fibra de boa qualidade para a fiag¢do, que
assegure um bom rendimento para as maquinas, deve apresentar uniformidade
de 45%. Essa relagdo de uniformidade representa uma medida de
irregularidade do comprimento das fibras dentro de uma populagéo, € a
relagdo existente entre 50% SL - comprimento médio que atinge 50% das
fibras distribuidas ao acaso, em um pente ou pinga especial — Com 2,5% SL
- 0 comprimento médio que atinge 2,5% das fibras distribuidas ao acaso, em
um pente ou pinga especial.
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O indice de fibras curtas é a proporgéo em porcentagem de fibras curtas
pelo peso com comprimento inferior a 12,7 mm contida em uma amostra de
fibra, que prejudicam muito a qualidade do fio e dos tecidos, pois tende a
agrupar-se formando as falhas, partes grossas e finas. Segundo Santana et al,
(2000) este indice tem influéncia direta e negativa sobre as caracteristicas do
fio e sobre a pilosidade do fio, o que hoje é um dos maiores motivos de
reclamagdes do mercado (FUNDACAO BLUMENAUENSE DE ESTUDOS
TEXTEIS, 2004b).

O micronaire (finura em ig/pol) € o indice determinado pelo complexo
finura/maturidade da fibra. Destina-se a medir o didmetro externo da fibraou a
area da se¢do transversal da fibra ou, ainda, a massa por unidade de
comprimento (titulo da fibra) e representa atualmente um conjunto de todos
esses fatores, aliado a sua maturidade. Essa caracteristica tem influencia direta
na formag@o de neps no processo da abertura e de cardagem. Fibras finas
tendem a formar mais neps que as grossas. Fios produzidos com fibras finas
sdo menos volumosos que os de fibras grossa e os tecidos ficam com toque
mais macio (BM LF, 1992).

Aresisténcia das fibras segundo a Companhia de Tecidos Norte de Minas
(2001) € definida pela quantidade de celulose depositada no interior da fibra e
tem, na sua classificagdo, relagdo direta com a resisténcia do fio na fiagfo. Santana
& Wanderley (1995) afirmam que essa resisténcia € obtida pela medi¢do da
forga requerida para romper uma amostra de fibra. O alongamento ¢ o
comprimento médio da distancia, a qual as fibras se distendem antes da ruptura.

A finura (micronaire), resisténcia e uniformidade sdo, segundo infor-
magdes das industrias, condigdes indispensaveis para assegurar que o
equipamento opere ao nivel maximo da eficiéncia produtiva. Mesmo aquelas
fiagdes que adquiriram equipamentos tecnologicamente atualizados, que possam
ser ajustados para operar com fibra pouco uniforme ou de baixa resisténcia,
operara aquém da capacidade maxima, comprometendo o retorno do capital
investido (INSTITUTO EUVALDO LODI, 2000).

O grau de reflectancia (Rd) é a quantidade de luz refletida pela fibra.
medida sobre uma escala preta e branca; quanto maior o valor de Rd mais
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clara é a fibra. Materiais corretamente manejados e colhidos criteriosamente
proporcionam fibras com menos matérias estranhas, tais como folhas, bracteas,
cascas e demais residuos provenientes da colheita que consequentemente
resultara em um excelente padrio de reflexdo.

A classificagdo universal estabelece padrdes, métodos de ensaios e
interpretagdes amplamente reconhecidos e aprovados em todos os paises que
compram e/ou vendem algod?o por meio das bolsa internacionais de mercadorias.

O +b, Grau de amarelamento, é determinado com a ajuda de um filtro
amarelo, sendo uma parte da escala Hunter que indica o amarelecimento da
fibra. Segundo Ferreira & Freire (1998) a cor da fibra pode variar por influéncia
de fatores intrinsecos relativos a cultivar, € extrinsecos como as condig¢des de
armazenamento. A tonalidade marrom do algodéo “’BRS 200" Marrom torna-
se mais escura em condigdes de armazenamento, em razdo da diminuigéo do
grau de reflectancia (Rd) (LIMA, 2007).

Os valores das variaveis +b e Rd, plotados em um diagrama de grau de
cor, onde 0 +b é colocado no eixo das abscissas € 0 Rd no eixo das ordenadas,
formam a classifica¢io do algodéo, informando a cor e o tipo (C-G) tecnologia
desenvolvida por “Nickerson-Hunter”, nos Estados Unidos da América do
Norte e, posteriormente adaptada ao HVIL.

MERCADO E COMERCIALIZACAO

Na regido algodoeira do Nordeste brasileiro a comercializagéo tradi-
cional do algoddo em carogo € constituida por uma cadeia de intermediarios,
que vai desde a colheita até a comercializagdo com as industrias téxteis. Em
geral, a negociagdo da lavoura € feita com a usina de descarogamento mais
proxima da area de produgéo, porém seria mais viavel para negociar diretamente
com a industria téxtil. Esta comercializagdo é mais estabelecida com a usina
algodoeira, em razdo do apoio logistico recebido pelo produtor, tais como:
recursos financeiros, sacarias e transporte, em troca do compromisso de entrega
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da produgdo do algoddo em carogo por um prego acordado antecipadamente
entre ambos (QUEIROGA et al, 2008).

Figura 8. Varias tonalidades do algodio colorido. Malha confeccionada com algodio colorido

Para evitar esse intermediario do algoddo em carogo € com o propdsito
de obter maior lucro, o ideal é que o produtor do algodéo colorido faga parte de
uma comunidade organizada, possuidora de uma mini usina propria e utilize a
mao-de-obra familiar no processo de descarogamento, de modo que a
comercializagd@o da fibra seja separada das sementes. Os produtores tém
comercializado sua produgéo de algoddo colorido diretamente com o Coopnatural,
que € uma cooperativa formada por vinte e trés pequenas empresas de confecgdes
da cidade de Campina Grande, PB, responsaveis pelo desenvolvimento de uma
cole¢do de moda com a malha do algodéo colorido (Figura 8), a qual foi
apresentada na FENIT de Sdo Paulo e de Brasilia, e nos varios eventos realizados
pelo pais, promovidos pela Embrapa Algoddo, e também no exterior: Holanda e
Alemanha, tornando uma tecnologia social conhecida, no Brasil e no mundo.
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Carituro 111

JUREMA PRETA (Mimosa tenuiflora (Willd. Poir.)
FABACEAE. ORIGEM, IMPORTANCIA, USOS,
DESUSOS E APTIDOES VOLTADAS PARA O
SEMIARIDO

Frederico Campos Pereira,
Itaragil Veniancio Marinho,
Carisa Rocha da Silva,

Ilka Nayara da Silva Aratjo,
Ricardo de Sousa Nascimento

INTRODUCAO

Muitos grupos indigenas do semiarido pernambucano consideram a
jurema preta (Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir.) uma planta sagrada, cercada
de profundo respeito e de todo um cerimonial, com as populagdes dessa planta
tendendo a ser protegidas. Das raizes, os indios preparavam uma bebida
chamada ajucé ou vinho de jurema, usada por ocasido das cerimonias dos
pajés.

Uma bebida usada pelos caboclos, na foz do Rio Sdo Francisco,
chamada de jurubari, também usava a jurema, junto com a imburana-de-cheiro,
pau-ferro e mel, tudo dissolvido na cachaga. As flores e ramas da jurema
também sdo usadas em banhos lustrais ou de defesa, usados nos candomblés.
O p6 da casca era usado pelos Maias desde o século 10, em lesdes cutaneas,
como antiséptico natural.
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Foi “redescoberta” pelas institui¢gdes de satide do México, que
pesquisaram suas propriedades e a utilizavam com sucesso para tratar
queimaduras em pessoas, depois de catastrofes nos anos de 1984 e 1985. A
Jurema-Preta, arvore enraizada na cultura dos indios e dos habitantes atuais
da regido do Nordeste, podera passar a ser uma espécie essencial para a
restauracdo florestal de dreas muito devastadas, para recuperar o mais rapido
possivel o solo e ajudar o crescimento de outras plantas, inclusive madeiras
nobres.

Em éreas menos degradadas, ela pode ser utilizada, em manejo
sustentével, como fonte de madeira, lenha e carvéo, forragem, alimento apicola
e remédio. Com a expansdo do mercado de produtos naturais, também na
area de produtos de limpeza e cosméticos, a Jurema-Preta pode servir como
fornecedora de matéria-prima para tais produtos, criando uma renda adicional,
na época de entressafra, para os habitantes do sertdo.

A Jurema Preta (Figura 01) é uma Leguminosa arborea pioneira nativa
do Bioma Caatinga. Ocorre em quase toda Regido Nordeste, tendo como
amplitude ecoldgica: Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe e Bahia, porém com dispersdo descontinua e irregular ao
longo de sua area de distribui¢éo. Ocorre também no México (LIMA, 1996;
MAIA, 2004.)

Figura 01: Arvore de Jurema-preta (Mimosa tenuiflora)
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Tém por sindnimos populares: calumbi, jurema braba; tepezcohuite
(México), sua familia é Leguminosae e subfamilia: Mimosoideae. Possui cerca
de 5-7 metros de altura, com aculeos eretos, pontiagudos e esparsos. Caule
ereto ou levemente inclinado, casca de cor castanha muito escura, grosseira,
rugosa, fendida longitudinalmente, entrecasca vermelho-escura. Planta decidua,
helidfita, seletiva higrofita.

Folhas compostas (Figura 02), alternas, bipinadas, com 4-7 pares de
pinas de 2-4 cm de comprimento, cada pina contém 15-33 pares de foliolos
brilhantes, de 5-6 mm de comprimento. Perde uma parte da folhagem durante
a estago seca, rebrotando logo com as primeiras chuvas. Flores alvas muito
pequenas, dispostas em espigas isoladas, de 4-8 cm de comprimento. Floresce
durante um longo periodo do ano, predominando, entretanto, nos meses de
setembro a janeiro.

Figura 02: Folhas e inflorescéncia da Jurema Preta

O fruto (Figura 03) ¢ uma vagem pequena, tardiamente deiscente, de
2,5 a5 cm de comprimento, de casca muito fina e quebradiga quando maduro.
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Contém 4-6 sementes pequenas (3-4 mm), ovais, achatadas, de cor castanho
claro. Os frutos amadurecem principalmente em fevereiro-abril.

As arvores florescem seqiienciadamente, uma ap6s as outras, fornecendo
néctar e pélen numa constancia de espago e tempo muito benéficos as abelhas.
Na rebrota de individuos rebaixados, pode-se observar a persisténcia da
folhagem, embora em densidade diminuida, durante a maior parte da esta¢do
seca.

Figura 03: Folha e fruto da Jurema.

A madeira (Figura 04) tem alburno castanho-avermelhado-escuro e
cerne amarelado, € muito pesada (densidade 1,12 g/cm3), de textura média,
gra direita, de alta resisténcia mecanica e grande durabilidade natural. A planta
tem raiz pivotante e também raizes superficiais, embora menos do que outras
plantas da caatinga, tendo uma alta capacidade de penetrag¢do nos terrenos
compactos e agiientando encharcamento periddico. Observa-se também a
presenga de aculeos (Figura 05).

60



Figura 04: Madeira — caule, tronco da Jurema.

Figura 05: Madeira —aciileos da Jurema.
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Apresenta alto grau de resisténcia a seca, mas desenvolve-se também
em areas umidas, de solos profundos, alcalinos e de boa fertilidade, mas viceja
em solos pedregosos, secos, erodidos e com afloramento de subsolo. E possui
um grande potencial como planta regeneradora de solos erodidos, cobrindo
os mesmos com seus foliolos que caem e formam um manto que logo se
decompdes fazendo ligeiras camadas de htimus.

E uma espécie de crescimento rapido que coloniza densamente sitios
desmatados. Participa da recupera¢do do teor de nitrogénio no solo,
preparando-o para o estabelecimento de espécies mais exigentes, melhorando
as condigdes das pastagens ao proteger o solo, e propicia forragem e sombra
aos animais (ARAUJO FILHO & CARVALHO 1996; MAIA, 2004;
SAMPAIO et al., 1998).

Por a Jurema Preta apresentar ramos bifurcados de crescimento inclinado,
tal fato propicia um crescimento de copa mais volumoso, esta caracteristica é
vantajosa, pois possibilita maior cobertura superficial do solo, protegendo-o
da radiagdo solar intensa e das chuvas torrenciais, tipicas da regifio semiarida
do nordeste brasileiro. Outra caracteristica importante da Jurema € o seu
potencial forrageiro, devido a sua boa adaptabilidade ao semiarido, torna-se
uma alternativa de sobrevivéncia ao homem do campo.

A instalag@o de plantios comerciais com espécies adaptadas as condi¢des
edafoclimaticas do Semiarido complementa a produgéo florestal extrativista,
reduz a pressdo sobre as espécies nativas, e representa alternativa de renda
para os agricultores, uma vez que a lenha e o carvio representam até 50% da
energia consumida na regido Nordeste. Varias espécies nativas da Caatinga
apresentam potencial para a produgdo sustentavel de lenha e carvéo vegetal,
além de se apresentarem como produtoras de forragem (CAMPELLO etal.,
1999; OLIVEIRA et al., 2006; PEREZ & FANTI, 1999).

Esta espécie ¢ nativa da caatinga, onde o clima semiarido € caracterizado
por temperaturas elevadas com média anual de 25°C, baixa precipita¢do
pluviométrica (entre 250 e 800 mm anuais) e € notorio a identifica¢do de duas
estagdes distintas durante o ano. A estagdo chuvosa pode variar de 3 a 5
meses, com chuvas bastante irregulares e locais; e a estagdo seca, que dura
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entre 7 ¢ 9 meses praticamente sem chuvas (CALDEIRON, 1992; MAIA,
2004).

Neste longo periodo de seca com intensifica¢@o do calor, esta inserido
o inverno meteoroldgico. Todavia a populagdo existente em tal regido tende a
designa-lo como verfo, devido a ndo perenidade dos rios e a falta de 4gua no
solo, em contra partida chama o veréo chuvoso de inverno (AB’SABER, 2003).

O Semiarido do Nordeste do Brasil enfrenta grandes dificuldades
durante periodos de estiagem, em fung@o do prolongado periodo de
deficiéncia hidrica, que compromete a produgéo de massa verde, provocando
escassez de forragem e limitando a produtividade dos rebanhos. O Bioma
Caatinga € o principal ecossistema existente na regido nordeste, ocupa uma
area de aproximadamente 800.000 Km?, dos quais 200.000 Km? foram
reconhecidos como reserva da biosfera, (PRADO, 2005).

Este bioma tem uma extensdo territorial que abrange os estados: Sergipe,
Alagoas, Bahia, Ceard, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, parte
do Maranh#o e a regido norte de Minas Gerais (BERNARDES, 1999). Tal
termo ¢ originario da lingua Tupi-Guarani e significa “Mata-branca” essa
denominagio, assemelha-se com o aspecto da vegeta¢do desta regido que
durante a época da seca, quando suas folhas caem e apenas os troncos branco-
acinzentados das arvores e arbustos destacam-se na paisagem, (PRADO, 2005).

A Caatinga é o mais negligenciado dos biomas brasileiros, nos mais
diversos aspectos, embora tenha sido um dos mais ameagados em decorréncia
dos varios anos de exploragdo e uso inadequado dos seus solos e recursos
naturais (VELOSO et al.,2002). Devido a esse fato a um grande descaso em
torno de estudos direcionados a este ecossistema.

A vegetagio caatinga ¢ denominada por tipos de vegetagdo com
caracteristicas xerofiticas, apresentam adaptagdo ao clima seco e altas
temperaturas, entre as quais podemos destacar as folhas que de um modo
geral so finas, inexistentes ou modificadas em espinhos para evitar a predagéo
e diminuir a evapotranspirag@o. Algumas plantas como as cactaceas,
bromelidceas e leguminosas, possuem raizes rasas, praticamente na superficie
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do solo, para aumentar a absorgdo da agua da chuva, podendo ainda armazenar
dgua em seus caules, (ABILIO etal., 2010).

A caatinga, vegetacfo da regido semiarida do Nordeste brasileiro, ocorre
em sitios de baixa altitude e que recebem pluviosidade irregulares, cujas médias
atingem 500 mm de chuvas anuais, mal distribuidas, e temperaturas que oscilam
entre 18 € 40°C (TIGRE, 1970; BRANCO, 1994). Este tipo de vegetagio é
constituido de arvores e arbustos deciduos durante a seca e frequentemente
armados de espinhos ou actileos, de cactaceas, de bromeliaceas e de ervas
anuais (RIZZINI, 1997). A vegetagdo da caatinga desempenha um papel
socioecondmico na regido (SILVA, 1994), no entanto a cobertura vegetal da
caatinga vem sendo dizimada principalmente pela falta de manejo adequado e
pelo tipo de exploragéo adotado. Hoje observa-se que a exploragio da caatinga
tem como finalidade bésica a produg@o de energia, na forma de lenha e carvio
vegetal. Além disto, varias espécies sdo utilizadas como forragem.

As principais espécies utilizadas da caatinga sdo a oiticica (Licania
rigida), o juazeiro (Ziziphus joazeiro), a catingueira (Caesalpinia
pyramidalis), o marmeleiro (Croton sonderianus), o pereiro (Aspidosperma
pyrifolium), o angico (Anadenanthera colubrina var. Cebil), a aroeira
(Myracrodron urundeuva), a jurema-preta (Mimosa tenuiflora), entre outras
(RIZZINI, 1997), tendo a jurema-preta destaque como grande potencial
forrageiro e energético (CARVALHO FILHO & SALVIANO, 1992).

Quando ¢ retirado do seu estagio natural tais espécies, acaba
prejudicando o solo, a vegetagdo, os recursos hidricos e até afetando
completamente o bioma, causando degradagdo podendo chegar ao processo
de desertificagéo.

O processo da desertificagdo € definido pela Convengdo das Nagoes
Unidas de Combate a Desertificagdo de 1994 como sendo “a degradagéo das
terras nas regides dridas, semiaridas e subimidas secas resultante de fatores
diversos, tais como as variagdes climaticas e as atividades humanas”

A degradagdo de um solo pode ser provocada pelo baixo teor da
fertilidade, com a realizagfio continua de cultivos e queimadas sucessivas; erosio
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acelerada, contaminag#o por fertilizantes e/ou pesticidas; compactagfo ou

A erosdo hidrica dos terrenos causa efeitos negativos na produtividade
agropecudria e nos recursos ambientais, pois a terra transportada pelas
enxurradas provoca sérios danos a qualidade de agua, poluindo e assoreando
os reservatorios e os cursos d’agua.

Os desequilibrios ambientais pdem em risco a propria sociedade, devido
a falta de planejamento racional do uso do solo resulta em diversos impactos
negativos, gerando uma degradagio ambiental e redug@io da qualidade de vida,
ndo s6 para as comunidades rurais, mas também para toda a populagéo
(PEDRON et al., 2006).

Além dos agricultores e pecuaristas que deterioram os solos e a dgua,
também os madeireiros, lenhadores, carvoeiros e mineradores contribuem,
intensamente, para a destruigfio das florestas, facilitando a a¢éio da dgua das
chuvas sobre as terras e 0 aumento da contaminag@o da mesma. A intervengdo
antropica nos habitats pode ocasionar varios desequilibrios através de
substitui¢des de espécies vegetais nativas por cultivo e pastagens, isso podem
trazer consequéncias imediatas como a subdiviso e redugdo da area do habitat
ou alongo prazo como a redugfo drastica da biodiversidade local chegando
ate o ponto extremo da desertificacéo.

Segundo Mendes (1997), a alterag@o da cobertura vegetal primitiva,
promove mudangas na capacidade de manutengo da fauna, e consequentemente
modifica o nimero de espécie da area e o numero de individuos de cada espécie.

A desertificagio das areas pode ser considerada como um problema
global devido a ocorréncia de mais de 100 paises, segundo Viana (1999),
aproximadamente 181.000Km? abrangendo mais de 1.000 municipios com
perdas econdmicas em torno de 100 milhdes de dolares anuais.

Entre as dreas mais desertificadas no semiarido destacam-se: Gilbués,
no Piaui; Inhamus no Cear4; Serido, no Rio Grande do Norte; Cariris Velhos,
na Paraiba; Sertdo Central de Pernambuco; e Sertdo do Sdo Francisco,
na Bahia. Todavia se destaca a Paraiba com o estado de maior indice de

65



desertificag@o e, estudos relatam que 70% da area total do estado encontram-
se em processo de desertificagdo (FRANCO et al., 2007).

Diante disto, objetiva-se que a Jurema Preta tém um alto poder de
recuperagdo e resiliéncia de areas degradadas dentro do Bioma Caatinga, tendo
intmeras utilidades tanto para animais quanto ao homem, e adaptabilidades no
manejo junto a espécies nativas, xeréfilas. Evidenciando a sua importancia
para sobrevivéncia do sertanejo no Semiarido Nordestino.

IMPORTANCIA

Sendo a jurema-preta uma forrageira palatavel para todos os animais
domésticos, ela € indicada para a composigdo de pastos arbdreos, onde oferece
forragem verde durante muito tempo na estagio seca, podendo esse periodo
ser estendido rebaixando a planta. Os galhos espinhentos servem para
construgdo de cercas de ramo. Por manter boa parte da folhagem durante a
estac¢do seca, a jurema-preta tem um importante papel de sombreamento para
animais e para o solo.

_ Pode crescer em densas, arvoredos pura (Lima, 1996) e suas folhas,
galhos finos e frutas sdo consumida por ruminantes, contribuindo
significativamente para dieta animal, apesar de sua baixa digestibilidade e
evidéncia de inibi¢do digestibilidade de gramineas (CARVALHO &
SALVIANO, 1982).

As ramas da jurema preta participam da dieta de bovinos, caprinos e
ovinos. A sua palatabilidade ¢ comparavel a forragem proveniente de outras
espécies arboreas da Caatinga, como o mofumbo (Combretum leprosum Mart.
Eichl) e o juca (Caesalpinea ferrea Mart). Suas folhas apresentam 9,2 a 20,2%
de proteina brutae 17,0 a 37,5% de digestibilidade in vitro (FIGUEIREDO,
2010).

A jurema preta é uma das espécies mais utilizadas para obten¢io de
forragem na pecudria extensiva no Ceara (BRAID, 1993). E possivel obter
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anualmente mais de 1500 kg de MS/ha, provenientes da coleta das folhas e
ramos finos de jurema preta (ARAUJ O FILHO & VASCONCELOS, 1983;
PEREIRA FILHO etal., 1999; VASCONCELOS & ARAUJO FILHO, 1985).

As leguminosas arboreas e arbustivas constituem o grupo forrageiro
mais importante da regido semi-arida, compondo até 90% da dieta dos
ruminantes, principalmente durante os periodos criticos de seca (Peter, 1992).
Essas plantas, a exemplo da maioria das leguminosas tropicais, apresentam
significativos teores de taninos totais (VASCONCELOS, 1997; ARAUJO
FILHO et al., 1998).

Os frutos da jurema preta podem constituir uma fonte de alimento
para os animais. Estimativas preliminares grosseiras indicam um potencial de
produgdo anual de frutos entre 3000 e 4000 kg/ha (94,4% de MS), dos
quais aproximadamente a metade € constituida de sementes, as quais
apresentam, na base da matéria seca, 29% de proteina bruta (PB), sendo
54,24% digeriveis pelos animais. Caprinos de peso vivo médio de 18,5 kg
consumiram diariamente 83,1g de matéria seca de vagem por kg de peso vivo
metabolico (g/kg0,75), resultando num ganho de peso vivo didrio de 141 gramas
por animal (VALE et al., 1985).

A espécie apesar de ser excelente forrageira, e fornecedora de matéria
seca e proteina bruta favorecendo a nutrigdo dos animais, ela também faz parte
do grupo de plantas toxicas. Ha relatos na literatura da ocorréncia de defeitos
congénitos em bovinos e, mais freqiientemente, caprinos e ovinos provocados
pela ingestdo de jurema preta durante a gesta¢@o. Segundo Riet-Corréa et al.
(2006) outras podem ser as causas de malformagdes congénitas, porém a alta
freqiiéncia da doenga no Semiarido e sua reprodugdo experimental mediante a
administra¢io de jurema preta sugerem que a maioria das malformagdes €
causada pela ingestdo desta planta. Seu mecanismo de agdo ainda néo €
conhecido e ndo ha tratamento especifico, ¢ importante evitar o acesso dos
0vinos e caprinos a areas com jurema, principalmente, fémeas, nos primeiros
60 dias de gestag@o.

Suas flores sdo meliferas, e a sua casca apresenta propriedades sedativas
e narcdticas, e contém taninos proprios para a curti¢do de couros.
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Sua propagagao € realizada por sementes e/ou brotagéo de toco. Para
se obter as sementes € preciso colher os frutos diretamente das plantas quando
iniciarem a abertura esponténea e em seguida, deixa-los ao sol para completar
aabertura e liberag@o das sementes.

Pode-se cultivar as mudas colocando as sementes para germinagio
logo ap6s a colheita em canteiros a pleno sol contendo substrato arenoso.
Escarificar as sementes para melhorar sua germinabilidade. A emergéncia
ocorre em 2-4 semanas € a taxa de germinagdo geralmente ¢ alta com
sementes escarificadas.

A planta é muito rustica, por isso o plantio ¢ facil, podendo também ser
semeada diretamente nas covas ou a lango em dareas preparadas. O
desenvolvimento das plantas no campo é rapido, podendo alcangar 4 a 5 m de
altura dentro de cinco anos. N#o hé noticias de pragas ou doengas, mas deve
ser Protegida contra o excesso de pastagem por gado bovino e, principalmente,
caprino e ovino.

De uma maneira geral, proporciona, sombra, prote¢io ao solo e a
formagdo de uma fina camada de humus, através da deposi¢do da sua
serapilheira, o que, no geral, favorece o desenvolvimento de outras espécies
vegetais (MAIA, 2004).

Estudos afirmam que a regidio semi-arida do Nordeste do Brasil é bastante
deficiente em nitrogénio e fosforo. Com a associagio de leguminosas a bactérias
dos géneros Rhizobium ou Bradyrhzobium, reduz a necessidade de adubagio
nitrogenada, por a bactéria realizar a fixagfo do nitrogénio atmosférico (N2).
Devido a isto, a utiliza¢do de leguminosas nas pastagens constitui um dos
métodos mais importantes e econdmicos de adicionar nitrogénio ao sistema
solo-planta-animal (SA & VARGAS, 1997).

Ha ocorréncia de nodulagéo nas raizes e aumento na produgio de matéria
seca (MS) da jurema preta provocada por infestagdo de Rhizobium sp.
(ALMEIDA etal., 1991). Dentre 616 leguminosas fixadoras de N2, a jurema
preta destacou-se como uma espécie de alta eficiéncia na nodulagio e fixagio
de N2 (FRANCO & FARIA, 1997). A micorrizagdo aumenta a absor¢io de
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agua e nutrientes pelas plantas, especialmente o fosforo (ANTUNES &
CARDOSO, 1991; CARDOSO et al., 1986).

A Mimosa tenuliflora apresenta associagdes micorrizicas, favorecendo
o desenvolvimento de mudas dessa espécie, especialmente sob inoculagéo
simultinea com Rhizobium sp., em substrato adubado com fosfato de rocha
(ALMEIDA etal., 1991).

Constata-se que esta espécie apresenta inimeras vantagens, sua ampla
distribui¢do e abundéancia na regido semiarida, o alto potencial forrageiro
protéico, seu poder calorifico na utilizagdo como lenha e carvdo. Ainda
destacando, o alto grau de associagdo com bactérias do género Rhizobium e
fungos micorrizicos, dando-lhe a capacidade de colonizar sitios altamente
degradados, com severa escassez de nitrogénio e f6sforo.

O termo banco de semente do solo foi utilizado por ROBERTS (1981)
para designar o reservatorio viavel de sementes atual em uma determinada drea de
solo. Para BAKER (1989) este reservatorio corresponde as sementes ndo
germinadas, mas potencialmente capazes de substituir as plantas adultas que tivessem
desaparecido pela morte natural ou ndio, e pelas plantas perenes que sdo suscetiveis
as doengas de plantas, distirbios e consumo de animais, incluindo 0 homem.

A fonte de sementes do banco é a chuva de sementes proveniente da
comunidade local, da vizinhanga e de areas distantes, quando as sementes sdo
dispersas ap0s os distintos processos de dispersdo (anemocoria, endozoocoria,
epizoocoria, hidrocoria e autocoria) (HALL & SWAINE, 1980).

O periodo de tempo em que as sementes permanecem no banco ¢
determinado por fatores fisiologicos (germinagdo, dorméncia e viabilidade) e
ambientais (umidade, temperatura, luz, presenca de predadores de sementes
patégenos) (GARWOOD, 1989).

A produgdo, maturagio e dispersdo de sementes no solo constituem
fases essenciais que antecedem o processo de germinagéo. O desenvolvimento
desse processo é regido por um conjunto de fatores ambientais, tais como
luminosidade, contetido de dgua no solo, disponibilidade de nutrientes,
temperatura e CO,. Estes fatores influem na formagao do banco de sementes
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e de plantulas, direcionando, dessa forma, o processo de sucessio em agéo
numa determinada area (ALMEIDA, 2000).

A competicio, presenca de predadores (taxa de herbivoria, animais no pasto),
e a populagio microbiana do solo determinam quais espécies vdo sobreviver e
ocupar o seu lugar no ecossistema florestal (SOUZA & LEITE, 1994).

Estes autores resumiram que, geralmente, uma alta intensidade de
regeneracdo natural depende, a principio, do contato das sementes com o solo
(banco de sementes), da germinagéo das sementes (banco de plantulas), e da
presenga de calor, luminosidade e do conteudo de agua no solo.

O banco de sementes, dormentes e viaveis, presentes na superficie ou
no interior do solo de determinada area, ¢ um importante componente da
regeneragdo natural, constituindo um sistema dindmico de entradas e saidas, e

determinante para a composi¢do floristica da comunidade de plantas
(KAGEYAMA 1987; LEAL FILHO, 1992).

O critério de inclusdo no banco plantulas de regenerag¢do natural é
variavel, e pode incluir individuos recém-germinados ou a partir das mudas
com alturaminimade 10 ¢cm, que se encontram no piso da floresta. A distribui¢fo
das espécies nos diferentes estratos da floresta, assim como a presenga ou
auséncia na regeneragdo natural, fornece indicativos de tolerancia,
comportamento, participagdo das espécies em outros estagios sucessionais,
presenga ou auséncia de agentes polinizadores e dispersores, e permanéncia
da espécie em questdo no ecossistema (ALMEIDA, 2000).

Tal espécie apresenta floragdo irregular tanto no que se refere a
periodicidade de florag@o quanto ao padrdo em que ocorre. De acordo com
Aratjo et al. (2000), ocorre floragdo mais significativa nos meses de novembro
e dezembro, enquanto que, em maio e junho, € insignificante.

A produgio de frutos segue o mesmo padréo da flora¢do. Sua coleta é
possivel durante muitos meses do ano, especialmente entre os meses de julho
e janeiro. A quantidade de sementes produzida anualmente é muito grande,
ultrapassando a casa dos 250 milhdes de sementes/ha, que, segundo estimativas
grosseiras (VALE et al., 1985), permanecem no solo a espera de condi¢des
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propicias a germinagéo, enquanto servem de alimento para diversos roedores,
aves e insetos em geral.

A germinagéo das sementes ocorre logo no inicio da esta¢@o chuvosa, o
numero inicial de individuos dessa espécie pode chegar aos 40.000/ ha, e
diminui para menos de 1.000/ha nos estadios finais da sucessdo (ARAUJO
FILHO & CARVALHO, 1996). Esse raleamento natural pode ser provocado
pela falta de 4gua no solo, competigo intra e inter-especifica, e pastejo animal,
dentre outros fatores.

PROPAGACAO

A propagagdo da jurema preta € efetuada através de sementes. Segundo
Tigre (1976), elas apresentam elevado poder germinativo. As ramas poderdo
cobrir o solo e criar boa manta, num periodo de seis anos e o espagamento

indicado para o plantio ¢ de 4 a 5 m, plantando-se em covas com dimensdes
de 0,30 X 0,30 X 0,30 m.

A produgdo de mudas deve ser feita com sementes previamente
escarificadas e dispostas em canteiros a pleno sol, contendo substrato arenoso
para facilitar aremogfio no momento do transplantio ou entdo pode ser plantada
diretamente nas covas ou a lango, em éreas que estdo sendo recuperadas.
Geralmente, a pega das mudas e o estabelecimento das plantulas sdo elevados,
ndo havendo noticias sobre mortalidade por ataque de pragas (Maia 2004). De
acordo com Figueirda et al, apresenta baixa capacidade de rebrota quando
submetida ao corte raso na estagdo chuvosa. Apesar da importancia da espécie
parao meio rural, o mercado de exploragio ndo € organizado e ou institucionalizado.

AREAS DESERTIFICADAS E A PRESENCA DA JUREMA

NaAgenda 21, em seu Capitulo 12 (1997, p. 183), encontra-se
sistematizada uma definigéo para o termo desertifica¢do, assim expressa: “‘a
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desertificagdo ¢ a degradagdo do solo em éreas aridas, semi-aridas e
subumidas secas, resultante de diversos fatores, inclusive de varia¢des
climaticas e de atividades humanas”. A degradag¢io da terra é entendida como
correspondente a degradag@o dos solos, dos recursos hidricos, da vegetagio
e da biodiversidade, significando, por fim, a redugdo da qualidade de vida
das populagdes afetadas (MMA, 2004, p. 4). Como resultado da
implementagdo da Agenda 21, merece ser ressaltada a sistematizagio e
aprovagdo da “Conveng¢do das Nag¢des Unidas para o Combate a
Desertificagdo nos paises que sofrem seca grave e/ou desertificago,
particularmente na Africa”™ CCD, em vigor desde 26 de dezembro de 1996,
que representa um progresso em termos de enfrentamento do problema em
niveis nacionais e internacionais.

DIVERSOS USOS DA JUREMA

O relevo do municipio de Picui apresenta-se, de uma forma geral,
bastante diversificado, cuja altimetria varia entre 200 e 700 metros, estando
o referido municipio inserido na Unidade geomorfologica classificada como
Planalto da Borborema, com drenagem temporaria, representada pelas Bacias
Hidrograficas do Piranhas e parte do rio Curimatau (a Leste).

Quanto a cobertura natural, a regido esta caracterizada pelo Bioma
caatinga, bem expressiva, porém bastante degradada ao longo do tempo
para a exploragdo da lenha, produgdo de carvio, ocupagio do solo com
agricultura e com pasto para a pecudria, além da mineragio (Figura 06,
07, 08).



Figura 06: Exploragdo da lenha de Jurema - Preta

Figura 07: Exploragdo da lenha de Jurema - Preta
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Pode-se detectar também que a vegetagdio predominante nessa regifio
¢ reflexo do solo, do relevo e do clima predominante; por isso, predomina
um alto grau de empobrecimento da vegetagéo, constituindo-se de extratos
compostos por arvores (de pequeno porte de 3 a 7 m), arvoretas, arbustos
e ervas que secam no periodo de seca, predominantemente as espécies de
Jurema Preta e Algaroba.

Segundo Alves et al. (2007) neste municipio foram detectadas
inimeras formas de pressdo antrdpica, que sio consideradas causas ou
agentes desencadeadores do processo de Desertificag?o.

O desmatamento da caatinga nativa para formag¢do de campos
agricolas para o plantio de culturas de subsisténcia, tais como o feijdo e o
milho. As queimadas através da técnica da “coivara” sdo implementadas
em curtos intervalos de tempo para a preparagdo de novas plantagdes.

Possui também a retirada de madeira nativa para serem vendidas
aos proprietarios de olarias, panificadoras, ceramicas e para consumo
proprio, como produto energético para a alimentagéo dos seus fornos. A
pratica da mineragdo, bastante efetiva no municipio onde os garimpos e as
técnicas rudimentares de extragdo de minérios sdo comuns, as quais
desencadeiam impactos profundos nos elementos do meio ambiente.

Como resultado dessas praticas realizadas para o desmatamento,
nota-se que os solos jovens e pouco profundo passam por problemas
relacionados a desertificagdo. Como a erosdo, salinizagdo e perda de
fertilidade. Os processos erosivos, aliados ao vento, desenvolvem-se com
mais intensidade nesses solos, pois 0s mesmos sdo pobres em argila e
matéria organica.

Nessas areas a uma perda da fertilidade do solo através da erosdo
pluvial (chuva), ja que a dgua escoa com mais for¢a devido a auséncia de
cobertura vegetal, retirando, dessa forma, o material fértil do solo, o qual
fica exposto a erosdo edlica (vento) que, por sua vez, remove as camadas
superficiais do solo (ALVES & ROCHA 2007).
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OUTRAS APTIDOES

A casca daraiz da Jurema desta arvore tem um papel interessante na
histéria passada e presente do xamanismo psicodélico. E a tinica planta que se
conhece que pode ser usada numa poc¢ao para beber que, sem a ajuda de
outra planta, induz experiéncias visiondrias semelhantes as da ayahuasca (¢
uma bebida produzida a partir de duas plantas amazdnicas: Banisteriopsis
caapi e Psychotri viridis. O nome significa cipé dos mortos). Na Historia
brasileira era usada no Vinho da Jurema, uma cerimonia de preparagéo e
ingest&o desta planta.

Uma cerimdnia magico-religiosa, liderada por pajés, xamés, curandeiros,
rezadeiras, pais de santo, mestras ou mestres juremeiros que preparam € bebem
este “vinho” e/ou ddo a beber a iniciados ou a clientes; e a Jurema como sendo
uma entidade espiritual, uma “cabocla”, ou divindade evocada tanto por indigenas,
como pelos herdeiros de cultos afro-brasileiros, o Catimbd e a Umbanda.

Sua madeira € muito resistente, empregada para obras externas, como
mourdes, estacas e pontes, para pequenas construgdes, rodas, pecas de
resisténcia, méveis rusticos. O caule € fornecedor de madeira para estacas, e
lenha e carvéo de alto poder calorifico para uso em forjas e fundigdes (ARAUJO
FILHO et al., 1990; BARBOSA, 1997; SOUSA et al., 1997).

Na medicina popular, a casca da planta € utilizada em tratamentos de
queimaduras, acne e defeitos da pele, devido ao seu valor antimicrobiano,
analgésico e regenerador de células. Funciona ainda como febrifugo e
adstringente peitoral. Na medicina veterinaria € utilizada como cicatrizante e
para lavagens contra parasitas, mas o consumo excessivo das folhas pode
causar cegueira noturna aos animais.

~ Namanutengfo da biodiversidade e funcionamento do ecossistema, €
doadora de pélen e néctar, recursos florais explorados por muitas abelhas e

. insetos da caatinga. Apresenta valor forrageiro. Tem sido indicada como uma
espécie pioneira no processo de sucessdo em areas que sofrem degradagéo
por agdo antropica, melhorando a qualidade do solo e suporta alagamentos
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periédicos, podendo ser utilizada em reflorestamento de areas ciliares
(COSTA et al. 2002; SAMPAIO 2002; MAIA 2004).

O pd da casca € muito eficiente em tratamentos de queimaduras, acne,
defeitos da pele e esfoladelas causadas por presséo. Tem efeito antimicrobiano,
analgésico, regenerador de células, febrifugo e adstringente peitoral. As folhas
sdo usadas com as mesmas finalidades. O efeito cicatrizante serve também nos
animais domésticos e a planta € usada em lavagens contra parasitas. '

A casca daraiz tem efeitos psicoativos. O principal ingrediente ativo
nesta parte da planta ¢ N,N-DMT, e ha também uma pequena quantidade de
- beta-carbolinas (RAETSCH, 2005).

A cascaé lisa de cor acinzentada com estrias longitudinais abertas. Tem
propriedades sedativa, narcética adstringente e amarga (BARBOSA, 1988).
Os taninos tém fung&o fungicida e bactericida em qualquer solugéo que possua
seus componentes. A jurema preta apresenta 17,74% de taninos condensados,
que atuam como captadores de radicais livres, e tem atividades antimicrobiana,
antiviral, antifiingica, antidiarréica e anti séptica (MONTEIRO et al, 2005) e
doengas gastrointestinais. O extrato de jurema preta apresenta atividade
antimicrobiana contra Streptococus ssp. € Staphylococcus ssp.como também
contra Proteus mirabilis e Shiguella sonnei (TRUGILHO, 2003; PAES et
al., 2006; GONCALVES et al., 2005)

Apesar do alto teor de toxidade (taninos) das folhas da jurema preta
(até 25%) ser um problema para a alimentac¢fio dos animais (BEELEN et al.,
2003; PEREIRA FILHO et al., 2003), por outro lado pode ser de muita valia
para a industria de curti¢io de couros (MAIA, 2004).

A casca da jurema preta contém aproximadamente 18% de taninos,
préximo dos 20% encontrados na casca de angico (4dnadenanthera
macrocarpa (Benth.) Brenan, espécie da qual tradicionalmente sfo extraidos

“taninos para os curtumes da regidio Nordeste do Brasil (DINIZ et al., 2002,
- 2003). Existem diversas espécies vegetais que produzem taninos: Quebracho;
Barbatim&o; Angico; Mangue; Castanheiro europeu; Castanheiro americano;
Aroeira; Caju; Jurema preta; etc.
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Os taninos sdo ingredientes importantes no processo de fabrico de
curtumes. Isto €, no processo de transformacgo de peles (putreciveis) em cotiros
(ndo putreciveis). A casca de carvalhos € tradicionalmente a principal fonte de
taninos para esta industria, apesar de atualmente serem utilizados também
compostos inorganicos.

Industrialmente a sua utilizag&o nfo se restringe apenas aos curtumes,
sdo tambem utilizados em processos de saneamento, tanto para dgua de adugio
como de efluentes liquidos; em processos de purifica¢Bes de liquidos
(combustiveis/gasolina); em processos de perfuragio de pogos (viscosidade
dalama), entre outros.

Eles inibem o ataque as plantas por herbivoros vertebrados ou
invertebrados (diminuig¢fo da palatabilidade, dificuldades na digestfio, produgfio
de compostos toxicos a partir da hldrohse dos taninos) ¢ também por
microorganismos patogénicos.

Para que ocorra uma exploragdo racional, deve ser pensado no
aproveitamento da sua casca para a extragfo de tanino. Tal manejo traz inimeros
beneficios, representados pelas condi¢des desfavordveis ao desenvolvimento
de insetos e fungos xiléfagos no ambiente protegido e rico em carboidratos
entre a casca e o lenho da estaca, pela melhoria da qualidade da lenha e do
carvio devida a redugdo das cinzas e elevagfio do poder calorifico desse
energético, bem como pela possibilidade de renda adicional advinda da venda
da casca para os curtumes e, ou industrias de extra¢do de taninos.

Diante destes fatos os taninos analisados e ampliados advindo da extragio
da casca da Jurema Preta mostraram-se ser de boa qualidade para curtigfo de
couro, todavia € necessario mais estudos que viabilizem técnicas desses taninos
para a utilizagfo em industrias de curtimento.

A Jurema € muito rica em taninos que sfo altamente fungicidas e
bactericidas e temos hoje também estudos em que essas propriedades sdo
utilizadas para combater patologias que atingem os animais da regifo,
principalmente os ovinos, constituindo-se assim uma alternativa facil e
econdmica. Alguns ja com sucesso.
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JUREMA CULTIVADA COMO LAVOURA XEROFILA

A vegetacfio daregifio Semiarida denominada de Caatinga € constituida
de espécies vegetais, na'sua maioria, xeréfilas. O estudo dessas forrageiras se
reveste de crucial importancia, quando se considera que estas formam um
grande grupo de espécies, com plantas de interesses ecologicos € econdmicos.
No Brasil, as xer6filas correspondem a 74,3% da area do Nordeste € 13,5%
da superficie total do Pais. O grupo é composto de intimeras familias botinicas
de ervas, arbustos, arvores e cipds com diversas caracteriza¢des, todas com
um aspecto de alta relevancia que € o de persistir nas condigdes aridas do
nordeste, fornecendo biomassa, como fonte de energia, alimentando a fauna
silvestre e os animais domésticos do Semidrido.

Uma alternativa para o aumento dessa biomassa que alimenta os animais
do semiérido € o cultivo de lavouras xero6filas que pode garantir um aumento
da disponibilidade de Aforragem nas épocas mais secas do ano, principalmente }
na forma de forragem cOnServada como feno e silagem. '

De acordo com Andradc etal. (2006), o cultivo de forrageiras nativas do
-semidrido como lavoura xerdfila regular é uma prética agricola que pode reduzir os
riscos de perda na producfio decorrentes das flutuages sazonais da precipitago.

, Uma vez que a exploragéio da pecudria de forma extensiva como ¢ feita
atualmente na regifio deve ser reavaliada. Deve-se reduzir a presso de pastejo
€ amanipulaggo da vegetacdo aum nivel de tolerancia compativel com as

" condlg:oes limitantes desse ecossistema. |

_ Neste sentido, dlscorreu sobre as vantagens das lavouras xer6filas, como:
apresentam resisténcia a seca; sdo perenes; dispunham de grande area para os
plantios; geram produtos de exporta¢fo; permitem a industrializagdo local; sdo
conhecidas dos produtores; contribuem como érvores, para o reflorestamento
e protegfio.do solo.

Préticas para aumentar a disponibilidade de alimento no Semiérido, como
manipulagdo da caatinga, uso de adubagGes quimica e organica, formagfo de
bancos de proteina, suplementagio alimentar, introdugéio de forrageiras;
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pasteiéens cultivadas, cultivo de espécies xeréfilas tem sido praticado atualmente,
mas com resultados ainda incipiente.

CONCLUSOES

O enriquecimento da caatinga através da utiliza¢fo das leguminosas
(algaroba — Prosopis juliflora e jurema preta — Mimosa tenuiflora) pelo
produtor rural pode beneficiar o setor energético, devido a uma maior oferta
de biomassa. Esse enriquecimento da caatinga tem forte relagdo com os
segmentos energéticos e de produgio de madeira, em virtude da extensfo da
area envolvida, bem como da redugo da desertificagdo.

E preciso adotar algumas técnicas para a preservagdio da mata existente.
Portanto, devem-se empregar técnicas para minimizar esses efeitos, como: a)
plantagZio de novos arvoredos; b) eliminacfio das queimadas, que além de aquecer
mais o ambiente, degrada os solos agricultaveis; ¢) prote¢fio da {iora e da fauna;
d) respeito ao descanso do solo, deixando-o repousar para recuperar a fertilidade,
devolvendo-se assim os macro e micronutrientes; e) para os monocultores, retorno
ao policultivo, e adogio de sistemas agrosilvipastoris, além de promover a pratica
dalavoura orgénica, com o uso de adubos orgénicos, entre outros.

Assim, diante do exposto, faz-se necessaria naregidio seridoense e caririzeira
uma decidida agfo para reverter ou diminuir a situagfio de deterioragio dos
recursos naturais renovaveis, especialmente dos {iorestais. Para tanto, é
imprescindivel a incorporagéo da populagfo rural nesse esfor¢o carregado de
mudangas culturais. As atividades Giorestais, como o refiorestamento, 0 manejo
damatanativa, a producfo e utilizagfo eficientes de lenha e carvio, provenientes
do manejo e cultivo racional das duas culturas especiiicadas neste estudo, jurema
preta e algaroba, podem se integrar as atividades rurais tradicionais, como forma
de melhorar a produtividade dos solos, pureza das 4guas, conservago da fauna
silvestre, beleza cénica e, essencialmente, sua capacidade para melhorar arenda
rural, principal motivagio para dar continuidade e profundidade a um programa
Uorestal dessa natureza.
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CariTuLo IV

FAVELEIRA (Cridoscolus phyllacanthus (Miill. Arg.)
Pax & L. Hoffm.) EUPHORBIACEAE: USOS E
MANEJOS VOLTADOS PARA UMA EXPLORACAO
VIAVEL

José Pires Dantas,
Frederico Campos Pereira,

Daniel Duarte Pereira

INTRODUCAO

O semidrido apresenta uma das biotas mais particulares do mundo, em
composicio e adapta¢des as condigdes do meio. Esta regifio caracteriza-se
pela prética da agricultura de sequeiro, € a drea mais duramente atingida pelas
estiagens prolongadas. Mas nfo € apenas o Semidrido que sofre com os efeitos
da seca. O fendmeno atinge também o agreste, a area canavieira e cacaueira e
até as serras imidas. Com toda esta abrangéncia, agrava-se a situagio econdmica
regional e ocorre a crescente descapitalizagfio do homem do campo.

Apesar disso, sabe-se que a biodiversidade do Semiarido tem
representado um recurso vital para as populagées locais. Muitas espécies de
plantas sdo localmente exploradas de forma extrativista, como oleaginosas
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(p-ex. babagu, licuri, oiticica), frutiferas nativas (p.ex. umbu, pitomba, mucugé,
murici), para as quais faltam pesquisas de melhoramento e mercado, além das
forrageiras nativas, naturalmente adaptadas as condi¢des- climaticas,
especialmente gramineas e leguminosas, e ornamentais, onde, o potencial de
cactos, bromélias, orquideas e sempre-vivas, representa um mercado crescente
em todo o globo. Pesquisas nestes grupos certamente poderéo representar
uma nova e importante fonte de renda para a populagfo da regifo.

A maior parte da populaggo local sobrevive as custas de uma agricultura
insipiente, de um extrativismo vegetal pobre, e de uma pecuaria irrisoria. Existe
a pecudria bovina e a pecudria caprina, sendo esta mais importante que a
outra. As cabras tiram seu sustento dos brotos das plantas, e até de raizes que
buscam cavando com seus cascos.

O solo € raso e pedregoso, o que torna a agricultura uma prética dificil na
regifio. Existem algumas manchas de solo que podem ser aproveitados pela
agricultura, e hoje em dia, com uma forte irrigag&o e corregéio do solo (o solo na
sua maioria € basico, alcalino, o que causa saliniza¢#o da agua dos agudes, com
a evaporagéo) planta-se, manga, goiaba, caju, uva e outras espécies olericolas
que alcangam altos padrdes de qualidade nos mercados nacional e internacional.

Algumas espécies armazenam dgua como adaptagfio para a época seca;
por exemplo bromélias e cacticea. A vegetacfio € distribuida de forma irregular,
contrastando 4reas que se assemelham a florestas, com areas com solo quase
descoberto. Apesar da pobreza em que vivem os habitantes do semidrido, a
flora da regifio tem uma riqueza genética enorme. Trata-se, portanto, de uma
biodiversidade iinica, pouco conhecida e muita ameacada, inclusive por um
: processo de desertificacgo.

O cerne que norteia a questfio do ecodesenvolvimentismo relaciona-se a
sua permanéncia e durabilidade ao longo do tempo, com condi¢des efetivas de
néo haver desarticulagéo do processo produtivo, intercalando desenvolvimento
- com gaiantias de manutenco e/ou renovagio do ambiente natural.

O desenvolvimento sustentavel ¢, em esséncia, dificil e complexo, pois
envolve indimeras, a exemplo da consciéncia coletiva da sociedade. Conforme
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Mendes (1997), aideia de Desenvolvimento Sustentavel surgiu com o conceito
de Ecodesenvolvimento, proposto por Maurice F. Strong em 1973 , cuja
evolucéio conceitual preconiza que o planejamento deste novo tipo de
desenvolvimento ¢ feito de modo a procurar sempre a paridade entre o ‘social’,
o ‘econdmico’ e o ‘ecologico’ (MENDES, 1997).

Para que as geragGes futuras possam usufruir de uma qualidade de vida
compativel com a de hoje, € necessario que haja desenvolvimento respeitando
os limites da biosfera, levando-se em conta que: 0 novo paradigma econdmico
do planejamento do desenvolvimento com sustentabilidade implica
necessariamente em se considerar os limites da natureza estabelecidos pela
biosfera. Isso implica em processos econdmicos dentro dos pardmetros do
equilibrio termodindmico do Planeta. Para que haja sustentabilidade da atividade
econdmica torna-se indispensavel a conservagfio ou aumento do capital natural,
o que permite a continuidade do desempenho de sua func¢fo de
complementaridade. (CAVALCANTE, 1998). Frisa-se ainda que ha, uma
estreita relacéio entre capital natural e sustentabilidade do desenvolvimento.

O planejamento visando o desenvolvimento deve levar em conta dimensGes
de sustentabilidade que devem primar pelo social, onde a distribui¢o de renda
deve incrementar a melhoria das condi¢gdes de vida de amplas massas,
prioritariamente; econdmica, com énfase a uma gestdo mais responsavel de
recursos e racionaliza¢fio de investimentos publicos e privado; ecoldgica, com
regras bem definidas no aproveitamento dos recursos naturais e uso légico da
tecnologia disponivel; espacial, com énfase a um equilibrio na dindmica das
ocupagdes humanas, sobretudo com relagfo as disparidades campo - cidade;
cultural, com destaque ao respeito aos modos de vida de cada regifo.

Nesse sentido cabe estudar a Faveleira como mais uma alternativa de
se trabalhar uma planta totalmente adaptada as condigfio adafoclimaticas do
semiarido visando uma domesticag¢&o ao longo do tempo desta espécie, mas
sem descarta-la nesse interim, pois todas as ferramentas disponiveis pelo
agricultor nordestino tem que se fazer presente na busca da sua auto-suficiéncia
produtiva. Apresenta-se entfo a faveleira, suas potencialidades, suas utilidades
e alguns resultados mais recentes na tentativa de entender sua fenologia e dota-
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la de um manejo mais facil e que possa ser trabalhada com mais énfase pelo
agricultor.

A Faveleira

O termo faveleira se popularizou no inicio do século XX, no Morro da
Providéncia, no Rio de Janeiro. Nesse local, os soldados sobreviventes da
Guerra de Canudos e suas familias foram autorizados a construir barracos em
terrenos sem valor de mercado, como recompensa aos servigos prestados a
Patria. Em Canudos, na Bahia, havia uma encosta chamada de Morro da
Favela, por conta da presenga de inimeras faveleiras (Cnidoscolus
phyllacanthus (Mart.) Pax et K. Hoffm.). Unindo o passado daqueles soldados
e a desolagio do novo ambiente ocupados pelos ex-combatentes, o termo
favela passou a denominar as aglomeragdes urbanas criadas sem planejamento.

Caracteristicas Botéanicas e Fisiologicas.

Os primeiros relatos, sobre a faveleira, foram feitos por Luetzelburg
(1923), que a descreveu como um género arbustivo de galhagem entrecruzada,
que floresce antes do aparecimento das folhas; da casca incisa flui um liquido
leitoso, coagulavel em contato com o ar atmosférico (DUQUE 1951, 1980a;
ANDRADE E LIMA,1989).

Os pelos transparentes e urticantes, ornam as porgdes tenras do caule e
as folhas, causando pruridos dolorosos quando tocados. Lefgren (1923),
'Santa Rosa (1943) e Braga (1960), confirmaram as observag&es de Luetzelburg.
Contudo, Braga (1960) complementou essas afirmagdes mencionando que os
ferimentos causados pelos espinhos da faveleira provocam inflamagoes
dolorosas, demoradas e caso atinjam as articulagdes, podem até aleijar a parte
afetada, essa extrema agressividade talvez se deva ao latex, encontrado em
toda a planta.
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Segundo Bezerra (1972), a faveleira é uma planta da familia Euphorbiacea
que atinge o porte arboreo entre 4 e 5 anos, com, aproximadamente, 5 metros
de altura. Sua casca € suberosa e rica em proteinas, as raizes sdo tuberculadas
e as flores hermafroditas, brancas distribuem-se em cachos axilares e terminais.
Andrade Lima (1989) relata que o tronco se ramifica acima da base (2 a 3
metros), ou proximo a ela, nos lugares mais secos. A casca € lisa e levemente
rugosa, de tonalidade castanho claro, apresentando grande quantidade de
lenticelas e fendilhamentos longitudinais, de cor esbranqui¢ada. Os ramos da
por¢do média e superior crescem mais ou menos flexuosamente e, dos ramos
principais, saem pequenos ramos de 10,0-15,0 cm, sobre os quais se dispdem
as folhas, aglomeradas na sua extremidade, com pélos urticantes, resistentes e
abundantes nos ramos novos e folhas.

Folha de forma geral oval, eliptico ovalada, sinuosa e sub-lobada,
membrandcea, de bordos profundamente lobados, terminados em pequenos
espinhos. Ntimero variavel de pélos urticantes, as vezes simples, as vezes dois
unidos na base, chegando a alcangar mais de 1,0 cm de comprimento, de cor
alva. Andrade Lima (1989) e Melo (2000) chamam-no de tricomas urticantes
aciculiformes, que medem entre 0,02 1,2cm de comprimento. Santos & Grisi
(1976) estudaram a anatomia foliar e constataram que os estdmatos sfo
paraciticos e se encontram distribuidos em ambas as faces da folha.
Inflorescéncia em cimeira, na qual se desenvolve primeiro a flor central, alva.
Flor masculina com cinco pétalas: estames unidos pelos filetes, anteras em
namero de nove, quasesésseis, de cor amarela, em trés grupos de trés.

Na base do androceu, ha um disco reduzido com seis pecas lineares,
espessas. Flor feminina com ovario verde, encimado por estigma mais ou menos
lamelar, lobado (AND E LIMA, 1989). Duque (1951, 1980a), constatou
que a floragéo ocorre no | meses de janeiro e fevereiro e os frutos estdo maduros
entre maio e junho. Se;undo Bezerra (1972), a maturagdo dos frutos ocorre
no fim da estagfio chuvosa e Oliveira (1976) diz que o florescimento se da
nessa estacdo, frutificando até o seu final; eles sfo deiscentes € cada um contém,
emmédia, 3 sementes (BRAGA, 1960; BEZERRA, 1972; OLIVEIRA, 1976),
sendo elas semelhantes s da mamona (Ricinus communis), diferindo destas

nacor, que € mais escura e possui um achatamento numa das extremidades.
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A faveleira se destaca, no meio das outras plantas da caatinga pela sua
extraordindria resisténcia a seca. Além da queda das folhas, diminuigfio da
-superficie foliar, protecio dos estdmatos com pélos contra o excesso de
evaporag¢io e abundancia de stber, ha, ainda, outro meio mais eficaz da
faveleira conviver com a seca: é o armazenamento de reserva alimenticia, no
caule e nas raizes, para a sua sobrevivéncia no periodo seco, permitindo o
aparecimento de novas folhas, flores e frutos (DUQUE, 1980a).

Oliveira & Labouriau (1961), estudando a transpiracéo de algumas
plantas da caatinga, aclimatadas no Jardim Boténico do Rio de Janeiro e
dentre elas a faveleira, afirmaram que o carater caducifélio € uma das
caracteristicas que sofre altera¢des. Concluiram que, para a faveleira, a
caracteristica caducifolia é um fator ligado a deficiéncia hidrica, enquanto
que Santos & Grisi (1976), estudando a anatomia foliar de algumas plantas
do Bioma caatinga, concluiram que o xerofilismo est4 relacionado com o
controle estomatico, relacionado-se mais aos mecanismos fisiologicos do
que as caracteristicas morfolégicas.

~Locais de ocorréncia e solos

Luetzelburg (1923) encontrou a faveleira vegetando nas terras do
Sertdo, do Seridé e em menor propor¢do na Caatinga baixa. Na Paraiba, o
autor registrou a ocorréncia dessa espécie na Serra da Catingueira, Cajazeiras,
Soledade e Taperoa. Santa Rosa (1943) fez um levantamento de ocorréncia
dessa planta em todo o Nordeste, entrevistando os prefeitos de algumas
cidades e com isso conseguiu elaborar um mapa provisorio e, segundo o
autor, incompleto. Avaliou também o niimero da espécie em alguns municipios
da Paraiba, entre eles, Brejo do Cruz muitas, milhares de plantas; Cajazeiras

‘n#o existe; Conceigio poucas; Jatoba poucas, alguns exemplares; Patos
muitas; Piancé poucas; Picui muitas, no minimo, milhares de plantas; Pombal
- muitas; Sousa muitas e estabeleceu o seguinte critério: muitas mais de 500

plantas e poucas, no maximo 500 plantas no municipio.

90



Nébrega (2001) constatou que no Estado da Paraiba as maiores
densidades de faveleiras foram encontradas na Microrregiio do Serid6
Ocidental, na Microrregifio de Patos, na parte oeste da Microrregido de Sousa
e na por¢éo sul da Microrregifio do Cariri Ocidental. Nessas localidades, a
maioria dos Municipios apresentou acima de 31 plantas por hectare, mas, é no
Serid6 Ocidental, onde se situam as maiores concentragdes.

* - Coelho & Aravjo Filho (1981) pesquisando as rela¢des entre os solos e
a ocorréncia da faveleira, concluiram haver correlag8o entre a porcentagem de
sédio trocavel (PST) e espessura do horizonte A dos selos, confirmando dessa
forma que esses dois pardmetros podem estar entre aqueles que lhe
proporcionam vantagens na competi¢&o com outras espécies. Concluem os
autores que esses fatores se revestem de importncia na selecio de dreas para
experimentacéo e exploragfio da espécie que também estudaram os solos nas
areas de ocorréncia natural da faveleira, através da investigaggio do total de 67
perfis, identificando os seguintes tipos de solos: Bruno Nao Calcico (27 perfis),
Planossolo Solddico (15 perfis), Solonetz Solodizado (10 perfis), Vertissolo
(5 perfis), Solo Litdlico (5 perfis) e Podzélico Vermelho Amarelo (5 perfis),
Verificaram, ainda, que em 25 dos 67 perfis estudados, a porcentagem de
sodio trocavel variou de 8,5 a 16,7 no horizonte B.

Nobrega (2001) constatou que a maior densidade de plantas por hectare,
de faveleira, foi encontrada em Solo Litolico Eutrofico, Solo Bruno-Néo
Caélcico, Solo Solonetz Solodizado, SoloVertisol, Solo Podzélico Vermelho
Amarelo, € Solo Litdlico Eutréfico (Mapa Exploratério Reconhecimento de
Solos do Estado da Paraiba, 1972). Os solos listados, onde se encontram as
maiores ocorréncias naturais da faveleira, ocorrem, segundo o Mapa das
Mesorregides e Microrregides Geograficas da Paraiba), na Mesorregido do
Sertéio paraibano, na Microrregifio do Cariri Ocidental e do Cariri Oriental e
na Microrregifio do Serid6 Ocidental e do Seridé Oriental da Paraiba.

Essas infofmagées concordam em parte com aquelas encontradas por
Coelho & Araujo Fitho (1981), no que diz respeito a pouca exigéncia em solos
pela faveleira, proporcionando maiores vantagens na competi¢do com outras
espécies, pois a fertilidade dos solos no que diz respeito a percentagem de
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sodio trocavel, ndo foi avaliada nesta pesquisa. No entanto, os solos de
ocorréncia natural da faveleira estdo de acordo com os listados por Coelho &
Lima (1981), com excegfo do Planossolo Solddico, que ocorre em parte da
Microrregifio de Cajazeiras, onde, segundo dados coletados pelos técnicos
da EMATER, n#o foi registrada a sua presenca. Melo (2000) afirma ser a
faveleira espécie exclusiva do Brasil, ocorrendo em todos os Estados da Regifio
Nordeste, com excegiio de Alagoas, e, em Minas Gerais, sendo restrita &
vegetacdo da Caatinga. Em Pernambuco, ocorre na zona das caatingas,
.subzona do Sertio, formando populagdes que abrangem um vasto territorio,
principalmente na depressdo sertaneja, em solo argiloso ou é’reno-argiloso.

Bezerra (1972) afirma que a faveleira se acha distribuida em vérias
manchas, por toda a zona semiarida, nfo se conhecendo até o momento os
fatores que regulam essa dispersdo, afirmando ainda que no Oeste
pernambucano e na regido centro sul do Rio Grande do Norte, Seridd,
encontram-se as maiores densidades de povoamento. No Estado de
Pernambuco, se tem, provavelmente, o maior povoamento e densidade de
faveleira no Nordeste do Brasil, entre as cidades de Salgueiro e Petrolina,
onde a espécie ocupa cerca de 70 a 80% da vegetagfo nativa.

A faveleira vegeta na Caatinga e no Sert8o de solo seco, pedregoso, sem
humus, sem cobertura protetora, exposto a forte irradiag#o e calor médio de 25
C. Duque (1980a) relata, ainda, a ocorréncia da faveleira do Piaui até 4 Bahiae
Hugo Smidt, citado por Duque (1980a), diz que existem extensos favelais no
interior do Piaui, Paraiba, Rio Grande do Norte, Pernambuco e Bahia.

Variedades identificadas

Até o momento, as descri¢des botanicas inerentes a faveleira tém
constatado a existéncia de uma unica variedade, dotada de espinhos. No
entanto, alguns estudos j4 relatam a existéncia de uma mutante , que é a faveleira
sem espinho. A sua ocorréncia foi registrada pela primeira vez no municipio de
Independéncia, no Ceara. Por se tratar de uma planta resistente a seca e de
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facil manejo, Viana & Carneito (1991) avaliaram o seu potencial forrageiro, e Silva
et al., (1998) estudaram a aceitabilidade de espécies lenhosas do Semi-arido
paraibano, naalimentagfio de ovinos, e dentre elas estava a faveleira sem espinhos.

Nobrega (2001) encontrou uma variabilidade da faveleira com espinhos,
apresentando esta auséncia de aculeos; no entanto, essa caracteristica ndo foi
transmissivel para seus descendentes quando a propagagfo foi realizada
sexuadamente, o que nfo a identificou como variedade definida.

Esta mutante foi encontrada nos municipios paraibanos de Barra de Santana,
Cabaceiras, Sdo Domingos do Cariri, Santa Luzia, Areia de Baraunas, Passsagem,
S&o Mamede, Patos, Sousa, Triunfo e Cachoeira dos indios, de acordo com as
respostas obtidas nos questionarios aplicados pelos Técnicos da EMATER - PB.
Essa mutante ja foi constatada por Viana & Carneiro (1991), no Estado do Cear3,
no municipio de Independéncia. No entanto, foram Silva et al (1998) que estudaram
o seu potencial forrageiro, com ovinos, no municipio de Patos, na Paraiba.

Manejo produtivo da faveleira

A Faveleira vem ganhando importancia devido as suas potencialidades,
sendo citada como umas das mais promissoras para uma exploragfo econdmica
no Nordeste. Por ser uma espécie pouco estudada, sua inser¢fio como lavoura
xerofila s6 sera bem sucedida apés uma série de pesquisas que visem
proporcionar os conhe}'cimentos basicos sobre as suas caracteristicas
fitotécnicas. E 1mportar1te o conhecimento atual sobre suas formas de
propagacao, ev1denc1ando -se as mais promissoras. O conhecimento de sua
fenologia nas mais dlstmtas regides do Nordeste também se faz necessario
como conhecimento 1medlato E para um futuro, quem sabe o melhoramento
genético dessa e de outras espécies Caacattinga.

Desta forma o processo de produgio de mudas; sque pode ser feito por
via sexuada ou assexuada, destaca-se como sendo 4 base para a inser¢io
desta espécie na cadeia produtiva do semiérido, como lavoura xeréfila.
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O processo de produgio de mudas por via sexuada inicia-se com a
obteng¢do de sementes de boa qualidade, escolha do substrato, dos recipientes
condugdo das mudas no viveiro, até o momento de plantd-las no campo. O
conhecimento das caracteristicas fisicas e ecofisiologicas das sementes € um passo
importante que antecede o processo de produgio de mudas, pois através dele €
possivel conhecer o padrio de qualidade das sementes da espécie a ser estudada.
Como enfatizou-se nos primeiros paragrafos & interessante se fazer a associagdo
dos locais de maior ocorréncia, sua correlagdo com as caracteristicas dos solos
e dapluviosidade das regides mais significativas de sua ocorréncia. De maneira
geral, as espécies arboreas nativas apresentam uma baixa e desuniforme
percentagem de germinagfo, quando comparadas as espécies cultivadas.

Tamanho de Sementes

Estudos realizados por Marques, (2007) atestaram o que a bibliografia
anterior ja afirmava, ou seja, as sementes de faveleira acompanham um
determinado padrfo de tamanho, independente do tugar de coleta das mesmas.
Mesmo com a varia¢do nos lugares e no tempo de realiza¢éo dos estudos com
abiometria de sementes da faveleira, foi observado que a espécie mantém um
padrio similar de tamanho, provando que as peculiaridades de cada local ndo
interferem tanto nas suas caracteristicas fisicas.

Tabela 1. Quantidade de sementes por quilo (Kg) para cada classe de tamanho. Sendo:
SP = sementes pequenas; SM = sementes médias e SG = sementes grandes.

Quantidade de sementes por Kg

SP SM SG
Lote 1 : . 4274 3165 2558
Lote 2 4329 3509 2882
Lote 3 4150 3257 2762
Média 4251 3310,333 2734

Fonte: Marques, 2007.
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A faveleira é uma espécie que apresenta uma alta percentagem de
emergéncia, com valores que chegaram ao nivel de 90%. Medeiro Silvae
Aguiar (2004), também constataram este fato, estudando a germinagfio de
faveleira em ambiente controlado alcangaram um valor de 88%. O
conhecimento das caracteristicas biométricas de frutos e sementes, assim
como a qualidade fisiolégica das mesmas, dentro das populagdes de plantas,
sdo importantes para o melhoramento dessas caracteristicas, seja no sentido
- de aumento ou uniformidade. A distingfo das sementes por peso e tamanho
pode ser uma maneira de aprimorar os lotes em relagfo a uniformidade de
emergéncia das plantulas (PEDRON et al., 2004). '

Segundo os estudos de Marques, (2007), as sementes de faveleira
apresentaram uma grande variagfio na percentagem de emergéncia nas trés
classes de tamanho estudadas e nos diferentes substratos. Para as sementes
pequenas os substratos terra (85%), areia+esterco (83%), terra+esterco
(79%) e areia+terra (68%) apresentaram resultados superiores em relagio
aos demais, sendo estatisticamente iguais. Nas sementes de tamanho médio
(SM), pbéde-se observar que os substratos areia+esterco, terra+esterco e
terrat+areiatesterco apresentaram as maiores percentagens de emergéncia
sendo de 86, 86 e 80%, respectivamente. Para a classe de maior tamanho,
que corresponde as sementes grandes, trés substratos apresentaram
resultados superiores e estatisticamente iguais, sendo areia com 90%,
terra+esterco com 87% e terratareia+esterco com 86 % (Tabela 2).

Pode-se observar ainda que o substrato terratesterco apresentou
alta percentagem de emergéncia nas trés classes de sementes sendo 79%
para as pequenas, 86% para as médias e 87% para as grandes, valores
que ndo diferiram estatisticamente entre si. Na areia as sementes
apresentaram uma percentagem de emergéncia crescente de acordo com
o tamanho das sementes, na classe menor (SP) foi registrado um valor de
25%, na classe intermediaria (SM) de 35% e classe de maior tamanho
(SG) de 90%. Pode-se observar também que os substratos convencionais,
apresentaram de maneira geral melhores resultados em detrimento dos
comerciais (Tabela 2).
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Tabela 2. Percentagem de emergéncia das sementes de faveleira nos diferentes substratos
e classes de tamanho. Sendo, SP = sementes pequenas; SM = sementes médias e SG =
sementes grandes.

Emergéncia (%) .
Substratos SP SM SG
AREIA 25 ¢B 35 bB 90 aA
TERRA 85 aA 52 bB 68 bB
AREIA+TERRA (1:1) 68 aA 11 ¢B 77 bA
AREIA+ESTERCO (1:1) 83 aA 86 aA 52 cB
TERRA+ESTERCO (1:1) 79 aA 86 aA 87 aA
TERRA+AREIA+ESTERCO (1:1:1) 29 cB 80 aA 86 aA
BIOPLANTE i 49 bA 43 bA 48 cA
B10CLONE® 69 aA 44 bB 49 ¢B
VERMICULITA 39 bA 52 bA 49 cA

Médias seguidas da mesma letra maitiscula nas linhas e médias seguidas de mesma letra minsiscula nas colunas nio
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p > 5%)

Fonte: Marques, 2007.

Para os pardmetros de crescimento da parte aérea analisados (altura,
numero de folhas e didmetro do caule), foi observado que a fertilidade do
substrato foi um fator primordial para o desenvolvimento das plantas de
faveleira. O esterco bovino foi a principal fonte de nutrientes utilizada, rico
em matéria orginica, este fertilizante organico além de proporcionar melhorias
nas propriedades quimicas, tem um papel importante na qualidade fisicas
dos substratos. Os substratos que tiveram o esterco na composic¢éo foram o
S2 (terra + esterco), o S4 (areia + esterco) e o S5 (areia + terra + esterco).

O esterco além de apresentar altos teores de matéria orgénica, que
melhora as propriedades fisicas dos substratos, ¢ uma importante fonte de
nutrientes para as plantas (SILVA et al., 2003). Como foi observado no
trabalho de Marques, 2007, a presenca do esterco como fonte de matéria
organica, foi o fator primordial para o desenvolvimentos das mudas de
faveleira, proporcionando aumentos nos teores de fosforo, potassio, calcio,
magnésio e matéria organica.

Outros resultados encontrados no trabalho de Marques, 2007 que podem
ajudar na compreensdo do melhor modo de se propagar a faveleira foram:
Para a producfio de mudas por via sexuada pode-se concluir que:
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- Dentre os substratos utilizados; aqueles que apresentam o esterco
na sua composi¢8o (terra + esterco, areia + esterco e areia + terra +esterco)
devem ser recomendados para a produ¢io de mudas de faveleira;

- O recipiente de maior tamanho (1525 ¢m3) proporcionou as
melhores condig¢Ges para o desenvolvimento inicial das plantas de C.
phyllacanthus, associado aos substratos de maior fertilidade (terra +
esterco, areia + esterco e areia + terra + esterco), sendo essa combinagio
ideal para a produgéo de mudas dessa espécie;

- No intervalo de 70 dias, com a utiliza¢io dos substratos de melhor
fertilidade e o maior recipiente, foi possivel obter mudas prontas para ir ao
campo, com melhor qualidade e mais desenvolvida do que nos recipientes
pequeno e o médio;

Faveleira SEM espinhos

Candeia, 2005 estudou diversas plantas de faveleira, mais
precisamente 63 matrizes desta espécie que foram monitoradas, dentre
elas nove (M32, M45, M46, M52, M57, M61, MSN, M59, MFac)
mostraram-se capazes de produzir descendentes inermes numa propor¢ao
ainda ndo avaliada.

Das primeiras sete matrizes, foram coletadas sementes entre margo
e maio de 2002 e 2003. Nas duas restantes, a coleta se restringiu ao ano
de 2002 (M59) ou 2003 (MFac). As matrizes M61, MSN e MFAC séo
inermes. Nesses periodos, as nove matrizes foram visitadas diariamente no
periodo de frutificacfio para coleta dos frutos cuja aparéncia externa indicava
iminéncia de deiscéncia, As mudas foram dispostas num delineamento
inteiramente casualizado, com nove tratamentos (nove matrizes) e se
desenvolveram sob um regime de duas regas didrias durante 30 dias, num
galpdo telado, quando entfio as folhas definitivas denunciavam claramente
o carater inerme. O niimero de repeti¢des dependeu do niimero de sementes
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ou de mudas sobreviventes, e a parcela consistiu de uma semente ou muda.
Os dados considerados foram as propor¢des de sementes germinadas e
que produziram mudas e a propor¢do de progénie inerme aos 30 dias de
transplantio.

A sobrevivéncia de mudas com 30 dias de idade variou de 23 a 95%
das sementes postas para germinar, com uma tendéncia de ser menor em
2003 (Figura 1), apesar da semelhanga dos procedimentos de coleta,
processamento e escarificacdo, bem como das condigdes de germinagéo
dos dois anos. Talvez, alguma condigdo ambiental adversa no segundo ano,
como por exemplo o intenso ataque de lagartas que desfolhou
completamente as faveleiras, provocou uma diminuig¢do do vigor das
sementes produzidas naquele ano. Corrobora com esta argumentagéo, os
dados de germinagdo da matriz MFAC, a qual vegeta em local dos mais
indspitos (solo raso sobre lajedo) dentre aqueles onde as demais matrizes
medram. A porcentagem de germinagdo das sementes desta matriz foi de
apenas 23% (32 / 141), enquanto todas as demais matrizes produziram
50% ou mais de mudas. (CANDEIA, 2005).

Figura 1- Sobrevivéncia (%) de mudas aos 30 dias de idade de nove matrizes de faveleira
nos anos de 2002 e 2003. Patos-PB. Fonte: CANDEIA, 2005.
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Dentre as matrizes que tiveram suas sementes coletadas nos dois
anos, considerou-se que a propor¢do de progénie inerme se manteve
estavel, exceto paraa M32, de acordo com a diferenga minima significativa
(DMS) (P<5%) para propor¢des segundo Steel e Torrie, (1960), indicando
que o carater inerme pode ser transmitido numa propor¢éo constante aos
descendentes ao longo do tempo por uma determinada matriz, desde que
mantidas as condi¢des reprodutivas na populagéo.

Na média dos dois anos, destacam-se as matrizes M57, M61 e a
MSN pela consténcia e alto percentual de progénie inerme nas duas coletas,
sempre acima de 15% (Tabela 3). A matriz com espinhos M57 produz uma
propor¢do média de 0,1987 de progénie inerme, enquanto as matrizes sem
espinhos M61 ¢ MSN transmitem este carater para 16,87% dos seus
descendentes. Estes dados, bem como as estimativas sobre a produgéo de
folhas e sementes segundo Nobrega, (2001), indicam que estas trés matrizes
devem ser consideradas por ocasifo do melhoramento genético para o
carater inerme, objetivando a exploracfio forrageira desta espécie em escala
comercial.

Tabela 3- Dados de produg@ode mudas sem espinho,provenientes de sementes coletadas
de nove matrizes de faveleira, em dois anos. Patos-PB, 2004 Fonte; CANDEIA 2005.

. Numero de mudas Nimero de mudas Proporg¢io de sem
Matriz  Ano produzidas sem espinhos espinhos
(n) (ag (p= a/n)
32 2002 216 27 0,1250
2003 134 27 0,2015
45 2002 245 16 0,0653
2003 52 3 0,0577
46 2002 56 5 0,0893
2003 55 5 0,0909
52 2002 125 9 0,0720
2003 185 13 0,0703
37 2002 172 34 0,1977
2003 150 30 0,2000
61+ 2002 350 72 0,2057
2003 152 23 0,1513
SN 5002 58 9 0,1552
5o 2003 25 5 0,2000
2003 16 3 0,1875
Fact 2003 32 4 0,1250

+Matrizes sem espinhos
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Pelo simples fato de trabalhos como esse de Candeia, (2005) esta sendo
evidenciado e tratado com a devida importancia neste livro, além do que outros
pesquisadores vém realizando nas suas unidades académicas, laboratorios,

“casas de vegetagdo e campo € extremamente relevante para nortear os passos
rumo a um semidrido sustentavel.

O potencial de transmiss#o do carater inerme se manteve estavel nos dois
anos considerados para sete matrizes submetidas a um regime de polinizagfio
livre. Cinco (M32,M57,M61 e MSN e M59) dentre as nove matrizes nativas
de faveleira avaliadas e submetidas aregime de polinizagfo livre podem transmitir
o carater inerme a mais de 15% de suas progénies. As matrizes M32, M57,
M61 e MSN se destacaram pelo maior vigor de suas sementes, pelo potencial
de transmitir o carter inerme para entre 15 e 20 % de sua progénie.

Multiplicacfio por alporquia

A alporquia €, entre todos, o mais simples processo de propagacdo
vegetativa. no qual as plantas formam raizes adventicias a partir dos ramos. E,
na verdade. um tipo de estaquia, na qual o calo inicial e a subseqiiente formagio
de raizes ocorrem no ramo, antes de ser destacado da planta-m&e. Comparado
a0 processo normal de estaquia € um processo menos drastico e que requer
menos cuidados com o ambiente. Retira-se primeiro um anel da casca do
ramo que € entdo, envolto em substrato timido. Coloca-se, em seguida, um
filme pléstico transparente firmemente amarrado nas extremidades. Dessa forma,
o fluxo de seiva contendo horménios e os nutrientes que normalmente segue
da extremidade do ramo para as raizes ¢ interrompido e se concentra logo
acima desse anel induzindo, nessa regidio, a formag#o de calos e depois, de
raizes. Alguns meses séo necessarios para que isso ocorra, porém durante

- esse tempo ndo ha necessidade de maiores cuidados (BORDIGNON &
MEDINA FILHO, 2003).

De acordo com Siqueira (1998), a emisséo de raizes é estimulada por
horménios e pelo anelamento dos ramos. O anelamento impede ou reduz a
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passagem de carboidratos, horménios e outras substancias produzidas pelas
folhas e gemas as raizes e coroa da planta, e conseqiientemente, provoca
-actmulo dessas substincias acima do anelamento, entretanto, o transporte
de agua com nutrientes minerais pelo xilema néio ¢ afetado, o qual € utilizado
na alporquia. Conforme Fachinello (1995), a aplicagdo do AIB promove
maior percentagem de estacas enraizadas, acelera a iniciagéo radicular,
aumenta o nimero, a qualidade e a uniformidade de raizes produzidas. O
grupo de reguladores de crescimento usado com maior freqiiéncia é o das
auxinas, que sio essenciais no processo de enraizamento, possivelmente por
estimularem a sintese de etileno, favorecendo a emissdo de raizes.

A rapidez de enraizamento € uma caracteristica importante para os
agricultores interessados na propagacfo vegetativa de espécies com o uso
da alporquia. Quanto mais rdpido ocorrer o enraizamento, mais rapidamente
se poderd separar o alporque da planta matriz, diminuindo-se o tempo em
que ele fica exposto a condigBes adversas, reduzindo-se as chances de
quebras pelo vento, pessoas ou animais (SILVA, 1993).

Na faveleira observa-se que o enraizamento € rapido, uma vez que, o
tempo necessario para a emissfo de raizes por esta técnica estd de acordo

com a maioria das espécies pesquisadas, que enraizam entre 2 a 6 meses
(DANNER etal., 2006).

Segundo Fachinello (1995), houve efeito estimulante na aplicagéo do
4cido indobultirico (AIB) em ramos alporcados da faveleira, favorecendo o
enraizamento, promovendo também um aumento no numero de raizes por
alporque, obtendo-se os melhores resultados com a concentragéo de 6,0 g/
L.

. - A faveleira mostrou-se indiferente aos dois substratos (vermiculita e
substrato comercial) que foram utilizados no experimento.

- A época mais adequada para realizagfo da alporquia na faveleira foi
o més de maio. R

- O sugimento das raizes na superficie dos substratos ocorreu aos 42
dias ap6s arealiacéio dos alporques.
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Desempenho das mudas no campo

Figueiredo, (2010) realizou experimento de plantio de mudas de faveleira
em parcelas quadradas de 144m? contendo 36 covas (as 16 mudas centrais
constituiam a parcela uitil de 64m?) dispostas no espagamento 2m x 2m e plantada
em covas com 40cm x 40cm de abertura e 40cm de profundidade quando as
condig¢des do solo assim o permitiram. Esse plantio foi realizado em areas de
Caatinga antropizada.

Em condi¢des de campo pode-se perfeitamente trabalhar com outros
espagamentos como 2,5m x 2,5m oumesmo 3,0m x 3,0m (ou outros), dependendo
aque se destinaria o plantio definindo qual seria a fungfio especifica do mesmo, ou
se a faveleira seria a Unica espécie da area ou estaria consorciada com outras
espécies anuais ou perenes.

Pode-se trabalhar com adubac&o orgénica utilizando esterco de bovinos,
oude outras fontes, no caso do experimento de Figueiredo, 2010 foram misturados
20 litros (aproximadamente 5,8kg de matéria seca ao sol) de esterco caprino ao
solorevolvido de cada cova. Os teores médios de carbono e nitrogénio de esterco
deste tipo sdo, segundo Souto (2002), respectivamente, 359,6g.kg-1 € 16,6 kg-
1, resultando numa relagéio C/N de 21,6. Existe uma resposta extremamente
satisfatria da faveleira 4 adubagfo orgénica.

Como prética cultural utiliza-se apenas o coroamento de 50cm de
didmetro ao redor das mudas na fase inicial do plantio e posteriormente apds a
sobrevivéncia e crescimento da faveleira essa pratica torna-se dispensével.

Indice de sobrevivéncia das mudas 4 campo

Ainda baseando-se nos dados obtidos por Figueiredo (2010), temos
que a sobrevivéncia média das mudas até outubro de 2009, referente a todos
os niveis de introdug&o de esséncias arboreas, foi considerada semelhante
(P>5% pelo teste de Tukey), com valores iguais a 14,6 (catingueira), 15,4
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(jurema preta) e 15,6 (faveleira e espécies consorciadas) mudas/parcela ttil.
Estes dados equivalem a 91,3, 96,3, 97,5 ¢ 97,5% de sobrevivéncia,
respectivamente (Figura 2).

FIGURA 2. Sobrevivéncia de trés espécies arboreas nativas, plantadas em drea
antropizada e protegida da Caatinga, Patos -PB, em outubro de 2009, nove meses ap6s
o plantio. Fonte Figueiredo, 2010.
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Estes resultados mostram que a faveleira pode perfeitamente ser uma lavoura
xerofila aser explorada como mais uma alternativa vidvel parao modelo sustentavel
exploratorio do semidrido e mesmo para atuar em programas de recuperagfio
de areas degradas, pois os beneficios observados no seu desenvolvimento
enquanto cultura atestam essa possibilidade, além de observar a aceleragio
do processo de revegetago de areas desmatadas e de superpastoreio.

Estudos tecnolégicos e utilizacio da faveleira

Madeira

A faveleira é dotada de grande resisténcia a seca, prestando-se
ao reflorestamento de vastas extensoes erodidas (DUQUE, 1951 ¢ 1980a). A
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madeira dessa planta ¢ muito quebradica e tortuosa, no servindo para a
construcéio. Muito leve, queima facilmente como lenha de baixo poder calorifico,

embora seja utilizada no fabrico de caixdes e outros pequenos trabalhos
(BEZERRA, 1972).

Latex

O latex é combustivel e quando seco se torna quebradi¢o sendo
aproveitado na iluminagio e, também, como balsdmico, chamado balsamo do
vaqueiro (DUQUE, 1951, 1980a; BRAGA, 1960). E também utilizado como
fitoterapico, contra dermatoses e cauterizagio de verrugas (AGRA, 1996), ¢
além de coagulante do sangue e desinfetante (DAUN etal., 1987).

Folhas, ramos e raizes - potencial forrageiro

As folhas maduras e a casca servem de forragem para cabras, carneiros,
jumentos e bovinos (DUQUE, 1980; BRAGA, 1960; ANDRADE LIMA, 1989).
Em algumas regiGes, por ocasidio das secas periddicas, os fazendeiros derrubam
as faveleiras para que o gado se alimente das cascas (SANTAROSA, 1943). A
rama e as folhas, quando verdes, sfo toxicas, matando ovelhas e cabras, devendo
sempre ser aplicadas quando secas, caidas no chfio, ou coletadas verdes e fenadas
(folhas); os ramos coletados devem ser triturados e secos para postel ior
arragoamento animal (GALVAO, 1960; BEZERRA, 1972).

A casca, relativamente rica em proteina é um bom alimento para bovinos.
Bezerra (1972) avaliou a proteina bruta na matéria seca do lenho, raiz e casca,
tendo encontrado respectivamente, os seguintes valores: 1,86%; 3,20%; 4,62%;
eno farelo da favela encontrou 2,15% de proteina. J4 Duque (1980a) encontrou
na matéria verde 4,15% e na matéria seca 4,50%. Viana & Carneiro (1991)
constataram os seguintes teores de proteina bruta na faveleira sem espinhos, no
, ‘pen'odo chuvoso: namatéria verde - 3,45%; na matéria seca -16,27%; e nodfeno
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14,06%, tendo o feno obtido 100% de aceitagio no teste de palatabilidade com
ovinos. Silvaet al. (1998) também avaliaram a palatabilidade da faveleira sem
espinhos e de outras espécies lenhosas, utilizando a rama apical in natura, para
ovinos, tendo concluido que a espécie menos aceita foi a faveleira.

Lima (1996), efetuou analises, bromatoldgica e quimica, em material
vegetativo fresco da parte aérea da faveleira e encontrou os seguintes valores:
proteina bruta 18,46%; fibra bruta 7,89%, digestibilidade in vitro 62,42%;
Enxoftre 0,30%; Fosforo 0,17%; Calcio 2,16%; e Magnésio 0,35%. De acordo
com Araujo Filho (1998), a época mais apropriada para a confecgéio do feno
¢ na fase de vegetac8o plena, dada a variaggo do valor nutritivo das plantas da
Caatinga, que é influenciado pelos ciclos fenologicos. Porém, Lima (1996),
estudando diversas espécies nativas, com potencial forrageiro, ressalta que se
deve procurar selecionar plantas que apresentem maior valor de proteina bruta,
maior digestibilidade in vitro , e menor teor de tanino. E, de acordo com a
analise bromatologica, a faveleira foi a espécie que apresentou maior valor
para proteina bruta.

Quanto a digestibilidade in vitro , foi inferior apenas ao facheiro (Cereus
squamosus), & manigoba (Manihot glaziovii) e ao mandacaru (Cereus
jamacaru). As raizes, internamente, possuem um liquido viscoso composto
de amido, 4gua, acidos organicos, mucilagem, cristais de oxalato de célcio,
carbonatos, polifosfatos e agucares diversos e sfo utilizadas na alimentagfio de
suinos (DUQUE, 1980a; BRAGA, 1960; BEZERRA, 1972; GALVAO, 1960,
LIMA, 1996). A raiz é incorporada a ra¢dio de engorda e de leite, sendo
recomendado ndo permitir ao animal, beber agua, logo apds sua ingestdo para
prevenir intoxicacdes (GALVAO, 1960).

Bezerra (1972) realizou alguns estudos com essa planta, realgando o
seu potencial forrageiro. Relata que, devido a baixa precipitagfio que ocorre
na Regido Semidrida, ¢ grande a dificuldade do criador para manter o seu
rebanho. A partir de observagdes, descobriram que os caprinos € os jumentos se
mantinham gordos na época das secas, devido a freqiiente utilizacéo das folhas
secas e das cascas; e, ainda, que 0s suinos se alimentavam das raizes tuberosas.
Dai surgiu a idéia de se aproveitar a planta, partindo-se para aprodugdo do farelo
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de faveleira. O mesmo autor realizou anlises de vérias partes da planta e do farelo,
bem como da sua mistura com a torta de algoddo e concluiu que a faveleira tem
excelentes qualidades potenciais para ser, utilizada como planta forrageira.

" A produgdio total por planta nos solos Vertisol, Bruno ndo Célcico e
Lit6lico Eutréfico, foi, respectivamente, de 72 kg, 62 kg e 43 kg de ramos
para a alimentagdo animal; de 84,53 kg, 73,93 kg e 71,53 kg de ramos para
carviio e madeira e 196,60 kg, 167,2 kg e 66,4 kg de raizes para a alimentago
animal. A produg8o nos solos Vertisol € Bruno ndo Calcico se mostrou
significativamente superior em ramos e raizes para a alimentagfo animal,
conforme Teste de Duncan, ao nivel de 5%, aplicado pela autora.

Folhas, frutos e sementes

Andrade Lima (1989) relata que o fruto é classificado como uma capsula
tricoca esquisocarpica, medindo 1,5 2,0 cm de comprimento x 1,5 cm
_transversal. As sementes sfo ovoides, lisas e rigidas (AGRA, 1996), cinzento-
pardacentas (OLIVEIRA, 1976) e tém alguma semelhanga com a mamona
(DUQUE, 1951; Braga, 1960). No amadurecimento, o fruto se i‘ompe,
langando as sementes a distancia de até 30 metros NOBREGA, 2001).
Semente de testa dura, lisas € albiimen rico em 6leo comestivel. Para Silva
(1998), os frutos séo cépsulas com 21 mm de comprimento e 12 mm de largura,
com abundantes espinhos no apice. Melo (2000) encontrou as seguintes medidas
parao fruto: 1,5 - 2,5cm de comprimento ¢ 0,8 1,54cm de largura.

Os estudos biométricos realizados por diversos autores, a respeito das
sementes, revelaram: Bezerra (1972), comprimento 1,42 cm; largura 0,79 cm;

. espessura 0,62cm,; peso - 0,28 g; e peso da améndoa 0,16g; Pinto (1963), peso
"da semente 0,35g e Moura Fé et al. (1977), peso médio 568 mg; 1,5 cm de
comprimento e 0,8 cm de largura, enquanto que Oliveira (1976), encontrou o
valor de 1,6 cm para a largura e Melo (2000), 1,14 1,35¢m para o comprimento
€ 0,55 0,80 cm para a largura. Feliciano (1989), encontrou os seguintes valores
para as sementes: 1,18 a 1,60 cm de comprimento por 0,70 2 0,91 cm de
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largura, € 0,42 a 0,55 cm de espessura. Silva (1998) avaliou sementes oriundas
de plantas de diversas regides dos Estados de Pernambuco e Paraiba,
encontrando: tamanho variando de 1,24 cm a 1,48 cm de comprimento € 0,66
cm a 0,84 cm de largura e o peso médio de 0,230 g.

Nobrega (2001) ao avaliar a biometria do fruto da faveleira com espinhos
na mesorregifio do Sertfio Paraibano constatou que os frutos originados de 10
plantas apresentaram peso variando de 3,999g a2,261g; por outro lado, o peso
de sementes por fruto variou de 1,048g a 0,570g; a largura variou de 1,998 cm a
1,629 cm; o comprimento variou de 2,344 cma 1,901 cm. A biometria das sementes
da faveleiranas 10 plantas avaliadas ofereceu os seguintes valores: largura variando
de 0,906 cm a 0,702 cm; comprimento da semente variando de 1,598 cma 1,278
cm; espessura variando de 0,568 cm a 0,479 cm; peso da semente variando de
0,3394g a0,2114g; peso daaméndoa variando de 0,2163g a 0,1182g. A autora
estabeleceu a seguinte relagfio entre a biometria do fruto e da semente da faveleira
com espinhos: 75% do fruto corresponde a casca e 25% corresponde a semente.
Do peso total da semente 37 a 48% corresponde a sua cascae 52 a 63% a sua
améndoa. Também foi constatada uma relago positiva entre tamanho, largura,
peso da semente e peso daaméndoa, resultando que semente maior tenha améndoa
maior, o que possibilita a obteng¢#io de maior rendimento de 6leo.

Bezerra (1972) verificou que 55,5 a 59,5% da composi¢do da semente
¢ améndoa (Tabela 4). O autor encontrou os seguintes valores para a
composic¢do da améndoa, casca e sementes:

Tabela 4 - Composicio centesimal da améndoa, casca e sementes da faveleira
(Cnidoscolus quercifolius).

Partes da Planta avaliada
Indices determinados Améndoa Casca Semente
% % %
Umidade 5,7 9,3 7,2
Proteina 35.3 7,6 23,8
Matéria graxa 50,1 3,3 30,8
Matéria Mineral 4.1 2.3 3.4
Matéria fibrosa 1.6 55.7 23,9
Extrato ndo azotado 3,2 21,8 10,9
R.N.* 1:3,16 1:11,61 1:4.6

* Relagdio Nutritiva: (Matéria graxa 2.25) + carboidratos
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Proteina

Moura Fé et al. (1977) avaliaram a composigéo fisica e quimica de
diversos lotes de sementes da faveleira, cada um deles contendo 100 sementes,
provenientes da regifio de Inhamuns, no Estado do Ceara (Tabela 5 € 6).

Tabela 5 - Composicdo fisica e quimica da semente da faveleira (Cnidoscolus
quercifolius).

Determinacdes Resultados
Peso médio (mg) 568

Casca (%) 36,28

Améndoa (%) 60,72

Umidade (%) 8,20

Proteina (% N x 6.25) 20,50

Extrato etéreo (%) 29,30

Amido (%) 6,20

Cinzas (%) 3,60

Fonte: - Moura Fé et al. (1977).

Das sementes, pode ser extraido o éleo de valor alimenticio (SANTA
ROSA, 1943; DUQUE, 1951; MOURA FE et al., 1977; DAUN et al. 1987,
ANDRADE LIMA , 1989; SILVA, 1998).

Tabela 6 - Caracteristicas fisicas e quimicas da améndoa e cascas da semente da
faveleira (Cnidosecolus quercifolius).

Determinacﬁes Améndoa Césca '
Umidade(%) 4,60 7.40
Proteina(%Nx 6.25) 32,30 8,90
Extrato Etéreo(%) 45,20 10,50
Cinzas (%) 4,40 2,80
Carboidratos Totais(%) 13,50 70,40
Calcio(mg/100g) 155,00 580,00
Fosforo em PO (mg/100g) 960,00 520,00
Ferro(mg/100g) 3,60 4,70

Fonte: - Moura Fé et al. (1977).
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A Farinha da Faveleira

A grande importancia da faveleira reside nas suas sementes, qué
apresentam entre 55,5% e 59,5% de améndoa. Delas se éonsegue, ainda,
fabricar a farinha de alta qualidade nutricional (BEZERRA, 1972; DUQUE,
1951). A farinha ou fuba , resultante da trituragfo das sementes com farinha de
mandioca, € rica em sais minerais e proteinas.

Parte da qualidade da farinha ¢ devida a améndoa que € riquissima em
matéria graxa, possui 35,3% de proteina bruta, da qual 90% é proteina pura.
E comestivel, ndo contendo substancias toxicas. Os hab1tantes do Semisridoa
utilizam como alimento, depois de triturada e misturada com agticar e farinha
de mandioca, passando a ser denominada de fuba, que ap6s de desengordurada
e seca ofereceu os seguintes resultados:

Tabela 7 - Composigéo bromatologica e quimica da farinha da faveleira.

Determinacdes Resultados Resultados
(Bezerra, 1972) | (Nébrega, 2001)

Unidade (%) 2,98 - 15,29

Proteina (%) 66,50 22,30

Matéria mineral (%) 8,32 2,73

Matéria fibrosa (%) 4,00 -

Ca0 (%) 0,68 -

P0,(%) - » 4,28 -

Agucares reduzidos, (glicose) (%) 3,58 -

A fuba ou farinha da faveleira obtida a partir de suas sementes podera
ser uma alternativa para a alimenta¢&o humana no Semiarido, necessitando, no
entanto avaliagdes de carater toxicoldgico, pois, segundo Endo et al. (1991a,
1991b), pesquisas do principio ativo da faveleira, para investigar suas
propriedades medicinais, isolaram as seguintes substéncias: tetraciclico propano
favelona; triciclico benzociclo-heptenos - metil esterfavelina, deoxofavelina e
favelina. Ao avaliarem as atividades biologicas, constataram que o metil-ester-
favelina e a favelona possuem atividades citotdxicas.
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O Oleo da Faveleira

Os primeiros estudos de importéncia tecnoldgica sobre o aproveitamento
industrial da faveleira, foram executados por Santa Rosa (1943). O material
estudado foi proveniente do Seridé Norteriograndense, e nele foram feitas
analises de lipidio na semente e, ainda, uma avaliagfio das tortas provenientes
da extragfio do 6leo para investigar a possibilidade de ser usada na alimentagio
animal. Outros autores, também, procederam a algumas analises nas sementes

" e Oleo da faveleira.

Em principio de 1939, o senhor Jayme Santa Rosa, extraiu em
Laboratdrio, o 6leo das sementes de faveleira, que apresentou rendimento de
16%, coloragéio amarela, boa fluidez, agradavel ao paladar, e indice de acidez
igual a 1,2, em mg de KOH. O rendimento de 16%, obtido numa pequena
prensa manual de laboratério, mostra a facilidade de extragdo do dleo. Apos
oito meses de armazenamento, o 6leo mostrou-se em perfeitas condigdes de
conservagio e ndio apresentava nenhum trago de rango, tendo permanecido
inalterada$ as suas qualidades organolépticas.

No processo de refinagéo, o 6leo da faveleira oferece vantagem, pois,
sendo baixa a sua acidez livre, sdio poucas as perdas e pequeno o gasto com
aditivos, nfo havendo necessidade de clarificago, ja que apresenta a cor amarela,
desejavel para os 6leos de salada. Um dleo, para fim alimenticio, deve possuir
algumas caracteristicas especificas, sendo o sabor um fator importante na sua
avaliagfo. E sumamente importante que os 6leos para a mesa nio se turvem ou
solidifiquem a temperaturas relativamente baixas e a acidez livre com indice
maximo de 4% (em 4cido oléico). A tendéncia para a panificagio é outro fator
levado em consideragfio no estudo dos 6leos alimenticios.

Segundo as conclusdes de Santa Rosa (1943), o dleo da faveleira esta
indicado para ser consumido como 6leo de salada. O sabor e 0 aroma permitem
‘esse emprego € a cor estd dentro do padrfio exigido. N&o precisa ser
desmargarinado e o indice de acidez esta bem abaixo do maximo exigido para os
6leos de mesa. O autor testou o 6leo para o consumo humano de duas formas,
relatando que, nasalada, apenas foi notado um suave gosto daaméndoa da faveleira.
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Quando usado na fritura de ovo, nfo houve desprendimento desagradéavel de
fumaga, mantendo o alimento sem nenhuma altera¢fio de cheiro ou sabor.
Complementa, ainda, o autor, que sementes de frutos arrebentados ddo gordura
de baixa qualidade, dada a facilidade com que se desenvolvem a acideze o rango.
Para Santa Rosa, (1943); Silva, (1998); e Duque, (1951), o 6leo ¢ semisecativo,
fino, podendo ser usado na alimentag8io.

Moura Fé et al. (1977) estudaram as caracteristicas fisicas e quimicas de
duas variedades de faveleira, com e sem espinhos, provenientes daRegidode
Inhamuns, no Estado do Ceara. A parte lipidica da semente foi analisada para
determinar a composi¢do de acidos graxos, por cromatografia liquido-gasosa.
Concluiram que a faveleira é umaboa fonte de lipidio e proteina. A composig¢do
de 4cidos graxos do 6leo da faveleira indica suas boas propriedades nutricionais,
apresentando 70% de 4cidos graxos insaturados, especialmente 4cido linoléico
(QUADRO 10). Concluiram, também, nfio haver diferenga quanto a composiggo
de 4cidos graxos, entre a faveleira com espinhos e sem espinhos.

Possibilidades industriais

A faveleira est4 disseminada em larga extensfo da regifio semiarida do
Nordeste brasileiro, o que por si s6 ja representa consideravel quantidade
de matéria prima, para se iniciar um processo de extra¢@o do 6leo em bases
industriais. Outro fato que se reveste de grande importancia € o local de
ocorréncia da faveleira: em terras altas de baixa fertilidade, semiéridas e
pouco favoraveis, de um modo geral, a agricultura regional em bases
econdmicas.

O percentual de matéria graxa em torno de 30% (SANTAROSA, 1943),
aliado 4 facilidade encontrada em laboratério para extragiio do 6leo em prensa,
se soma como ponto favoravel & industrializag8o das sementes. Devido a sua
baixa acidez livre, € um 6leo de facil refinagfo, sendo poucas as perdas € o
gasto com aditivos. Outro aspecto, a ser mencionado, € que 0 6leo da faveleira
apresenta a coloragfio amarela adequada e desejavel para um leo de mesa.

111



A torta resultante da extra¢iio do 6leo (SANTAROSA, 1943) podera
ser utilizada na alimentagio animal. Estudos analiticos nela realizados mostraram
boas qualidades para incorporagfo como alimento de animais, semelhantes as
da torta de algoddo (BEZERRA, 1972). Os indices e componentes do 6leo
da faveleira, e suas caracteristicas fisicas (SANTA ROSA, 1943) indicam ser
possivel a sua industrializag3o.

Duque (1951), ressalta que, por ser a faveleira uma arvore de grande
valor industrial por causa das suas sementes oleosas e alimenticias, e também
porque amadurecem em épocas diferentes das culturas do algod3o e da oiticica,
a industria de 6leos podera operar mais dias por ano, considerando a
disponibilidade da matéria-prima dessa nova fonte.

Reflorestamento

A faveleira é dotada de grande resisténcia a seca, prestando-se ao
reflorestamento de grandes extensdes desmatadas, resistindo a soalheira no
meio das pedras, nos altos secos e destacando-se do restante da vegetacdo
da Caatinga pelo seu porte arboreo (DUQUE, 1980a).

Planta Medicinal

Bezerra (1972) relatou a utilizagéo da faveleira, como planta medicinal,
pelos habitantes do semidrido. Segundo ele, a entrecasca da faveleira possui
propriedades desinfectantes e cicatrizantes. A cataplasma da entrecasca da
faveleira ¢ o medicamento usado para a cicatrizagfio de ferimentos. Agra (1996)
menciona que as casca e entrecasca do caule podem ser usadas, maceradas,
em infusdes ou decocg:(”)es,‘ contra inflamagdes ovarianas e gerais, sendo o
latex utilizado contra as dermatoses e na cauterizagfo de verrugas.

A raspa da casca € cicatrizante e tida como desinfetante segundo
Galvio, (1960), sendo muito utilizada na cura de feridas e bicheiras. Segundo
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conhecimento popular, o ché da entrecasca, em pequenas doses, ¢ indicado
na cura de herniados e do apéndice em fase inicial. Daun et al. (1987) citam
que o latex da planta tem sido utilizado como cicatrizante e coagulante do
sangue.

Consideracoes finais

Diante do que comentou-se temos na faveleira uma 6tima ferramenta
de infinidade de beneficios e utilidades ja descritos, e ainda inimeros outros
“que podem ser descobertos. Muito pode-se fazer em termos de estudos e
aprimoramento dos usos de nossas espécies da caatinga. Aprofundamento
dos estudos fenolégicos, reprodutivos, methoramento genético, aclimatagéo,
recomposi¢io florestal e inimeras outras linhas de pesquisa podem guias os
proximos passos do desenvolvimento regional para uma sustentabilidade
racional e duradoura embasada nas potencialidades regionais e na riqueza
de nosssa biodiversidade.
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CULTURA DA MAMONA: POSSIBILIDADE
AGROINDUSTRIAL E DE GERACAO DE RENDA
PARA O SEMIARIDO

Ivomberg Dourado Magalies,
Napoleao Esberard de Macédo Beltrio,
Ricardo Pereira Veras,

Rener Luciano de Sousa Ferraz

INTRODUCAO

A mamoneira (Ricinus communis L.) é uma planta xeréfila e heliéfila
pertencente a classe das Dicotiledonea, ordem das Geraniales, familia das
Euphorbiaceae, género Ricinus e de espécie R. communis (Moshkin, 1986),
sua provavel origem é a Asia e foi trazida para o Brasil pelos escravos africanos
durante a colonizagio portuguesa, Beltrfio et al. (2007). E uma das mais
importantes oleaginosas do mundo, por apresentar um 6leo de altissima
qualidade e a resisténcia a baixa disponibilidade de 4gua no solo, pois apresenta
um sistema radicular bem desenvolvido (Figura 1 )

Por ser uma espécie polimdrfica, a mamoneira apresenta grande variagio
quanto a: habito de crescimento, cor da folhagem e do caule, tamanho das
sementes contetido de 6leo e coloragdo, e porte (altura das plantas),
sendo uma planta perene quando as condi¢des do ambiente, especialmente a
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temperatura e a umidade permitem (WEISS, 1983) citado por Beltrio et al.
(2007). Por ser uma planta tolerante 4 seca, a mamoneira € exigente em calor
¢ luminosidade, esta disseminada por quase todo Nordeste, cujas condi¢oes
climaticas séo adequadas ao seu desenvolvimento, sendo a Bahia responsavel
por mais de 90% da produg#io nacional (CONAB, 2000).

No Brasil aregifio que se mostra bastante promissora € a regido semiarida
do Nordeste, pois seu custo de produgsio ¢ baixo, apresenta tolerincia a seca
e ndo ¢ dificil seu manejo, e a possibilidéde de se trabalhar em consércio
viabiliza ainda mais para a consolidagfio desta cultura, ja que nestaregifio é de
fundamental importincia o maximo aproveitamento da eficiéncia do uso do
solo. No nordeste do Brasil, em especial no Semiarido, a mamona tem se
mostrado altamente promissora, pois seu cultivo tem sido intensificado e varias
industrias de extra¢do de 6leo e produgdo do biodiesel estdo em fase de
adaptagio ou de construcio (BELTRAO et al., 2003).

Nas outras regides do pais, também pode ser vidvel o cultivo da mamona,
podendo se obter produtividades satisfatorias quando comparadas a média
nacional, isto por apresentar maior disponibilidade de agua e solos férteis
associados a uma boa tecnologia de mecanizacéo.

Um dos principais requisitos para o bom desenvolvimento das culturas ¢
a escolha de uma boa semente, porém, a germinagéo dessas sementes € a
emergéncia das plantulas, de acordo com Azevedo et al. (2001), sdo processos
influenciados por diversos fatores, como temperatura, caracteristicas fisicas
do solo, umidade profundidade de plantio e disponibilidade de oxigénio. Apesar
de grande importincia econdmica da mamoneira para o Pais, o seu cultivo, na
grande maioria, ainda € feito utilizando-se sementes dos proprios produtores,
o que origina alto grau de heterogeneidade e grande diversidade de tipos locais.
Em virtude da pouca utiliza¢fio de sementes selecionadas, ocorrem, na maioria
das grandes regides produtoras de mamona, baixa produtividade, alto nivel de
suscetibilidade &s principais doengas e pragas e varias caracteristicas
agronOmicas indesejaveis (FREIRE, 2007).

A regifio Nordeste do Brasil, em especial o Semiarido, caracteriza-se
por um ecossistema com reconhecidas limitagdes efadoclimaticas que afetam
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a produtividade da maioria das espécies cultivadas. A convivéncia dos
agricultores com este ambiente em bases sustentaveis requer a promogéo de
inovagdes tecnoldgicas com potencial para incrementar a produgéo de grios
de culturas importantes para a melhoria da renda dos produtores rurais,
principalmente daqueles que tém como base a explorag#o agricola familiar. A
expansdo da safra ¢ uma maneira de ampliar a seguranga econdmica e alimentar
no semidrido e alavancar a qualidade de vida desses brasileiros que, -
tradicionalmente, cultivam as mesmas culturas (milho, feijdo, etc.) ao longo
dos anos. O alcance deste objetivo certamente envolve politicas publicas, mas
também, apresenta um elo importante por agdes de Pesquisa, Desenvolvimento
e Inovagéo (PD&I).

Objetivou-se com este capitulo mostrar o manejo da mamoneira de for-
ma clara e objetiva, viabilizando como uma alternativa para o semiarido.

Figura 1. Raiz da mamoneira na regifio de Catolé do Rocha - PB, 2010.

aes

Foto: Ivomberg Dourado Mag;

POLINIZACAO

Na mamona, predomina a autopolinizag@o, ou seja, uma cultura de
autofecundagéo, porem também pode ser considerada um cultura intermediaria
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por apresentar alta taxa de cruzamento entre plantas, isto porque segundo
Macédo e Wagner (1984) a explosiva deiscéncia da antera permite langar o
polen a grandes distancias, e também a um colaborag#o significativa do vento
e da leveza e a grande produgdo de pdlen, Mazzani (1983) afirma que a
percentagem de polinizagdo cruzada é variavel a raras vezes menor que 30%.
Para Tavora (1982) citado por Queiroga et al. (2007), a liberagio do pélen
na mamona ¢ maxima nas horas mais quentes do dia, podendo o grdo de pélen
permanecer viavel, em condigdes ambientais, por 48 horas; j4 o estigma das
flores femininas permanece receptivo durante 5 a 10 dias, quando as flores
masculinas estfo localizadas na base da inflorescéncia e as femininas sdo
posicionadas no seu apice (Figura 2)

Figura 2. Flores masculinas localizadas na base da inflorescéncia e as femininas

sdo posicionadas no seu dpice.

Foto: Napoledo de Esberard Macédo Beltrdo

'FORMAS DE PLANTIO E ESPACAMENTO

A mamoneira € explorada no Brasil em dois sistemas distintos de cultivo:
isolado econsorciado (Figuras 3 e 4). O primeiro é mais utilizado por grandes
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produtores, os quais utilizam materiais de porte ando e com frutos indeiscentes,
enquanto o consorcio € tipico do Semiarido nordestino onde predomina o uso
de cultivares de portes médio e alto (AZEVEDO, 2008).

O plantio consorciado é uma pratica agricola muito utilizada em regides
tropicais, a qual consiste no cultivo simultaneo de diferentes espécies na
mesma area no mesmo tempo. Por apresentar maior estabilidade de produgio,
este sistema de plantio é muito usado por pequenos produtores para reduzirem
os riscos causados pela freqiiente irregularidade climatica das regides
semidridas (ALTIERI & LIEBMAN, 1986). O cultivo simultaneo de diferentes
espécies em uma mesma area pode contribuir para o balanceamento da dieta
e a economia do produtor. Dentre outros beneficios, o consércio pode
aumentar a eficiéncia no uso da terra, aproveitar melhor os fatores abioticos
e reduzir o risco de redu¢do na produg¢do (BEZERRA NETO E
ROBICHAUX, 1996).

Figura 3. Mamona isolada na regido de Itaporanga.

Foto: Maira Milani
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Figura 4. Mamona consorciada com feijio caupi na regido de Petrolina.

Foto: Flavio Torres Moura

Com o surgimento do Programa Nacional de Biocombustiveis e a grande
énfase que esta sendo dada ao biodiesel, em nivel internacional, havera grande
demanda para a produg@o de 6leos vegetais, e dai a necessidade de otimizar a
produgdo de tais substancias em todo pais, e em particular na regido Nordeste,
onde devido a limitagdes do clima e dos solos, uma alternativa é escolher
culturas produtoras de 6leo em abundancia, caso da mamona que sdo
resistentes a seca, e cultivado em sistema consorciado (BELTRAO 2009).

O tipo de cultura adequado ao consorcio com a mamona varia de acordo
com a regido e com o sistema de produgdo do agricultor, porem é mais
aconselhavel utilizar variedades de porte alto (Nordestina, Paraguagu, Mirante
e outras); geralmente este consorcio € realizado com culturas alimenticias como.
por exemplo, com o feijdo, milho e caupi, porem jé esta sendo feito consorcios
com culturas perenes ndo-alimenticias, como é o caso do café (BELTRAO et
al., 2007).

Para a mamona ¢ recomendavel cultivares de porte alto nos espagamentos
de 3,0 m x 1,0 m em solos de baixa ou média fertilidade, fertilidade natural e
sem problemas de impedimentos fisicos, e de 4,0 m x 1,0 m em solos de maior
fertilidade natural, ja para as variedades indeiscentes de porte médio os
espagamentos indicados sio de 1,0 mx 1,0 mede 1,5 mx 1,5 m, entre as
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fileiras da mamona, 18 a 22 dias depois do plantio da mamona, planta-se a
cultura secundaria com espagamento de 0,5 me de 1,0 m das fileiras da mamona
no espagamento dela de 3,0 m entre as fileiras e de 1,5 m no caso do
espagamento da mamona de 4,0 m (EMBRAPA 2010). O agricultor deve
estar atento pois se plantar a cultura secundaria com mais de 25 dias podera
acarretar no sombreamento das entrelinhas pelas as folhas da mamona, neste
caso ocorrera morte natural pela inibigdo de fotossintese (Figura 5).

Figura 5. Feijoeiro plantado depois de 60 dias do plantio da mamona.

Foto: Flavio Térres Moura

A semeadura em qualquer cultura é um detalhe de fundamental
importéancia, pois todos os tratos culturais dependem desta etapa para seu
manejo e com isto tem reflexos no seu custo de produgdo e produtividade. Em
relagdo a semeadura a semente deve ter bom poder germinativo, vigor e estar
livre de doengas transmissiveis por sementes, como a fusariose, ja que, uma
vez infectada uma area, ndo ha como desinfetar o campo novamente (Azevedo,
2007). Outro fator que deve ser atendido para uma maior produtividade é
pureza genética, pois quanto mais pura for a semente menor a variagio genética
e mais homogénea a produgio.

No plantio devem-se colocar duas a trés sementes por cova, neste caso
deve ser realizado o desbaste quando a planta estiver com aproximadamente
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15 dias ap6s a emergéncia, o desbaste tem importancia devido a concorréncia
mutua que ocorre em caso de duas plantas na mesma cova, provocando
atrofiamento de uma delas, o que acarreta baixa produtividade e alta inser¢do
do racemo primario (FILHO. 2005).

A profundidade da semeadura irda depender da capacidade de
armazenamento de dgua no solo, pois quanto maior a capacidade de retengdo de
agua do solo, menor a profundidade do plantio. Azevedo et al. (2007) afirma que
o solo de textura arenosa, ou seja. com baixa capacidade de retengdo de dgua.
requerem maior profundidade que os solos de texturas pesadas; para os primeiros.
recomenda-se o plantio a uma profundidade de 8 cma 10 cm e, para os outros,
uma profundidade de 6 cm a 8 cm. Semelhante recomendagéo deve ser dada
com relagio 4 incidéncia de chuva: para anos ou regides com freqiiéncia normal
de chuva, a profundidade de semeadura deve ser de 6 cm a 8 cm; para anos ou
regides com baixas probabilidades de chuvas, de 8 cm a 10 cm. Maksimova,
citado por Azevedo etal. (2007), relata que durante anos com chuvas normais,
os melhores resultados foram obtidos pela alocagdio de sementes a uma
profundidade de 4 cm a 6 cm, e. em anos com deficiéncia hidrica, a profundidade
de 8 cma 10 proporcional os melhores resultados (Tabela 1). Porém o produtor
deve estar atento, ja que o plantio muito profundo pode produzir plantas menos
vigorosas e com hipocdtilo muito longo. podendo também haver possibilidade
de ndo- emergéncia, decorrente da incidéncia de fungos e bactérias (AZEVEDO.
2007).

Tabela 1. Persentagem de emergéncia de mamona plantada em diferentes profundidades.

Epoca de plantio Ano com déficit hidrico Ano com chuvas normais
4cm 6cm 10cm 4cm 6cm 10cm
Margo (17° ao 20° dia 26 61 73 91 94 99
Abril (2° ao 5° dia) 24 43 92 95 89 90
Abril (10° ao 15° dia) 0 17 68 98 69 65
Abril (20° ao 25° dia) 8 20 93 93 96 74
Média 15 35 82 93 87 82

Fonte: Maksimova (1983, citado por Azevedo et al. 2007)
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COLHEITA, PROCESSAMENTO EARMAZENAMENTO

Um ponto de fundamental importancia para o sucesso da produgéo é a
escolha da semente que ird depender da regifio e da disponibilidade de méo de
obra, pois os frutos da mamoneira podem ser deiscentes ou indeiscentes, ou
seja, intensidade com que os frutos se abrem e expelem a sementes, quando
amadurecem e secam. As variedades deiscentes € a que mais consomem méao
de obra pela necessidade de repetir o processo mais de cincos vezes, sendo
importante lembrar, que a colheita deve ser realizada quando 70% dos racemos
estiverem secos, a colheita prematura, ou seja, quando a maioria dos frutos
estiverem verdes, ndo é aconselhavel, pois o conteudo e a qualidade do 6leo
desses frutos poderéo ser afetados (RIBEIRA FILHO, 1966), estas variaveis
sdo mais vidveis para pequenos agricultores, segundo Beltrdo et al. (2007) a
otimizag¢#o do processo de colheita, secagem e beneficiamento dos frutos da
mamoneira é extremamente importante, pois nesta fase se pode definir o lucro
ou prejuizo do produtor. Ja para as variedades indeiscentes a colheita € feita
uma unica vez quando 100% dos racemos atingirem a maturidade fisiolégica.

A colheita pode ser feita em dois métodos: amanual e a mecanica (Figura
7 e 8), a primeira deve ser feita onde estiver maior disponibilidade de méao de
obra, utiliza-se facas, canivetes ou tesouras. Os racemos colhidos sdo colocados
em cestos, caixas e reboques e em seguida transportados para os locais de
secagem que sdo conhecidos vulgarmente por terreiros. No Brasil ate o
momento ndo houve desenvolvimento de maquinas destinadas a colheita nem
ao descascamento de mamona, porém sdo feitas algumas adaptagdes em
colhedeira de milho e soja, um detalhe que € muito importante neste método
de colheita é a velocidade da maquina, pois esta que ira limitar as perdas
quanto menor a velocidade menos desperdicios, nestas maquinas as perdas
aceitaveis sdo de 5 a 10 % dependendo da cultivar, &rea minima que comporta
ou que é viavel este tipo de maquina € de no minimo de 300 a400 ha (SILVA
etal.,2007). O desempenho operacional de uma colhedeira de duas linhas ¢
de 0,75 ha/h a 1,5 ha/h em lavouras com rendimento de 3000 kg/ha segundo
Weiss (1983). Quando se planeja fazer colheita mecanizada, deve-se plantar
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uma cultivar indeiscente, o que possibilita que a colheita seja feita apenas uma
vez. A cultivar também deve ter porte baixo e pouca ramificago lateral para
permitir a passagem da maquina.

No processo de secagem da mamoneira os racemos devem ser
espalhados em camadas de no maximo 10 cm e revolvidos varias vezes durante
o dia, para apressar o processo ¢ garantir a uniformidade da secagem, se
possivel cobrir a noite para evitar umidade. Para o dimensionamento do terreiro
deve se considerar uma area de aproximadamente 200m? para a secagem de
produgdo de 1 hade mamona conforme relatam Silva etal. (2007). A secagem
artificial é recomendada para médios e grandes produtores, pois consiste na
utilizag@o de secador mecanico para retirada de umidade dos frutos. A
temperatura ideal de secagem dos frutos € 50°C a 55°C. Paraambos os sistemas
de secagem, aumidade ideal dos frutos € de 10%, quando acontece a deiscéncia
das capsulas (RIBEIRO FILHO, 1966; MACEDO; WAGNER, 1984).

Os frutos semideiscentes, quando totalmente secos, se abrem com certa
facilidade, porém alguns frutos ficam com a casca, denominado de “dente de
alho” oumarinheiros, e quando isto acontece € usado um procedimento muito
utilizado por pequenos agricultores do Nordeste utilizando varas ou chicotes
de borracha isto de forma manual. Figura6 e 7.

Figura 6. Marinheiros ou dente de alho, regiiio de Irecé-Ba.

Foto: Maira Milani
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O descascamento € uma etapa muito importante para a defini¢do da
qualidade da mamona. Para obter uma boa eficiéncia no descascamento, €
preciso que os frutos estejam bem secos € a maquina descascadora esteja
bem regulada, muitas vezes, além de estar seco, o fruto precisa ser exposto ao
sol antes de ser colocado para descascar. As sementes de mamona tém
tamanhos muito variados entre diferentes cultivares e as maquinas geralmente
sdo reguladas para um unico tamanho. Por isso, ¢ importante ndo haver mistura
de sementes de diferentes tamanhos na hora de descascar, os principais
problemas provocados pelo descascamento também sdo sementes néo
descascadas sementes quebradas. A industria aceita no maximo 10% de
marinheiros, pois acima disso, a eficiéncia de extragdo de 6leo € comprometida.
A quebra das sementes € a principal causa da acidificagdo do dleo,
comprometendo a qualidade desse produto (EMBRAPA, 2000.)

Figura 7. Beneficiamento manual da mamoneira na regifio de Irecé-Ba.

Foto: Maira Milani
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Figura 8. Beneficiamento da mamoneira mecaniza na regiio de Irecé-Ba.

e

Foto: Maira Milani

O principal cuidado necessario ao armazenamento € aumidade do grio,
sendo desejavel que se tenha baixa temperatura e umidade, baixa umidade do
ar e boa aerag@o, protegidos contra insetos e roedores. Quando a semente de
mamona ¢ bem armazenada, pode permanecer até 1 ano quando se trata de
sementes para plantio ou até 2 anos para os graos destinados a inddstria. O
6leo das sementes quebradas se acidifica rapidamente durante o
armazenamento, portanto, se as sementes tiverem sido muito quebradas durante

0 descascamento deve-se evitar armazenar o produto por muito tempo
(EMBRAPA, 2000).

E de fundamental importancia que todos estes passos sejam compridos
rigorosamente, pois o principal propésito de toda e qualquer atividade comercial
¢ alucratividade. O agricultor objetiva resultados, por isso devera plantar as

variedades chamadas ands de boa produtividade e que facilitam a colheita
(SILVA, 2007).
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PRINCIPAIS DOENCAS

Devido a expansgo do cultivo da mamoneira no Brasil, também vem sendo
constatado 0 aumento significativo de doengas, resultantes principalmente do - -
adensamento de populagdes de plantas, que favorece a disseminagéio dos agentes
etiolégicos dessas, e do uso de cultivares suscetiveis Araujo et al. (2007). A cultura
da mamona esta sujeita a diferentes patogenos causadores de doengas de
importancia agrondmicas, destacando-se principalmente: Mofo cinzento: causado
por Botrytis ricini; Podriddo da Macrophomina: causada por Macrophomina
phaseoina; Fusariose: causado por Fusarium oxysporum. sp. Ricini.

O mofo cinzento das doengas mais importantes economicamente, em
virtude da rapida e completa destrui¢éo dos cachos, relatos afirmam que esta
doenga foi constatada pela a primeira vez nos Estados Unidos da America,
por voltade 1918 (GODFREY, 1923), e, no Brasil em 1932 no Estado de
Sédo Paulo (GONCALVES,; 1936) citado por Aratjo et al. (2007). O fungo
afeta principalmente inflorescéncia e cachos; mais pode se desenvolver também
sobre outras partes da planta, como caule e folhas, os primeiros sintomas sdo
pequenas manchas de totalidade azulada nas inflorescéncias e nos frutos em
desenvolvimento (ARAUJO et al., 2007) (Figura 9).

Figura 9. Sintomas de morfo-cinzento-da-da mamoneira, achos totalmente destruidos.

Foto: Ivomberg Dourado Magalhaes
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A podriddo da Macrophomina ¢ uma doenga que ocorre em varios
Paises, com destaque para [ndia e a Russia (MOSHKIN, 1986), no Brasil, é
aprincipal doenga da mamoneira no Estado da Bahia, o maior produtor desta
oleaginosa (LIMA; BATISTA, 1997). Os sintomas iniciais da doenga sdo:
amarelecimento das folhas e murcha das plantas, e além desses sintomas,

- ocorre necrose parcial ou total da raiz que, com o decorre do tempo, evolui
em dirego ao caule, tornando o parcial ou totalmente enegrecido,(ARAUJO
etal.,2007) (Figura 10).

Figura 10. Podriddo da Macrophomina: A) amadurecimento das folhas e murcha da
planta; B) necrose do tronco. Fonte: Araiijo et al. (2007).

Foto: Waltemilton V. Cartaxo

A fusariose também conhecida como mancha de fusério foi constatada
nos estados de Sdo Paulo e do Parand, por volta de 1937 (ARRUDA;
GONCALVES, 1937). Na regido nordeste foi verificada esta doenga nos
estados da Bahia, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e em Alagoas
(ARRUDA; DESLANDES, 1940), os principais sintomas sdo murcha da planta
decorrente da perda de turgescéncia dos tecidos, e amarelecimento irregular
das folhas e apodrecimento do sistema radicular, (LIMA etal., 2001).
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PRINCIPAIS PRAGAS

Devido a expansdo do cultivo da mamoneira proximo a outras culturas,
tem favorecido a migragédo de espécie, pois a maioria das espécies que atacam
a mamoneira ¢ polifoga (que se nutre de vérios tipos de alimento) e pode
infestar uma ampla comunidade de hospedeiros. Outra condigdo que podem
favorecer a ocorréncia de pragas nesta cultura € o uso irracional de pesticidas,
irregularidades climaticas, utilizagio de sementes susceptiveis a insetos e pragas,
conforme citam Soares et al. (2007). Dentre os artrépodes que atacam a
mamoneira pode-se destacar trés grupos principais: pragas das plantulas e
raizes, pragas das folhas e pragas das folhas e frutos.

As pragas que atacam as plantulas e raizes sdo Lagarta Elasmo:
Elasmopalpus lignosellus, (ZELLER, 1848) (Lepidoptera: Pyralidae) e
Lagarta rosca [Agrotis ipsilon (HUFNAGEL, 1766) (Lepidoptera:
Noctuidae)], para a primeira as mariposas fémeas apresentam coloragéo cinza-
escura e os machos sdo de cor pardo-amarelada, esta praga constroem seus
casulos revestidos de solo e resto de outras culturas, os quais ficam na entrada
dos orificios que fazem na planta e servem de refugio (FEALQ, 1992). O
principal sintoma de ataque desta praga acontece quando a lagarta perfura a
regido do coleto e constréi galerias, provocando amarelecimento, murcha e
morte das plantas, Soares et al. (2007). J& para a Lagarta rosca [4grotis
ipsilon (HUFNAGEL, 1766) (Lepidoptera: Noctuidae)], o inseto adulto ¢
uma mariposa de coloragio pardo-escura e marrom, com algumas manchas
escuras nas asas anteriores, sendo as asas posteriores semitransparentes, estas
lagartas cortam as plantas jovens rente ao solo. Séo insetos polifagos, podendo
atacar um grande numero de plantas cultivadas, como milho, feijao e algodao
(GASSEN, 1996; FERREIRA,1998; QUINTELA, 2002; SOARES et al.
2007).

Como pragas de folhas existem dois tipos de acaros: o acaro rajado
[Tetranychus urticae (KOCH, 1836) (Acarina: Tetranychidae)] e o dcaro
vermelho [Tetranychus ludeni (KOCH, 1836) (Acarina: Tetranychidae)], o
primeiro tem coloragdo esverdeada, apresentando duas manchas mais escuras
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no dorso, uma de cada lado, localizam-se na face inferior das folhas, onde
escarificam o tecido vegetal para alimenta-se da seiva que ¢ extravasada, também
¢ capazes de atacar o fetjoeiro ¢ o amendoim entre outras (FEALQ, 1992;
QUINTELA, 2002; SOARES ct al., 2007). Ja o acaro vermelho macho ¢
amarclo-esverdeados, seu ataque ¢ facilmente percebido pela presenga de
teias ¢ de muitos pontos vermelhos na parte inferior das folhas (ZUCCHIET
al., 1993; SOARES et al., 2007). Este autores ainda afirmam que as folhas da
mamoneira ficam descoloridas ¢, com a evolugio do dano, torna-se necrosada,
quebradigas ¢ eventualmente senescem (Figura 11).

Figura 11. Ataque de dcaro-vemelho na folha da Mamoneira, 2011.

Foto: Ivomberg Dourado Magalhaes

Outra praga das folhas ¢ a Cigarrinhas [Agallia sp. ¢ Empoasca sp.
(Hemiptera: Cicadellidae)], sdo insetos pequenos, bastante ageis, os adultos
possuem coloragio variavel (Figura 13), dependendo da espécic em questiio,
quando o ataque ¢ intenso, as folhas podem apresentar machas inicialmente
cloréticas que, com a evolugio, podem se tornar necrosas, citam Soares et al.,
(2007) (Figura 12).
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Figura 12. Cigarrinha no inicio da infestagéo na cultura do pinhdo manso. .

Foto: Ivomberg Dourado Magalhaes

Foto: Maira Milani
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Existe também as chamadas pragas dos frutos com € o caso do Percevejo
Verde [Nezara viridula (Linnaeus, 1758) (Hemiptera: Pentatomidae)], os
adultos alcangam de 12mm a 15mm de comprimento, apresenta uma colorago
geral verde, podendo as vezes ser escuras no dorso (CORPUZ, 1969;
PANIZZI; SMITH, 1977; SOARES et al., 2007). Em casos de infesta¢des
intensas, os cachos da mamona podem ficar totalmente secos, isto irar acarretar
prejuizos consideraveis a mamoneira, ja que se alimentam de diferentes tipos
de alimento, podendo permanecer em atividade a ano todo em algumas regides
(PANIZZI, 1999; SOARES et al., 2007).

CONTROLE DE PLANTAS DANINHA

A mamona ¢ uma planta muito sensivel a competi¢do das plantas
daninhas por recursos naturais para Weiss, (1983), a mamoneira por
apresentar um certo grau de dorméncia, o que dificulta o processo de
germinagdo, faz com que quando as plantas de mamona comegarem a emergir
j& exista competig@o, por isto ¢ de fundamenta importéncia que haja um
acompanhamento, para efetuar os tratos culturais o mais rapido possivel sem
danificar o mecanismo natural da planta, porém nesta fase, sujeito ao efeito
depressivo do mato, abafamento, crescimento atrasado com reflexo sobre a
produgdo, sendo que apos o sombreamento das entrelinhas pelas as folhas
da mamona o mato deixa de ser problema, havendo neste caso, controle
natural pela inibi¢do de fotossintese (Figura 14). A produtividade da
mamoneira é diretamente influenciada, entre outros fatores, pela presenga
de plantas daninhas, as quais, além de dificultarem a colheita, fazem com que
o rendimento industrial decres¢a, em fungéo da interferéncia que exercem
sobre o desenvolvimento da cultura.
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Figura 14. Amamona crescendo e abafando as plantas daninhas

Foto: Flavio Torres Moura

PRODUTOS E SUB-PRODUTOS

A mamoneira ¢ uma planta muito rudimentar, prépria das areas quentes.
Prefere por natureza, um clima quente e imido na fase de seu crescimento e
carece de clima quente e seco na sua colheita. O “Biodiesel € nova fonte energética
para Cacoal”. Ela pode ser sozinha ou com outras culturas (SILVA, 2007).

O Brasil ¢ 0o maior produtor mundial de bagos de mamona. Industrializa,
comercializa e exporta o 6leo para muitos paises que usam nas industrias de
sabdo, curtume, medicamentos, na fabricago de tintas e principalmente como
combustivel, por ser um excelente lubrificante para motores de alta rotagfio. E
muito viscoso e de alta aderéncia até mesmo em altas temperaturas. O 6leo da
mamona € pouco poluente por ser biodegradavel e de origem vegetal, ndo deixa
residuos, o que ndo ocorre com os lubrificantes (fosseis) minerais (SILVA, 2007).

A torta de mamona € o mais classico e importante subproduto da cadeia
produtiva da mamona, produzida a partir da extragdo do éleo das sementes
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desta oleaginosa. Em todo o mundo, seu uso predominantemente tem sido
como adubo organico de boa qualidade, eficiente na recuperagio de terras
esgotadas. A torta de mamona, produzida durante a extragio do 6leo, € um
importante subproduto da cadeia produtiva da mamona. Seu uso predominante
¢ como adubo organico, ja que se trata de uma rica fonte de nitrogénio. Embora
o valor comercial seja significativamente expressivo para uso como alimento
animal, isto ainda ndo € possivel devido & presenga de componentes toxicos e
alergénicos em sua composic#o e & inexisténcia de tecnologia vidvel em nivel
industrial para seu processamento (GOMES, 2007).

Figura 15. Alguns sub-produtos feitos a_partir da material prima
da mamona. Foto: Flavio T6érres Moura
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CariTuLo VI

CULTURA DO PINHAO MANSO: DE OLHO NO
FUTURO

Rener Luciano de Souza Ferraz,
Napoledio Esberard de Macédo Beltrio,
Ricardo Pereira Veras,

Ivomberg Dourado Magalaes

INTRODUCAO

O pinhiio manso (Jatropha curcas L.) é uma espécie oleaginosa da
familia das Euphorbiaceae e de origem incerta, haja vista que diversos autores
informam diferentes centros originarios deste vegetal (NERY et al., 2009). O
mais provavel centro de origem do pinhdo manso segundo o Anuério Brasileiro
de Agroenergia-ABA (2007) é a America Central, entretanto, Tominaga et al.
(2007) reportam que os nativos migrantes da America do Norte para a America
do Sul, teriam distribuido esta cultura do México para outros paises como
Argentina e Brasil. Por outro lado, Céceres et al. (2007) apontam a America
tropical como sendo o possivel centro de origem do pinhdo manso.

Esta espécie assume diversas denominagdes, tais como: pinhdo do
Paraguai, purgueira, pinhade-purga, grdo-de-maluco, pinhdo-de-cerca, turba,
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tartago, medicineira, tapete, siclité, pinhdo-do-inferno, pinhdo bravo, figo-do-
inferno, pido, pinhdo-das-barbadas, sassi, dentre outros. Em virtude de sua
facil propagag¢@o bem como sua relevante importincia social e econdmica,
Arruda et al. (2004) reportam que o pinhdo manso € cultivado em diversos
paises dentre os quais destaca-se o arquipélago de Cabo Verde por ter sido
um dos maiores produtores e exportadores mundiais de sementes desta cultura.

E importante ressaltar que a literatura disponivel acerca desta oleaginosa
ainda ¢ bastante escassa, isso porque segundo informam Nery et al. (2009)
somente a poucos anos o pinhdo manso passou a despertar interesse devido
ao seu potencial em produgédo de 6leo para a industria de biodiesel.

De acordo com Beltrdo (2006); Nunes et al. (2008) e Rocha (2010)
pouco se sabe do ponto de vista cientifico acerca dos aspectos agrondmicos,
bioquimicos e fisioldgicos desta oleaginosa, o que reforga as perspectivas de
que rigorosas pesquisas devem ser conduzidas para que se tenham resultados
concretos acerca desta cultura, sobretudo nas regides aridas e semiaridas do
Brasil, convergindo para uma alternativa de cultivo para essas regides.

CONDICOES EDAFOCLIMATICAS

O pinhdo manso é uma planta verstil e de vasta adaptabilidade edafoclimética,
podendo de acordo com Rocha (2010) ser cultivada nos mais variados ecossistemas
brasileiros, entretanto, apesar de versatil, esta oleaginosa deve ser cultivada
preferencialmente em solos bem estruturados com baixo nivel de compactagio e
profundidade adequada para que expresse bom desenvolvimento e méaximo potencial
produtivo (ARRUDA etal.,2004). Estes autores informam que outra caracteristica
do solo a ser levada em considerag@o € o pH, isso porque em solos &cidos com pH
abaixo de 4,5 ocorre inibigao no desenvolvimento radicular, acarretando diversos
distarbios fisiolégicos devido a redugiio na superficie de absor¢ao radicular o que
implicaem menor absorgéo de nutrientes pela cultura. Em face a sua rusticidade e
elevado grau de adaptabilidade as variadas condigdes edafoclimaticas, diversos autores
(ARRUDA etal.,2004; BELTRAO, 2005; SATURNINO et al., 2005; DIAS
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et al.,, 2007; LAVIOLA & DIAS, 2008) reportam que o pinhdo manso
sobrevive bem em solos marginais e de baixa fertilidade natural.

De acordo com Dias et al. (2007) o pinhdo manso € intolerante a
condi¢des de andxia ou hipoxia decorrentes do encharcamento e alagamento
do solo. Assim, estes autores reportam que para o desenvolvimento pleno
desta cultura, deve-se adotar o cultivo evitando-se solos com umidade
constante, pouco arejados, de drenagem limitada e com teor de argila elevado
em sua constitui¢go.

Apesar dessa cultura possuir uma elevada faixa de adaptabilidade
climética, ela desenvolve-se melhor sob temperatura média variando entre 18
e 28°C, geralmente em altitudes de 200 a 800 metros acima do nivel do mar.
Esta oleaginosa exige precipita¢do pluviométrica anual de 800mm bem
distribuidos no decorrer do ciclo (DIAS et al., 2007). De um modo geral ,
apesar das diversas recomendagdes para o cultivo desta euforbidcea que existem
na literatura , todo cuidado € pouco , pois trata-se de uma espécie que nem se
quer ainda foi domesticada , e assim ha uma grande caréncia de informagdes e
ndo se tem nem cultivares e nem sistemas de produgéo ainda definidos para
recomendagdes aos produtores nacionais.

CARACTERISTICAS MORFOFISIOLOGICAS DO PINHAO
MANSO

O pinh&o manso é uma euforbiacea arbustiva de crescimento rapido,
perde suas folhas em determinadas condi¢des climaticas proeminentes da
estagdo seca (LAVIOLA & DIAS, 2008). O seu caule pode chegar 20 cm de
diametro e atingir de 3 a 5 metros de altura expressando aspecto liso com
ramifica¢des no seu decorrer (Figura 1) (DIAS et al., 2007). Estes autores
informam que o sistema radicular desta oleaginosa € pouco desenvolvido com
raizes secundarias curtas.
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Figura 1. Evolucdo detalhada do caule, em (A) vé-se o caule jovem, (B) inicio da fase
adulta, (C) planta adulta e (D) cicatriz foliar. Fotos: Renato F. Silva.

Edigéo Rener L. de S. Ferraz

A estrutura foliar desta cultura ¢ marcante por possuir na face adaxial
nervuras salientes e esbranquigadas, as quais contrastam-se com o limbo foliar
bem clorofilado refletindo cor verde brilhante. As folhas séo pecioladas e largas
em forma de palma (Figura 2) possuindo entre 3 e 5 16bulos e distribuidas de
acordo com a filotaxia de forma alterna.

Figura 2. Paginas abaxial (A) e adaxial (B) de folhas jovens, paginas abaxial (C) e adaxial (D)
de folhas medianas, paginas abaxial (E) e adaxial (F) de folhas totalmente expandidas e paginas
abaxial (G) e adaxial (H) de folhas em inicio de senescéncia. Fotos: Rener Luciano de Souza
Ferraz

Edig&o Rener L. de S. Ferraz

A floragdo desta cultura é mondica, isso porque de acordo com sua
classificagfio boténica ela apresenta flores masculinas e femininas na mesma
planta, mas com sexo separado, onde estas flores encontram-se distribuidas
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no perfil da planta em maior nimero de flores masculinas localizadas nas
extremidades das ramificagdes enquanto que as femininas, em menor numero,
localizam-se no interior das ramificag¢des. As flores femininas diferenciam-se
pela auséncia de pedunculo articulo além da coloragdo marcante amarelo-
esverdeada (Figura 3). A abertura da primeira flor feminina na mesma
inflorescéncia ocorre em Dias diferentes permanecendo nas demais flores no
periodo compreendido entre 11 Dias consecutivos (ARRUDA et al., 2004;
SATURNINO et al., 2005; DIAS et al., 2007; POSSAS, 2011). De acordo
com Paiva Neto et al. (2010) e Roza (2010) a fecundagdo ocorre nos
processos de geitonogamia e xenogamia ndo havendo autoincompatibilidade
na reproducéo sexuada.

Figura 3. Flores entre as folhas jovens (A), flores pedunculadas (B), flores tipo cimeira
(C) e frutos jovens formados (D). Fotos: Renato F. Silva.

Os frutos desta oleaginosa possuem conformagfo externa capsular,
ovoide e trilocular com 1,5 a 3,0 cm, pesando entre 1,5 e 3,0 g, formados
por um pericarpo lenhoso e resistente contendo geralmente uma semente
por cavidade, as quais representam 53 a 62% do peso total do fruto e ficam
protegidas apds a secagem o que caracteriza os frutos como indeiscentes. A
maturag@o dos frutos em um mesmo cacho é bastante irregular (Figura4 A),
sendo comum a observagéo de frutos de coloragdo verde (Figura 4 B) e
frutos de cor amarelada quando atingido o estado de maturagéo (Figura 4
C), os quais apos este estado assumem a cor preta (Figura 4 D) (DIAS et
al.,2007; POSSAS, 2011).
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Figura 4. Cacho de Pinhdo manso com estado de maturagdo desuniforme (A), com
frutos verdes (B), maduros (C) e secos (D). Fotos: (A) Renato F. Silva, (B) Rener Luciano
de Souza Ferraz, (C) e (D) Renato F. Silva.

Edit;éo. Rer;er L.de S. Ferraz

Figura 5. Frutos secos na planta (A), sementes expostas apds processo de secagem (B),
sementes e cascas ap6s debulhamento (C) e sementes apés retirada de cascas e impurezas

C

(D). Fotos: Rener Luciano de Souza Ferraz

Edigao Rener L. de S. Ferraz

A B c D

As sementes de pinhdo manso possuem comprimento entre 1,5 € 2,0
cm e largura variando entre 1,0 e 1,3 cm, pesando entre 0,5 e 0,8g, 0 que lhe
confere porte relativamente grande. A constituigio externa das sementes consiste
em um tegumento rijo e uma améndoa recoberta por uma pelicula de cor banca
(Figura 5). Aaméndoa possui um abundante endosperma constituido de 38%
de 6leo além de embrido com eixo embrionario e dois cotilédones folidceos de
conformac@o externa achatada (ARRUDA et al., 2004; SATURNINO et al.,
2005; DIAS et al., 2007; SATO et al., 2007; POSSAS, 2011).

Os aspectos fisiologicos das plantas de pinhdo manso ainda sdo pouco
conhecidos, isso porque de acordo com Moraes (2010) somente agora grupos
de pesquisadores demonstraram interesse e passaram a tentar desenvolver
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cultivares. Esta cultura segundo Beltrdo et al. (2006) ainda ndo foi totalmente
domesticada e ainda no existe no mundo programas de melhoramento genético
que disponibilizem material estavel que possa ser cultivado com maior seguranga
nos mais variados ecossistemas brasileiros.

PROPAGACAO DO PINHAO MANSO

O pinh&o manso possui dois tipos de propagagéo, os quais podem ser:
seminal (sexuada) ou vegetativa (assexuada). Para estes dois tipos € de suma
e fundamental importancia que se faga uma rigorosa selegéo das plantas matrizes,
priorizando neste processo seletivo sempre as melhores plantas levando-se
em considerag¢@o o objetivo do cultivo desta oleaginosa. Em se tratando de
plantas oriundas da propagacdo por via sexuada, ¢ importante ressaltar que
estas atingem a idade produtiva economicamente ap6s o quarto ano de cultivo
no campo e sdo geralmente mais resistentes possuindo sistema radicular bem
desenvolvido, com raiz pivotante extensa e geralmente quatro raizes secundérias
tipicas (ARRUDA et al., 2004; DIAS et al., 2007).

As plantas propagadas por via assexuada geralmente originam plantios
uniformes além apresentarem maior precocidade, entretanto, Alves et al. (2008)
e Roza (2010) reportam que estas plantas possuem menor desenvolvimento
vegetativo inicial, o que pode estar relacionado a o sistema radicular menos
vigoroso em decorréncia da auséncia de raiz pivotante (Figura 6). As estimativas
apresentadas na literatura atual apontam para uma longevidade produtiva em
torno de 20 a 30 anos em plantas oriundas de estacas (DIAS et al., 2007).
Figura 6. Propagacio do por semente (A), planta oriunda de semente com raiz pivotante

(B), estaca para propagacio assexuada (C) e planta oriunda de estaca com raiz fasciculada
(D). Fotos: Liv S. Severino e Amanda Amador.

Feraz

Fdigan: Reaner ). de $.
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Segundo Arruda et al. (2004) e Dias et al. (2007), na propagagéo do
pinhdo também pode ser utilizada a técnica de enxertia, seguindo as normas de
borbulhia e garfagem estabelecidas para as demais plantas. Utiliza-se o sistema
de garfagem para aproveitar plantas de baixa produgéo com garfo de outra
com produtividade elevada. Ressalte-se ainda que de acordo com Alves et al.
(2008) também ¢ recomendavel a utilizagdo do pinhdo-bravo (Jatropha
pohliana) como porta enxerto, por este apresentar maior resisténcia para
doengas em relagdo ao pinhdo manso.

INFORMACOES GERAIS SOBRE SEU CULTIVO

Para que se tenha sucesso no cultivo do pinhdo manso, varios so os
aspectos a serem observados dentre os quais destacamos a escolha da 4rea a
ser realizado o plantio. Nesta conjectura, deve-se fazer opgdo por areas planas
ou que apresentem pouca declividade, evitando-se a utilizagdo de éareas
propensas a alagamento que podem acarretar problemas por hipoxia, bem
como dreas sujeitas a agdo de ventos que podem provocar problemas no
periodo da floragédo (DIAS et al., 2007).

O preparo da drea para cultivo desta euforbiacea de acordo com Dias
etal. (2007) segue basicamente algumas etapas, tais como arag¢fo, subsolagem,
gradagem, sulcamento, marcag@o de covas e coveamento, as quais serdo
descritas abaixo.

Deve-se proceder o processo de ara¢éo, obedecendo-se um periodo
minimo de 60 Dias de antecedéncia da realiza¢do do plantio, adotando-se
para este processo uma profundidade minima de 25 e méaxima de 30cm.

A subsolagem é recomendada para areas que apresentem horizontes
subsuperficiais compactados ou endurecidos, adotando-se uma profundidade
minima de 50 e maxima de 70cm de profundidade, considerando-se que
esta profundidade ¢ suficiente para o aprofundamento pleno desenvolvimento
radicular.
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A gradagem deve ser realizada em duas etapas, onde a primeira
consiste na incorporagdo do calcario e deve ser realizada logo apds a aragéo.
A segunda etapa de gradagem, deve ser feita pouco antes da marcagio das
covas e tem o objetivo de eliminar as plantas invasoras e facilitar o processo
de coveamento.

A etapa de sulcamento ¢ indicada para areas de relevo acidentado e
consiste no preparo localizado da area, onde este preparo localizado se restringe
ao sulcamento ou coveamento das linhas de plantio e requer o minimo de
cultivo do solo, podendo ser realizado sem nenhum preparo inicial do solo.

Para a demarcag@o das covas utiliza-se uma corda com no maximo
50m de comprimento, a qual deve ser marcada previamente de acordo com
o0 espacamento a ser adotado entre as plantas na mesma linha. Inicialmente
procede-se a demarcagdo da linha central, para posteriormente realizar a
demarcagdo das demais linhas tomando-se por base a linha central. Durante
a demarcagdo das covas, deve-se atentar para correto alinhamento das
mesmas, evitando-se aspecto tortuoso na configuragdo espacial do plantio.
Em areas de declive deve-se utilizar técnicas que visem, sobretudo a
diminuig@o dos impactos ambientai a exemplo da perda de solo e 4gua pela
ocorréncia de erosio.

A abertura das covas ou coveamento pode ser realizada de forma
mecanizada ou manual. Um dos fatores a serem levados em considerag¢@o no
coveamento sio as dimensdes das covas, as quais devem oferecer as
dimensdes minimas de 30 x 30 x 30 cm.

CORRECAO DO SOLO EADUBACAO

Apesar da rusticidade e adaptabilidade as diferentes condig¢des
edafoclimaticas, o pinhdo manso requer alguns cuidados para que expresse
seu maximo potencial produtivo (DRUMOND et al., 2007). Assim, faz-se
necessaria a corre¢do adubagéo do solo no ato do plantio, bem como em
cobertura, visando, sobretudo a obten¢@o de uma alta produtividade e maior
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rentabilidade econdmica com o cultivo desta oleaginosa (DIAS et al., 2007).
E importante ressaltar que quando se trata de produtividade e ndo de produgéo,
0 pinhdo-manso produz apenas para a sobrevivéncia da espécie, porém, quando
adubadas tornam-se plantas extremamente produtivas aumentando, assim, a
quantidade de frutos (OLIVEIRA et al., 2009). Acrescente-se ainda que de
acordo com Moraes et al. (2009) e Moraes (2010) os estudos especificos
sobre aspectos nutricionais do pinhdo mansos sio escassos na literatura.

Sabe-se que em solos acidos com pH abaixo de 4,5 o sistema radicular do
pinhdo manso ndo se desenvolve a contento (ALVES et al., 2008). Diante do
exposto, faz-se necesséria a realizago da calagem, objetivando-se a neutralizagio
do Aluminio (Al) e do Manganés (Mn) os quais apresentam efeito fitotoxico quando
em desequilibrio. Esta pratica é fundamental para estimular a atividade microbiana
além de promover uma maior disponibilidade dos nutrientes do solo as plantas.
Ressalte-se que calagem também eleva a saturago por bases que deve situar-se
proximo a60%, além forecer Calcio (Ca) e Magnésio (Mg) que sdo micronutrientes
bastante requeridos pela cultura do pinhdo manso (DIAS et al., 2007).

A calagem deve ser realizada entre um e trés meses antes do plantio,
mediante fracionamento da quantidade total obtida por base da analise quimica
do solo em duas aplicagdes, as quais devem ser realizadas inicialmente antes
da aragéio e posteriormente no ato da gradagem. Deve-se fazer a administragio
do calcério com o solo friavel obedecendo-se a uma profundidade de
incorporagdo de 20 cm da superficie do solo (ARRUDA et al., 2004; ALVES
etal., 2008).

A cultura do pinhd@o manso segundo reportam Saturnino et al. (2005)
exige boa fertilidade do solo para expressar maior produgio de sementes.
Nesta conjectura, a adubago da cultura deve ser realizada mediante resultados
da analise do solo onde sera realizado plantio (ARRUDA et al., 2004).

Alguns autores como Arruda et al. (2004) e Alves et al. (2008) informam
que uma alternativa viavel para o suprimento nutricional desta oleaginosa é a
utilizagdo de residuos oriundos da extragéo do 6leo além de restos culturais,
isso porque estes residuos além de enriquecer o solo com matéria orgénica,
também incorporam quantidades significativas de nitrogénio (N), fosforo (P) e
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potassio (K), contribuindo para a manuteng&o regular da produtividade da
cultura, além de diminuir de forma substancial a utilizag&o de fertilizantes quimicos
que representam uma parcela significativa no custo de produgéo. Os mesmos
autores reportam que a adubag@o verde utilizando-se leguminosas fixadoras
de nitrogénio constitui-se em uma alternativa viavel e que pode ser recomendada
para o cultivo desta euforbiacea. Isso porque geralmente estas plantas fixadoras
fornecem auto rendimento por unidade de area, fornecendo ndo somente o N,
mas também outros nutrientes essenciais como fosforo, célcio e enxoftre.

Diante do exposto, Dias et al. (2007) informam que algumas
recomendagdes devem ser rigorosamente observadas no manejo da adubagéo
de fundag@o e de cobertura para que se obtenha éxito no cultivo. Assim, estes
autores recomendam a aplicagdo de 10 litros de esterco de curral ou 3 litros
de galinha bem curtidos, 200 gramas de calcario e 300 gramas do formulado
06-30-06 na cova de plantio. O solo utilizado como substrato para
preenchimento da cova deve ser retirado da camada superficial do local, isso
devido a maior concentrag@o de matéria organica presente nesta camada.

Ressalte-se que o calcario, o adubo organico e os fertilizantes devem
passar por um rigoroso processo de homogeneizagéo com o substrato da cova,
e apos este processo € fundamental que se obedega a um periodo minimo de 30
a 60 Dias para a realizagdo do plantio. Transcorridos 25 a 35 Dias ap6s o plantio,
considerando-se este tempo suficiente para decomposi¢@o do adubo organico e
reagio do calcério com o solo, deve-se proceder a adubag@o de cobertura,
seguindo-se as recomendagdes expressas na tabela 1 (DIAS etal., 2007).

Tabela 1. Recomendacéo de adubagao para a cultura do pinh&o manso de acordo
com a idade das plantas

Idade da planta Gramas planta” Formulado
0a1ano 120 a 150 20-00-15
1a2anos 160 a 200 20-10-15
3 a4 anos 300 a 375 20-10-15
4 a5 anos* 600 a 750 20-10-15

* A partir do 5° ano de cultivo, seguir a recomendagdo de adubacéo para o 4°
ano
Fonte: Dias et al.. 2007
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Outra forma de suprir a necessidade nutricional de do pinhdo manso de
acordo com Dias et al. (2007) é adubagio foliar (Tabela 2), esta por sua vez
deve ser realizada em duas a trés aplicagdes ao ano, entre os meses de outubro
e margo. E importante ressaltar que o enxofre deve ser adicionado a solugdo
de pulverizagdo de micronutrientes, objetivando-se a prevengdo de ataques
por agentes fitopatogénicos como oidio e acaro branco.

Tabela 2. Recomendacéo de solug&o para pulverizagéo foliar na cultura do pinh&o
manso

Produto Concentracao (gramas/100 litros de agua
Acido Bérico 300400
Sulfato de zinco 300400
Cloreto de Potassio 300400
Sulfato de cobre 300-400
Enxofre 300400

ESPACAMENTOS DE CULTIVO

Os espagamentos adequados para o cultivo de pinhdo manso ainda ndo
estdo estabelecidos, haja vista que os estudos acerca deste tema ainda
encontram-se em fase experimental. Assim, € importante ressaltar que alguns
fatores devem ser rigorosamente observados na adogio dos espagamentos, a
saber: relevo, possibilidade de mecanizag¢do da lavoura, fertilidade e estrutura
do solo, além de consorcio com pastagens e outras culturas comerciais (Tabela
3). Acrescente-se ainda que aprioristicamente pode-se realizar o plantio
adensado, assumindo as formas xadrez, quadrado ou outra forma, que
posteriormente mediante necessidade pode ser convertido em espagamento
maior mediante a eliminagio de plantas ou até mesmo de linhas de plantio.

154



Figura 7. Vista frontal (A) e transversal (B) de pinhdo manso consorciado com milho,
vista frontal (C) e ampliada (D) de pinhio manso em consorcio com feijdo de corda.

Fotos: Arquivoda Embrapa Algodao.
Edicédo Rener L. de S. Ferraz

Para o plantio utilizando-se sementes, € importante que as mesmas
provenham de plantas saudéveis de boa produtividade e de robustez aparente.
Objetivando-se obter mudas mais vigorosas, a sele¢@o de sementes obtidas
de frutos maduros € um passo fundamental, pois este € um requisito importante
para que as sementes possuam maximo potencial germinativo. Ressalta-se
que o plantio pode ser feito através da semeadura direta no campo, por mudas
de raiz nua ou ainda por mudas produzidas em sacolas plasticas (Tabela 4).
(DIAS etal., 2007).

Tabela 4. Recomendacéao e vantagens dos modos de plantio utilizando sementes

Modo de plantio Recomendagdes Vantagens

. Possibilidade de mecanizacéo e
Plantio em grandes e

Semeadura direta L . redugdo da demanda de mé&o-de-
médias areas

obra
Mudas de raiz nua Plantio em pequena Maior uniformidade do plantio e
escala precocidade na producéo
Mudas em sacolas Plantio em pequena Melhor estabelecimento das mudas
escala no campo
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Algumas desvantagens destes modos de plantio utilizando sementes
devem ser levadas em consideragio:

- Na semeadura direta no campo existe o inconveniente de maior
ataque de patégenos, o que pode se refletir em plantio com baixa
uniformidade.

- As mudas de raiz nua ndo sdo largamente utilizadas por exigirem um
manejo mais rigoroso dos canteiros e transporte para o campo, além
da possibilidade de ataque formigas.

- Quando comparado aos demais modos, o plantio de mudas em
sacolas apresenta maior custo de produgéo.

O plantio por estacas, técnica também conhecida como clonagem, apesar
de ser uma melhor opgdo em longo prazo devido, sobretudo ao seu potencial
em proporcionar maior uniformidade nos cultivos, ainda nfo ¢ considerada
uma estratégia viavel do ponto de vista econdmico, isso porque esta técnica
atualmente é recomendada apenas para a reposi¢do de plantas danificadas
por agentes bidticos ou abidticos, ou ainda de plantas ndo produtivas (DIAS
etal., 2007).

O processo de selegio das estacas que irdo originar as plantas adultas
deve ser bastante criterioso, dando-se prioridade ao material advindo de ramos
localizados préximos da base caulinar, que apresentem didmetro mediano, reto,
de entrends curtos e com aspecto da casca acinzentada, brilhante e lisa. As
estacas devem possuir entre 40 e 50 cm de comprimento e ap6s sua retirada
da planta matriz as mesmas devem ser dispostas em local seco e arejado com
a parte onde foi realizado o corte voltada para cima, para que o latex liberado
neste local possa coagular protegendo a estaca contra a entrada de agentes
fitopatogenicos. Para que as estacas sejam conduzidas ao campo para realizagio
do plantio, deve-se obedecer a um periodo minimo de 40 a 50 Dias (ARRUDA
etal.,2004; DIAS etal., 2007).
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MANEJO, CONDUCAO E TRATOS CULTURAIS

O plantio de pinhdo manso requer alguns cuidados para que se
obtenha produtividades razoaveis , desta forma, o campo cultivado com
esta oleaginosa deve ser conduzido adotando-se algumas praticas culturais
como podas de formagdo, poda de produgdo, além cultivo consorciado
com outras culturas, que visa, sobretudo a otimizagéo da area de cultivo
até o estabelecimento da lavoura de pinhdo manso (DIAS et al., 2007;
ALVES etal., 2008).

Beltréo et al. (2006) em publica¢do que trata de um alerta acerca do
cultivo do pinhdo manso no Brasil informam que pouco se sabe sobre esta
cultura e enfatizam que ainda no se sabe quando e como podar. Entretanto,
mesmo com os estudos ainda em fase experimental, alguns autores como
Diasetal. (2007) e Alves et al. (2008) informam algumas formas alternativas
de manejo e tratos culturais, a saber:

A poda de formagéo faz-se necessaria para manutengédo do porte da
planta adequado aos demais tratos como, por exemplo, a aplicagdo de
defensivos e a colheita. Ressalte-se que de acordo com estudos
preliminares, a produgdo desta euforbidcea apresenta estreita relagdo com
o numero de ramos, os quais podem ser induzidos e otimizados mediante a
poda de formagéo. Estudos realizados na india indicam que esta pratica
deve ser realizada interceptando-se a gema apical por meio de corte a uma
altura de 60 cm do solo (Figura 9). Entretanto, no Brasil, as pesquisas em
curso com plantas de idade minima para produgdo comercial, ndo
recomendam a esta pratica. Desta forma, até que sejam disponibilizadas
informagdes tecnologicas idoneas acerca desta pratica, os produtores
devem proceder a poda mediante a expressdo de tendéncia de crescimento
de caule tnico.
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Figura 9. Caule apto para a poda (A), processo de poda (B), campo apés a poda (C) e
emissiio de ramos laterais Dias ap6s a poda (D) em plantas de pinhdo manso. Fotos:
Ivomberg Dourado Magalhies.

de S. Ferraz

Ediqéd Rener L.

A B & D
A poda de produgdo deve ser realizada no inverno logo ap6s o
processo de colheita, esta pratica consiste na eliminago de ramifica¢des
indesejadas e eliminag@o de possiveis frutos remanescentes. O objetivo da
poda de produgdo e aumentar a ramificagdo da planta, aumentando
consequéntemente a superficie de intercepta¢do de luz, otimizando o
processo fotossintético.

Outra préatica agrondmica que deve ser levada em consideragdo no
manejo de lavouras de pinhdo manso € o consorcio. Ressalte-se que de
acordo com Rocha (2010) o pinhdo manso é utilizado largamente em
consorcio com outras culturas em paises como Mogambique, Filipinas e
Venezuela. Esta pratica de acordo com Possas (2011) promove a melhoria
das condig¢des ambientais, formando um micro-clima que contribui
significativamente para o desenvolvimento de culturas alimenticias nas
entrelinhas de cultivo.

Alves et al. (2008) informam que o pinhdo manso pode ser cultivado
em consorcio com culturas anuais nas regides norte e nordeste. Nesta
conjectura, algumas recomendagdes descritas por Dias et al. (2007) devem
ser levadas em consideragdo na realizag@o do plantio consorciado. Assim,
a tnica exigéncia ¢ manter uma distancia minima de meio metro dos cultivos
alternativos em relagdo as linhas de pinhdo manso, evitando-se desta forma
por entre as plantas por agua e nutrientes.
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PRODUCAO, RENDIMENTO E PRODUTIVIDADE

O interesse em cultivar o pinhdo manso no Brasil surgiu com o
advento do Plano Nacional de Produgdo de Biodiesel. Nesta conjetura,
varios autores (NERY et al., 2009; BELTRAO et al., 2009;: ROCHA,
2010; ANDREO - SOUZA et al., 2010; PAULINo et al., 2011;
POSSAS, 2011) reportam que esta oleaginosa ¢ uma cultura potencial
para produg¢do de biocombustiveis, bem como para outras aplicagoes.
Isso, devido, sobretudo ao seu grande potencial em rendimento de graos
e 0leo, o que converge para uma fonte promissora de matéria prima pare
a produgio de biodiesel.

Plantas adultas de pinhdo manso Segundo Adam (1953) e Arruda et
al. (2004) produzem no minimo entre 4 ¢ 5 kg de frutos por planta, chegando
aum rendimento de 500 a 1.200 kg de sementes por hectare. Outros autores
como Purcino e Drummond (1986) ¢ Arruda et al. (2004) informam que em
condi¢des irrigadas em area de baixada com boa fertilidade esta oleaginosa
pode expressar rendimento de até 2.000 kg de sementes por hectare, obtidos
no 2% ano de cultivo.

As sementes de pinhdo manso apresentam elevado rendimento de dleo,
atingindo um percentual de 32%, o que pode render apds o processo de
extracgdo 1.600 L de 6leo por hectare (SATO et al., 2007). De acordo com
Saturnino et al. (2005) e Rocha (2010) esta cultura possui potencial para
produzir 4.000 L de dleo por tonelada de matéria seca processada. Ressalte-
se que segundo informam (CARNIELLI 2003; NUNES, 2007; ALVES et
al., 2008) o rendimento desta oleaginosa ¢ de no minimo duas toneladas de
Oleo por hectare. Observando-se os dados (Tabela 5) informados por
Albuquerque et al. (2008) ¢ Lucena et al. (2008) ¢é possivel notar uma sensivel
variagiio na porcentagem de 6leo nas sementes de acessos de pinhao manso
advindas de diferentes localidade.
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Tabela 5. Teor de 6leo em sementes de acessos de pinhdo manso oriundos
de diferentes locais de cultivo

Localidade Teor de dleo (%)
Itaporanga - PB 33,0
Guranhuns -PE 36,18
Novo Ceuzeiro - MG 29,38
Floriano - PI 34,37
Crateus - CE 33,91
Banavit - MG 35,32
Januaria - MG ’ 31,55

E importante destacar que segundo informam Teixeira (2005) e Sato et
al. (2007) o pinhdo manso quando cultivado sob condigdes ideais de suprimento
hidrico e nutricional, possui uma produtividade média de 5 toneladas por hectare.
Diante disto, pode-se afirmar segundo Miragaya (2005) que esta cultura
apresenta-se no cendrio do agronegdcio em posi¢do competitiva
economicamente frente as demais oleaginosas. No entanto, os dados obtidos
até entdlo sdo muito variaveis , e ndo se sabe ao certo os niveis de produtividade
real e potencial do pinhdo manso, nem o seu indice de colheita médio e nem o
seu escore de produtividade. Ha registros de produtividades elevadas até quase
nada , nos sete primeiros anos de vida do pinhdo manso e nfo se pode e nem
se deve extrapolar produtividades, com base em produgdo de plantas
individuais, pois a relagdo entre populag¢do e produtividade, primaria e
econdmica ,quando a parte econdmica da planta vem da fase reprodutiva,
como € o caso do pinhdo manso, que vem das sementes, ¢ de natureza
parabdlica, e assim tem que ter ajustes em fungfo do local , do gendtipo utilizado
e do manejo cultural .

PRAGAS E DOENCAS

O pinhdo manso é considerado uma cultura levemente atacada por pragas
e doengas, entretanto Saturnino (2005) relata a observagdo de ataques severos
de acaro branco Polyphagotarsonemus latus Banks ocorridos no més de
marco de 2006 em Eldorado-MS e Nova Porteirinha-MG. Este mesmo autor
informa que o pinhdo manso ainda pode ser atacado por acaro vermelho,
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tripes, percevejos, fitofagos (Pachicoris torridus), cigarrinha verde (Empoasca
sp.), cupins e formigas sauva. Ja as doengas mais frequéntes nesta cultura sdo
Oidium sp, Colletotrichum sp e Fusarium sp (SATURNINO, 2005;
UNGARO E REGINATO NETO, 2007; ALVES et al., 2008).

- Acaro branco (Polyphagotarsonemus latus Banks) —principal praga
que ataca a cultura do pinhdo manso, estes aracnideos da espécie polifaga e
cosmopolita sdo seres dificilmente percebiveis a olho nu, isso devido ao seu
tamanho reduzido de aproximadamente 0,17 e 0,14 mm para machos e fémeas
respectivamente (DIAS et al., 2007). Quando a cultura ¢ atacada por esta
praga as folhas jovens ficam enrugadas e apresentam os bordos voltados para
baixo, expressando aspecto vitreo na parte abaxial (Figura 10). Ressalte-se
que por ocasido do ataque por acaro branco as plantas apresentam redugdo
no desenvolvimento, ficando suas folhas brancas prateadas (ALBUQUERQUE
etal., 2004; ALVES et al., 2008). De acordo com Dias et al. (2007) o ataque
intenso por esta praga causa a morte do meristema apical das plantas e
consequénte brotagfo excessiva de ramos laterais.
Figura 10. Folhas jovens (A), brotos (B), folhas adultas (C) e detalhes (D) de folhas de

pinhdio manso atacadas por acaro. Fotos: Renato F. Silva (AeB)e Uilma C. de Q.
Ferreira(CeD).

Edigdo Rener L. de S. Ferraz

A B “iC D

De acordo com Dias et al. (2007) o controle desta praga pode ser
realizado utilizando-se acaricidas generalistas como abamectin, endosulfan, além
de enxofre. E importante frisar que o controle também pode ser realizado com
predadores naturais como, por exemplo, acaros predadores da familia
Phytoseiidade. Entretanto cabe a observéancia de que estudos devem ser
condizidos pra comprovagdo da agdo benéfica destes organismos para a cultura
do pinhdo manso.
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- Acaro vermelho (7etranychus sp.) — Como o préprio nome ja diz,
este aracnideo apresenta colorag@o do corpo avermelhada e representa menos
danos do ponto de vista econdmico a cultura do pinhdo manso, isso porque o
ataque desta praga ocorre geralmente em folhas maduras (ALVES et al., 2008).

- Trips (Selenothips rubrocinctus) — Esta praga ataca preferencialmente
folhas jovens localizadas o primeiro tergo da planta, entretanto, geralmente o
ataque de ninfas e adultos de trips ocorre em folhas totalmente formadas, onde
estes insetos fazem a sucg@o do contetido intracelular provocando aspecto
acinzentado nas folhas seguido de quedas das mesmas e mumificagfio dos
frutos. O trips adulto ¢ de facil identificagdo em virtude de sua coloragfio em
geral preta ou marrom escuro. As ninfas possuem colora¢do amarelada com
os dois segmentos abdominais vermelhos. Seu controle pode ser feito utilizando-
se produtos quimicos como acefato, carbofuran, tiometon dentre outros (DIAS
etal., 2007).

- Percevejos (Pachycoris sp.) — De acordo com Dias et al. (2007) o
ataque desta praga provoca danos distintos conforme o estadio de ninfas e
adultos. A ag¢dio danosa de adultos e ninfas se da nos frutos imaturos, os quais
podem ser abortados prematuramente ou originar sementes defeituosas, com
significativa redug@o de peso. Os percevejos adultos apresentam coloragdo
verde-claro, com pintas avermelhadas, ou verde-escuro, com pintas alaranjadas
(Figura 11). Ainda s@o desconhecidos produtos efetivamente eficazes no
controle desta praga na cultura do pinhdo manso.

Figura 11. Ataque de percevejos em folhas (A), frutos verdes (B), frutos verdes e maduros
(C) e frutos secos (D) de pinhdo manso. Fotos: Renato F. Silva.

Edigéo Rener L. de S. Ferraz
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- Cigarrinha verde (Empoasca spp.) — A cigarrinha suga a seva das
plantas e injetam toxinas, causando amarelecimento, enrugamento €
encurvamento das folhas, as quais podem cair de forma prematura. Os danos
causados pela cigarrinha verde sdo bem mais acentuados quando o ataque
ocorre no periodo do florescimento, sobretudo devido ao alto indice de
abortamento de flores. Esta praga possui cor verde e formato triangular,
medindo entre 3 e 4 mm de comprimento (Figura 12). O controle quimico é
mais eficaz e pode ser feito utilizando-se produto como bifentrina, carbaril,
carbofuran, carbosulfan dentre outros. Ressalte-se que o controle biologico
pode ser realizado por vespas predadoras e por fungos (DIAS et al., 2007).

Figura 12. Presenca de cigarrinha verde (A) e (B), vista ampliada da ciarrinha (C) e
campo (D) atacado por cigarrinha verde. Fotos: (A) e (B) Rener Luciano de Souza

Ferraz, (C) e (D)

Edicao Rener L. de S. Ferraz

A >B C D

- Cupins (Syntermes spp., Cornitermes spp., Nasutitermes spp.,
Procornitermes spp., Armitermes spp., Heterotermes spp.) —A agdo danosa
destes insetos sobre os cultivos se da pela destruigdo parcial da casca das
raizes de mudas e plantas adultas, as quais podem morrer por dessecagao,
acarretando falhas no estande final de plantas. Os cupins apresentam colora¢@o
amarelo claro a escuro e cabega marrom escura, possuem o abdomen séssil e
medem geralmente entre 3 e 5 mm. O controle destes insetos pode ser realizado
mediante o arranquio das plantas atacadas seguido de aplicagdo de cupinicidas
(DIAS etal., 2007).

Dentre as principais doengas do pinhdo manso, destacamos o Oidio
(Oidium sp.) também conhecido como Mildio pulverulento, de coloragéo
branca assemelhando-se a um talco. Geralmente seu ataque se dé nas folhas
(Figura 13), ramos novos, gemas e frutos. Sua sintomatologia € caracterizada
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nestes 6rgdos pela presenga de manchas isoladas que geralmente cobrem toda
a superficie dos 6rgdos atacados. Nas folhas o ataque ocorre nas paginas
adaxial, causando aspecto clordtico evoluindo para necrose foliar, que em casos
de maior severidade do ataque pode causar a queda destas estruturas. Os
frutos quando atacados apresentam superficie pulverulenta e dependendo da
intensidade pode causar queda prematura de frutos. O controle desta doenga
pode ser realizado mediante pulverizag@o foliar com fungicidas especificos, de
preferéncia a base de enxofre (DIAS et al., 2007).

Figura 13. Sintomatologia inicial (A), inicio da necrose (B), necrose parcial (C) e
necrose total em folhas de pinhdio manso atacadas por Oidio (D). Fotos: Arquivo da
Embrapa Algodao.

Edigao Rener L. de S. Ferraz

A

Outra doenga de importancia econdmica para a cultura do pinhdo manso
¢ a ferrugem (Phakopsora carthuriana). Esta doenga caracteriza-se pela
presenga de uma massa pulverulenta de esporos de coloragdo alaranjada,
produzidos em pustulas salientes que emergem do tecido vegetal atacado. A
doenga ja foi observada em diversos estados brasileiros como Amapé, Maranh?o,
Par4, Sdo Paulo e mais recentemente em Minas Gerais. O ataque pode ocorrer
na parte abaxial e adaxial das folhas, expressando sintomatologia identificavel
através de pequenas pontuagdes necrodticas geralmente delimitadas pelas nervuras.
O controle quimico da doenga é realizado mediante aplicagéo de produtos ctipricos
protetores na superficie do local lesionado (DIAS etal., 2007).

164



COLHEITA

A primeira colheita na cultura do pinhdo manso deve ser realizadano .
primeiro ano, entretanto, o rendimento é baixo e aumenta gradativamente nas
colheitas consecutivas, atingindo o ponto de estabilidade da produgfo entre o
5°€e 0 6° ano. Esta euforbidcea possui maturagfo de frutos desuniforme, onde
se observa geralmente no mesmo cacho, frutos verdes e maduros. Nesta

_conjectura, deve-se atentar para algumas especificagdes importantes para o
processo de colheita desta cultura. Este processo pode ser realizado de forma
manual ou semi-mecanizado e dividido em trés etapas (DIAS et al., 2007).

A colheita manual de acordo com Alves et al. (2008) é realizada fazendo-
se vibrar a planta para que os frutos desprendam-se, caindo sobre uma lona
ou similar pré-colocada embaixo das plantas. Cabe a observincia de que esta
pratica pode ocasionar a queda de frutos verdes e flores. Pode-se ainda
proceder a colheita manual por meio da captura individual dos frutos, o que
demanda maior tempo e m&o-de-obra.

Dias et al. (2007) informam que a colheita semi-mecanizada ainda
encontra-se em fase experimental, entretanto em estudos realizados com
maquinas colheitadeira costais no municipio de Vigosa — MG foram
encontrados resultados excelentes para o rendimento, que converge para
uma futura redugo nos custos de colheita. A colheita possivelmente seja o
grande gargalo do cultivo do pinh&io manso , pois tem que ser multipla ,
devido a maturidade diferente dos frutos no mesmo cacho , sendo necessario
de 20 a 30 colheitas por ciclo e isto eleva muito os custos , sendo que um
bom colhedor, apanha cerca de 25 a 30 quilos de frutos por dia.

BENEFICIAMENTO

Apos a colheita do pinhdo manso, € importante a realizag¢io do
beneficiamento dos frutos, visando agregar valor ao produto. O de
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beneficiamento dos frutos desta oleaginosa atualmente consiste na secagem e
separacgéo da semente da casca (DIAS et al., 2007).

A secagem de frutos e sementes pode ser realizada ao ar livre pela a¢io
do sol, ou ainda com equipamentos mecanicos, como terreiro secadores ou
secadores rotativos. O processo de secagem de acordo com Alves et al. (2008)
provoca a deiscéncia dos frutos, tornando mais facil o processo de separagio
da semente das cascas. A umidade de secagem € sem sombra de duvidas um
fator de suma e fundamental importincia a ser levado em consideragfio, isso
porque segundo informam Dias et al. (2007) quando as sementes s&o secas
em umidade adequada (13%), o processo de extragfo do dleo é mais eficiente,
além proporcionar melhores condi¢des de armazenamento, evitando-se o
aparecimento de grios ardidos que condicionam o aumento da acidez do 6leo.

O processo de separacéo das sementes das capsulas ou casca, pratica
também conhecida popularmente como debulhamento é realizado apds a
secagem e pode ser feito de forma manual ou mecanizada. A separagéo
manual é recomendada para pequenos produtores, com area plantada inferior
a dois hectares. Esta forma de beneficiamento consiste em envolver os frutos
secos em lona e utilizando-se de hastes de madeira, golpes sdo deferidos
objetivando-se desprender as sementes da casca. A separagfio mecanizada
¢ feita utilizando-se maquinas adaptadas a cultura do pinh&o manso. Vale
ressaltar que atualmente o mercado de ma equipamentos agricola ja dispde
de maquinas especificas para o beneficiamento do pinh&o manso (DIAS et
al., 2007). Alves et al. (2008) reportam que a separa¢io mecanizada ¢ feita
utilizando-se trilhadeira.

A extracfo do 6leo das sementes desta cultura quando realizada de
forma caseira, consiste no esmagamento das sementes utilizando-se pildes, em
seguida a massa oleosa é cozinhada até o ponto de fervura para liberagfio do
6leo eu logo apés e retirado com auxilio de colher de pau (ALVES et al.,
2008). Para extrair o 6leo de forma mecanizada, Arruda et al. (2004) informam
que deve-se proceder o cozimento seguido de esmagamento em prensa do
tipo “expeller”, para posterior filtragem, centrifugagfo e clarificagfo para
retirada de impurezas comuns ao processo.
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ARMAZENAMENTO

As sementes de pinhfio manso sfo bastante susceptiveis a danos
fisiologicos devido a instabilidade quimica dos lipidios, que se deterioram
mais rapidamente durante o armazenamento convencional, aliado a presen¢a
de microrganismos que contribuem na acelerac8o deste processo de
deterioragdo acarretando a perda da qualidade fisiologica das sementes
(ROCHA, 2010). Nesta conjectura, alguns cuidados dever ser seguidos
rigorosamente no processo de armazenamento das sementes desta oleaginosa.
Para o armazenamento nas propriedades, as sementes devem ser colocadas
em sacos de pano ou rafia, os quais devergo ser empilhados sob estrados de
madeira e mantidos em local limpo, arejado, com auséncia de insetos e
roedores, evitando-se focos de umidade ¢ exposi¢éo direta a luz. Nas
industrias o armazenamento ¢é feito em silos verticais proprios para gréos,
obedecendo-se as mesmas condi¢des ambientais descritas anteriormente.
(DIAS etal., 2007).

COMERCIALIZACAO

Com o advento do Plano Nacional de Produgfo de Biodiesel, a cultura
do pinh&o manso passou a ser objeto de cobiga pelos produtores e investidores
do setor agricola. Diante deste fato, o Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA) determinou a proibigfo do plantio e da comercializacéio
de sementes dessa planta, isso porque nfo havia ao menos uma cultivar registrada
no Registro Nacional de Cultivares, o que daria maior seguranga aos produtores.
Assim, seu plantio passou a ser realizado de forma legal somente por instituigdes
de pesquisa, sendo a estas terminantemente vedada sua comercializagéo.
Entretanto, Esta proibi¢8o de cultivo e comercializacfio terminou em janeiro de
2008, com a Instru¢do Normativa n° 4, de 14 de janeiro de 2008, quando
houve a regulamentagfio pelo MAPA que perdura ate os Dias de hoje (BRASIL,
2008; POSSAS, 2011). '
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PRODUTOS, SUBPRODUTOS E USOS SECUNDARIOS

O pinh&o manso ¢ uma cultura potencial para a producao de biodiesel,
sendo considerada uma alternativa agricola para as regiGes aridas e semiaridas,
podendo ser utilizado para recuperagéo de areas degradadas, promover
incremento na renda familiar através da venda de sementes, suprimento de
energia pela utilizagfio do 6leo em maquinas e motores para geragio de
eletricidade, contribuir para a fixago do homem no campo, desenvolvimento
rural, além de beneficios ambientais, sobretudo pela gera¢o de micro-clima
favoravel ao cultivo consorciado (SATO et al., 2007).

O produto de maior importancia desta cultura do ponto de vista
econdmico é o 0leo extraido das sementes, que ganhou expresséo pelo seu
potencial para utilizagio na produgfo de biodiesel, isso porque além contetido
relativo de 6leo da semente ser elevado, os constituintes quimicos deste 6leo
sfo favoraveis para tal fim. O dleo ds semente do pinh&io manso € constituido
basicamente por 14,3% de acido palmitico, 5,1% de acido estearico, 41,1%
de 4cido oléico e 38,1% de 4cido linoléico (SILVA, 2007; BELTRAO et al.,
2009). '

Apbs os processos de beneficiamento de frutos e sementes, sdo gerados
alguns subprodutos que podem ser utilizados para diversos fins, como, por
exemplo, as cascas dos frutos que podem ser utilizadas como material carburante
para alimentaggo de fornalhas. Ap6s a extragdo do dleo, é gerado um residuo
denominado de torta, esta por sua vez, é rica em nitrogénio, sendo utilizada
como adubo orgénico, podendo também ser utilizada como ragio animal, porém,
devido a sua toxidez (nfio s6 a torta, mas a planta toda apresenta diversos
compostos toxicos, tanto para os animais como para o0 homem), isso torna a
torta invidvel para utilizag8io como ragfo. Contudo, Sato et al. (2007) reportam
que estudos acerca da desintoxicagfio esto sendo realizados em diversos paises,
como € o caso do Brasil, em trabalho realizado por Avila et al. (2006).

Esta cultura possui ainda diversas aplica¢des secundarias viaveis do
ponto de vista econémico, aplicagdes estas que podem ser geradas a partir de
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diferentes partes da planta. Assim, o pinhdo manso pode ser utilizado: na
medicina tradicional, para a produgdio de sabdo, iluminagéo através de
lamparinas, geradores de eletricidade, combustivel para fogdes, extratos da
semente como molusquicida, inseticida e nematicida. E considerada planta
melifera, podendo ser utilizada como cerca-viva de pastagens € campos
agricolas, pois nfo é palatavel, mourdes de cerca “vivos”, suporte para plantas
trepadeiras, como no caso da baunilha (Vanilla aromatica) (SATO et al.,
2007).

Ressalte-se ainda que com as prospecedes de aumento de temperatura
e concentragio de CO, atmosférico existe uma grande preocupagéo com a
ampliagfo de areas degradadas e desertificacio. Nesta conjetura, € importante
frisar que de acordo com Sato et al. (2007) e Possas (2011) o pinhfo manso
pode ser utilizado para recuperaggio destas areas, devido sobretudo a sua
vasta adaptabilidade aos diversos ecossistemas existentes.
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CarituLo VII

ESTUDO BROMATOLOGICO E NUTRICIONAL DE
PLANTAS FORRAGEIRAS DA CAATINGA

Ana Cristina Chacon Lisboa,
Dermeval Araiijo Furtado,
Tiago Gongalves Pereira Araujo

INTRODUCAO

A produgdo e disponibilidade constante de alimentos € um dos principais
entraves a ser enfrentado para maximizag#o da eficiéncia nos sistemas de
producéo animal inseridos em regides aridas ou semiaridas. Dessa maneira,
diversas estratégias tém sido desenvolvidas com o intuito de viabilizar estes
sistemas, dentre elas podemos destacar o uso racional da caatinga, bioma
predominante no nordeste do Brasil. '

O termo Caatuiga € originério do tupi-guarani e significa Mata Branca.
E chamado por esse nome porque a estacdo de chuva € bem distinta e a
ocorréncia de secas sazonais e periddicas estabelece regimes intermitentes e
deixa a vegetacfo sem folhas aparecendo somente as cascas brancas das
arvores. As folhagens das plantas voltam a brotar e ficar verde nos curtos

175



periodos de chuvas (KISHIMOTO, 2006). A caatinga ocupa uma area de
734.478 km?, cobrindo 54,53% da regifio Nordeste (IBGE, 2007) ¢ € o tinico
bioma tipicamente brasileiro. Envolve areas dos Estados do Cear4, Rio Grande
do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Piaui ¢ Bahia além norte
de Minas Gerais (ANDRADE et al, 2005).

Caracterizada como floresta arbérea ou arbustiva, a caatinga ¢ composta
de espécies de porte baixo com algumas caracteristicas xerofiticas. Segundo
Soares (1989), algumas espécies da vegetacio da caatinga, possuem
caracteristicas que as tornam uteis a explorac#io animal, tanto pelo valor nutritivo
como pela capacidade de adaptagdo, produgio e regeneragdo que apresentam,
entretanto, a consolidacfo da avaliagfio do potencial dessas forrageiras para
alimentagfio dos rebanhos deve ser feita através do uso combinado dessas
dietas para os animais (ARAUJO et al, 2003). Castro (2004), afirma que o
valor nutritivo de um alimento é basicamente fundamentado em trés pontos:
consumo voluntario, digestibilidade e eficiéncia energética.

A vegetacdo da caatinga caracteriza-se pela predominéncia de um estrato
arbustivo-arboreo composto por plantas de baixo potencial forrageiro, com
baixa capacidade de suporte, resultando em um baixo rendimento animal
(LIMA, 1984). Apesar disto, constitui-se no suporte forrageiro basico da
maioria das propriedades que se dedicam & pecudria nessa regifio (MOREIRA
etal, 2007). Braga et al, (1989) discute que os baixos indices da pecuaria da
regifio nordeste decorrem fundamentalmente da escassez dos alimentos nos
periodos de estiagem, quando os pastos apresentam-se com elevado teor de
fibra, baixo valor protéico e produgéo reduzida.

O desconhecimento do potencial forrageiro das diversas espécies nativas
associado um manejo inadequado da caatinga tem contribuido de certa forma
parauma erradicaco de espécies que podem apresentar alto potencial forrageiro
(ARAUJO et al, 1999). Além disso, deve-se considerar que a manipulagio de
plantas forrageiras da caatinga necessita de técnicas adequadas para melhoria
da qualidade e aumento da produgfio de forragem, para isso se requer o
conhecimento das caracteristicas agronomicas das forragens bem como do
seu o valor nutritivo (PETER, 1992), e associando estes conhecimentos ao
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ciclo fenoldgico das plantas, como base para determinagfo da melthor época
de utilizagfio destas forragens (ARAUJO FILHO & CARVALHO, 1997).

Bromatologia

O conhecimento da composigédo bromatolégica € o ponto de partida
para o discernimento da concentragfo e disponibilidade dos nutrientes, o que
contribui para predizer aresposta animal em diferentes situagdes (VAN SOEST,
1994). Desse modo, a determinag&o da dieta dos herbivoros domésticos é de
'suma importancia para os estudos da nutri¢io animal, com esta determinago,
poderd ser avaliada a capacidade de suporte da pastagem, como também
poderdo ser identificadas as plantas ou partes das plantas mais preferidas e
consumidas pelos animais, e ainda, detectadas as caréncias alimentares ao
longo do ano. Com base nessas informagdes, podera ser planejado um manejo
adequado da vegetagfo, a fim de que se possa otimizar a exploragfio pecudria,
mantendo-se a estabilidade do sitio ecologico (PETER, 1992).

Costa (1997) enfatizou que para melhor aproveitamento da vegetagfo
natural € necessdrio o conhecimento profundo das espécies desejaveis € os
seus respectivos valores nutricionais. Segundo Albuquerque (2001) para se
conseguir um manejo adequado da caatinga, os estudos devem ser conduzidos
visando determinar todos os diferentes sitios ecoldgicos, baseados na
composi¢ao botnica, produtividade primaria e caracteristicas de solo.

Na andlise da composi¢&o bromatoldgica, sdo avaliados, principalmente,
os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN), fibra em detergente 4cido (FDA), matéria mineral (MM), podendo-se
inserir também, a anélise da composigdo quimica que inclui os macro e
microminerais, com destaque para o f6sforo e o calcio, principais minerais
constituintes do corpo dos animais, entre outros.

O teor de matéria seca (MS) € o ponto de partida da.analise de
forrageiras. E importante porque a preservagio do alimento depende do teor
de umidade nele existente, além de servir de base para comparar o valor nutritivo
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de diversos alimentos, de diferentes locais e épocas. Os demais constituintes
sdo determinados com base no teor de MS (SILVA & QUEIROZ, 2002). E
de fundamental importancia na nutri¢do porque, ¢ também com base na MS,
que se estabelece a quantidade de nutrientes necessaria para manter,
principalmente, a satide, producao e reprodugfo animal promovendo a eficiéncia
evitando o uso demasiado dos constituintes nutritivos na formulaco da dieta
(NRC, 2001).

A:determinacgdo do teor de Proteina Bruta (PB) inclui ndo somente a
parte proteina verdadeira, mas todo o nitrogénio presente nos alimentos, e que
¢ potencialmente transformado em proteina pelas bactérias do ambiente ruminal.
A proteina € importante para a mantenga, crescimento e produgiio dos animais
(NASCIMENTO et al, 1996). Baixo teor de PB na dieta prejudica a
fermentacdo ruminal e a digestdo de alimentos e, consequentemente, o consumo
(KEMPTON & LENG, 1979). '

O suprimento das necessidades nutricionais dos ruminantes depende,
principalmente, do contetido de energia e proteina da dieta, que podem ser utilizadas
pela microbiota ruminal ou escapar da fermentag#io no riimen, sendo absorvidos
nos demais compartimentos do trato digestivo. A fermentagfo ruminal e a digestio
pos-ruminal dependem da concentragéo total de carboidratos e proteinas na dieta
e de suas taxas de degradagio (MELLO & NORNBERG, 2004).

De acordo com Milford & Minson (1966) o teor de PB inferior a 7%
reduz o cdnsurﬁo voluntario da forrageira. Segundo Van Soest (1994) os
ruminantes necessitam de, no minimo, 6 a 8% de PB na dieta para manutenc¢io
da atividade microbiana no ambiente ruminal. Cabras leiteiras, em baixa
produc@o, necessitam de 14% de PB na dieta, segundo Morand-Fehr e Sauvant
(1980) esta mesma categoria de animais com baixa produgfo necessita de
13% e, em alta produgdo, 16% de PB.

A matériamineral (MM) d4 a ideia da riqueza das forrageiras em minerais,
mas ndo d4 aideia da quantidade de nenhum deles separadamente. As forragens
possuem componentes minerais muito variaveis, por isso, muitas vezes, o teor
de cinzas desses alimentos fornece pouca informagéo sobre a composi¢io.
Alguns alimentos de origem vegetal sdo, ainda ricos em silica, o que resulta em
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teor elevado de cinza. Entretanto, esse teor ndo representa nenhum valor
- nutritivo para os animais (SILVA & QUEIROZ, 2002).

A fibraem detergente neutro (FDN) é o componente que mais se aproxima
dos contetidos da parede celular, visto que esta apenas ndo contém a pectina,
que é removida durante o processo de determinacfio. Segundo Mertens (1983)
aFDN, embora néo sendo uma entidade quimicamente pura, é o componente
que melhor représenta os constituintes de baixa degradacfio da dieta. A Fibra
em Detergente Acido (FDA), quando utilizada na formulagiio deraggio, pode levar
aerros, em virtude desta nfio conter a hemicelulose, que é um componente de lenta
digestfio e presente de forma variavel nos alimentos (RESENDE et al, 1995).

O teor de FDN e FDA na composi¢éo bromatoldgica das forrageiras
pode variar dentro de uma mesma espécie, principalmente, em conseqiiéncia
da diferenca entre estadio de desenvolvimento das plantas. Alimentos com
mais de 25% de FDN sdo considerados volumosos (REID &
KLOPFENSTEIN, 1983; e Lavezzo, 1988). Nesse contexto, a consideragio

~da frac8o fibrosa das forragens € de fundamental importéncia para o acesso
ao valor nutritivo desses alimentos para ruminantes, pois fornece quantidade
significativa de energia a baixo custo e, por apresentar variabilidade
naturalmente superior aos demais componentes quimicos, portanto, deve
ocupar posi¢fio central na avaliagio de disponibilidade de energia (CONRAD
etal, 1984).

Potencial e Espécies Forrageiras da Caatinga

A eficiéncia da utilizag8o das plantas forrageiras pelos animais estd na
dependéncia de varios fatores, entre os quais podem ser citados como mais
significativos: a qualidade e a quantidade de forragem disponivel na pastagem e o
potencial do animal. Quando a disponibilidade de forragem e o potencial animal
n#o sdo limitantes, a qualidade da pastagem ¢ definida pela produg&o animal,
estando diretamente relacionada com o consumo voluntario e a disponibilidade
dos nutrientes contidos na mesma (SILVA & MEDEIROS, 2003). '
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O grande desafio da pecudria no semidrido € utilizar os recursos da caatinga
preservando sua sustentabilidade. Varias alternativas de exploracéo tém sido
propostas, porém quase todas apresentam grandes limitagdes em decorréncia
da alta variabilidade temporal e espacial da acumulagfo da fitomassa que esta
diretamente dependente das condi¢des da precipitagfio da regidio. Como hd uma
relacéo linear entre o actimulo de fitomassa e a utilizagfio de 4gua pelas plantas
(LOOMIS & CONNOR, 1992; CONNOR et al, 1985), ou seja, a produgdo
vegetal depende da disponibilidade de 4gua do solo. Também, € bem conhecida
arelacéo direta entre a producio de fitomassa e a evapotranspiragdo. Varios
trabalhos de pesquisa demonstram que cerca de 70% da evapotranspiragfo é
governada pelaradiagfio solar (LIMA, 2004), desde que néo haja limitagdes de
agua no solo. Logo se percebe que nas condi¢bes do semidrido onde ha uma
alta taxa de incidéncia da radia¢fo solar, solos em sua maioria com baixa
capacidade de armazenamento de 4gua, e predominancia de precipitacSes pluviais
com alta variabilidade de distribuigfio e que se concentra em poucos meses do
ano, produzir forragem passa a ser um grande desafio.

De acordo com Silva & Medeiros (2003), considerando-se que a
disponibilidade real de fitomassa da caatinga para ruminantes confere uma baixa
capacidade de suporte dos pastos nativos, associado a pequena area dos
estabelecimentos rurais e praticamente a auséncia de pastagens cultivadas, a
exploragfio zootécnica fica prejudicada, necessitando-se da insercéo das
técnicas de manejo de pastagem nos sistemas de producgio. Segundo estes
autores, aadog¢fo de cultivos de espécies forrageiras da caatinga, o uso eficaz
de conservagdo de forragem, silagem ou feno, e a manipulagfio da caatinga,
sfio praticas que devergo ser aplicadas nos sistemas de produgéio dos produtores
naregifio semiarida do Nordeste, para se ter eficiéncia.

O manejo eﬁ01ente de uma pastagem requer o conhecimento dos recursos
forrageiros existentes, sejam eles naturais ou cultivados, que permitam uma melhor
utilizacfo desses recursos. Assim, em uma pastagem nativa se faz necessario
conhecer o funcionamento do ecossistema, associado aos fatores do ciclo fisiologico
das espécies forrageiras (crescimento estacional), habitos de crescimento, velocidade
de crescimento, apetibilidade e outros (SILVA & MEDEIROS, 2003).

180



Nos ecossistemas da caatinga a principal limitag#o para a produgéo
animal é a disponibilidade de matéria seca potencialmente digestivel (PAULINO
etal, 2003). Assim, antes de se estabelecer o equilibrio nutricional das dietas,
€ de fundamental importéncia tragar estratégias para compatibilizar a ofertae
demanda de forragem, visando fornecer forragem em quantidade e quahdade
tanto na estagio chuvosa quanto na estagéo seca do ano.

As limita¢des de oferta de nutrientes pelo pasto nativo podem ser
contornadas de diversas maneiras, entre elas: o enriquecimento da caatinga
- com espécies vegetais nativas e/ou adaptadas de alto potencial forrageiro;
formago de pastos cultivados com forrageiras adaptadas as condi¢des locais;
uso de bancos de proteina; uso de espécies com potencial de produgio na
seca; suplementac¢fo alimentar (com misturas multiplas, restolhos culturais e
agroindustriais); utiliza¢o de lavouras xerofilas, principalmente na forma de
forragem conservada.

As espécies nativas consumidas pelos animais sdo muitas, incluindo,
além das gramineas (Poaceae) e leguminosas (Caesalpinaceae, Fabaceae e
Mimosaceae), espécies de varias outras familias. N4o hd um levantamento
completo para a caatinga, mas os existentes sobre as leguminosas e as
forrageiras nativas, ddo uma medida de sua variabilidade. Chama a atengfo
o fato de que esse potencial € muito pouco estudado pelos nordestinos, e
tem sido mais facil importar espécies do que selecionar e melhorar pastagens
as nativas existentes (GIULIETT et al, 2003).

Para autores como Pinto et al, (2006) a maior parte da area utilizada para
produgéo animal no semidrido, se d4 a partir da utiliza¢io do estrato herbaceo e
arboreo-arbustivo constituido por diversas espécies, destacando-se, por exemplo,
o morord (Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud), o juazeiro (Ziziphus joazeiro
Mart.), a canafistula (Pithecolobium multiflorum Benth.), o sabid (Mimosa
caesalpinifolia Benth.), a faveleira (Parkia platicephala Benth.), a manigoba
(Manihot pseudoglaziovii Pax & HofY), a orelha de onga (Macroptilium martii
Benth.). Kiill (2002), ainda citam que a caatinga, em termos forrageiros, apresenta
espécies como o pau-ferro, a catingueira verdadeira, a catingueira rasteira, que
poderiam ser utilizadas como opg&o alimentar para caprinos, ovinos, bovinos
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muares. Considerando aquelas com potencial frutifero, destaca-se o umbu, o
araticum, o jatoba, o murici e o licuri e, entre as espécies medicinais, encontra-
se a aroeira, a bralina, o quatro-patacas, o pinh#o, o velame, 0o marmeleiro, o
angico, o sabid, o jerico, entre outras.

Pastagens Cultivadas

Segundo Sousa (2000), a pastagem nativa apesar de sua grande
diversidade de espécies tem um limite para a disponibilidade de nutrientes
para os animais em pastejo ao longo do ano devido ao carater efémero da
comunidade vegetal, principalmente a herbacea, que estaria disponivel para os
animais em apenas uma época do ano. Dentre as espécies mais adaptadas as
condig¢des do semiarido, pode-se citar: capim-buffel (Cenchrus ciliaris), capim-
gramdo (Cynodon dactylus), capim-corrente (Urochloa mosambicensis) e
‘capim-andropogon (Andropogon gayanus) para enriquecimento do estrato
herbaceo e a leucena (Leucaena leucocephala) no estrato arbusivo. O capim-
buffel € originario do continente africano, adaptando-se bem as condic¢Ses de
cultivo no nordeste brasileiro, onde os solos sfo pobres e a precipitacfo escassa.

O manejo adequado pode reduzir a necessidade de tratos culturais. Para
isso, recomenda-se que ao final do periodo seco o capim esteja com um residuo
de talos auma altura de 10 cm, o que equivaleria aproximadamente 100 a 150g/
m2, que representa um residuo de 1.000 a 1.500 kg/ha (OLIVEIRA, 1993).

O capim-gramdo ¢é uma graminea forrageira que apresenta excelentes
caracteristicas agrondmicas, sendo uma boa opgo tanto para a formagéo de
pastagens cultivadas, para enriquecimento de pastagens nativas e também
produgéo de feno na regifio semidrida do nordeste brasileiro. Originario da
india e da Africa foi selecionado com o objetivo de melhorar algumas de suas
caracteristicas basicas, dentre elas: resisténcia a seca, ao pisoteio, as pragas e
doengas, alta produgo de fitomassa disponivel, facil e rapido estabelecimento,
agressividade em 4areas recémsemeadas, elevada palatabilidade e bom valor
nutritivo (SOUSA & CARVALHO, 1998).
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O capim-urochloa é também origindrio da Africa, sendo uma graminea
perene, adaptada as regides quentes com chuvas de verdo. Apresenta
moderada resisténcia a seca e requer para seu desenvolvimento uma
precipitagdo entre 500 e 1.000 mm (OLIVEIRA, 1999). A capacidade de
suporte e 0 ganho de peso animal em pastagem dessa graminea em comparaco
com outras pode ser visto na Tabela 1.

O uso de diferentes pastagens cultivadas pode elevar a oferta de forragem
na época seca do ano, todavia, conforme observado na Tabela 2, para o caso
de um pasto de capim buffel, a redugéo da disponibilidade de forragem ¢é
inevitavel, o que aliado a redugéo do valor nutritivo da mesma, resulta em
diminuicdo da capacidade de suporte.

Nestes casos, t€m-se recomendado a utilizagéio de misturas multiplas,
objetivando-se aumentar a quantidade de matéria seca potencialmente
digestivel, além do fornecimento dos nutrientes essenciais, dessa forma,
mantendo a capacidade de suporte da pastagem.

Tabela 1. Dias de pastejo, capacidade de suporte e ganho de peso de bovinos
em diferentes forrageiras.

Capacidade de Ganho de peso

Forrageiras Dias de Pastejo Suporte (Cab/ha) de bovinos
(Kg/ha/ano)
Urochloa 479 1,3 129
Buffel 643 1,8 158
Green Panic 445 12 158

Fonte: Oliveira et. al. (1988) citados por Oliveira (1999).

Tabela 2. Disponibilidade de biomassa (kg MS/ha) em pastagem de capim buffel
diferido.

Forrageiras Setembro Outubro Novembro
Capim Buffel 3.554 2.208 1.559
Orelha de Onga 1.445 870 673
Malva Preta 62 61 68
Ervas e Arbustos 307 78 84
Total 5.358 3.217 2.387

Fonte: Santos et al. (2003)
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Uso de leguminosas como bancos de proteinas

As leguminosas arboreas e arbustivas tém se destacado em nivel mundial
como uma fonte econ6mica de proteina para a produgfo animal. No semidrido
nordestino tem-se destacado o uso de leguminosas em cultivo isolado como

forma de reduzir a escassez de forragem nas épocas secas do ano (SOUSA et
al., 2000).

Denomina-se “banco de proteina”, “legumineira” ou “bosquete de
leguminosa” uma 4rea cultivada com leguminosas exclusivas ou mesmo areas
com plantio em faixas dentro da pastagem nativa ou de gramineas, para a
utilizago com pastejo controlado. A tolerdncia ao pastejo ¢ uma das
caracteristicas que devem ser vistas quando se pensa na formagéo do banco
de proteina.

O banco de proteina deverd ser implantado em areas vizinhas ou
adjacentes ao centro de manejo dos rebanhos, visando facilitar o acesso dos
animais e facilitar, também, o uso do esterco e de sobras de alimentos que

deverdo ser usados para melhorar e conservar algumas caracteristicas do solo
(SOUSA, 1998).

O manejo dos animais no banco de proteina equivale, normalmente, a
um periodo de uma a duas horas diario. Este periodo € suficiente para que o
animal eleve o teor de proteina bruta da sua dieta para préximo de 6 a 7% (1%
de N), refletindo-se no maior consumo e melhor digestibilidade do pasto seco.
Outra recomendacfo é dividir a drea do banco de proteina em piquetes, o que
permite uma melhor utilizagfo da forragem disponivel € melhor vigor da
rebrotagio da forrageira. A forragem produzida, no banco de proteina, no
periodo chuvoso podera ser utilizada para fenag8o, silagem, enriquecimento
de silagem de gramineas ou adubag#o verde (SOUSA, 1998).

A leucena e o guandu so as duas leguminosas mais comumente usadas
como bancos de proteinas, embora vérias espécies nativas do semiérido
apresentem potencial para serem utilizadas para este fim. Na Tabela 3,
encontra-se o levantamento de dados realizado por Pereira et al, (2007),
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contendo a composi¢do quimica de algumas leguminosas do semiarido. Todas
elas apresentam elevado teor de proteina bruta, e poderiam ser utilizadas com
fontes de proteina.

A leucena (Leucaena leucocephala) é uma leguminosa perene originaria
do México e América Central, desenvolvendo-se bem em regides tropicais e
subtropicais, sob altitudes de até 500 m e precipitagdes de 500 23.000 mm e
temperaturas entre 25 a 30 oC, n#o tolera solos acidos e encharcados. O
guandu (Cajanus cajans) também possui um bom potencial para exploragiio
em bancos de proteina, bem como seu uso para produgfo de feno e ou silagem,
sendo uma importante reserva estratégica forrageira para os rebanhos em época
de escassez.

Tabela 3. Valores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente
neutro (FDN) e digestibilidade da matéria seca (DMS) de feno algumas

leguminosas cultivadas no semiarido.

Leguminosas %MS - %PB %FDN %DMS
Catingueira 54,01 11,58 49,10 31,85
Jureminha 91,17 19,49 46,55 64,17
Sabig 91,55 13,95 47,95 -
Guandu 90,21 16,83 67,17 44,50
Cunha 90,21 18,31 57,14 -
Leucena 91,20 20,97 41,54 52,17

Fonte: Pereira et al. (2007)

CULTURAS UTILIZADAS NAESTACAO SECA

Palma forrageira

Segundo Santos et al, (1994), a palma forrageira representa a maior
parte dos alimentos fornecidos aos animais durante o perfodo de estiagem no
Nordeste, principalmente no sertfo de alagoas e no agreste de Pernambuco e
da Paraiba. Entretanto, esta forrageira ¢ menos produtiva que as outras culturas
forrageiras, como milho, sorgo, capim-elefante e cana-de-agucar.

A palma forrageira ¢ cultivada com relativo sucesso no semiarido
nordestino desde o inicio deste século, assim como nas regides aridas e
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semidridas dos Estados Unidos, México, Africa do Sul, Australia e etc., por
apresentar caracteristicas morfo-fisiologicas que a tornam apropriada a essas
regides, eonstituindo-se uma das mais importantes bases de alimentacfio para
bovinos. Possui as seguintes qualidades: a) bastante rica em 4gua, mucilagem e
residuo mineral; b) apresentam alto coeficiente de digestibilidade da matéria
seca ¢ ¢) tem alta produtividade (TEIXEIRA et al, 1999).

O género Opuntia chega a ser trés a quatro vezes mais eficientes na
conversio de 4gua em matéria seca, mesmo quando comparado com gramineas
tropicais (GREGORY & FELKER, 1992). Esta elevada eficiéncia no uso de
agua deve-se ao fechamento dos estdbmatos durante o dia e a abertura dos
mesmos durante a noite quando a eficiéncia da presséo de vapor é minima.

A palma apresenta baixa proteina digestivel e valor equivalente em
extratos ndo nitrogenado a silagem de milho, além de elevado indice de
digestibilidade da matéria seca. De acordo com Oliveira (1996), o teor de
nutrientes digestiveis totais da palma forrageira se situa em torno de 65%. J4
Lima et al, (1985) observaram que a palma forrageira possui, em termos de
nutrientes digestiveis totais (NDT), um valor préximo das silagens de sorgo e
milho, todavia, o que se verificou como limitante na palma foi o baixo consumo
de matéria seca por animal. A composi¢io quimica média das principais
variedades de palma cultivadas no Nordeste é sumariada na Tabela 4.
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Tabela 4. Composigdo quimica de algumas cuitivares de palma
forrageira '

Cultivares DIVMS MS PB FB Calcio Fésforov

9% % % % % %
'(’S:J’L‘ﬁtgi%?gsz_m dica) 7515 841 623 1454 374 0,14
fé‘,')“u‘ﬁtfiei?r?ii ) 7411 909 782 862 - 0,41
Z\?L?ilgéugichollinifera) 7,37 10,10 521 766 208 o1
Palma Sem Espinho N 6,70 8,38 . - . 0,22

(Opuntia robusta cv. Monterey)
Fonte: Gregory & Felker (1992) e Lira et al. (1990).

Mandioca

A parte aérea da mandioca corresponde a toda por¢io da planta acima
do solo, apesar de alguns autores considerarem como aproveitavel para
alimentagfo animal ou humana, apenas o tergo superior, mais enfolhado e
consequentemente mais rico do ponto de vista nutricional (CARVALHO &
KATO, 1987). Além da alta produtividade, a parte a¢rea da mandioca apresenta
teores altos de proteina e baixos teores de fibra (Tabela 5).

Raspas de mandioca sfo raizes picadas em maquinas simples e secadas
ao sol, preferencialmente em terrenos cimentados. Para a melhor eficiéncia
alimentar da ra¢fo a base de raspa de mandioca, rica em energia, € importante
incluir na formulagfio uma fonte protéica, que pode ser a prépria rama, ou
mesmo farelos de algod&o ou soja, j& que a raiz da mandioca possui baixos
teores de proteina bruta, minerais e vitaminas do complexo B (CARDOSO &
CAMARAOQ, 2005).

Tabela 5. Percentagem de proteina e fibra bruta das folhas e da parte aérea da
mandioca

Folha e parte aérea e mandioca Proteina Bruta (%) Fibra Bruta (%)

" Folha Verde 7,10 1,40
Folha Seca 25,00 13,30
Folha Aérea : 17,20 23,50

Fonte:Montalto (1979) citado por Carvalho e Kato (1987)
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Cana-de-agucar

A cana-de-agtcar ¢ uma cultura que apresenta uma série de
_caracteristicas desejaveis: grande produg#io por unidade de area (20 a 30 tMS/
.ha) e baixo custo por unidade de matéria seca produzida, periodo de colheita

e maior disponibilidade coincide com o periodo de escassez de forragem, dispo-
nibilidade constante ao longo do ano, manejo simples e manutengo do valor
nutritivo de até seis meses depois da maturagfio (SILVA, 1995). Do ponto de
vista nutricional, apresenta duas limitagGes principais: baixos teores de minerais,
principalmente fosforo (0,07) em relagfo ao requerimento dos animais, € baixo
teor de nitrogénio.

Devido aos baixos teores de proteina bruta, sistemas de alimentag&o
exclusivos com cana-de-agucar ndo garantem um bom desempenho animal,
todavia, esta forrageira pode ser utilizada em sistemas de alimentag&o multiplos,
combinada com fontes protéicas.

Lavouras Xerofilas

De acordo com Andrade et al. (2006), o cultivo de forrageiras nativas
do semiarido como lavoura xerofila regular é uma pratica agricola que pode
reduzir os riscos de perda da produggo decorrentes das flutuagGes sazonais
da precipitacfo. Alternativas de armazenamento da fitomassa acumulada na
estagéo chuvosa, também, devem ser consideradas. A exploragéo da pecudria
de forma extensiva como ¢ feita atualmente na regifo deve ser reavaliada.

Reduzir a pressfo de pastejo e a manipulagdo da vegeta¢do a um nivel
de tolerancia compativel com as condigdes limitantes desse ecossistema seria
prudente, pois a viabilidade da exploracéo pecudria da caatinga depende da
sua capacidade de suporte (ANDRADE et al., 2006).

O cultivo de lavouras xeréfilas pode garantir um aumento da
disponibilidade de forragem nas épocas secas do ano, principalmente na forma

188



de forragem conservadacomo feno e silagem. Atualmente, esforgos vém sendo
feitos no sentido de estabelecer as formas de cultivo e os métodos de
conservagdo adequados, visando a melhor utilizac8o destes recursos
forrageiros. '

Algumas plantas, no entanto, podem conter substéncias que podem ter
um efeito adverso na resposta animal, sendo denominadas de substincias
antiqualitativas ou antinutricionais. Dentre essas substancias, as principais sdo
compostos cianogénicos, taninos, alcaldides, nitratos e terpendides.
Provavelmente, a sintese e acumulacfo de muitas dessas substancias estdo
associadas com a adaptag8io das plantas  variagfo de seu habitat, sendo que
a fungfio dessas substéncias nos vegetais é freqiientemente vista como um
método de proteciio da planta contra o pastejo excessivo pelos animais
herbivoros. No caso dos taninos em pequenas concentragdes, podem ter efeitos
positivos sobre a qualidade da forragem, prevenindo o timpanismo e
aumentando o fluxo de nitrogénio ndo amoniacal e dos aminoacidos essenciais
no rimen. Todavia, uma alta concentragfio de taninos pode reduzir o consumo
de forragem e o desempenho animal, pela diminui¢io da palatabilidade; ou por
afetar negativamente a digestfio, diminuindo a digestibilidade de proteinas e
carboidratos (SILVA & MEDEIROS, 2003).

A seguir serd feita a descricfio das principais espécies de plantas nativas
do semidrido utilizadas na alimentag¢&o animal.

Manicoba

A manicoba é uma planta nativa da caatinga, da familia Euforbiacea,
encontrada nas diversas areas que compdem o Semidrido do Nordeste.
Normalmente, ela € helifila, vegetando em areas abertas e desenvolvendo-se na
maioria dos solos, tanto calcéricos € bem drenados, como também naqueles pouco
profundos e pedregosos das elevagdes e das chapadas. Na regifio nordestina do
Brasil, ha um grande ntimero de espécies que recebem o nome vulgar de manigoba
oumandioca brava, sendo as principais: manigoba-do-ceard (Manihot glaziovii
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Muell. Arg), manigoba-do-piaui (M. piauhyensis Ule) e manigoba-da-bahia (M.
dichotoma Ule e M. caerulescens Pohl) (ARAUJO etal, 2004).

Acomposicio quimico-bromatologica e a digestibilidade das folhas da
manigoba séo consideradas de boa qualidade, como demonstra os resultados
obtidos por Soares (1995): PB = 20,88%; EE = 8,30%; FB = 1396%;
ENN = 49,98%; Cinzas = 6,88% e DIVMS = 62,29%. As plantas de
manigoba sdo normalmente utilizadas como forragem verde pelos animais
que pastejam livremente na caatinga. Entretanto, deve haver restri¢des a seu
uso sob esta forma quando em pastejo exclusivo, devido a possibilidade de
provocar intoxica¢io (SOARES, 1995).

A fenagdo € apontada como a principal forma de utiliza¢do da
manigoba. Entretanto o trabalho realizado por Matos et al, (2005) demonstra
que amanigoba € uma planta com grande potencial de ensilagem, devido ao
seu teor de matéria seca e de carboidratos soltveis, resultando em silagens
bem fermentadas, com valores de pH e amoénia dentro da faixa ideal
(MCDONALD etal, 1991).

Adicionalmente a ensilagem reduziu substancialmente o teor de cido
cianidrico da manicoba (Tabela 6), diminuindo o seu poder de intoxicagfo.
Neste mesmo trabalho os autores observaram um consumo de matéria seca
de silagem de manigoba por ovinos de 678 g/dia, equivalente a 2% do peso
vivo, e um coeficiente de digestibilidade da matéria seca de 72,49%,
concluindo que a ensilagem de manig¢oba é uma técnica viavel e que resulta
em silagens com bom valor nutritivo.

E importante salientar que a ensilagem é uma forma de armazenamento
de 4gua via silagem, o que pode ser interessante, considerando a possivel
necessidade de racionalizagfio do consumo de 4gua. Todavia, o feno de
manigoba, conforme demonstrado por Araujo et al. (2000a e b) apresenta
excelente valor nutritivo e resulta em consumos de matéria seca e ganhos de
peso consideraveis.
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Tabela 6. Composigcao quimica da planta e da sitagem de manigoba. -

Constituintes Plantas” Silagem* Feno**
MS (%) 27,49 25,78 86,29
_ PB(%MS) 16,56 14,58 18,03
EE (%MS) 2,84 3,96 4,39
Acido Cianidrico (mg/kg 47,90 47,15 -
MS) 972,00 162,00

Fonte: *Matos et al. (2005) ** Costa et al. (2007)

Flor-de-seda

Flor-de-seda (Calotropis procera) é uma espécie que possui uma ampla
distribuigio geografica, sendo encontrada nas regides tropicais e subtropicais
de todo 0 mundo. Na Regido Nordeste do Brasil encontra-se naturalizada,
sendo abundante sua ocorréncia, prineipalmente nos acostamentos das estradas
(SILVA & MEDEIROS, 2006). Linder e Rook (1985), citados por Moreira
Filho et al, (2007) afirmam que o algoddo de seda desenvolve-se bem nas
mais diversas regides do planeta, onde a precipitagfio anual variade 150 a
1000 mm e, algumas vezes, é encontrada crescendo em solos excessivamente
drenados, com precipitagdo superior a 2000 mm. Em relacfo as caracteristicas
boténicas, a planta pode atingir de 2,5 a 6,0 metros de altura, possuindo uma
ou poucas hastes e poucos galhos.

Lima et al, (2002) avaliando o potencial forrageiro do algodéo de seda
nos espagamentos de 1,0x 0,5me 1,0x 1,0 m obtiveram rendimentos da
ordem de 1 t. MS/ha/corte aos 70 dias de idade, com 20% e 22% de PB e
teores de MS de 10% e 12%.

Na Tabela 7, encontra-se a composi¢fo quimica do feno de folhas e
silagem (folha+caule) de flor-de-seda submetido ao emurchecimento por 12 e
24 horas. Tanto o feno quanto a silagem da flor-de-seda podem ser
considerados de bom valor nutritivo, ressaltando-se ainda que as silagens da
flor-de- seda podem ser consideradas de boa qualidade, baseando-se nos
valores de pH e amo6nia (MCDONALD et al, 1991).
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Tabela 7. Composicéo quimica do feno de folhas e silagem (folha+caule) com
12 e 24 horas de pré-murchamento de Flor-de-Seda (Calotropis procere).

Componentes (%) Feno* Silagem™*
MS 88,72 40,29
PB 21,23 10,19
FDN 29,55 4478
FDA 21,03 31,13

*Fonte: Vaz et al. (1998) ** Fonte: Lima (2000)
Feijdo-bravo

O feijdo-bravo (Capparis flexuosa) ¢ uma planta da regido semi-arida
do Nordeste do Brasil, pertencente a familia Capparaceae, que crescem nos
bosques secos do semiarido do Nordeste do Brasil, permanecendo verde
durante todo o ano, produzindo folhas novas, principalmente na época seca,
onde ¢ apreciada por bovinos, caprinos e ovinos, além de uma composi¢io
quimica (folhas e ramos finos), variando de: PB=16,77a 17,51%; FB =
21,30 a 34,31%; EE = 2,63 a 4,92%; MM = 9,83 a 10,20%; DIVMS =
61,73%, MS =46,22% (SILVA & MEDEIROS, 2006).

Produgéio de 638 a 1.490 kg de MS/ha de folhase 1.150 a 1.800 kg/ha
de frutos foram observados, quando sdo plantadas numa densidade de 500 a
1.000 plantas/ha.

Soares (1989), trabalhando com fenologia do feijéo-bravo, utilizando
diferentes densidades deplantas por hectare observou que no tratamento de
maior densidade, as producdes de matéria secas foram constituidas de,
aproximadamente, 50% de folhas e frutos. Na mesma densidade, a contribuigio
da folhagem foi apenas 18%. A altura das plantas variou de 1,65 a 1,80 m;
quanto a drea da copa, os valores variaram de 0,42 a 0,65 m2. O autor conclui
que o estagio de fenologia observado para o feijio-bravo, tem mostrado a
perenidade da producéo biol6gica nas diversas densidades de plantio utilizadas,
entretanto, € intensificado durante o periodo normal de auséncia das chuvas.
Na Tabela 8 sfio apresentados os valores da composicdo quimica para partes
do feijdo-bravo.
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Tabela 8. Composicdo quimica e digestibilidade in vitro da folhagem de
feijao-bravo nas diversas densidades de plantio, com 2-5 meses de idade.

. MS PB FB. EE ENN MM DIVMS
Densidade Plantas/ha (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

1.666 46,22 19,80 3531 569 2782 11,38 66,84
2.500 4797 1751 3366 494 3358 10,33 63,68
3.333 47,88 1964 3492 557 2853 11,34 6558
5.000 48,27 2085 3576 6,01 2718 1020 6327
10.000 5275 1879 3431 565 3045 10,80 81,73

Fonte: Soares (1989)
Jureminha

Ajureminha (Desmanthus virgatus) pertence a ordem Fabales, familia
Leguminosae. Natural de regides secas, distribuida em zonas tropicais e
subtropicais, com distribuigsio em regides como: Africa do Sul., Estados Unidos,
Argentina, India ocidental, Ilhas de Galapagos, Havai, Franga, Caribe, México,
Madagascar, Peru e Brasil.

E uma leguminosa arbustiva, perene, de larga ocorréncia na Regifio
Nordeste. Pode também ser conhecida como anis-debode, canela-de-ema,
junco-preto, pena-da-saracura e vergalho-de-vaqueiro, totalizando 24 espécies.
Suarusticidade, agressividade e persisténcia permitem pastejo direto, podendo
ser utilizada também para formacéo de legumineiras, banco de proteinas, ou
em consorcio com gramineas. Rica em minerais e proteina, ndo apresenta
principio tdxico para os animais (FIGUEIREDO et al, 2000a).

Usada para forragem e pasto, possui alta palatibilildade, elevada taxa
de crescimento e resiste ao corte e pastejo, podendo ser feitos quatro cortes
por ano, dispde de alta taxa de produggo de sementes. E tolerante a regides
semi-aridas e a certas geadas adaptando-se a indices pluviométricos entre
250-1.500 mm; a altitude ideal é de 1.250 m acima do nivel do mar.

O valor nutricional da jureminha fica entre 24-30% de proteina em
matéria seca (GUTTERIDGE, 1994). Suas caracteristicas nutritivas permitem
sugerir o seu uso no arragoamento do rebanho durante o periodo de estiagem,
de forma a garantir a manuteng#o dos animais (FIGUEIREDO et al, 2000b) O
valor forrageiro da jureminha foi estudado por varios pesquisadores. Kharat et
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al, (1980) obtiveram valores de 35,80; 13,05; 7,02; 53,18 e 41,55 %,
respectivamente, para matéria seca, proteina bruta, matéria orginica, matéria
mineral, fibra detergente neutro e fibra detergente acido.

Estudando a caracterizagfo quimico-bromatoldgica de Desmanthus
virgatus no brejo paraibano, Figueiredo et al, (2000a) obtiveram valores de
MS, PB, MO, MM, FDN e FDAde 31,79; 17,00; 92,52; 7,47; 36,01 ¢
28,98 % para 395 dias de crescimento e de 27,72; 20,20; 92,65; 7,38; 40,28
€ 26,67% para 72 dias de rebrota. Demonstrando assim caracteristicas que
lhe qualificam com uma planta forrageira com potencial produtivo e qualitativo,
em especial para o semiarido.

Outras plantas nativas da caatinga apresentam elevado potencial de
producéo e excelente valor nutritivo e poderiam ser utilizadas com o objetivo
de elevar a oferta de forragem e incrementar o valor nutritivo das dietas dos
animais. E fundamental que sejam avaliados os métodos de plantio e
determinado o manejo de utilizagfo das mesmas para que se possa aproveitar
o seu potencial produtivo.

Manejo da Caatinga para Producéio de Forragem

O manejo da caatinga para produco de forragem deve ser aperfeigoado
através de técnicas que aumentem o potencial forrageiro da caatinga como o
raleamento, rebaixamento e enriquecimento, aplicadas isoladamente ou
associadas entre si:

Desmatamento — consiste na erradica¢fo de todas as espécies lenhosas.
Pratica considerada ecologicamente prejudicial — porque provoca erosio do
solo, falta de sombreamento para os animais, enxurradas € enchentes, etc. —e
ineficiente em termos de produgo de forragem.

Manutencdo da caatinga nativa — consiste em aproveitar o potencial
forrageiro natural da caatinga, sem manipulacfio da vegetacfio. Apesar de seguro
do ponto de vista ecologico, disponibiliza pouca forragem para os animais. A
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capacidade de suporte se situa, por exemplo, entre 1,3 a 2,0 ha/caprino/ano,
resultando em ate 20kg de ganho de peso vivo/ha/ano (ARAUJO FILHO, 1992).

Raleamento — consiste no controle das espécies lenhosas indesejaveis,
por meio daretirada de certo niimero de exemplares indesejaveis, deixando
cerca de 30% a 40% de cobertura de solo, propiciada preferencialmente pelas
copas de arvores desejaveis (sombra, ou forragem consumida na forma de
folhas secas ou frutos caidos ao solo) ou legalmente protegida.

Rebaixamento — consiste em rebaixar a vegetagio lenhosa, colocando
ao alcance dos animais as rebrotas das espécies arboreo-arbustivas cujas ramas
sdo consumidas verdes, mantendo cerca de 30% a 40% de cobertura do solo
pelas copas das espécies desejaveis (sombra ou forragem consumida na forma
de folhas secas ou frutos caidos ao solo) nfio rebaixadas ou legalmente
protegidas. A cobertura do solo pelas espécies lenhosas se eleva a 60% se se
considerar a area do solo coberta pelas rebrotas dos individuos rebaixados
(ARAUJOFILHO, 1992).

Raleamento e Rebaixamento — consiste na combinaggo dos principios -
presentes nas técnicas do raleamento e do rebaixamento. Ha a erradicac¢do
dos individuos lenhosos indesejaveis, rebaixamento das espécies arboreas
produtoras de forragem consumidas verdes, e a manutenc¢io de cerca de 30%
a40% de cobertura do solo pelas copas das arvores de espécies desejaveis
intactas (sombra ou forragem consumida na forma de folhas secas ou frutos
caidos ao solo) ou de espécies legalmente protegidas. ‘A cobertura
proporcionada pelas rebrotas das plantas rebaixadas assegura uma melhor
protegdio do solo, compensando as eventuais perdas provocadas pela morte
de individuos deixados intactos e isolados (ARAUJO FILHO, 1992).

Enriquecimento — este tipo de manejo ¢ praticado em areas cuja
composicéo floristica nfo atende as necessidades de produgio de forragem,
resultante da exploragfo indiscriminada que levou a um nivel de degradagio
que néo permita a recuperagfo natural da vegeta¢éio num curto prazo. Nessa
situag@io, pode-se semear ou plantar espécies desejaveis herbaceas e lenhosas
(ARAUJOFILHO, 1992). ' '
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TECNICAS DE CONSERVACAO DE FORRAGENS

Feno

.Feno é um alimento volumoso resultado da desidratagéo parcial de uma
forrageira, graminea ou leguminosa, destinando-se a suprir a alimentag&o de
eqiiinos, bovinos, ovinos e caprinos.

Para se obter um feno de qualidade deve-se baixar seu teor de umidade

“de 80% para em media 15% no processo de fenagdo. Com a desidratacéo

correta assegura-se ao feno seu valor nutritivo, sua palatilidade e podemos

armazena-lo por até dois anos sem perder suas propriedades. Pode-se produzir

feno de qualquer espécie de planta, mas em funcéo de qualidade e custo de
produgdo, devemos observar alguns aspectos importantes como:

Espécies adequadas ao processo de fenagéo;

* Idade da planta;

* Rapidez na desidratagéo;

* Condigdes climaticas na ocasido do corte e desidratagéo;

» Maquinas, profissionais e processo de produgéo adequados;

» Forma de armazenamento.

FENACAO
Processo de Produgéo Passo a Passo

O processo de produgdo de feno envolve uma série de passos que vao
desde a escolha da espécie até seu armazenamento. Cada passo € caracterizado

por particularidades para que ao final do processo seja produzido um feno de
qualidade. '

Passo 1 —Escolha da espécie forrageira com elevada produtividade e
qualidade, presenga de colmos finos e alta proporgio de folhas, possibilitando
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uma secagem mais uniforme e conseqiientemente a producgo de um feno de
qualidade. E importante também que a espécie escolhida seja tolerante a cortes,
bem como apresente estrutura que facilite o uso de instrumentos mecénicos ou
manuais para o corte. S&0 espécies indicadas: o ‘

Passo 2 — Escolha e Preparo da Area

1. Recomenda-se que, de preferéncia, o produtor possua uma area
exclusiva para a produgdo de feno. A area deve ser preparada previamente, -
no final da época seca, para no inicio das dguas se estabelecerem.

2. Pode-se também aproveitar o excedente de forrageiras do final das chuvas.
Apbs isso, adubar o pasto e esperar até que este esteja no ponto de fenar.

Passo 3 — Ponto de Corte

1. Cortar quando a planta estiver na sua fase plena de vegetagdo. Nesse
ponto ha grande quantidade de folhas o que contribui para a produgéo de um
feno de alta qualidade;

2. O corte deve ser realizado em intervalos de quatro a seis semanas,
durante a época das aguas, onde hd maior crescimento e maior disponibilidade
de forragem excedente. '

3. Cortar a forragem pela manhé, apds a evaporagéo do orvalho.
Passo 4 — Corte Propriamente Dito '
O corte pode ser feito de duas maneiras: manual ou mecénica.

1. Manual ou Artesanal — S6 é recomendado quando se vai fazer
pequenas quantidades de feno.

2. Mecénica— Utilizado na produgfio de grandes quantidades
Passo 5 — Processo de Secagem

Quando sfo cortadas, as forrageiras possuem de 75 a 85% de umidade.
Ao fim do processo de secagem o feno devera estar com teor de umidade
inferior a 20%. Para acelerar e uniformizar a secagem € necessano que se
facam viragens na forragem cortada varias vezes ao dia.
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Passo 6 — Ponto do Feno
O feno estano ponto ideal quando:
L.Ao apei'far os entrends do caule ndo hd umidade, ou seja, néo sai 4gua!

2. Ao torcer uma porgéo de forragem, a mesma se desfaz lentamente e
néo ha eliminac#o de agua!

Passo 7 - Armazenamento

1. No processo mecénico ao atingir o ponto de feno, utiliza-se uma
maquina enfardadeira para a confecgfio dos fardos;

2. No processo manual o feno pode ser armazenado em medas, em
sacos, ou ainda enfardado artesanalmente, com uso de caixas de madeira
(prensa artesanal) ou enfardadeira manual e barbante.

3. Olocal de armazenamento deve ser fresco e seco. O armazenamento
no campo,principalmente na regifio Nordeste onde hd alta insolacéo, acarreta
em perdas do valor nutritivo do material.

Passo 8 — Uso

1. Um bom feno deve apresentar cor esverdeada, semelhante ao da planta
- que o originou, odor agradavel, auséncia de bolores e elevadarelagdo folha: caule.
Estas caracteristicas conferem boa aceitagfo por caprinos, ovinos e bovinos.

2. Antes de usar o feno € preferivel passar numa méaquina picadeira ou
forrageira para proporcionar melhor aproveitamento pelos animais. E importante
que seja triturado, porém, nunca transformado em po.

3. Aquantidade a ser oferecida dependera do plano nutricional de cada
propriedade.

AVALJANDO O FENO:

- Coloragfo esverdeada;

- Odor caracteristico do feno;
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- Umidade adequada e homogénea (ausencia de mofos);

- Fardos c;)ni grande quantidade de folhas em relagéio as hastes;
- Maciez ao tato; | _

- Temperatura fria dos fardos;

- Auséncia de plantas daninhas, gravetos, terra, ou'impurezas;

- Uniformidade no tamanho e no peso dos fardos;
Silagem

E chamada silagem a forragem verde, suculenta, conservada por meio
de um processo de fermentac¢do anaerdbica. As silagens sfo guardadas em
silos. Chama-se ensilagem o processo de cortar a forragem, coloca-la no silo,
compacta-la e protegé-la com a vedago do silo para que haja a fermentacgo.

Quando bem feita, o valor nutritivo da silagem ¢ semelhante ao da
forragem verde. A ensilagem ndo melhora a qualidade das forragens, apenas
conservaa qualidade original. Portanto, uma silagem feita a partir de uma lavoura
ou capineira bem manejada vai ser bem melhor que uma silagem feita com uma
cultura ou capineira “passada” ou mal cuidada.

A ssilagem € um alimento volumoso, usado principalmente para bovinos.
Na época seca ela pode substituir o pasto. Na engorda em confinamento ela é
usada junto com os gréios e farelos. A silagem ndo ¢ indicada para cavalos ou
bezerros pequenos.

TIPOS DE SIL.OS

Os silos mais freqlientemente utilizados sfo os horizontais, do tipo
trincheira ou de superficie. Ha também silos cilindricos verticais, do tipo cisterna
ou aéreo, mas sédo menos usados porque sdo de lida mais dificil.
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. Ossilos devem ser construidos préximos do local onde serfio alimentados
os bovinos, evitando-se assim trabalho e custo com o transporte diario de
silagem.

O silo-trincheira tem forma trapezoidal, correspondendo a base menor
(b) ao fundo do silo. Para cada metro de altura do silo, a base maior (B),ou
séj a, a largura do topo deve ter, no minimo, 0,5 m a mais do que a largura do
fundo, para que a inclinagfio da parede lateral seja de pelo menos 25%. A
altura (A) ou profundidade do silo pode variar de acordo com as condi¢des
do terreno e podera ser de, no minimo, 1,5 até 3,0 m.

O ssilo de superficie € feito em cima do solo, sem qualquer escavagio ou
construcéio, e também tem formato trapezoidal, s6 que, neste caso, a base
maior (B) ¢ o fundo do silo, préximo ao solo e a base menor o topo. A altura
(A)pode variarde 1,2a 1,5 m.

O fundo do silo deve ter uma leve declividade para o lado da “boca de
descarregamento” para que a umidade escorrida da silagem (o “chorume™)
escorra para fora. Deve ainda haver valetas ao redor do silo para evitar que a
4gua da chuva entre no silo e apodreca a silagem.

ENSILAGEM

O processo de ensilagem consiste em cortar a forragem no campo, picé-
laem pedagos de 2 a 3 cm e ir colocando a forragem picada no fundo do silo.
A cada camada colocada o material deve ser compactado, ou com “pesos de
socar”, ou com animais pisoteando a forragem ou com trator (cuidado! o pneu
do trator deve estar limpo, pois se ele levar terra ou barro para dentro do silo,
a fermentag#o nfo vai ser boa e havera perda de silagem). A compactagio
bem feita ¢ um dos segredos da boa ensilagem. Ela serve para expulsar o ar de
dentro da massa de forragem. A presenca de ar prejudica a fermentacgio, e ¢
por isso também que é importante vedar bem o silo depois de cheio. A Gltima
camada deve ter forma abaulada e, no caso do silo-trincheira, ela deve ser
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acima da superficie para que a 4gua da chuva nfo fique parada em cima do s1lo
e possa escorrer para fora deste.

No silo de superficie a forragem picada é colocada sobre uma camada
de palha (que serve para drenar a umidade da silagem e impedir o contato do
solo com a forragem). A cada camada colocada deve-se compactar o material.
Vo se sobrepondo as camadas até atingir uma altura média de 1,5 m na parte
central. As bordas sdo mais baixas, dando entfo o formato abaulado ao silo.

Nos dois tipos de silo, apds a tltima camada de forragem, coloca-se
uma lona preta cujas beiradas sdo presas em valetas ao lado do silo. Sobre a
lona coloca-se uma camada fina de terra, para ajudar na compactagio e
expulsdo do ar da superficie. E aconselhavel que, ao final de cada dia de
trabalho, a massa ja colocada no silo seja coberta com lona, de maneira a néio
molhar com uma chuva ocasional. Ao final, o importante é que tenha havido
uma boa compactacéo da silagem e boa vedagdo do silo.

Aproximadamente 40 dias ap6s o fechamento do silo, a silagem podera
ser fornecida aos bovinos. Se tiver sido bem feita e o silo nfo for aberto, a
silagem pode conservar-se por mais de 1 ano. Uma vez aberto o silo, a cada
dia deve ser retirada uma fatia de no minimo 15 cm.

Aditivos

Para melhorar as condi¢des de fermentacéo ou para melhorar o valor
nutritivo das silagens, alguns aditivos podem ser usados, como € o caso de
fenos, palhas, fuba, uréia, melago etc. Estes aditivos sfo empregados
principalmente na ensilagem do capim-elefante, mas a uréia pode ser empregada
também na ensilagem do milho. O aditivo escolhido é espalhado aps cada
camada do material colocado no silo, de maneira que fique bem distribuido
dentro da massa ensilada. Séo empregados nas seguintes propor¢des:

- uréia: 0,5% (na ensilagem de milho ou capim-elefante),
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~«melago: 3 a 5% (na ensilagem de capim-elefante) ou
- fuba: 3 a 5% (na ensilagem de capim-elefante)

_ Para facilitar a distribuigéo da uréia ou do melago, estes podem ser
divididos em agua (1 kg, para cada litro de 4gua - 1:1).

O principal problema para a ensilagem de capim-elefante € o elevado
teor de 4gua da planta. Para minimizar este problema usa-se, ou fazer o pré-
murchamento, ou adicionar materiais mais secos junto com o capim no silo.
Uma opgao é usar o feno da parte aérea da mandioca (rama + folhas secas) na
proporg¢do de 5%, ou mesmo a parte aérea fresca da mandioca, picada, na
proporgdo de 25%. Milho desintegrado com patha e sabugo ou cama de avidrio
também podem ser usados na base de 5%.
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CarituLo VIII

MANEJO DO SABIA (Mimosa caesalpiniifolia, BENTH)

Frederico Campos Pereira

José Geraldo de Vasconcelos Baracuhy
Daniel Duarte Pereira

Anny Kelly Vasconc elos de Oliveira Lima

INTRODUCAO

O Sabia (Mimosa caesalpiniifolia, Benth) é uma leguminosa tropical
arborea de pequeno porte atingindo até sete metros de altura. Largamente
utilizada na regifio nordeste como forrageira e produtora de mourdes, estacas,
forquilhas, lenha e carvio, empregada com muito sucesso no reflorestamento
de solos tropicais erodidos e indicada também para produgéo de dlcool e
coque metaltrgico. E uma madeira altamente resistente 3 decomposi¢iio, mesmo
quando enterrada, por isso € muito utilizada como estaca e mourdes, que mesmo
ndo recebendo nenhum tipo de tratamento, apresentam vida til acima de 20
anos. Pode ser explorado entre 4 e 6 anos de idade, obtendo estacas e
excelentes caibros para cerca, com didmetro de aproximadamente 8 cm.

Muitissima difundida desde o Maranhdo até a Bahia, onde em geral é
cultivada. No Cear4 a auséncia é mais acentuada, nos pontos mais éridos,
podendo ser observada facilmente em estado espontdneo, preferindo terrenos

profundos. '
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H4 uma certa divergéncia com relagfio & zona de disperséo natural do
sabi4. Segundo Kageyama & Dias, (1982) a defini¢fo da 4rea de disperséo
natural de uma espécie é de fundamental importéncia para o estabelecimento
de amostragens de populagdes para estudos de variagéo fenotipica.

Alguns autores limitam a ocorréncia natural do sabid a poucos estados
do Nordeste, como o Maranhfio, Piaui e Cearda (BRAGA, 1960) ou
estendendo-se do Piaui ao Rio Grande do Norte (LUTZELBURG,1923).
Outros ndo estabelecem a area de dispersdo natural, afirmando que a espécie
pode ser encontrada do Maranh&o a Bahia (RIZZINI, 1971) ou apenas nos
Estados do Maranh#o, Piaui, Ceara, Paraiba e Pernambuco (Ducke, 1979),
sendo que a maioria dos povoamentos ndo é nativa. H4 um consenso de que o
limite de dispersdo natural desta espécie vai do Maranh&o ao Rio Grande do
Norte (COSTA, 1983).

Manejo do Sabia como cultura

O Sabia (Mimosa caesalpiniifolia Benth) € uma leguminosa tropical
arbdrea de pequeno porte atingindo até sete metros de altura. Largamente
utilizada na regifio nordeste como forrageira e produtora de mourdes, estacas,
forquilhas, lenha e carviio, empregada com muito sucesso no reflorestamento
de solos tropicais erodidos e indicada também para produgfo de alcool e
coque metaltrgico. O Estado do Ceara € considerado o maior exportador de
estacas de sabia, com uma drea de exploragfo que compreendia cerca de 30
mil hectares (KAZMIERCKAK etal., 1997; LEALJ UNIOR etal., 1999).

A madeira do sabié é indicada para a produgéo de carvéo vegetal, em
fungfo das suas boas caracteristicas fisico-quimicas, com alto poder calorifico
¢ alta massa especifica, destacando-se o seu elevado rendimento gravimeétrico
(32,04 %), baixo teor de cinza (1,71 %) e alto rendimento em carbono fixo
(25,40 %) (GONCALVES et al., 1999). E também recomendada para uso
direto como fonte primdria de energia, produzindo 6tima lenha (Paula, 1980).
A porcentagem de carbono fixo € em torno de 73% (RIBASKT; LIMA, 1997).
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Sua madeira dura, pesada, compacta, e de altaresisténcia ao ataque de
cupins, insetos e fungos, mesmo em ambiente imido e quente do solo (> 20
anos), sendo por isso muito apreciada para estacas, mourdes, esteios, forquithas
(LORENZI, 2000; MENDES, 2001; MAIA, 2004).

Pode ser explorado entre 4 6 anos de idade, obtendo estacas e excelentes
caibros para cerca, com didmetro de aproximadamente 8 cm. Cada planta
fornece até quatro caibros. Um sabiazal, racionalmente manejado, pode produzir
até 4 mil estacas ou uns 40 m®. Com 5 ou 6 anos de idade, pode ser cortado
para aproveitamento da madeira. Possui uma boa capacidade de rebrota, que se
inicia sete dias ap6s o corte do tronco (RIBASKI; LIMA, 1997).

Em sistemas agroflorestais, o sabia é recomendado em consércio com
lavouras de cultivo anual. E também usado na composicdio de pastagens
arboreas, faixas entre plantagdes e enriquecimento de capoeiras, sendo suas
flores meliferas, produzindo mel de qualidade (MAIA, 2004), é uma planta
apicola por exceléncia, produzindo grande quantidade de polen e abundante
néctar, de que as abelhas sfo muito dvidas.

A produgéo de madeira varia em fungfo da regifio, fertilidade do solo,
espacamento e outros fatores. Ha registros de incrementos anuais de 7,7 m?/
hé/ano em sabiazal de seis anos em regido sub-timida do Nordeste com
espacamento 2 x 2 m (SUASSUNA, 1982). Costa (1983) obteve incremento
anual de 5,0 m*ha em regifio de clima semidrido quente com espagamento 3 m
x 2 m. A produgfo de estacas varia de 4000 a 9000 estacas/ha, em plantios de
oito anos de idade em luvissolo (LEAL JUNIOR etal., 1999).

Sabia plantado com espacamento 2 m x 1 m — Um estudo de caso na
Paraiba. (Por Pereira et al., 2009)

O sabiazal foi implantado no periodo de fevereiro a maio de 2008 em
uma area de 01 hectare na Granja Renascer, municipio de Campina Grande,
no Agreste Paraibano (coordenadas da sede: 07 10' 58" S e 35 53' 25" W),
em drea de neossolos litdlicos eutrdticos (IBGE, 2001) de terras ndo cultivadas
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com severas limitagdes para culturas permanentes e reflorestamento (PERH-
PB, 2006), temperatura média em torno de 22 oC, pluv1051dade média de
750mm anuais de clima semiérido tipo Bsh (SUDEMA 2004), estando a
propriedade localizada em érea de relevo suave ondulado a ondulado (altitude
local entre > 550 m a <650 m). :

A areade plantlo foi ocupada, nos dltimos anos por culturas anuais
como milho e feijdo, além de caplm Os plantios foram realizados em diversas
dreas distintas e néio continuas, uma ocupada com capineira de pisoteio para
bovinos e vegetagfio nativa de capoeira em regeneragdo priméria com
predomindncia de catingueirae marmelexro alémde alguns pésde graviolae
acerola. _

Havia na propriedade uma érea nativa de sabid, que serviu de
referéncia em estudos comparativos com as mudas plantadas, fato que
observaremos mais adiante quando da exposu;ao dos resultados do manejo
da cultura.

Para limpeza das dreas de plantio foi realizado um raleamento na
vegetagio existente, com corte seletivo e enleiramento dos restos vegetais
- (galhada), dispostas em curvas de nivel. Néo foram realizadas operagdes
de revolvimento do solo tipo aragfo e gradagem, nem uso de herbicidas
em capinas quimicas. Ressalta-se também a ndo utlllzagao de préticas como
coivaras e queimadas.

O sabiazal foi 1mplantad0 por plantio direto com coveamento de0,15m
x 0,15 m x 0,15 m, com transplante de mudas com cerca de 30 cm de altura.
A produgdo das mudas foi realizada em sacos de polietileno preto de 20 cm de
altura por 10 cm de didmetro, contendo substrato composto pela mistura de
solo argilo-arenoso e esterco bovino, na propor¢do de 1:1. As sementes
utilizadas para a produgfo das mudas foram coletadas de plantas de sabia
existentes no Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Paraiba
(UFPB) na cidade de Areia — PB (Brejo Paralbano) As mudas foram
produzidas no proprlo viveiro da Instituigéo.
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Foi utilizado espagamento de 2 m x 1 m entre plantas, totalizando
5.000 mudas por hectare. Parte do plantio foi realizada sob consércio com
vegetago nativa, ou seja, espécies nativas que existiam na area, ndo foram
removidas ou cortadas. Parte das mudas foram plantadas em éreas com pasto
nativo € em menor propor¢ao, em outra drea que existia “rogados” com plantio
de agricultura de subsisténcia (milho). Em todo plantio foi realizado um
coroamento manual a enxada ao redor de todas as plantas de sabia, comraio
de 50 cm, de forma a eliminar algumas ervas espontineas mais proximas 4
muda recém transplantada e aumentar a capacidade local de armazenamento
das aguas pluviais. Ainda proximo as covas, foi colocada uma cobertura morta
para ajudar na manutengfo da umidade do solo.

Trinta dias ap6s o plantio, realizou-se uma avaliagio do percentual de
sobrevivéncia das mudas, sendo realizado avaliado o resultado, cercade 5
% de mortandade, e efetuado o replantio. Podas de conduggo foram realizadas
nas plantas ap6s oito (8) meses do final do plantio, visando deixar de trés a
quatro hastes por planta, visando producfio de estacas “linheiras”, e.a
aceleragdo do periodo previsto.de exploragfo de oito para cinco ou seis
anos apos o plantio. Vale salientar que essa pratica foi realizada também aos
dois anos e meio de implantag#o do sabiazal, os resultados apresentam-se a

seguit.
Numero de plantas

A partir do espagamento utilizado 2,0x 1,0 e tendo as dimensdes da
parcela de 10,0x 10,0 m, foram, de fato, plantadas em cada parcela 50 plantas
através de mudas oriundas do Viveiro do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal da Paraiba (UFPB), Campus de Areia—PB, e plantadas
entre os meses de margo a maio de 2008, periodo que coincide com o periodo
chuvoso, visando aumentar o indice de sobrevivéncia das mudas.
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Tabela 1 - indice de sobrevivéncia das mudas de Mimosa caesalpiniifolia, Benth;
plantadas nas 4 parcelas da Granja Renascer, agosto de 2010. _

Parcelas em estudo N° de Plantas indice de sobrevivéncia (%)
Area 1 Bambuzal 46

Area 2 Nativa * . 35 70

Area 3 Degradada 48 96

Area 4 Morador 48 96

Area 5 Sede 41 82

Total - - 218 -

Média 43,6 87,2

*Na area nativa, contabilizou-se as plantas nascidas espontaneamente. Efetivamente
néo houve plantio nesta parcela, servindo esse indice para simples comparacéo

quanto ao desenvolvimento das plantas inseridas nessa parcela’

Observa-se um indice de sobrevivéncia bastante satisfatorio em todas as

. parcelas ap6s dois anos de plantio das mudas. Eliminando a 4rea nativa na qual

as mudas ndo foram plantadas e apenas houve uma contabiliza¢do das plantas

nascidas e desenvolvidas espontaneamente, tem-se um indice de 91,5 % de
sobrevivéncia.

Os tratos culturais foram os mesmos realizados em todas as parcelas:
Adubagdo orgénica (na época do plantio — 2008) com esterco bovino, 1 kg por
cova; Limpeza manual e “coroamento” das mudas - 1 limpeza por ano, e rogo
entre linhas também realizado anualmente com rogadeira Sthil.

Altura média das hastes

Ap6s dois anos do plantio de todas as parcelas, as plantas obtiveram
um razoavel crescimento, com média de 3,17 m (excetuando-se as plantas da
parcela da area nativa). Na drea nativa observou-se um crescimento de 5,49
m, devido uma menor densidade e uma maior competigio por Iuz sofrida pela
influéncia da vegetagio em seu entorno (arvores de grande porte). Na area
degradada as plantas desenvolveram-se com uma média de crescimento bem
inferior as demais parcelas (0,56 m) conforme demonstrado no Grafico 1.
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Figura 1 —Altura média das plantas de Mimosa caesalpiniifolia, Benth; ap6s2 anos
de plantio. Fonte Pesquisa de campo Granja Renascer Sitio Cuités, Campina Grande —

PB, 2010.
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Circunferéncia das plantas a 30 centimetros do solo

Mediu-se com auxilio de uma fita métrica e paquimetro a circunferéncia
das plantas de todas as parcelas plantadas e das plantas existentes na area
nativa, a 30 centimetros do solo. Observou-se um desenvolvimento satisfatorio,
exceto na area degradada onde as plantas desenvolvem-se de forma mais
lenta, devido estarem situadas em um local cujo solo é quimica e fisicamente
menos estruturado.-

Figura 2 —Circunferéncia das plantas de Mimosa caesalpiniifolia, Benth; medidas a
30 centimetros do solo, em plantas de 2 anos de idade. Fonte dados de campo, Granja
Renascer, Sitio dos Cuités, Campina Grande—PB,2010.

Parcela em estudo Circunferénciaa 1,30 m Diametro Altura Peito
De altura (cm) DAP (cm)

Area 1 Bambuzal 7,47 2,38

Area 2 Nativa 8,91 2,84

Area 3 Degradada 26 0,83

Area 4 Morador 8,04 2,56

Area 5 Sede 6,68 2,13
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Figura 3 - Circunferéncia e DAP de Mimosa caesalpiniifolia, Benth; com 2 anos de
plantio. Fonte Pesquisa de campo Granja Renascer, Sitio dos Cuités, Campina Grande

- PB, 2010.
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De acordo com as medigdes realizadas apds o segundo ano de plantio
evidencia-se que o desenvolvimento do DAP das parcelas avaliadas nesse
experimento tendem a atingir o didmetro ideal de corte comercial com vistas a
0 emprego para estacas e confecgdo de cercas rurais, exceto as plantas da
area degradada que por deficiéncias no solo onde foram plantadas apresentam
um desenvolvimento bem inferior as plantas das demais parcelas.

Receitas projetadas com a producio de Estacas em 1 hectare

Ap6s o procedimento de contabilizagdo e avaliagio visando a produgio
das estacas viaveis, Mourdes e do percentual provavel de produgio de lenha
durante o intervalo de 8 a 10 anos, que compreende o plantio das mudas e o
inicio da explorag@o econdmica do sabid, obtivemos os seguintes resultados:

Além das boas escolhas agrondmicas relativo a solos profundos,
declividade do terreno, mudas vigorosas e saudaveis e época de plantio,existem
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outros fatores que podem interferir na implantagdo de um bom sabiazal com
vista a produgdo e exploragéo comercial de estacas.

As variaveis que incidem diretamente nas receitas de um plantio de Sabia
sdo: O indice de sobrevivéncia das mudas ap6s o plantio, que deve tornar-se
elevado principalmente se a pratica do re-plantio acontecer, visando uma melhor
uniformidade do stand; O percentual de estacas com formagdo linear e aptas a
formag@o de futuras estacas; O cuidado com a pratica de raleamento e poda
de formagéo do sabiazal; A escolha dos ramos ideais que possam gerar estacas
aproveitaveis.

Figura 4 — indice de sobrevivéncia das mudas de Mimosa caesalpiniifolia, Benth;
plantadas nas 4 parcelas da Granja Renascer, agosto de 2010.

Parcelas em estudo N° de Plantas indice de sobrevivéncia (%)
Area 1 Bambuzal 46 92

Area 2 Nativa * 35 70

Area 3 Degradada 48 96

Area 4 Morador 48 96

Area 5 Sede 41 82

Total 218 -

Média 43,6 87,2

*Na é4rea nativa, contabilizou-se as plantas nascidas espontaneamente. Efetivamente
ndo houve plantio nesta parcela, servindo esse indice para simples comparagéo quanto
ao desenvolvimento das plantas inseridas nesta parcela.

Observa-se que os indices de sobrevivéncia para o plantio em questio
foi bastante satisfatdrio, porque contou com a pratica do replantio. Como vé-
se em todas as parcelas foi superior a 80 %, esse indice garante desde sua
implantac@o um excelente stand.

Segundo o Comunicado Técnicoda EMBRAPANO0104 (EMBRAPA
FLORESTAS, 2003) produgéo de estacas varia entre 4.000 e 9.000 unidades
por hectare, em plantios com 8 anos de idade, em solos Podzélicos Vermelho-
Amarelos. As cercas vivas, quando plantadas adensadas, atingem quatro metros
de altura em dois anos. Ap0s o terceiro ano a barreira, ou cortina vegetal, esta
formada com altura de quatro a oito metros, 50 cm de largura e,
aproximadamente 300 espinhos (actileos) por metro quadrado de cerca.
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Figura 5. Receitas estimadas (em R$),com a producio e comercializacio de )
estacas por hectare, com a explorac¢io de sabia (Mimosa caesalpiniifolia, Benth.).
Fonte: Levantamentos amostrais Sitio Cuités, Granja Renascer, Campina Grande
- PB, 2010.

Parcelas em Hastes Viaveis Projegao %o Estacas Viaveis
estudo _ (amostragem) 1 Ha Viaveis RS
Area 10,0 x 10,0 m
________ valoresRS _ _ _  _ ___RS1E0
Area 1 116 11600 80 RS 16.704.00
(Bambuzal)
Area 2 (Nativa) 92 9200 78 R$ 12.916.00
Area 3 55 5500 90 R$ 8.910,00
(Degradada)
Area 4 (Morador) 126 12600 81 R$ 16.370.00
Area 5 (Casa 106 10600 80 RS 15.264.00
Sede)

Observa-se que o prego estipulado para a unidade de estaca a ser
comercializada ja internaliza a mao-de-obra incidente na operagio de corte
para a colheita, que geralmente ¢ descontada pelo comprador. A drea 4 tem
um excelente potencial, com proje¢des de receitas de até R$ 18.270,00, ao
final de trés cortes em um periodo de 8 a 10 anos entre o plantio, condugio e
colheita do sabiazal.

Ao final apresentaremos uma planilha contendo todas as possiveis receitas
dos diversos produtos a ser explorados por essa cultura no periodo supra
citado. '

Receitas projetadas com a producio projetada de Mourdes para 1
hectare

Da mesma forma, procedendo-se com base nos resultados dos
levantamentos da circunferéncia a 30 centimetros do solo e do DAP (1,30m),
estima-se a produgdo de mourdes entre 1 € 2 % ao longo de 8 a 10 anos de
exploragdo comercial do sabiazal, que pode ser comercializado no mercado
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local com pregos médios de R$ 9,00 e j internalizado as despesas de extragdo
na propriedade.
Figura 6 —Projeciio de receitas para a produciio de mourdes em um sabiazal com 8 a 10

anos de idade. Fonte pesquisa realizada no Sitio dos Cuité, zona rural de Campina
Grande —PB. 2010.

Parcelas em Hastes Viaveis Mourdes Valor Unit. R$ 9,00
estudo (amostragem)
Valores R$ Projegdo 1Ha % aproveitavel Total R$/ area
Area 1 (Bambuzal) 116 11600 1 R$ 1.044,00
Area 2 (Nativa) 92 9200 2 R$ 1.656,00
Area 3 (Degradada) 55 5500 0 0
Area 4 (Morador) 126 12600 1 R$ 1.134,00
Area 5 (Casa Sede) 106 10600 1 R$ 954,00

Receitas projetadas com a produgio de lenha em um sabiazal apds 10
anos de exploragdo

Para a formag@o dessa projecéo estipulou-se que o metro de lenha
equivaleriaa 1 % do material aproveitavel de lenha, ou seja, o Stéril (St). Essa
lenha serd a sobra da atividade fim do sabiazal que sdo as estacas, que possui
um maior valor agregado.

Figura 7 - Projeg@o de receitas para a produgéo de lenha (St) em um sabiazal com 8 a 10
anos de idade. Fonte pesquisa realizada no Sitio dos Cuités, Zona Rural de Campina
Grande—PB.2010.

Parcelas em % aproveitavel de Valor Lenha (St) R$ Total R$
estudo Lenha (St)

Area 1 (Bambuzal) 19 R$ 18,00 R$ 342,00

Area 2 (Nativa) 20 R$ 18,00 R$ 360,00

Area 3 (Degradada) 10 R$ 18,00 R$ 180,00

Area 4 (Morador) 18 R$ 18,00 R$ 324,00

Area 5 (Casa Sede) 19 R$ 18,00 R$ 342,00

UND =unidade; ST = estéreo.

O Sabia fornece excelente lenha e carvio de alto valor energético.
(Figura 8)
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Figura 8 - Poder Calorifico (Kj/kg) comparativo das madeiras

Tipos de Maceira Jurema Preta Sabia Algaroba Madkira Mista
Poder Calorifico(kj/Kg) 11.705,524 11.285,684 10.866,836 11.268,812

Fonte: Carvalho, (2005).

Na figura 9 observa-se um resumo das probabilidades com os possiveis
de rendimentos a se obter com a lavoura de Sabia projetada para 1 hectare.

Figura 9 - Resumos rendimentos Sabia

Parcelas em Valores das Receitas Totais R$
estudo
. [Estacas | Mourdes | Lenha Total RS
Area 1 (Bambuzal) R% 16.704.00 R 104400 R$34200 R$18.090,00
Area 2 (Nativa) R$ 12.916.00 R$ 1.565.00 R$360.00 R$ 14.841.00
Area 3 {Degradada) R$ 8.910.00 R$ 0 R§ 18000 R$9.090.00
Area 4 (Morador) R% 18.370.00 R$ 113400 R$§32400 RE19.828.00

Area 5 (Casa Sede) R$ 15.264.00 R$ 954,00 R$ 342,00 R$ 16.560.00

As proje¢des das receitas, decorrentes amostragens dos possiveis
produtos do sabiazal, demonstram que a cultura do Sabid pode representar
uma excelente fonte de renda e diversificagdo dos produtos a ser cultivados
em uma pequena propriedade.

Forragens nativas — Fenos naturais de outras plantas nativas do
semiarido

Caprinos e ovinos sdo animais capazes de sobreviver em condigdes de
alimentag?o escassa e de baixa qualidade, entretanto, nessas condigdes, o seu
desempenho ¢ pouco satisfatéorio, ficando comprometido. E necessario,
portanto, que os caprinos disponham de alimento de boa qualidade e em
quantidades que satisfagam suas necessidades durante o ano, resultando em
aumento da produgdo e gerando mais lucros a atividade. Normalmente, a
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fonte principal de alimentos advém da prépria vegetagdo nativa da regido,
cujas folhas e ramos séo bastante apreciados pelos animais. Assim, na escolha
de uma propriedade para criagdo desses animais, deve ser dada preferéncia
aquelas cuja vegetagdo nativa seja do tipo caatinga, ou matas onde existam
Unha-de-Gato, Mororé, Jurema Preta, Camaratuba, Maria Preta, Pau Ferro,
etc., que sdo excelentes fontes de alimento. Ja as regides de chapadas, que
possuem capim agreste, ndo sdo adequadas para a criagdo de caprinos.
(EMBRAPA, 2002).

A vegetagdo nativa € rica em espécies forrageiras em seus trés estratos:
arboreo, arbustivo e herbaceo. Estudos revelam que mais de 70% das espécies
boténicas da Caatinga participam significativamente da dieta dos ruminantes
domésticos (PETER 1992). As leguminosas arboreas e arbustivas tém se
destacado em nivel mundial como uma fonte econdmica de proteina para a
produgé@o animal. No semidrido nordestino tem-se destacado o uso de
leguminosas em cultivo isolado como forma de reduzir a escassez de forragem
nas épocas secas do ano (SOUSA & ESPINDOLA, 2000).

O uso de leguminosas como fonte de nutrientes durante a estagdo seca
tem resultado em aumentos de produgo animal, estimulando sua utilizagéo,
principalmente, as espécies perenes e nativas (ARAUJO FILHO et al 1998).
As espécies cip6 de escada (Bauhinia guianensis), jurema (Mimosa tenuiflora
Wild), pau rato (Caesalpinia pyramidalis) e vaqueta (Aspidosperma cuspa
Kunth), por serem totalmente adaptadas ao semiarido, podem ser promissoras,
devido ao seu rapido crescimento e elevado valor protéico como forrageira.

Araujo, 2003, também utilizou o feno de umbuzeiro, como possivel
alternativa forrageira orgdnica, em testes com caprinos e ovinos, onde o feno
de umbuzeiro foi o tnico alimento oferecido aos animais “ad libitum”, com livre
acesso a agua e sal.

Portanto diversas leguminosas nativas da Caatinga vém sendo
constantemente estudadas no afd de tornar-se lavouras xeroéfilas e num breve
futuro servirem de alimentag&o dos rebanhos do semidrido. Abaixo vide tabela
que enfoca os valores de proteina bruta em quatro espécies de leguminosas
nativas: -
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Figura 10 . Teores de (MS), Proteina Bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN)
fibra em detergente dcido (FDA), nitrogénio indigerivel em detergente neutro (NIDN),

nitrogénio indigerivel em detergente acido (NIDA) de quatro leguminosas

Leguminosas MS % PB% FDN%MS FDA%MS NIDN% total NIDA %N total

Cipéde escada 487bc 211a 64,7a 431a 309 a 126 b
Vaqueta 540b 130b 485b 382 ab 289 ab 18,8 a
Jurema 89,0a 145b 51,9b 339b 262 b 16,5 ab
Pau rato 370c 197a 526b 376b 219 8,1

CV (%) 8,9 77 5,2 53 154 38,4

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de ?ukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

O SABIA COMO FORRAGEIRA

A folhagem do sabia € nutritiva (até 17% de proteina bruta) e palatavel.
Pode constituir até 70% do volumoso ingerido na época de vegetagdo plena,
que ocorre no periodo das dguas, além de ser consumida quando se desprende
dos ramos apds senescéncia na época seca do ano, consumida em menor
quantidade (ARAUJO FILHO et al., 1998; MENDES, 2001; MAIA, 2004).
Alguns autores recomendam o uso da forragem do sabia, na forma de feno,
como alimento alternativo para ruminantes no periodo seco (VIEIRA, 2000).

O Sabia (Mimosa caesalpiniiifolia, Benth.) ¢ uma leguminosa comum
em alguns sitios ecologicos do Nordeste, muito consumida pelos animais no
periodo chuvoso e utilizada também como suplemento alimentar nos periodos
de escassez, quando fenada. Essa forrageira arborea pode atingir de 7a 8 m
de altura e apresenta caule com presenga ou auséncia de actileos; seus ramos
sdo de alta palatabilidade e contém, em média, 18,5 % de proteina bruta
(BARBOSA, 1997).

Arvore de pequeno porte, de aspecto entouceirado, muito precoce,
xerdfila, da familia das leguminosas, subfamilia das mimosoideas, tipica das
caatingas do Ceara e de extensas areas do Piaui, embora ocorra também em
outros estados nordestinos, principalmente em povoamentos artificiais.
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Caracteriza-se como planta aculeada, bastante esgalhada, dotada de
extraordinaria capacidade de rebrota, que atinge 8 metros de altura e didmetro
do tronco 4 altura do peito (DAP) com até 20 centimetros. Sua folhagem ¢
relativamente densa e caducifélia, mas nos lugares mais imidos permanece
verde o ano inteiro. (MENDES, 2001). E uma das poucas leguminosas
latescentes que ocorre no Brasil. (BARTH, 1974).

Figura 1. Bosque de Sabid com 20 anos de formagiio Fonte: Pesquisa de Campo Sitio
Terral, bairro dos Cuités, zona rural de Campina Grande —PB, 2010

Figura 2: Feno natural de sabi4 se acumulando no solo. Fonte: Fonte pesquisa de campo
Sitio Terral, bairro dos Cuités, zona rural de Campina Grande — PB, 2010.
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Sua rama (brotos, folhas, flores e frutos) € altamente palatavel e nutritiva
para os animais domésticos, contendo cerca de 18,5 % de proteina bruta. E
consumida com avidez por bovinos, ovinos, eqiiinos, asininos, muares €
principalmente pelos ovinos em criagdes extensivas, chegando a representar
até 70 % do total da forragem consumida por esses animais durante certa
época do ano. (CARNEIRO et al., 1987).

Figura 3 e 4: Feno natural de Sabi4, oriundo de folhas caidas.
Fonte: Pesquisa de campo, sitio Renascer Bairro Cuités zona rural de Campina Grande

—PB, julho de 2010.
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Largamente utilizada na regido Nordeste como forrageira e produtora
de mourdes, estacas, forquilha, lenha e carvdo, € indicada também para a
produgdo de dlcool e coque metaltrgico (PAULA, 1980). Sendo uma das
esséncias florestais nativas mais importantes do Semiarido brasileiro. O nome
vulgar Sabi4, advém da semelhanga da colorag@o da casca da arvore jovem
com a da plumagem do passaro do mesmo nome. (CORREA, 1978).

Na estagdo seca anual, que ocorre nas zonas semiaridas do Nordeste,
a sabia perde as folhas. A queda das folhas é um mecanismo adotado pela
planta para evitar a perda excessiva de umidade durante o estio estacional. O
vegetal fica desfolhado, diminui drasticamente o metabolismo, paralisa o
crescimento e atravessa o periodo seco em vida estival. (MENDES, 2001).

Com relagdo a bromatologia do sabia, abaixo (vide QUADRO 1) tem-
se a composi¢do quimica da referida leguminosa, segundo Goyanna (2009).
Destaque para os teores de PB (proteina Bruta) que chega a 18,5 %.

Quadro 1: Composi¢io quimica dos fenos de sabia (Mimosa caesalpiniifolia BENTH)

VARIAVEIS SABIA
Matéria Seca (g/kg) 881,5
Matéria Organica (g/kgMS) 950,0
Proteina Bruta (g/kgMS) 185,0
Cinzas (g/kgMS) 51,2
Extrato Etéreo (g/kgMS) 10,5
Carboidratos Totais (g/kgMS) 7533
Fibra em Detergente Neutro (g/kgMS) 655,0
Fibra em Detergente Acido (g/kgMS) 595,0
Carboidrato Nao Fibroso (g/kgMS) 98,3
NIDA (% da MS) 1,54
NIDA (% Ntotal) 51,95
PIDA (g/kgMS) 96,10
Lignina(g/kgMS) 215,96
Tanino (g/kgMS) 34,20
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A ecologia do xerofilismo, tipico dessa caatinga, explica a falta dos capins
porque estes sdo menos resistentes a seca do que os arbustos. E demonstra a
sobrevivéncia das plantas lenhosas com as reservas de nutrientes e de gua,
nas raizes e nos caules, cujo exemplo classico é o umbuzeiro e o sabi4. Perdendo
as folhas no verdo, para economizar 4gua das seivas, a vegetago fornece ao
gado, no chdo, o feno natural das folhas secas ricas de proteinas e de sais
minerais. No verdo o panorama ¢ cinzento-escuro oferecendo uma natureza
morta. Com as primeiras chuvas ha mobilizagdo das reservas, formagio de
folhas ; 0 ambiente torna-se verde e, numa semana, completa-se a ressurrei¢io.

A suplementag@o alimentar dos rebanhos nordestinos deve ser voltada
para alternativas que diminuam os custos de produg¢io, com o aproveitamento
de algumas espécies que estejam presentes e disponiveis na regifio, ou com o
cultivo de plantas forrageiras de reconhecido valor nutritivo, adaptadas as
caracteristicas ambientais locais. O fornecimento de forrageiras existentes na
regidio, na forma verde, fenada ou ensilada, pode suprir, em boa parte, a deficiéncia
das pastagens nos periodos de estiagem a custos relativamente baixos.

Pode-se plenamente trabalhar o Sabid em misturas com outros vegetais,
como por exemplo a cana-de-agucar, que vem sendo nos tltimos anos,
amplamente utilizada como fonte de volumoso na época seca pelos pecuaristas,
isto se deve ao seu baixo custo e com elevada produgdo. Como outras
gramineas, a cana-de-agucar ¢ pobre em proteina, sendo utilizado em
associa¢@o a uma fonte protéica, como a uréia. Esta associagio tem trazido
muitos beneficios para os criadores de um modo geral, se ainda suplementada
corretamente com alguns tipos de farelos ou fenos de alto valor protéico (no
caso o Sabia), proporciona aos animais um pequeno ganho de peso ou apenas
amantenca nesta época do ano; vantagem desejada e apreciada pelos criadores.
Por se tratar de um volumoso com baixo custo operacional, a cana-de-agticar
quando utilizada como volumoso na nutri¢do de caprinos, associada ao feno
de sabid, gera grande rentabilidade produtiva, pois exerce um baixo custo no
kg de carne produzida.

O consumo e um dos fatores mais importantes que influencia a
performance animal e, provavelmente o de avaliagiio mais dificil, por ser

228



influenciado por vérios fatores tais como o animal, o alimento, as condi¢Ges de
alimentagdo e do ambiente (MERTENS, 1992). Sdo ainda considerados
importantes para o consumo voluntario as caracteristicas das forragens, as
condi¢des em que sdo fornecidas, as necessidades dos animais e as taxas de
digestibilidade dos carboidratos estruturais (MCCULLOUGH, 1959 E
BLAXTER, 1961). Dentre as alternativas para minimizar os problemas de
alimentagdo na regifo semi-arida, destaca-se a conservagéo de forragem por
fenacdo, o que apresenta baixo custo de produgéo e permite manutengéo do
bom valor nutritivo das forrageiras conservadas.

A praticada fenagfio € umadas altemativas para assegurar alimento volumoso
na estagdo seca, sendo esta a forma mais antiga e de maior importancia na
conservagdo de forragem. O feno pode ser produzido com equipamento simples,
manualmente ou com mecanizago, e, em pequena ou grande escala (SUTTIE,
2000). O processo de fenagdo consiste, basicamente, da seqiiéncia de operagdes
com as quais se promove a remogao da umidade da forragem de valores préximos
a 80% para aqueles na faixa de 15 a 20%, permitindo o armazenamento do feno
com seguranga e baixos niveis de perdas (REIS et al, 1998).

Para confecg¢do do feno de Sabid, utilizaram-se folhas e caules tenros
colhidos da serapilheira formada em decorréncia da queda natural de suas
estruturas em diversos estagios fisiologicos, e principalmente pela condigéo
caducifélia da leguminosa em estudo. Para rapidez e melhor uniformizag&o do
processo de fenagdo, o material foi revolvido a intervalos regulares ate se atingir
o ponto de feno. Em seguida, este material deve ser acondicionado em sacos
plasticos hermeticamente fechados que serdo abertos e utilizados apenas na
hora de proceder a mistura a ser ofertada aos caprinos.

RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

A familia botanica Leguminosae ¢ uma das mais importantes nos tropicos,
apresentando representantes herbaceos, arbustivos e arboreos distribuidos em
mais de 650 géneros (POLHIL et al., 1981), com os mais diferentes usos
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(consumo humano e animal, energia, movelaria, enriquecimento do solo, etc.).
Essa grande diversidade a coloca como estratégica no que diz respeito a
sustentabilidade ecolégica, econdmica e social, principalmente no Brasil. Do
ponto de vista ecologico, destaca-se sua ampla ocorréncia e adaptagdo nos
diversos biomas brasileiros. A grande competitividade dessa familia € atribuida,
em grande parte, a sua capacidade de se associar simbioticamente as bactérias
fixadoras de nitrogénio. Essa associagéo pode incorporar mais de 500 kg
ha™' ano™ de N ao sistema solo-planta, que, juntamente com o fésforo, sio
os nutrientes que mais limitam o estabelecimento e o desenvolvimento vegetal
(SIQUEIRA & FRANCO, 1988). Assim, quando essa estratégia de obten¢do
de nitrogénio, ocorre concomitantemente com a associago dessas plantas
com fungos micorrizicos, que sdo capazes de aumentar a area de absor¢io
de nutrientes pelas plantas, destacando-se ai o fosforo por sua limitagdo e
baixa mobilidade nos solos tropicais, obtém-se, entdo, uma importante e
eficiente estratégia para a produgéo de alimentos e recuperagdo ambiental
(FRANCO et al., 2000).

A reabilitagdo dessas areas deve envolver um conjunto de fatores
ambientais, que propiciem condi¢des similares a de uma segunda vegetagio da
regido. O uso da cobertura vegetal (medida bioldgica) como medida mitigadora
dos impactos ambientais € uma opgdo coerente, pratica e econdmica, embora
apresente dificuldades de adaptagdo inerentes a declividade do terreno e a
composigao fisica e quimica do substrato (D’ ALTERIO & VALCAREL, 1996).

Um exemplo de plantas bem adaptadas a essas regides degradadas, é a
Mimosa caesalpiniifolia Benth. Esta espécie comumente conhecida como
sabia tem sua ocorréncia na Caatinga do Nordeste brasileiro, caracterizada
pelo rapido crescimento, alta capacidade de regeneragio e resisténcia a seca
(DRUMOND et al., 1999). A presenca de actileos, caracteristica dominante
na espécie, diminui o povoamento, limitando sua exploragdo em condigdes
naturais, auxiliando assim na preservagdo da area a ser recuperada.

A matéria organica (MO) do solo que pode ser avaliada pelo teor de
carbono organico total ¢ considerada como um indicador chave da qualidade do
solo. De maneira geral podemos dizer que o htimus contribui para a melhoria da
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qualidade do solo e produtividade das culturas através dos seus efeitos positivos
nos atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo. Além do mais serve como
reserva de nutrientes N (nitrogénio), P (fésforo) e S (enxofre) para as plantas.

Este consenso em relagdo a Matéria Orgénica como indicador da qualidade
do solo emana do fato de que seu teor é muito sensivel em relago as praticas de
manejo, principalmente nas regides tropicais e subtropicais, onde, nos primeiros
anos de cultivo, mais de 50% da matéria organica previamente acumulada é
perdida por diversos processos, entre esses a decomposi¢éo microbiana € a
erosdo. Outro fator a ser analisado é que a maioria dos atributos do solo,
relacionados as suas fungdes basicas, citados na definigéo, tém estreita relagéo
com aM.O. tais como: a estabilidade dos agregados, a estrutura, infiltragdo e
retengdo de agua,, resisténcia a erosdo, atividade bioldgica, capacidade de troca
de cations (CTC), disponibilidade de nutrientes para as plantas, lixiviagdo de
nutrientes, liberagéo de CO, e outros gases para a atmosfera.

Nas anélises realizadas observa-se que mesmo em solos degradados
existe ainda uma frag#o significativa de matéria organica que comega a se
acumular devido ao desenvolvimento do sabié e ao aparecimento de gramineas
e outras leguminosas rasteiras nas entre linhas do plantio. (Figura 1).

Figura 5- Acamulo da Matéria Orgénica através da queda de folhas do sabiazal (Parcela
1). Fonte: Pesquisa de campo, granja Renascer, Bairro Cuités, zona rural Campina
Grande - PB, abril de 2010.
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De acordo com Golley et al. (1978), a estimativa da biomassa € um
instrumento util na avaliag@o de ecossistemas, quanto a sua conversio de
energia e ciclagem de nutrientes, absor¢éo e armazenagem de energia solar,
possibilitando conclusdes para a sua explorago racional. E importante avaliar
a produgdo e distribuigdo de biomassa das espécies arboreas de uso multiplo,
visando aumentar a disponibilidade de madeira e forragem na regido, e que,
indiretamente, contribuam com a preservagéo das espécies nativas.

Gréfico 3: Teores de Matéria Organica (%) e Carbono Organico (%) nas 5 parcelas
estudadas. Fonte: Pesquisa de campo, granja Renascer, Bairro Cuités, zona rural

Campina Grande - PB, abril de 2010.
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AREA 3(nativa) ® Matéria Orgénica (%)

, - i anico (%
AREA 2(degradada) @ Carbono Orgdnico (%)
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0,00 0,50 1,00 1,50

Observa-se no grafico acima, que mesmo sendo a area
comprovadamente degradada, por sua cobertura superficial ter sido retirada
para servir de aterros e de material para construgdo de pequenos
reservatdrios na propriedade, ainda sim possui teores de matéria organica
e de carbdnico organico nada despreziveis para solos de regido semiarida.
Uma vez que se possa desenvolver culturas e implantar praticas
conservacionistas e de recuperacéo de solos, a mesma pode recuperar seu
potencial de suporte para o aproveitamento silvopastoril.

O sabia se propaga facilmente por sementes, sendo que em condig¢des
edafoclimaticas favoraveis pode-se comportar como planta invasora (RIBASKI
etal.,2003). Além disso, fixa o nitrogénio atmosférico auxiliando no processo de
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regeneragio de florestas, e principalmente, na recuperagio de areas degradadas.

Para aimplantagdo de florestas de uso miltiplo € bastante viavel, devido
seu bom valor protéico e energético, como forragem, tornando-se uma das
principais plantas nativas da caatinga.

Além do retorno econdmico, o plantio dessa espécie pode melhorar
as condigdes de solo por véarios motivos: é uma leguminosa fixadora de N;
produz serrapilheira rica em nutrientes e elevada velocidade de decomposi¢ao
(ANDRADE et al., 2000); ¢ eficiente na cobertura do solo (FRANCO et
al., 1992) e pode ser manejada sem corte raso, mantendo as areas
constantemente cobertas.

Por se tratar de uma espécie natural de clima seco, tolera a compactagéo
eaacidez do solo (DIAS, 1996) e, segundo estudos preliminares de sementes,
tolera a salinidade (SARCINELLI et al., 2002). Pode ser plantada em éreas
menos produtivas, garantindo, assim, uma renda adicional e melhoria nas
condigdes do solo no qual for introduzida.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta espécie possui infinitas utilidades, que vdo desde o aproveitamento
em estacas e mourdes, como alternativa dendroenergética, no forrageamento
de animais na regifio semiarida, prestando assim como alternativa para aumento
da renda em pequenas propriedades. Pode ser largamente utilizado em
programas de recuperagdo de areas degradadas ou em processo de
desertificagiio, em Sistemas Agroflorestais, em manejo Agrosilvopastoril e em
enriquecimento de areas em recuperago natural e de matas ciliares. Ferramenta
ideal que pode ser tratada e manejada como uma verdadeira lavoura xerdfila.

N
W
(%)
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CariTuLo IX

UMBUZEIRO E SEUS MULTIPLOS USOS

Anny Kelly Vasconcelos de Oliveira Lima
Josivanda Palmeira Gomes
Frederico Campos Pereira

INTRODUCAO

O Nordeste Brasileiro e o norte do Estado de Minas Gerais sdo
conhecidos pelas regides aridas de areas castigadas pela falta de chuvas. Para
essas regides, os orgaos de pesquisa e de politicas publicas vém buscando
alternativas econdmicas para o desenvolvimento regional. E interessante que
esses Orgdos centrem-se em alternativas disponiveis na propria regido, sendo
o umbuzeiro um exemplo de alternativa para gerar renda as familias sertanejas.

O umbuzeiro (Spondias tuberosa, Arruda Camara) é uma planta
pertencente a familia Anacardiacea, endémica do semiérido Brasileiro que se
adapta bem as intempéries que assolam a regifio. Sua frutificagdo é abundante
e tem inicio em torno de 45 dias ap6s a florag@o, chegando a produzir entre 28
e 32 mil frutos por planta, algo em torno de 350 quilos safra/ano (SANTOS &
OLIVEIRA, 2001), constituindo boa fonte de renda para muitas familias. Na
época da safra que vai de dezembro a margo, ha fartura de frutos e o umbu é
comercializado in natura ou na forma de produtos, como doces, sucos, geleias
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e etc., durante a colheita, ocorrem perdas consideraveis de umbu maduro por
ser bastante perecivel. Segundo Policarpo et al., (2003), como consequéncia
disso, surgiu a necessidade do desenvolvimento de tecnologia apropriada para
doces de polpa de umbu verde, para o aproveitamento de toda a produgéo e
diminuigdo de perdas para o produtor, além da agregagfo de valor aos produtos
derivados, que contribui para o fortalecimento da agricultura familiar e para o
desenvolvimento regional.

Com o fator nutricional ressaltante a fruta do umbu, além de saborosa e
nutritiva € rica em minerais, amido e vitamina C. Sendo um dos principais
representantes de fontes de vitamina C de que dispde a populagfo da zona semiarida
nordestina. Em 100 g da polpa, é encontrado em média 33,3 mg de vitamina C
(ALMEIDA & VALSECHI (1966) apud Neves & Carvalho (2005)), necesséria
para aumentar a absorgdo do ferro e para produzir colageno (tecido conjuntivo)
que mantém as células do corpo unidas. E também um antioxidante. Uma
deficiéncia prolongada de vitamina C pode originar o escorbuto (que pode provocar
amorte). Amaioria das frutas, especialmente as citricas e a goiaba, e muitos vegetais,
incluindo as batatas, sdo boas fontes de vitamina C. E importante, tanto para adultos
quanto para criangas, a ingestao de frutas e vegetais frescos.

DESCRICAO BOTANICA

O umbuzeiro pertence ao género Spondias, e cresce espontaneamente
nas regides do Cariri paraibano, no planalto, sobre a Serra da Borborema, nas
Serras do Serid6 norte-rio-grandense, no agreste piauiense, no norte do Estado
de Minas Gerais e nas Caatingas alagoana, pernambucana e baiana, onde ocorre
a maior concentragdo dessa planta (MENDES, 1990; LORENZI, 1992).
Etimologicamente a palavra umbu e a variagdo imbu vém do tupi-guarani

“Y’*m’bu”, significando “arvore que d4 de beber”, em referéncia 4 agua contida
em suas tiiberas, que eram consumidas pelos indios que habitavam as caatingas,
sendo conhecido, também como ambu, ombu e giqui (NEVES & CARVALHO,
2005), e no idioma inglés conhecido por brazilian-plum (CORREA, 1978).
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E uma arvore de crescimento lento, pequeno porte, em torno 4 a6 m de
altura, de tronco curto, copa larga com farta ramificagdo aparentemente
desordenada, em forma de guarda-chuva (umbeliforme), com didmetro de 10
a 15 m, projetando uma sombra densa sobre o solo; a copa forma um plano
paralelo ao solo devido a poda natural promovida pelos animais. Apresenta
vida longa (mais que 100 anos). E uma planta xeréfila e suas raizes superficiais
exploram profundidades superiores a 1 m. Nas raizes, possuem um 6rgéo
(estrutura) — tuberas ou batata, conhecida como xilopodios, constituidos de
tecidos lacunosos e serve para armazenar agua, mucilagem, glicose, tanino,
amido, 4cidos, nutrientes, entre outros. Possuem sabor doce e agradavel,
além de ser suculentos, sendo conhecidos vulgarmente como cafofas, cuncas
ou batatas de umbu, podendo ser aproveitados na alimentagdo (FERREIRA
etal., 1987; MENDES, 1990). Esses 6rgdos s@o os principais responsaveis
pela tolerancia dessa frutifera a seca, aliada a estratégia de perda das folhas
(Figura 1) na época de baixa disponibilidade de 4gua (caducifdlia).

Segundo Neves & Carvalho (2005), durante a estiagem anual, o
umbuzeiro perde totalmente as folhas revestindo-se delas subitamente (Figura
1 aeb), logo apos as primeiras chuvas. Normalmente. O florescimento ocorre
juntamente com o enfolhamento das arvores, ou antes.

Figura 1. a) Umbuzeiro revestido com folhas, ap6s primeiras chuvas, b) umbuzeiro

durante a estiagem anual, perda das folhas.
Fotos: Neves & Carvalho (2005)
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As folhas (Figura 2) sdo alternas, compostas, imparipenadas, glabras
quando adultas, tomando a coloragéo avermelhada no inicio da estagdo seca
anual, para depois cairem. Observam-se de 3 a 7 foliolos de bordos inteiros,
ovalados ou eliptico, obtusos ou levemente cordados na base, agudos ou
obtusos no apice, com aproximadamente 4 cm de comprimento e 2 cm de
largura (BRAGA, 1976; CORREA, 1978, LIMA, 1989). Néo é rara a
presenca de pélos no limbo das folhas.

Figura 2: Folhas do Umbuzeiro Fotos: Neves & Carvalho 2005

As flores (Figura 3) s@o periféricas, brancas, perfumadas, meliferas e
actinomorfas. Quando abertas, medem de 7 a 8 mm de didmetro. O célice
tem4 a5 sépalas, e a corola, 4 a 5 pétalas valvadas. Sdo dispostas em paniculas
terminais de 10 a 15 cm de comprimento. Os ramos da inflorescéncia e o
pedicelo sdo finamente pilosos (LIMA, 1989). As inflorescéncias apresentam
50% de flores hermafroditas e 50% masculinas.

Figura 3. Flores do Umbuzeiro Fotos: Neves e Carvalho 2005
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O fruto ¢ uma drupa glabra ou levemente pilosa, normalmente de
colorag@o amarelo-esverdeada quando maduro, com pericarpo coridceo e
polpa suculenta de sabor agridoce, tendo no centro um carogo grande, e muito
resistente. A forma dos frutos varia entre arredondada, ovéide e oblonga,
apresentando diversidade também no tamanho, os quais oscilam entre 1,2 e
2,7 cm de comprimento e 2,0 € 4,0 cm de didmetro (NEVES & CARVALHG,
2005). Apresentam uma superficie lisa ou exibem 4 a 5 pequenas protuberancias
(Figura 4) na porgéo distal (SILVA et al., 1987).

Figura 4. Superficies de Frutos de umbu, superficie lisa e com pequenas protuberéancias
na porgdo distal. Fonte: Cavalcanti Mata et al.,(2005)
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A frutificagdo ¢ copiosa, e tem inicio em periodo chuvoso e permanece
por aproximadamente 2 meses e meio de acordo com Guerra, (1981) e,
dependendo da regido, compreende os meses de dezembro a margo,
apresentando uma grande variabilidade na produg@o de frutos por planta. Uma
planta produtiva ¢ capaz de produzir mais de 300 Kg de frutos por safra;
entretanto, essa produgéio ndo ¢ mantida normalmente. -

PROPAGACAO

Sexuada

Para propagac@o sexuada o carogo ¢ a semente utilizada para a produgio
de mudas, que de preferéncia devem ser provenientes de frutos de plantas
vigorosas, sadias, e produtivas.

As semente colhidas nos currais ou quintais, proveniente dos excrementos
de caprinos, bovinos ou ovinos, estdo enriquecidas com nitrogénio e outros
nutrientes, e podem ser plantadas imediatamente, estas sementes possuem uma
capacidade de germinagdo acima de 80%.

Para sementes provenientes de frutos frescos, recomenda-se armazena-
las, para entdo poder ser plantada. Estudos apontam que sementes com 6 até
24 meses de armazenamento apresentam maior percentual de germinagdo em
rela¢do a sementes recém preparadas, em torno de 70 a 80%. Porém, para
plantar as sementes provenientes de frutos frescos, sugere-se trata-la com
esterco e d4gua para alcangar elevada porcentagem de germinago.

As sementes podem ser semeadas em saquinhos ou em canteiros. A
germinagdo dé-se entre 12 e 90 dias apos o semeio, ocorrendo geralmente em
40 dias. O indice de germinagdo é geralmente de 30 a 40%. Baixas
porcentagens de germinagdo estdo associadas a resisténcia mecanica do
endocarpo a expansdo do embrido (NEVES & CARVALHO, 2005).
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Segundo os mesmos autores para favorecer a uniformizagéo da
emergéncia, recomenda-se dar um corte em forma de bisel na parte distal da
semente, eliminando a resisténcia mecanica exercida pelo endocarpo. Quando

as sementes tém sua dorméncia mecanica quebrada e sdo plantadas
superficialmente no solo, o indice de germinagéo € superior a 70%. Também ¢
indicada a imersdo das sementes em uma solug¢do contendo dgua sanitéria a
10% por 10 minutos, visando a desinfestagdo dessas sementes, reduzindo,
assim, possiveis problemas advindos de patogenos. Indica-se também a
desinfec¢@o do substrato em que as sementes serdo plantadas.

As mudas produzidas, com aproximadamente trés meses de idade e 25
a 30 cm de altura, podem ser transplantadas ao campo.

Foi observado que as plantas provenientes de sementes formam
xilopodios durante os primeiros 30 dias ap6s a germinagdo, fato esse
comprovado por Gondim et al. (1991). As plantas provenientes de estacas
mostram dificuldades em formar essas estruturas em sua fase inicial de
desenvolvimento.

Dimensio de 40 cm x 25 cm, que possa receber 5 Kg de mistura de
barro com esterco de curral curtido na proporgdo 3:1. Trés a quatro carogos
sdo colocados no recipiente a 3-4 cm de profundidade; a germinagdo da-se
entre 12 e 90 dias (de ordinario em 40 dias), podendo-se obter até¢ 70% de
germinagdo. Efetuar desbaste com plantinhas com 5 cm de altura. Muda apta
ao campo com 25-30 cm de altura.

Assexuada

A propagagio assexuada ou vegetativa ¢ a mu'*iplicagdo por meio de
propagulos, ou seja, de partes vegetativas das plantas como estacas, garfos
gemas e explantes. Este tipo de propagagéio mantém as caracteristicas genéticas
da planta matriz, o que garante a homogeneidade do pomar, bem como
caracteristicas desejaveis da planta selecionada e ainda apresenta a vantagem
da precocidade inicial da produgdo (HARTMANN et al., 2002).
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Este é o método mais recomendado para multiplicagio comercial das
fruteiras tropicais perenes, especialmente daquelas de polinizagio cruzada,
justamente por transmitir o patrimonio genético das plantas matrizes para as
plantas clonadas e aumentar a precocidade e a uniformidade fenotipica dos
pomares (SOUZA & ARAUJO, 1999).

leerentes métodos de enxertia tém sido testados e recomendados.
Dentre estes, os mais difundidos s@o os de garfagens em fenda cheia e inglesa
simples, com indices médios de pegamento de 97 e 92%, respectivamente.
Deve-se evitar a enxertia em periodos chuvosos e frios do ano (de julho a
agosto), pois essa época ocasiona uma dificuldade de brota¢do do enxerto
(FONSECA, 2010). Ainda, a enxertia do umbuzeiro pode ser realizada em
qualquer época do ano, para os métodos de garfagens em fenda cheia e a
inglesa simples, independente do estagio fenologico em que a planta matriz
fornecedora de garfos se encontra.

O método da garfagem no topo em fenda cheia é o mais difundido e
é o indicado pela Embrapa (ARAUJO et al., 2000). Por esse método, a
enxertia deve ser feita quando os porta-enxertos apresentarem uma
espessura de 0,6 a 0,8 cm, correspondendo a aproximadamente 280 dias
apo6s a semeadura. Os garfos usados devem ter de trés a quatro gemas,
‘serem ponteiros jovens, de coloragfio marrom clara e devem ser retirados
das plantas-matrizes, quando essas estiverem desfolhadas (periodo que
antecede o florescimento).

Sugere-se aretirada das estacas do interior da copa da planta, devendo
ter 3,5 cm de didmetro comprimento entre 25 e 40 cm. Os ramos cortados
sdo plantados a uma profundidade aproximada de 0,5m. As estacas s@o postas
aenraizar em leitos de areia fina ou limo, enterradas em posi¢do inclinada, ou
no local definitivo de plantio. Os enxertos comegam a brotar cerca de 15 dias
apos a realizag@o da enxertia e aos sessenta dias estdo prontos para serem
transplantadas para o local definitivo. Comegam a produzir em média 3 anos
apos o plantio (SEAGRI, 2009).



VALORNUTRICIONAL

O umbu representa uma das principais fontes de vitamina C de que
dispde a populagfo da zona semiarida nordestina, além de ser uma fruta saborosa
e nutritiva, rica em minerais, amido e vitamina C. Ferreira et al. (2000),
trabalhando com frutos do umbuzeiro colhidos no Estado da Paraiba,
encontraram em 100g de polpa, um valor de 13,31 mg de vitamina C.

Segundo Almeida & Valsechi (1966) apud Neves & Carvalho (2005)
em 100 g da polpa, encontram-se 44 calorias, 33,3 mg de 4cido ascorbico, 20
mg de Ca, 2 mg de Fe, 14 mgde P, 0,6 g de proteina, 30 mg de vitamina A,
0,04 mg de vitamina B1, 0,04 mg de vitamina B2 e 33 mg de vitamina C em
média, e os sélidos soluveis totais, medido em °Brix, € de 11,6.

Bispo (1989) ao analisar a polpa de umbu, encontrou 89,9% de umidade,
7,95% de agucares totais, 0,52% de proteinas, 0,35% de lipideos, 0,37% de
fibras, 0,35% de cinzas e acidez total titulavel de 1,23% (em acido citrico), pH
de 2,45, 9,61 mg de acido ascorbico/100 g, 0,82%de pectina e 126,27 mg de
taninos/100 g.

COLHEITA E POS-COLHEITA

Das espécies da Caatinga que possuem frutos comestiveis, o umbuzeiro
¢ a de maior importancia. Os seus frutos sdo constituidos, em média, por 22%
de casca, 68% de polpa e10% de semente (Mendes, 1990). A sazonalidade
e perecibilidade do fruto do umbuzeiro, que uma vez colhido, € em condigdes
ambientais de preservacgio dura entre dois a trés dias, leva a uma grande perda
da safra devido a falta de uma infraestrutura para o aproveitamento do mesmo
(MAIA etal., 1998).

O umbu apresenta uma produgfo expressiva na regido nordeste, ainda
que de maneira extrativista. Tém grande potencial de comercializagdo e, no
entanto, é pouco explorada em nosso pais. Todavia, o interesse econémico
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por essas frutas vem sendo despertado, em virtude das possibilidades de
utilizagéio dos frutos no preparo de sucos, doces e sorvetes (ARAUJO etal.,
2001). Estes frutos apresentam apelo “exotico” para mercados de outras
Regides do Brasil, como Sudeste e Sul, e para 0 mercado externo, o que vem
estimulando o aumento da produgo. Ainda ndo devidamente caracterizadas
em especial no que se refere ao seu potencial para industrializagdo, estas frutas
demandam pesquisas. Entre estas, ressaltam-se a adequag@o de tecnologias
convencionais € o desenvolvimento de novas tecnologias para o
desenvolvimento de produtos dessas frutas, de forma a promover um

aproveitamento mais rentavel, mediante a agregagé@o de valor ao produto
(FOLEGATTI, 2003).

A safra do umbu perdura por dois a trés meses, € a colheita ¢ feita
manualmente, de forma cuidadosa e criteriosa, para que os frutos nio sofram
quaisquer injurias que venham ferir significativamente a casca, evitando a
proliferagdo de agentes patogénicos, e 0 mau aspecto do produto que venha a
ser comercializado in natura.

Séo frutos climatéricos, e devem ser colhidos quando estiverem bem
formados e se apresentarem no estadio de maturagéo adequado, isto €, quando
a cor da casca comegar a se transformar de verde-escura para verde-clara
brilhante a ligeiramente amarelada.

De acordo com Neves & Carvalho (2005) para uma boa apresentagdo
ao mercado, principalmente o do fruto in natura, os frutos colhidos devem ser
acondicionados cuidadosamente em caixas plasticas, com a finalidade de
minimizar danos mecanicos, e mantidos a sombra, para evitar o aquecimento e
aceleragdo da maturagdo. Os frutos devem ser lavados, secos, selecionados
por tamanho e grau de maturagdo, descartando-se os deteriorados e/ou
imprestaveis para o consumo.

Para evitar perdas da produg¢éo de frutos, o pré-resfriamento que
“proporciona a remogao do calor da matéria-prima apds a colheita, antes
do transporte, armazenamento e processamento da produgio ¢ uma
alternativa para redugdo dos desperdicios. No caso do fruto do umbuzeiro
cujo maior volume de produg@o ¢ consumido “in natura” este procedimento para
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conservagdo pode ser aplicado para o aproveitamento do excedente da
produgdo que se perde no campo, possibilitando o seu aproveitamento na
entressafra.

Por outro lado, no meio rural nordestino, néo existem condigdes para que
0s pequenos agricultores que fazem o extrativismo do fruto do umbuzeiro possam
utilizar as técnicas de conservagéo de resfriamento. Dai ha necessidade de
desenvolver-se e/ou adaptar-se alternativas que possam contribuir para o
aproveitamento racional do fruto do umbuzeiro nas condigdes destes agricultores.

IMPORTANCIA ECONOMICA E POTENCIAL DE USO

O umbuzeiro é uma espécie frutifera ainda pouco explorada, com
pequenas areas destinadas ao cultivo comercial, porém, com grande potencial

socioecondmico. Sua produgdo esta restrita a algumas regides do Nordeste e
do norte do Estado de Minas Gerais. A fruta ¢ consumida em quase toda sua

- totalidade in natura, no mercado interno dessas regides ou em grandes centros,
como S@o Paulo e Brasilia, onde sua aceita¢o tem sido crescente (NEVES &
CARVALHO, 2005). Seus frutos também sdo consumidos nas mais diversas
formas por apresentarem excelente sabor, aroma e qualidade nutritiva, além
de elevada percentagem de rendimento em polpa (SILVA et al., 1990).

Em muitas regides, no periodo da colheita, o umbuzeiro tem se tornado
a principal atividade econdmica, chegando a produzir entre 28 e 32 mil frutos
por planta, algo em torno de 350 quilos safra/ano (SANTOS & OLIVEIRA,
2001).

De acordo com dados do IBGE (2010) a produgio extrativa do umbu
no Brasil alcangou, aproximadamente, 9265 toneladas em 2008, com areas
de coleta espalhadas por todo o Nordeste, com excegdo dos estados do
Maranhiéo e de Sergipe, e nos estados de Minas Gerais e Amazonas, gerando
uma renda de R$ 6.414.000,00. Essa produgio tem sido reduzida
progressivamente, em 1990 segundo o IBGE a produg@o do fruto no pais era
de 19.861 t, em 1999 a produgio ja havia caido para 10.207 t.
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O umbuzeiro é uma das poucas plantas preservadas pela populagéo
local, e mesmo assim, corre o risco de diminuig@o e/ou extingdo de seu
germoplasma, em decorréncia do extrativismo e daimplantagéo de pastagens
e agricultura irrigada, sobre areas onde ocorre naturalmente, sendo necessarias
medidas para preservar a sua variabilidade genética. O umbuzeiro propaga-se
facilmente por semente, entretanto, por serem altamente palatéveis, as plantulas
sdo consumidas por animais, comprometendo assim a regeneragéo natural da
espécie. Dificilmente encontram-se mudas de umbuzeiro em éreas de pastagens.

Queiroz etal. (1993) identificaram quatro causas que contribuem para
o desaparecimento da vegetagdo nativa no tropico semidrido: 1) formagéo de
pastagens; 2) implantag@o de projetos de irriga¢do; 3) uso na produgdo de
energia para atividades diversas como padarias, olarias e calcinadoras, € 4)
queimadas. Outro fator de pressdo ¢ a pecudria extensiva praticada na regido,
que tem dificultado a substituigdo natural das plantas velhas por novas plantas
do umbuzeiro. Estas causas, em conjunto ou isoladamente, tém contribuido
ndo s6 para a diminuigdo da coleta do umbu, como também para o
desaparecimento da variabilidade genética da espécie.

De modo geral € observado que essa espécie possui varios 6rgaos
que sdo uteis a0 homem e aos animais. Na sua raiz, a batata, tibera ou
xilop6dio, sumarenta, de sabor doce, agradavel e comestivel. A dgua dessa
batata é também utilizada na medicina caseira como vermifugo e antidiarréico.
Da raiz seca extrai-se uma farinha comestivel. As suas folhas, verdes e frescas,
podem ser consumidas por animais domésticos (bovinos, caprinos e ovinos)
e silvestres. Os recursos florais tais como néctar e polen sdo fontes essenciais
para algumas abelhas da tribo Meliponini. E do seu fruto fresco, relata Campos
(1994) pode-se obter refrescos, sucos, sorvetes e, quando misturados ao
leite, transformam-se nas chamadas umbuzadas, além de ser consumidos “in
natura”.

, De todo umbu produzido no Brasil, 99,7% ¢é advindo do Nordeste,
sendo o Estado da Bahia responsavel por 86,4%, Pernambuco com 6,5% e
Rio Grande do Norte com 2,8%. O restante da produgdo ¢é proveniente da
Parailga, Ceara, Minas Gerais e Piaui. Na safra 2003/2004, o saco com 50 kg
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de umbu, colhido de forma extrativa, foi pago aos apanhadores a R$ 15,00 no
municipio de Dom Basilio-Ba (NEVES & CARVALHO, 2005).

‘ Segundo Mendes (1990), a industrializagéo do fruto, nas formas de doce,
geleia, compotas, concentrado para sorvete, polpa, suco e passas, pode garantir
uma maior expansdo dessa cultura. Duque (1980) ja apontava que a importéncia
do desenvolvimento do cultivo dessas plantas, de forma a terem uma exploragéo
sistemadtica, proporcionaria aos pequenos agricultores, maior renda e
tranquilidade, diante das incertezas das safras prejudicadas pelas irregularidades
das chuvas que ocorrem na regido semiarida.

O umbuzeiro apresenta-se como uma arvore que propicia excelente
protegéo para o solo, visto possuir uma copa que pode atingir até 15 metros
de diametro (CORREA, 1978). Essa caracteristica torna-o uma opgdo de
escolha para emprego como cobertura vegetal de areas desmatadas e uma
alternativa no combate ao processo de desertificagfo ja instalado em extensas
areas daregido (IBAMA, 1992).

A cada dia torna-se mais evidente a importancia do umbuzeiro para as
populagdes rurais do semidrido, nos anos de seca, quando as chuvas dessa
regifio ndo sdo suficientes para a exploragfo das culturas tradicionais de milho e
feijdo, € nessa época que o umbuzeiro fornece seus frutos. Sua exploragfo baseia-
se no extrativismo, fato relacionado ao pequeno nimero de plantios comerciais,
e constitui fonte de recursos para a populago de baixa renda e uma atividade
complementar para os agricultores de economia familiar que comercializam os
frutos a fim de serem consumidos “in natura”, ou industrial, na elaboragio de
suco, polpa congelada, sorvete, geléia e/ou doces (LIMA FILHO et al., 1988).
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CarituLo X

UTILIZACAO DA PALMA (Opuntia ficus-indica) NA
ALIMENTACAO HUMANA

Anny Kelly Vasconcelos de Oliveira Lima

O nordeste brasileiro tem sido evidenciado mais recentemente como
detentor de um grande numero de espécies endémicas, que devem ser
consideradas como um patrimonio bioldgico de valor incalculavel, porém
apresenta um potencial econdmico ainda pouco valorizado.

Representando uma parcela significativa do territorio brasileiro, a regido
semidrida engloba uma area aproximada de 969.589,4 km? (MINISTERIO
DA INTEGRACAO NACIONAL, 2005). Inseridas nos dominios do semiarido
encontram-se as areas de caatinga. Nesse sentido tem-se que a caatinga é um
tipo vegetacional semiarido uinico, ocorrendo no Brasil (SAMPAIO, 1995;
AGUIAR et al., 2002; MMA, 2002), grande parte no nordeste, com altas
incidéncias de raios solares e consequentemente temperaturas elevadas durante
o ano todo, ventos fortes e baixa umidade do ar, e por isso sofre com a
irregularidade temporal e espacial da precipitagfo, o que gera desajuste s6cio
econdmicos na regido.
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Segundo Malvezzi (2007) é o semiarido mais chuvoso do planeta, com
pluviosidade em média de 750 mm/ano (variando, dentro da regido, de 250 a
800 mm/ano). O subsolo ¢ formado em 70% por rochas cristalinas, rasas, o que
dificulta a formag&o de mananciais perenes e a potabilidade da d4gua, normalmente
salinizada. Contudo, a despeito dessas dificuldades, ¢ um espago geografico de
grande potencial produtivo, onde ha nichos ecoldgicos privilegiados para a pratica
de agricultura racional, até a condug@o de atividades de sequeiro, que, quando
manejadas dentro de padrdes de eficiéncia econdmica, podem resultar em
melhoria do bem-estar das comunidades rurais e incremento da renda agricola
estadual. Assim, saber explorar essa grande potencialidade com alternativas
sustentadas de desenvolvimento torna-se imprescindivel.

A palma forrageira (Opuntia ficus-indica) solidificou seu papel como
forrageira estratégica no Semiarido nordestino, por se tornar fundamental nos
diversos sistemas de produg¢do pecudrio, no entanto, ¢ uma planta de enorme
potencial produtivo e de multiplas utilidades, utilizada com destaque na alimentaco
humana, na produgéio de medicamentos, cosméticos e corantes, na conservagao
e recuperagdo de solos, cercas vivas, paisagismo, entre outros usos. E utilizada
pelo homem no México desde o periodo pré-hispanico, assumindo um papel
importante na economia agricola do Império Asteca, juntamente com omilho e
agave, consideradas as espécies vegetais mais antigas cultivadas no territorio
mexicano. Na alimenta¢&o humana, geralmente, sdo usados em preparagdes
culindrias os brotos da palma ou raquetes jovens (cladédios), denominados de
verdura de acordo com Inglese, (2001), que alimentam, além do homem, diversas
espécies de animais domésticos e selvagens (LOPES et al, 2007).

A grande diversidade de usos e aplicagdes da palma forrageira revela a
versatilidade dessa espécie vegetal, que apesar de ser cultivada para alimentago
animal, ndo tem sua potencialidade explorada plenamente. Em consequéncia, vém

- sendo desperdigadas excelentes oportunidades para melhoria dos indices sociais e

_econdmicos desse espago geografico, mediante a geragéo de trabalho, renda, oferta
de alimentos e preservagio ambiental. O reconhecimento do valor nutricional da
palma tem motivado, nos tltimos anos, o desenvolvimento de trabalhos, objetivando
introduzir a verdura de palma na dieta alimentar do nordestino.
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Varias receitas culinarias com sabores regionais vém sendo elaboradas
com a palma por Guedes (2002; 2004), Guedes et al. (2004) e Diniz (2009).
Iniciativas como essas devem assumir carater prioritario, desempenhando papel
fundamental nos programas sociais, na expectativa de reduzir a fome e minimizar
as deficiéncias nutricionais da populag@o, visto que o que mais se valoriza na
verdura da palma é o seu contetido rico em vitamina A, um nutriente
reconhecidamente escasso na dieta regional do Nordeste, como afirmam os
especialistas, com o aval da Organiza¢io Mundial de Satde, e que serve para
a formago e manutengdo dos tecidos do organismo saudével, particularmente
os olhos, pele, 0ssos e tecidos dos aparelhos respiratério e digestivo. E também
muito importante para o bom funcionamento do sistema imunolégico. A
deficiéncia em vitamina A pode provocar grave cegueira noturna, lesdes graves
na vista e alguns casos de cegueira permanente, que ocorre principalmente em
criangas desnutridas, especialmente as que tém sarampo ou outras infecgdes.
Além do mais, a verdura da palma € uma razoavel fonte de ferro, outro nutriente
de importancia crucial, tendo em vista sua relagdo com a deficiéncia nutricional
mais comum naregido e no pais: a anemia carencial.

Origem e distribuiciio geografica

A palma forrageira (Opuntia ficus-indica (L.) Mill) € uma espécie de
multiplos usos, nativa do México, pais que a explora desde o periodo pré-
hispanico, detendo a maior riqueza de cultivares (REYES-AGUERO et al, 2005).

A familia Cactaceae é encontrada como vegetag@o nativa desde o Chile,
Argentina até o Canada, e ¢ cultivada em mais de 30 paises sendo constituida
por aproximadamente 1600 a 2000 espécies (WALLACE & GIBSON, 2002).

J& foram descritas cerca de 300 espécies de cactaceas pertencentes ao
género Opuntia, distribuidas desde o Canad4 até a Argentina e no México ja
foram registradas 104 espécies e variedades (SCHEINVAR, 2001). A
distribuigio atual de opuntias no mundo inclui ambientes distintos e uma ampla
faixa de espécies, devido a sua alta variabilidade genética, transformando-se
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hoje em parte do ambiente natural e dos sistemas agricolas de muitas regides
do mundo (NOBEL, 2001).

Dotada de mecanismos fisioldgicos que a torna uma das plantas mais
adaptadas as condi¢des ecoldgicas das zonas aridas e semiaridas do mundo, a
palma forrageira se adaptou com relativa facilidade ao semiarido Brasileiro.
Entre os anos de 1979 e 1983, durante a estiagem prolongada ocorrida no
nordeste foi que a palma ganhou de vez seu espago e seu cultivo com a finalidade
forrageira, comegou. Estima-se que hoje exista cerca de 500 mil hectares
cultivados com palma forrageira, concentrado nos estados de Pernambuco,
Paraiba, Alagoas, Rio Grande do Norte e Bahia; onde dois tipos distintos de
palma forrageira predominam: Opuntia ficus-indica e Napolea cochenillifera.
A primeira possui as cultivares gigante e redonda, enquanto que a segunda a
cultivar miuda ou doce. (FABRICANTE & FEITOSA, 2007)

Caracteristicas botanicas e fisiologicas

A palma forrageira pertence a Divisdo: Embryophyta, subdivisdo:
Angiospermea, classe: Dicotyledoneae, subclasse: Archiclamideae, ordem:
Opuntiales e familia das Cactaceas (SILVA & SANTOS, 2006). A espécie Opuntia
ficus-indica, € popularmente conhecida como palma gratida, palma-da-india, palma-
grande, palmatoria, palmaredonda, palma-santa, palma-sem-espinho, palma-azeda,
cactus-burbank, figo-da-india, figueira-da-barbaria, figueira-da-india, figueira-do-
inferno, figueira-moura e tuna-de-castilha (ARAUJO FILHO, 2000).

No Nordeste do Brasil sdo cultivadas duas espécies, conhecidas como
Opuntia ficus-indica (L.) Mill e Napolea cochenilifera (L.) Salm Dyck (FARIAS
etal., 2000), que sdo as mais importantes devido a sua utilidade para 0 homem.
A Opuntia ficus-indica possui porte arborescente com 3-5 m de altura, coroa

~larga, glabra, caule com 60-150 cm de largura, cladédios obovalados com 30
a 60 cm de comprimento, 20 a 40 cm de largurae 19 a 28 mm de espessura,
possuem cor verde escura, cobertas de uma camada de cera (Figura 6a).
Suas flores possuem 7-9 cm de comprimento, tém cor laranja ou amarela
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(Figura 6b). O fruto possui sabor doce, € suculento, comestivel, apresentando
5a 10 cm de comprimento e 4 a 8 cm de largura, coloragédo variavel, indo
desde a amarela, laranja e vermelha (Figura Sa) com muita polpa e casca fina.
As sementes sdo obovoladas e discéides com 3 a 4 mm de didmetro. Os
espinhos sdo quase ausentes, raramente um em poucas aréolas,
aproximadamente com 1 cm de comprimento (SCHEINVAR, 2001).

Figura 5. a) Cladédio de palma forrageira e seus frutos. b) Flor de palma forrageira
Fonte: (Saiide pelas plantas, 2010)

Importincia da palma forrageira para o semiarido brasileiro

A palma se consolidou, no Semiarido nordestino, como forrageira
estratégica fundamental nos diversos sistemas de produg@o pecudrio, porém ¢
uma cultura de multiplas utilidades, podendo ser utilizada também na alimentago
humana. E a planta mais explorada e distribuida nas zonas aridas a semidridas
do mundo, contudo sua real dimenséo produtiva ainda ndo foi plenamente
conhecida no Nordeste.

A I'AO (2001) reconhece o potencial da palma e sua importancia para o
desenvolvimento das regides dridas e semiaridas, especialmente nos paises em
desenvolvimento, através da explorag@o economica das vérias espécies, com
consequéncias sustentaveis para o meio ambiente e para seguranga alimentar.
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O desenvolvimento dos membros do subgénero Opuntia em ambientes
aridos e semiaridos, onde diferentes situagdes ambientais impdem limita¢des a
sobrevivéncia e a produtividade das plantas, provocou o desenvolvimento de
caracteristicas adaptativas em sua anatomia, morfologia e fisiologia (HILLS,
2001).

Das diversas familias de plantas que existem nas dreas ridas e semiaridas,
as cactaceas sdo uma das mais importantes, em virtude dos seus mecanismos
de adaptag@o a escassez de dgua, o que permite a sua perenidade em ambientes
algumas vezes de extrema condigdo de aridez (ARAUJO et al, 2004).

As cactaceas sdo possuidoras de mecanismos morfofisiologicos que
permitem a absor¢do de agua da chuva e reduzem a sua evaporagfo a0 minimo,
sdo detentoras do processo fotossintético conhecido como metabolismo acido
das crassulaceas (MAC), apresentando uma alta eficiéncia no uso da 4gua, em
virtude da absor¢@o do CO2 no periodo noturno, transformando este em
biomassa pela luz do sol durante o dia (FARIAS et al, 2000).

Com a possibilidade de se obter vérios produtos e subprodutos da palma
forrageira, na alimentagdo humana e animal, na medicina humana, na industria
de cosméticos, na produgdo de aditivos naturais, a palma representa uma
alternativa de renda para os que habitam as regides aridas e semidridas em
diferentes partes do mundo (SAENZ et al, 2004).

Na regido Nordeste encontra-se a maior parte do semiarido brasileiro,
com alto indice de evaporagdo anual, superior a 2000 mm e média anual de
chuvas inferior a 750 mm, concentrados em uma tnica estagio de 3 a 5 meses.
Alguns anos a estiagem € prolongada, resultando no fendomeno das secas,
fragilizando a economia regional, causando o éxodo das populagdes mais
desprotegidas, agravando os problemas da regido (BANCO DO NORDESTE,
2005). A cultura da palma possui grande potencial, capaz de contribuir
positivamente na viabilidade econdmica das pequenas e médias propriedades,

‘notadamente na alimentagdo dos rebanhos (GALINDO et al, 2005). O
Nordeste do Brasil possui uma drea de 550.000 ha ocupada com a plantagio
de palma forrageira, com destaque para Alagoas e Pernambuco, estados com
amaior area cultivada (ARAUJ Oetal, 2005).
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No periodo das chuvas, a oferta de forragem ¢ quantitativa e
qualitativamente satisfatoria, porém, na época seca, que representa a maior
parte do ano, além da escassez de pastagens, o seu valor nutricional € baixo,
prejudicando a produgéo de carne e leite (LOPES et al, 2005). A presenga de
anos secos faz da palma forrageira um aliado estratégico para esses periodos,
quando o crescimento de outras forrageiras € limitado pelo baixo indice
pluviométrico (Cavalcante, 2007). No Brasil, com destaque para o Nordeste,
o cultivo desta cactacea foi incentivado, em virtude de seus atributos
morfologicos serem adequados a regides semiaridas (TEIXEIRA etal, 1999).

No Cariri da Paraiba, foram estudadas variedades de palma forrageira
no intuito de verificar o seu potencial de adaptacdo. As variedades do género
Opuntia mostraram um maior potencial de adaptagdo as regides de baixa
disponibilidade de 4gua no solo, em virtude da reserva hidrica contida nas suas
raquetes (SALES & ANDRADE, 2006).

Alimentac¢iao humana

O uso de broto palma ou verdura, na alimentagdo humana, basicamente, ¢
limitado a0 México e outros paises com influéncia mexicana (Flores, 2001), onde
existem mais de 200 receitas de comidas a base de palma forrageira (GUEDES et
al, 2004). Nos EUA e alguns paises da Europa e da Asia, as receitas a base da
verdura sdo consumidas esporadicamente como alimento exotico. No Brasil, em
alguns municipios do Sertfo baiano e da Chapada Diamantina, o broto de palma
entra na dieta alimentar da populag@o, a ponto do broto esta sendo empacotado e
comercializado nas feiras livres (GUEDES et al, 2002).

A verdura e os frutos da palma sdo frequentemente consumidos frescos
ou processados na América Latina, ja no mercado Europeu e Norte-Americano
os frutos frescos sdo mais aceitos (FEUGANG et al, 2006). Os cladodios tém
sido investigados como um possivel tratamento para gastrite, hiperglicemia,
aterosclerose, diabete e hipertrofia prostatica. (ENOURI et al, 2006). Na
alimenta¢do humana a palma forrageira vem sendo utilizada como fonte de
energia (BARBERA, 2001).
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Segundo Cantwell (2001) a palma é uma alternativa eficaz para combater
a fome e a desnutri¢do no semiarido brasileiro além de ser uma importante
aliada nos tratamentos de satide. £ uma cultura rica em vitaminas A, complexo
B e C e minerais como Calcio, Magnésio, Sodio, Potassio além de 17 tipos de
aminoécidos. A palma é mais nutritiva que alimentos como a couve, a beterraba
e a banana, com a vantagem de ser um produto mais econdmico.

A agroindustrializagdo da palma forrageira resulta em diversas
preparagdes, produtos e derivados, permitindo o uso diversificado das raquetes
jovens e dos frutos, fato que resulta em agregagio de valor produgio, com
efeitos positivos na geragdo de postos de trabalho renda. A planta pode ser
usada para fazer sucos, saladas, pratos guisados, cozidos e doces
(CHIACCHIO, 2006).

O preconceito ¢ o maior obstaculo na adesdo deste alimento, pois
tradicionalmente a palma utilizada como rag@o animal. Em muitos paises como
0 México, Estados Unidos e Japdo a palma ¢ considerada um alimento nobre,
servida em restaurantes e hotéis de luxo (Cantwell, 2001).

Tirado (1987) e Badillo (1987) fizeram doce de brotos de palma em
pasta, adicionando suco e casca de laranja e agucar. A partir de frutos e do
broto palma Guedes (2004) e Guedes et al, (2004) elaboraram receitas com
diversas preparagdes culinarias salgadas, saladas, doces, sucos e conservas.

a) Fruto

Os frutos da palma sdo considerados frutos ndo climatéricos. As
mudangas tipicas das caracteristicas fisicas e da composi¢do quimica dos frutos
da palma forrageira sdo similares as observadas nas mais comuns variedades
de frutos de mesmo padréo respiratério, colhidos em diferentes estagios de

.desenvolvimento (CANTWELL, 2001).

Segundo o0 mesmo autor, os estagios de desenvolvimento e estadios de
maturag¢ao para frutos de palma podem ser descritos da seguinte forma:
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1) Frutas semi-maduras: quase completamente desenvolvidas, com
coloragdo da casca verde claro;

2) Frutas em processo de maturago: quando a casca comega a apresentar
mudanga de cor; o desenvolvimento da cor pode variar desde incipiente até
75% da superficie da fruta; as frutas nesse estadio sdo consideradas 6timas para
colheita comercial, visto que os gloquidios comegam a cair;

3) Frutas maduras: a casca tem 75 a 100 por cento de cor amarela; as
frutas sdo mais macias que as do estagio 2 e se danificam com facilidade
durante a colheita;

4) Frutas super-maduras ou passadas: podem apresentar maior intensidade
da cor amarela da casca, com pequenas areas de cor marrom que comegam a
se formar. Em alguns cultivares, as mudangas de coloragdo na polpa da fruta
ocorrem sem que sejam observadas mudangas externas de cor da casca.

De acordo com Kuti (2004) cada espécie ou tipo de Opuntia produz
frutas de diferentes formas, cores e sabores delicados. Os principais
componentes da polpa sdo agua (85%) e carboidratos (10-15%) com
quantidades importantes de vitamina C (25-35 mg /100 g). Pimienta (1990)
informa que o conteudo de vitamina C em frutas maduras varia de menos de
10 amais de 40 mg /100 g de polpa entre as diferentes espécies de Opuntia.
No quadro 1 pode-se observar a composi¢do da fruta da palma forrageira e
comparada com a polpa da laranja e a do mamao.

Quadro 1. Comparacio da composicdo da polpa da fruta de palma forrageira com a da
laranja e a do mamao.

Frutade palma i .
Componente ) Laranja Mamio
forrageira

Agua (%) 85,0 87,8 88,7
Carboidratos totais (% ) 11,0 11,0 10,0
Fibras cruas (%) 1.8 0,5 0.8
Lipidios (%) 0,1 ol 0,1
Proteinas (%) 0,5 0.4 0.6
Cinzas (%) 1.6 0,4 0,6
Calcio (mg/100g) 60,0 40,0 20,0
Vitamina C (mg/100g) 30,0 50,0 50,0
Vitamina A (UI) 50,0 200,0 1,100,0
Fonte: Cantwell (2001), adaptado
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a) Verdura

A importancia para o desenvolvimento das regides aridas e semiéridas,
especialmente nos paises em desenvolvimento, através da exploragio
econdmica das varias espécies de palma, com consequéncias sustentaveis para
o meio ambiente ¢ reconhecida pela FAO (Food Agriculture Organization).

Com o Cladédio da palma, também denominado broto de palma ou
palma-verdura, s@o feitos diversos pratos da culinaria (GUEDES, 2002;
GUEDES ETAL. 2004).

Para que possam ser utilizados como verdura na alimenta¢@o humana as
raquetes ou brotos de palma devem ser colhidos 30 a 60 dias apds a brotagao,
com 80 a 120 gramas e 15 a 20 cm de comprimento (FLORES, 2001).

Guedes et al. (2004) fornecem equivaléncia do peso do cladédio em
relag@o ao tamanho: pequeno =40-60 g; médio =90-110 g e grande = 150-
200 g. Segundos os mesmos autores, o cladodio ideal para uso em
preparagdes culindrias deve apresentar caracteristicas como, tamanho
semelhante a palma da mio de uma pessoa adulta, cor verde brilhante, sem
espinhos e encontrar-se facilmente quebravel quando dobradas, o que significa
estd fresca para o uso.

A verdura de palma forrageira compde-se principalmente de agua (92%)
e carboidratos, incluindo fibra (4-6%), alguma proteina (1-2%) e minerais,
sobretudo calcio (1%). Também contém quantidades moderadas de vitamina
C (10-15 mg/100 g) e o precursor da vitamina A, o -caroteno (LOPES,
2007).

As qualidades nutricionais do broto de palma sdo objeto dos quadros 2
e 3, que estabelecem, ainda, uma comparagéo com outros vegetais. Como 0s
teores de carotenoides e vitamina C estdo entre os da alface e do espinafte, a
“contribuigdo da verdura de palma forrageira a dieta pode ser significativa,
sobretudo no semiarido.
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Quadro 2. Comparagio entre a composi¢iio da verdura de palma forrageira fresca,
alface e espinafre.

Verdura de palma )
Componente X Alface Espinafre
forrageira

A gua (%) 91,0 95,5 90,7
Proteinas (%) 1.5 1,0 3D,
Lipidios (%) 0,2 0,1 0,3
Fibras cruas (%) ] 0,5 0,9
Carboidratos totais (%) 4.5 2,1 4.3
Cinzas (%) 1.3 0,5 1.8
Calcio (m g/100g) 90 19 99
Vitamina C (mg/100g) 11 4,0 28
Carotendides (n/100g) 30 19 3.5

Fonte: Rodrigues-Félix & Cantwell (1988)e USDA (1984), apud Catwell (2001).

Quadro 3. Comparacio do valor nutritivo da verdura de palma forrageira com algumas
olericolas

Ovitat Vitamina A Fe Ca
(mceg) (mg/100g) (mg/100g)

Palma 220 2,8 200
Tomate 180 0,8 10
Pimentdo 150 0,6 7,0
Vagem 120 1,3 55
Quiabo 90 0,6 60
Chuchu 20 0,5 7,0
Couve-flor S 0,7 120

Fonte: Guedes (2004)

A verdura de palma forrageira pode ser produzida rapida e
abundantemente em plantas expostas a altas temperaturas e com pouca dgua,
condigdes essas pouco favoraveis para a produgéo de muitas hortaligas de
folhas verdes (LUO & NOBEL, 1993).
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Capitulo XI

USODE ESPE'ICI!ZS NATIVAS DA CAATINGAPARA
RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS E CONTENCAO
DOS ESPACOS COM TENDENCIAS A DESERTIFICACAO

Frederico Campos Pereira,

Silvana Fernandes Neto,

Anny Kelly Vasconcelos de Oliveira Lima
Ricardo PereiraVeras

INTRODUCAO

No estado da Paraiba, a Microrregido do Cariri Oriental, encontra-se
sobre a franja ocidental do Planalto da Borborema. E composta por 29
municipios ocupando uma area de 11.233 km?, com uma populagdo de 173.323
habitantes e uma densidade demografica de 15,65 hab/km? (IBGE, 2000).
Dentre os municipios, destacam-se Sumé, Monteiro, Taperoa, Serra Branca e
Cabaceiras.

O Cariri esta localizado em plena “diagonal seca”, onde se observam os
menores indices de precipitagdo pluviométrica do semiarido brasileiro, atingindo
uma média anual de até 600 mm (MOREIRA, 1988; COHEN & DUQUE,
2001), alcangando em Cabaceiras 246 mm, um dos indices pluviométricos
mais baixos do Brasil.

Esta regido é um dos p6los xéricos do nordeste brasileiro, com fracas
amplitudes térmicas anuais, chuvas escassas e irregulares. O clima predominante
é tipicamente semiarido (Bsh), caracterizado temperaturas médias anuais em
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torno de 26°C, com médias minimas inferiores a 20°C, e aumidade relativa do
ar ndo ultrapassa 75% (BARBOSA et al, 2007).

No Cariri os solos s@o rasos e pedregosos e a vegetacdo é considerada
baixa e pobre em espécies, mas acompanha um gradiente de precipitagio e
profundidade do solo (SAMPAIO er al. 1981). A atividade agricola no Cariri
¢ baixa, devido a falta de agua, predominando a pecuaria caprina e a extragio
delenha (MOREIRAE TARGINO, 1997). A falta de alternativas econdmicas
tem contribuido para uma degradagio crescente dos ambientes naturais tornando
a vida no campo mais e mais dificil. Grande parte do Cariri encontra-se em
processo de desertificagdo, que se traduz pela degradacao dos solos a partir
da degradagdo da cobertura vegetal e num empobrecimento cada vez maior
dos ecossistemas e das populagdes (SILVA, 1993).

Na visdo de Drew (1998) desertificagdo ¢ um vocabulo de significado
amplo, que inclui varias alteragdes climaticas, ecologicas e geomorfologicas
que diminuem a produtividade biologica de uma area tornando-a enfim
inaproveitavel para a agricultura.

A desertificagdo € o processo de degradacao das terras nas zonas aridas,
semiaridas e subumidas secas, resultante da a¢do de varios fatores, dentre os
quais se destacam as variagdes climaticas e as atividades humanas (BRASIL,
1999). Ocorre como um processo cumulativo de deterioragdo das condi¢des
ambientais que, em um estadio mais avangado, afeta as condi¢des de vida da
populagdo (SAADI, 2000).

No Brasil, a grande maioria das terras susceptiveis a desertificagdo
encontra-se nas regides semiaridas e subumidas secas. O Plano Nacional de
Combate a Desertificagdo (PNCD) estima que cerca de 181.000 km? (20%
da area semiarida do Nordeste) encontra-se em processo de desertificagio
(BRASIL, 1998), problema que se vem agravando em decorréncia das secas
sucessivas que assolam o Nordeste e, principalmente, das pressdes antropicas
em um ecossistema tipicamente fragil (ACCIOLY, 2000).

Por ser um processo dinamico, ¢ dificil determinar uma causa para a
desertificagdo das terras, tendo em vista que ela geralmente resulta de um
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emaranhado de causas e efeitos que se entrelagam, formando um quadro
complexo (SAMPAIO & SAMPAIO, 2002). O uso e 0 manejo inadequado
dos solos sdo apontados como as principais causas de origem antrépica
relacionadas com a desertificagdo.

No Nordeste semidarido, varias formas de uso podem acarretar diferentes
processos que resultam em degradag@o. O extrativismo vegetal e mineral, bem
como o sobrepastoreio das pastagens nativas ou cultivadas, € o uso agricola
por culturas que expdem os solos aos agentes erosivos séo as principais causas
dos processos de desertificagdo que atingem a regido. Quanto a intensidade, o
fendmeno encontra-se concentrado em pontos especificos do bioma Caatinga,
como um todo, resulta de um conjunto de procedimentos exploratérios
ecologicamente incorretos e sua gravidade se expressa por meio da degradagio
conjunta de ativos ambientais, como solo, biodiversidade e recursos hidricos
(CNRBC, 2004).

Quando se perde a cobertura arbustiva (por corte, queima ou pastoreio),
a exposi¢do do solo desnudo promove a formagao de uma crosta superficial
decorrente do impacto direto das gotas de chuva, o que reduz a infiltragéo da
4gua e aumenta o escoamento. Isto diminui as possibilidades de estabelecimento
da cobertura vegetal. Os solos descobertos sdo muito susceptiveis a erosao
hidrica e edlica, causando uma remogéo liquida de nutrientes das areas
degradadas (GUTIERREZ & SQUEO, 2004).

A caracterizagio da desertificagdo necessita de uma série temporal de
dados. Uma anélise atual da situa¢do ndo pode dar a medida da variag@o no
tempo. Qualquer analise com base neste quadro tem de trazer implicito um
quadro de referéncia, em geral, uma suposi¢ao do que seria a situagéo passada.
Segundo Sampaio & Sampaio (2002), a auséncia de séries temporais confidveis
¢ um dos problemas do estudo da desertificagiio no Nordeste, particularmente
em rela¢do a dados ambientais. Na auséncia de dados de dindmica, tém-se
usado dados atuais para determinar a susceptibilidade a degradagao, utilizando-
se a baixa resiliéncia como medida da susceptibilidade.

O presente trabalho teve como objetivo caracterizar o solo e a vegetagio
em uma area de caatinga no Cariri Paraibano, que apresenta um alto nivel de
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degradagio, identificando quais atributos do solo que refletem melhor o nivel
de degradagdo da vegetagdio, bem como fornecer subsidios para a elaboragio
de estratégias de recuperagdo. Far-se-a um estudo sobre as analises de solo
do interior do processo erosivo (ravina) que corta a area de estudo, comparando
com amostras das areas de “reboleiras” de Xique-xique, existentes. Ainda
analisar o desempenho de plantio de Xique-xique e Macambira para conteng¢o
dessaravina e multiplica¢o dessas plantas visando ampliar a disponibilidade
de forragem e garantir a perpetuagdo de diversas espécies através da
manuteng¢do e propaga¢do dos varios bancos de germoplasma, que as
“reboleiras’ formam nesse local com tendéncias a desertificagdo.

CONTEXTUALIZACAO

Uma das plantas utilizadas nesse trabalho trata-se do Xique-xique
(Pilosocereus gounellei (A. Webwr ex K. Schum.) Bly. Ex Rowl.) é uma
planta da familia Cactaceae, de tronco ereto com galhos laterais afastados e
descrevendo suavemente uma curva ampla em dire¢fo ao solo. Suas brotagdes
basais desenvolvem-se horizontalmente, para depois ficarem na vertical em
forma de candelabro contendo costelas com grande quantidade de espinhos,
(GOMES, 1977).

Além de proporcionar a formagdo de uma area de reserva nutricional
bastante significativa (ANDRADE-LIMA, 1999). Esta cactacea desenvolve-
se nas areas mais secas da regido semiarida do Nordeste, em solos rasos,
sobre rochas e se multiplica regularmente, cobrindo extensas areas da caatinga.
Sua distribuigdo ocorre principalmente nos estados do Ceara, Rio Grande do
Norte, Bahia (GOMES, 1977), Piaui, Paraiba, Pernambuco, Alagoas e Sergipe
(LIMA, 1996).

As cactaceas, notadamente pelo seu mecanismo CAM (Metabolismo
Acido das Crassuldceas), conseguem atravessar grandes periodos de seca,
permanecendo suculentas e podendo servir de ragdo para os animais que ali
co-habitam. A maioria dos animais que vivem na Caatinga, nio consegue penetrar
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nessa barreira natural para o interior dessas reboleiras, fazendo com que se
concentre em seu interior uma maior diversidade de espécies da flora, e
notadamente as plantas que servem de forragem, ali conseguem completar seu
ciclo, langando suas sementes dentro e fora dessa reboleira e, por conseguinte,
perpetuando-se.

Levitt (1980), afirma que a idéia mais popular € que os espinhos das
cactaceas sdo orgdos de defesa das plantas contra animais predadores e ajudam
a prevenir perdas de agua, todavia, para Buxbaum (1950), a fung@o mais
importante dos espinhos € a sua habilidade para condensar dgua do ar. Nobel
(1983), afirmou que os espinhos das cactaceas servem para reduzir a
temperatura do caule durante o dia com a diminuig@o da captagéo de luz pelo
cladodio das plantas.

Oliveira (1996) reporta que em razio das incertezas climaticas e do
fendmeno das secas periodicas que ocorrem na regido semidrida do Nordeste
brasileiro, as cactaceas representam uma fonte de suprimento de 4gua e uma
alternativa alimentar para os animais. Lima (1998) ressalta a utilizagdo das
cactaceas nativas como o xiquexique e o mandacaru como volumosos
estratégicos nos periodos de seca prolongados na caatinga.

A outra planta utilizada nesse experimento foi a Macambira (Bromelia
laciniosa), que ¢ uma planta da familia das bromeliaceas, do género Bromélia.
Est4 presente nas areas secas do Nordeste, desde a Bahia até o Piaui. Tém
raizes finas, caule de forma cilindrica e folhas (constituidas de duas partes distintas:
base dilatada e limbo) distribuidas em torno do caule. O tamanho da planta ¢
variado e o seu fruto ¢ uma baga de trés a cinco centimetros de comprimento e
diametro variando de 10 a 20 milimetros. Quando maduras, as bagas sdo amarelas,
lembrando um cacho de pequenas bananas. A Macambira cresce debaixo de
outras arvores ou nas clareiras. Aproveitada na alimentagéio dos animais (ou até
mesmo do homem) durante os longos periodos de seca (BESSA, 1982).

Da base das folhas é extraida uma massa, da qual se fabrica um tipo de
pdo. B. laciniosa é uma espécie que pouco se tem referéncias, apesar de ser
vista como uma das alternativas, oferecidas pela Caatinga, para pequenos
criadores do Nordeste como complementagdo alimentar de suas criagdes
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(caprinos, ovinos e suinos), € assim durante o periodo de estiagem reduzir
custos, através de um manejo adequado e sustentavel. Ela possui na sua parte
aérea, 4,9% de proteina bruta, 2,8% de amido e 1,1% de célcio; apresenta
folhas dispostas na forma de roseta, onde se acumula dgua; tem raiz tipo
fasciculada e, por conta dessa caracteristica pode ser utilizada no combate a
erosdo. (MANERA & NUNES, 2001).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Assentamento Serra do Monte,
localizado no municipio de Cabaceiras, no Cariri Paraibano.

A desapropriagdo deste Assentamento ocorreu em 10 de novembro de
1999. O mesmo possui 5.830 hectares divididos entre 101 familias assentadas.
Estas por sua vez cultivam prioritariamente feijdo, milho, fava, palma forra-
geira, entre outras culturas, além de criarem algumas cabegas de gado, bodes
e ovelhas, de forma extensiva.

Para o estudo, foi definido uma area com 0,54 ha para implantagéo do
experimento, a qual se encontra em processo de degradagdo do solo. No
interior da mesma foi delimitado uma area de 0,11ha destinada a recuperagio
com plantio de Xique-xique e Macambira, Figura 01.

Essa érea esta em franco processo de degradagdo de seu solo e seu
componente herbaceo, arbdreo e arbustivo, resiste ainda algumas “ilhas”, por
nods chamados de “reboleiras”, de Xiquexique e nas areas com afloramento
rochoso e Macambira, Figura 02.

Os dados para a pesquisa foram coletados no periodo entre novembro
de 2008 e abril de 2009. Realizaram-se analises de solo, com 20 centimetros
de profundidade, no interior de uma ravina que atravessa toda a area e no
interior das reboleiras de Xiquexique a 15 e a 30 centimetros. Essas analises
foram de fertilidade, de estrutura fisica do solo, e seus indices estudados de
forma comparativa.
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Foram plantados, no interior da area e ao longo daravina, parcelas com
quatro plantas de Xique-xique e de Macambira més a més, para verificar o
indice de pegamento e o nivel de reteng@o de solo e contengfo das enxurradas.

Foi analisado ao longo dos meses apds o plantio das espécies o
enraizamento e o indice de pegamento das plantas. No caso especifico do
enraizamento, ao cavar ao redor das plantas foi observado se havia ou ndo
aparecimento de sistema radicular que permitisse a sobrevivéncia da plantaem
questfio. As plantas foram distribuidas de forma perpendicular ao escorrimento
das 4guas no interior da vogoroca. Em algumas plantas, quando necessario,
foram realizados estaqueamentos.

As parcelas de Xique-xique foram plantadas em dezembro de 2008, janeiro,
fevereiro e marco de 2009, enquanto que as parcelas de Macambira foram plantadas
em fevereiro e margo de 2009. As analises foras realizadas més amés e a
medida que se implantava uma nova parcela seus dados também passavam a
ser coletados e comparando-os com as parcelas mais antigas, Figura 03.
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Figura 02 — Reboleira de Xique-xique na drea de estudo

As chuvas na regidio do Cariri paraibano sdo geralmente intensas, ou
chuvas extremas sdio também conhecidas por chuvas maximas e tem distribui¢fio
irregular tanto temporalmente quanto espacialmente. Esse tipo de evento causa
grandes prejuizos, tais como: erosdo no solo, mundaqoes perdas auriculas,
além de problemas em reservatorios.
© Buzzi et al. (1995) afirmaram que eventos de chuvas intensas sio
favorecidos pelas condi¢des meteorologica de meso e grande escala, atuando
na intensifica¢do e tempo de duragéo dos sistemas potencial de chuvas extremas.
Araujo et al. (2005) observaram que as chuvas extremas na bacia do rio
Paraiba se concentraram nos meses de janeiro e fevereiro, no ano de 2004.
Ultrapassando os extremos da categoria de precipitagio maximade 1 a 5 dias.
Essas chuvas associadas a solos desagregados e desprovidos de qualquer
cobertura vegetal que possaa vir a servir de barreira e minimizar os efeitos das
enxurradas, acarretam processos erosivos. Dependendo da intensidade da
chuva, estes processos podem ser intensificados formando assim ravinas e até
vogorocas, causando perdas significativas de solo.
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Figura 03 — Plantio de Xique-xique e Macambira

Segundo pesquisas realizadas pela EMBRAPA (2006) no controle de
ravinas no meio rural, a a¢gdo do homem contribui para a acelera¢do dos
processos erosivos quando este retira a cobertura vegetal original do solo e
realiza préticas que promovem sua degradagdo como aragdo, gradagem,
adubagdo, redugdo da matéria orgénica, entre outras; tais praticas expdem o
solo ao impacto das gotas da chuva, devido a baixa cobertura vegetal do
mesmo. Isso pode ocorrer também com superpastejo, praticas de queimada,
entre outras atividades. (STRECK, 2006).

Com relagdo ao volume de solo arrastado pela ravina, efetuou-se a sua
quantificacdo e representagdo tridimensional em AutoCAD. A quantificagéo
desse volume deu-se a partir de dezesseis pontos de medig¢des longitudinais. A
cada seis metros, mediu-se a largura superior da ravina, a altura em dois pontos
e alargura de seu talvegue, formando assim, um trapézio imperfeito, Figura 04.
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Org.: PEREIRA, Frederico Campos
Figura 04 — Esquema tridimensional da ravina. Pesquisa de Campo, Cabaceiras, 2010

RESULTADOS E DISCUSSAO

Volume de solo arrastado

O modo como o solo na area do estudo foi antropizada, favorece o
aparecimento de varios tipos de erosdo, tratos culturais equivocados e
queimadas (as coivaras sdo praticas comuns entre os agricultores do
Assentamento Serra do Monte) acaba deixando o solo descoberto e matando
avida ai presente.

O solo com sobrepastoreio, presenga constante do gado e sem protecéo
da cobertura vegetal pode sofrer com a a¢do das gotas da chuva, infiltrag@o da
agua e velocidade de escoamento, além de favorecer as enxurradas, Figura 05.
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Figura 05— Ravina causada pelo escoamento concentrado d’dgua

O excesso de pastejo diminui ainda a altura da pastagem, deixando varias
falhas. Essas falhas favorecem a destrui¢do do solo pela chuva e pelo vento, o
que dificulta a infiltragdo de agua que abastece os lengdis que formam as
nascentes. Portanto num solo compactado pelos fatores antrépicos citados,
desvegetado para exploragdo da madeira e suprir necessidade energéticas de
residéncias e padarias e olarias da regido com o uso da lenha, é inevitavel que
ocorra processos erosivos em grande escala, como o que evidenciou em nosso
estudo.

O volume de terra arrastado na area foi de 428,8 metros cubicos, em
112 metros de extensdo da ravina. Isto demonstra claramente a intensidade
com que os solos das areas degradadas estéo sendo arrastados para o interior
de corpos d’agua da regido do cariri paraibano, causando assoreamento em
reservatorios de grande importancia para a regido.

Indice de sobrevivéncia do Xique-xique
Para o presente estudo, analisaram-se apenas as plantas cultivadas no

interior e na borda da ravina. Foram quatro plantas com repetigdes mensais de
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dezembro de 2009 a margo de 2009, perfazendo um total de dezesseis plantas
por tratamento. As estacas de Xiquexique mediam entre 60 e 80 cm e foram
retiradas de uma mesma planta, estas passaram por um periodo de seis dias de
cura 4 sombra, uma vez que no periodo chuvoso o indice de apodrecimento é
maior, segundo estudos desenvolvidos por Cavalcanti & Resende (2007). As
hastes foram plantadas a 15 centimetros de profundidade, no espagamento de
Im x 4m (um metro entre plantas e 4 metros entre fileiras).

O indice de sobrevivéncia foi de 100% para todas as plantas cultivadas
em dezembro, 0 mesmo se repetindo em todas as parcelas dos meses
subseqtientes até margo de 2009.

Indice de sobrevivéncia da Macambira

As plantas de Macambira foram coletadas em éareas proximas ao
experimento, e transplantadas observando sua sanidade e o bom aspecto visual
quanto ao seu estado nutricional. O espagamento utilizado foi o mesmo para a
Macambira (Im x 4m). Plantaram-se duas parcelas com quatro plantas e
efetuaram-se repetigdes més a més, iniciando-se em fevereiro e terminando
em margo de 2009.

O indice de pegamento foi de 75 % para as plantas cultivadas em fevereiro
e de 100% para as plantas cultivadas em margo de 2009.

Anilise comparativa da fertilidade do solo no interior de uma reboleira
de Xiquexique com a Area Degradada em estudo

Coletaram-se amostras para realiza¢do de analises de solo do interior e
do exterior da reboleira de niimero 8, a 15 centimetros de profundidade, para
compara-las com a da andlise amostrada no interior da area degradada que foi
coletada a 20 centimetros de profundidade, levando-se em conta o parimetro
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fertilidade, observou-se os teores de Célcio (Ca), Magnésio (Mg), Potassio
(K), pH em 4gua (H,0), Matéria Orgénica (%), e o Fésforo assimilavel (P).
As andlises foram realizadas no Laboratdrio de Analises de Solos da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG). Para a interpretagéo das
andlises foi utilizado os indices existentes no novo Sistema Internacional de
Unidades em resultados de analises quimicas fertilidade de solos e nutri¢éo
vegetal.

A anélise de solo a 15 cm no interior das reboleiras possui uma maior
fertilidade indicada nos teores de Calcio, Magnésio e Fosforo assimilavel, bem
como a presenga de indices medianos de Matéria Organica comparados com
a quase inexisténcia na analise da area degradada em estudo. Observa-se que
os teores nutricionais vdo diminuindo & medida que o solo vai sendo
desvegetado e entrando em processo de degradagdo, o que se evidencia
claramente nos resultados expressos na Tabela 01.

.

Tabela 01 — Pard@metros comparativos de indices de fertilidade no interior e no exterior de
reboleiras de Xiquexique com os de uma area degradada.

Parimetros IR*  ER** AD*** Interpretacdio
Cilcio (meq/100g solo) 18,25 12,05 725 Teores Médios no interior e
Baixos no exteriore na AD
Magnésio (meq/100g solo) 11,65 11,55 6,24 Alto para interior e exteriore
Médio para AD
Potéssio (meq/100 g solo) 0,32 0,44 0,18 Baixo para interior e exterior e
Baixo para AD
Matéria Orginica % 2,65 1,9 0,4 Médio para interior, Baixo

para exterior €
Muito Baixo para AD
Fésforo assimildvel (mg/100g) 5,58 | 0,27 Teores Médio no interior,
Baixo no exterior e
Muito Baixo na AD
pH em dgua (H20) 6,82 6,8 784 ALTO todos acima de 6,0

*AD = Area Degradada
**IR = Interior Reboleira *k*ER = Exterior da Reboleira

Um importante parametro que observado nas amostras analisadas, sdo
os teores de Matéria Orgéanica encontrados no interior das reboleiras de Xique-
xique. Esses teores sdo bastante significativos para solos que sofrem grande
intemperismo, como os solos do Nordeste brasileiro.
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A quantidade de Carbono do solo sob um sistema agricola € o resultado
entre a taxa de adi¢@o de residuos, a taxa de mineraliza¢do e a taxa de
humifica¢@o desse material. A combinagio desses trés controladores vai
determinar a dindmica do Carbono no sistema. Essa dindmica € conduzida por
fatores climéaticos, edaficos, vegetagdo e manejo. Em solos de sistemas naturais,
a liberagdo de nutrientes pela serrapilheira e a absorgdo de nutrientes pelas
plantas ocorrem em sincronia e o carbono organico do solo mantém-se estavel.
Com a implantag@o dos agroecossistemas esse equilibrio é alterado, levando a
situagdes onde € observada uma redugdo nos estoques de carbono do solo. O
sistema de preparo do solo convencional, baseado na aragdo e gradagem,
queimadas e plantio de morro abaixo, promove um grande revolvimento do
solo, geralmente apresenta conseqiiéncias negativas, principalmente
relacionados a conservagéo do solo. Os efeitos negativos do sistema de preparo
convencional sdo potencializados nas regides tropicais, pela maior intensidade
de chuvas e maior temperatura, (EMBRAPA, 2004).

CONCLUSOES

Com o estudo, pode-se concluir que:

Espécies ocupantes de areas extremamente degradadas, formando
“reboleiras” e “bancos” aonde a protegéo do solo chega a niveis elevadissimos,
promovem um “fechamento” natural permitindo a reteng&o da matéria organica
produzida pelas proprias plantas, ou advinda das enxurradas superficiais, que
ali ficam retidas. Cria-se assim um ambiente propicio para a regeneragio do
solo propiciando a germinagio de sementes de diversas espécies nativas levadas
pelo vento que ali se alojam. As reboleiras de Xique-xique e os partidos de
Macambira tornam-se verdadeiros bancos de germoplasma “in situ” na Caatinga,
promovendo a regeneragdo da vegetagdo desse bioma.

— O atual estado de degradagdo em que se encontra a area em estudo,
devido ao antropismo e modos de ocupagdo equivocados, favorece o
‘aparecimento de erosdes, que com as precipitagdes dos invernos subseqientes
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carreiam um volume significativo de solo, tornando a area imprépria para
quaisquer atividades agricola. Observou-se um volume de 428,8 m* de solo
que foi literalmente arrastado da area e que pode vir a causar assoreamento
nos leitos de cérregos e riachos que abastecem o Agude Epitacio Pessoa -
Boqueirdo.

— O indice de sobrevivéncia do xiqu-exique foi satisfatorio, atingindo
100% para as parcelas implantadas de dezembro de 2008 a margo de 2009,
provando que pode servir na formagéo de bancos de germoplasma para as
espécies da Caatinga, e de forragem para animais da regido. Porém sua fungéo
como barreira biolgica para a contengéio de enxurradas, necessita de um
periodo maior de estudo.

— O mesmo observa-se da Macambira, que atingiu um indice de
sobrevivéncia de 75% para as parcelas implantadas em fevereiro ¢ de
100%para as implantadas em margo de 2009, podendo também servir de
alimento para ruminantes, com excelentes teores nutricionais € bromatolégicos
necessitando de um maior periodo de estudo para podermos afirmar sua
utiliza¢do como uma contengao natural contra o carreamento de solo.

— Na comparagio entre as analises das amostras de solo, usando-se
como parametro os indicadores do Sistema Internacional, encontramos teores
de Célcio (Ca) e Fosforo (P) maiores no interior das reboleiras, comparando-
os com os teores de fora da reboleira e do interior da Area Degradada. O teor
de Matéria Orgénica (%) foi médio para o interior das reboleiras, baixo para o
exterior das mesmas, e muito baixo para a area degradada.
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CarituLo XII

POLITICANACIONAL DE COMBATE A DESERTIFICACAO:
DIRETRIZES PARA A CONSERVACAO SOCIOAMBIENTAL DO
BIOMA CAATINGA

Angela Maria Cavalcanti Ramalho
Sandra Sereide Ferreira da Silva,

Zezineto Mendes de Oliveira

INTRODUCAO

A desertificag@o € um fenémeno que se processa em zonas aridas, semi-
aridas e subumidas secas, desencadeado por efeitos climaticos e intensificado
pela agdo antrépica, resultante de fatores econdmicos, sociais e culturais, como
consequéncias ocorre a perda dos solos e o desaparecimento da biodiversidade.
Desse modo, a agdo antropica € responsavel pela intensificagdo da degradagéo
ambiental, o impacto das atividades humanas sobre o ambiente natural no
contexto contemporaneo cristaliza-se como uma preocupagéo de todos os
campos de estudos cientificos; tanto na perspectiva epistemoldgica como
metodologica, na busca de explicar e apontar solu¢des para minimizar os
complexos problemas ambientais como a polui¢do do ar, da agua, desma-
tamento, erosdo dos solos, perda da biodiversidade e a desertificagdo, que
afeta sobremaneira o equilibrio ecoldgico do planeta.
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A desertificagdo é um obstaculo para o convivio humano com a terra no
sertdo, considerando que a intensificagdo do processo tem contribuido
sobremaneira para a exclusdo social da maioria da populagio campesina, com
condigdes de vida que apresentam alternativas apenas para a degradacdo
humana a fome e a miséria, aumentando sobremaneira a migragdo campo-
cidade, colocando os individuos com apenas uma op¢ao: “mudamos ou
morremos’.

Por outro lado, as politicas publicas ndo atende as demandas sécio-
ambientais de forma continua, representando uma constante ameaga ao
desenvolvimento socioecondmico local. Dessa forma, faz-se necessario por
parte do Poder Publico a implementa¢do de um processo de educagdo
sistematica e de ecologia humana, para que o cidaddo adquira a conscientiza¢do
e assuma uma posi¢do de sujeito politico-politizado na busca de reverter o
cendrio sdcio-econdmico e ambiental frente ao constante aumento da linha de
pobreza e miséria que se encontra a populagdo sertaneja nas regides afetas
pela desertificagdo; especificamente no Nordeste brasileiro.

Com base nestes pressupostos, ¢ emblematico o incremento de politicas
publicas de convivéncia com o semiarido, como o aproveitamento das forgas
da natureza para a produg@o de energia eélica e solar, a constru¢do de maior
namero de cisternas de placas para armazenar a agua no periodo de chuvas, a
utilizagdo da semente oleifera para limpeza e conservagdo da dgua e a constru¢do
de microbarramentos com pedras, abordagem sistémica e novo paradigma
para a produg@o agricola pode contribuir substancialmente para a preservagio
do meio do ambiente.

A partir da configuragdo esbogada, o estudo objetiva analisar como as
politicas publicas de combate a desertificagdo no semiarido tém contribuido
para minimizar os efeitos degradantes do fendmeno desertificagéo na realidade
socio-ambiental do homem sertanejo. Considerando que € preciso observar o

-todo (holos) para se cuidar da casa (oikos) através de uma visdo mais
abrangente do processo de desertificag@o.

Assim, com base nas evidéncias empiricas, € possivel enfatizarmos que
no Brasil existem efetivamente politicas ambientais para d4 providéncias a
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problematica da desertificagdo nas areas atingidas pelo processo. Todavia, as
politicas publicas ndo sdo efetivamente gestadas pelo Governo, para conduzir
homens aos seus ideais na busca da resignificagido do meio natural. O filésofo
Aristételes faz uma analogia com um navio para explicar a agdo politica: o
timoneiro deveria cuidar do leme, do peso, da rota e dos tripulantes para que
o mesmo ndo encalhe, ndo afunde e chegue ao seu destino o mesmo deve
acontecer com o governante a frente de um Estado.

REVISAO DA LITERATURA

Perspectivas tedricas sobre Desertificagio

O primeiro conceito sobre a desertificagdo foi sistematizado por
Aubreville (1949) para caracterizar areas que se assemelhavam ao deserto ou
desertos que estavam se expandindo, todavia foi na I Conferéncia das Nag¢des
Unidas sobre Desertificagio, acontecida em Nairdbi, Quénia, em 1977 que
considerou o fendmeno como sendo um processo de mudangas regressivas
do solo, da vegetagio e do regime hidrico, resultando a deteriorizaggo biologica
dos ecossistemas devido as pressdes dos fatores climaticos bem das atividades
antropicas. Chegando, portanto, a defini¢éo atual que foi ratificada pela ONU
na Conferéncia Mundial para o meio ambiente (ECO- 92), no Rio de Janeiro,
pontuando que a desertificagio € a“[...] degradagdo da terra nas zonas aridas,
semiaridas e subumidas secas resultantes de varios fatores, incluindo as
variagOes climaticas e as atividades humanas”.

O Programa das Nagdes Unidas para a Agricultura e a Alimentagédo
(FAO) definiu a desertificagdo como sendo a degradagdo que atinge as
populagdes animais e vegetais (bidtica ou perda da biodiversidade) de vastas
areas do semiarido devido a caga e a extragdo de madeira; afetando o
solo, por efeito fisico (erosdo hidrica ou edlica e compactagdo causada
pelo uso da mecanizagio pesada) ou por efeito quimico (salinizag¢do ou
sodifica¢do); limitando as condi¢des hidrologicas de superficie devido a
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perda da cobertura vegetal e as condigdes geohidrologicas (aguas
subterraneas) devido a modificag¢des nas condi¢des de recarga; além de
prejudicar a infra-estrutura econdmica e a qualidade de vida dos
assentamentos humanos.

Assim, para a FAO, 6rgdo da ONU responsavel pela agricultura e
alimentag&o no mundo, a desertificagfo envolve a degradagio que atinge todas
as formas de vida. Desse modo, o conceito ampliou-se conforme as
necessidades e perspectivas técnicas e tedricas.

A desertificagdo e desertizagdo sdo fendmenos distintos. Desertizagfo é
0 processo natural que ndo depende da ag¢@o antropica e, do ponto de vista da
ecologia, ¢ fato consumado responsavel, por exemplo, pela formagio de
desertos. A desertificagdo desencadeada por efeitos climaticos € intensificada
pela pressdo da agdo do homem, através de processos mais complexos, como
fatores econdmicos, sociais e culturais, causando sérios impactos ambientais e
perda dos solos e o conseqiiente desaparecimento da biodiversidade.

Para o pesquisador Drew (2005) este é um fendmeno suscetivel no
sertdo semiarido porque sdo terras que vivem em delicado equilibrio. Assim,
o conceito ampliou-se conforme as necessidades e perspectivas técnicas e
tedricas.

O precursor do conceito de desertificagdo Aubreville (1949) ¢ o
estudioso Conti (2002 apud Nascimento 2006, p.30) recorrem aos
indicadores antrépicos, climaticos ou antropicos-climaticos, considerando
que o fendomeno € causado pela agdo do homem, Por mudangas climaticas
ou por ambos. Na realidade, pode-se afirmar que a agdo humana interfere
substancialmente no meio ambiente. Até mesmo as mudangas climaticas
também sdo causadas pela interferéncia do homem no planeta em que habita,
resultando na degradag@o ambiental, com um progressivo desequilibrio,
redugdo de produtividade, desregulag@o do ciclo hidrolégico, areas suscetiveis
adesertificagdo.

Para Hare et al (1992) a desertificagdo é o processo que envolve
mudang¢a ambiental e ndo apenas social e que provoca o aparecimento de
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paisagens semelhantes a desertos em areas outrora verdes, acarretando o
declinio continuo da produtividade de culturas uteis em areas secas,
acompanhado de vérios tipos de mudanga ambiental, quer natural, quer
introduzida pelo homem. Este fendmeno é provocado usualmente por reduzida
disponibilidade de 4gua, por erosdo da camada do solo causada pelo uso
incorreto da terra, causando erosdo da camada superficial do solo. A falta
de agua também pode provocar “[...] declinio um progressivo de
produtividade biologica e desertificagdo, que pode ser permanente ou
recuperavel” (HARE et al, 1992, p. 269). Segundo o mesmo autor, praticas
culturais desenvolvidos ao longo dos anos como as queimadas no semiérido,
expectativas crescentes de melhores padrdes de vida, pressdo populacional,
aproveitamento das pastagens ainda ndo apascentadas, cria¢do de novos
bebedouros, aumento de efetivos pecudrios além da capacidade de suporte
sdo fatores que podem levar a uma excessiva exploragdo do solo e por
resultancia a desertificagdo.

Aspectos do processo de desertificacio

A desertificagdo no Brasil é propensa na regido semidrida, onde
acontecem secas prolongadas, as vezes, com auséncia total de precipitagdo,
baixa umidade do solo, quebra de safra por descontinuidade das chuvas (seca
verde), causando impactos sociais € econdmicos danosos ao homem e o meio
ambiente.

E uma regifio de cobertura vegetal rasteira, a caatinga, com predominancia
do embasamento cristalino; de solos rasos, com escoamento reduzido (1260
m?ha/ano) de rios intermitentes, com periodos de secas e cheias extremas e
evapotranspiragdo potencial superior a 2000 mm. Segundo Rebougas et al
(1999, p.512), “[...] a variabilidade dos deflvios, juntamente com as altas
taxas de evaporag¢do no Nordeste, concorrem para que os rendimentos
hidrolégicos dos agudes sejam bastante baixos, se comparados aos das regides
temperadas”.
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Assim, no semidrido o manejo inadequado de projetos de irrigagdo tem
provocado saliniza¢&o dos solos (PAN-BRASIL, 2004, p. 37). A problematica
da eroséo do solo desde a erosdo laminar a formag&o de vossoroca € freqiiente,
tornando-se, justamente, o maior problema do semiarido, onde as terras
ocupam ambientes que vivem em delicado equilibrio (DREW, 2005). A agdo
antropica tem acelerado o processo de degradagéo e levado a formagéo de
areas inospitas, que apresentam, em alguns locais, avangado processo de
desertificag@o ou de savanizagdo. Dessa forma, muitos pesquisadores tém
atribuido o fendmeno ora a processos naturais, ora a processos antropicos.
Essa polémica ¢ historica, académica e politica pode influenciar na formulagéo
de politicas publicas de investimentos para a regifo.

Na literatura académico-cientifica assim como nos relatorios técnicos,
surgem alguns questionamentos sobre a ocorréncia efetiva dos processos de
desertificag@o. Contudo, esta polémica foi esclarecida na negociagio do
documento da Agenda 21 e na Convengfo da Desertifica¢do pelas Nagdes
Unidas, na ECO-92, conforme acordos firmados pelos governos dos paises
signatarios, em que os processos de desertificagdo foram atribuidos
simultaneamente a atividades humanas (mal manejo dos recursos naturais) e as
mudangas climaticas. O capitulo 12 da Agenda 21 trata especificamente do
manejo de ecossistemas frageis na “luta contra a desertificagdo e a seca” (PAN-
BRASIL, 2004, p. 36).

A partir do mapeamento da regido semiarida no Nordeste como
sendo uma regido com baixa precipitagdo pluviométrica, o Governo Federal
através da Lei 1348 (datada de 10/2/51) definiu como o “Poligono das
Secas”. O Poligono das Secas compreende o Norte de Minas Gerais e
areas parciais dos nove estados da Federagdo que compdem o Nordeste:
Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe
e Bahia, um total de 945 mil Km (DUARTE, 2002, p.30). O mapa abaixo
demonstra as areas mais afetadas pela incidéncia das secas na regido

“Nordeste do Brasil.
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Quadro I: Mapa das incidéncias de secas no Nordeste.

Nordeste
Incidéncia de Secas

Incidencia de Secas
al - 100 %
31 - BOT
43 - &

. 2t - 4

- 2

o SO0 ke N

Caracterizacio da darea afetada pela desertificacio

O sertdo semiarido € a regido do bioma Caatinga, que apresenta uma
das maiores variedades de espécies vegetais. A vegetagdo da caatinga, ou das
caatingas como denominam alguns estudiosos, que preferem usar no termo
plural devido a diversidade e variabilidade de plantas e arvores que se verifica,
de um lugar para outro, no extenso bioma caatinga. A regido ¢ bastante seca
no periodo de estiagem ficando verde nas primeiras gotas de chuva no sertéo.
A flor do mandacaru, cactacea tipica do sertdo semiarido, costuma brotar
como prenuncio do inverno que vai chegar.
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A Caatinga € uma vegetagéo rala e de pouca folhagem que domina a
paisagem do semiarido nordestino, vem do toponimo tupi cadtinga, “mato
branco”, palido, descorado (TIBIRICA, 1997, p. 33). Branco ou prateado é
exatamente o aspecto que adquire a caatinga nos periodos secos do ano.

A caatinga compreende a area aproximada de 935 mil km? distribuidos
em parte dos estados do Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e até de Minas Gerais. Mas é no Estado
do Ceara que o bioma esta mais devastado. A caatinga ocupa uma éarea de
126.926 km? o que representa quase 85% do territorio, remanescendo, com
apenas 16% da floresta nativa.

A caatingae as formas de degradagiio deve seraplicadaa legislagio florestal
(Decreton®24.221, de 12 de setembro de 1996). Dentre as utilidades diretas que
representa o bioma caatinga, o fornecimento de madeira, desde que feito com o
devido manejo, forragens, caga apicultura, plantas alimenticias e medicinais (aroeira),
além de produtos de higiene corporal, 6leos comestiveis e comerciais.

Assim, a caatinga e os demais ecossistemas do semiarido —flora, fauna,
paisagens, pinturas rupestres, céus deslumbrantes — formam um ambiente tinico
no mundo e representam potenciais extremamente promissores; que homens e
mulheres, adultos e jovens podem muito bem tomar seu destino em maos,
buscando a derrocada das estruturas tradicionais de dominag#o politica, hidrica
e agraria; considerando ser relevante que toda familia viver dignamente,
plantando, criando cabras, abelhas e galinhas; que o semiarido € perfeitamente
viavel quando existe vontade individual, coletiva e politica nesse sentido
(DECLARACAO DO SEMIARIDO, 1999).

Dados do Ministério do Meio Ambiente indicam que 182 mil km2 da
regido semidrida do pais s@o “bastante suscetiveis a desertificagdo” (PAN-
BRASIL, 2004, p. 81), abrangendo variados niveis de degradagio de solos,
vegetagdo e recursos hidricos. Concentrando-se nos 18.743,5 km?2 distribuidos
‘entre Gilbués (PI), Irauguba (CE), Serido (RN/PB) e Cabrobo (PE).

Observa-se que esse mapeamento das areas suscetiveis a desertificagéo,
contribuiu sobremaneira para um melhor direcionamento das a¢des a serem
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desenvolvidas no combate a desertificagdo e mitigagdo dos efeitos da seca
desenvolvidos pelo PAN-BRASIL, como também para defini¢do das 4reas
piloto para a investigagdo sobre a desertificagdo no semiarido.

QUADRO 1.1
AREAS PILOTO PARA INESTIGAGAO SOBRE A DESERTIFICAGAO NO SEMIARIDO BRASILEIRO
AREAS REGIOES
PILOTO NATURAIS E/QU
SELECIONA- ESTADO MICRORREGIIOES MUNICIPIOS
DAS HOMOGENEAS
o1 Piaui Caatingae Corrado Gilbués, Simplicio Mendes, Cristino Castro, Ribeiro Gongalves, Correntes,
iaui g Bom Jesus e municipios vizinhos
. Taug, Areiroz, Mombaga, Aiuaba, Catarina, Saboeiro, Irauguba e
Ceara Inhamuns> municipios vizinhos
Rio Grande do e Currais Novos, Acari, Parelhas, Equador, Carnatiba dos Dantas, Caicé e
® Node Serido Jardim do Serid6.
Juazeitinho, S&o Jodo do Cariri, Serra Branca, Cabaceiras, Camalau, Picui
o Paraiba Cariris Velhos & municipios vizinhos
Pemambuco s c Salgueiro, Parnamirim, Cabrobo, Itacuruba, Belém do S&o Francisco,
ertéo Central Petrolina, Afanio, Ouricuri, Araripina,e municipios vizinhos
o1 Bahia Sertdodo Sao Uaua, Macururé, Chorrochd, Abaré, Rodelas, Curaga, Gléria, Jeremoabo,
Francisco Juazeiro,e municipios vizinhos

FONTE: VASCONCELOS SOBRINHO, Jogo. Desertificacdo no Nordeste do Brasil. Fadurpe/UFRPE. 2002

Analises critica das Politicas Publicas no combate 4 desertificagdo

As Nagdes Unidas de Combate a Desertificagdo (CCD, 1998), no seu
capitulo 12, tratada na Agenda 21, em vigor no Brasil desde 1996. O combate
adesertificac@o e a pobreza nas zonas aridas, semiaridas, subimidas e secas
tem sido agravado pelos ciclos da estiagem que se abatem sobre o Nordeste
brasileiro. Medidas governamentais, paliativas e emergenciais, juntamente com
agoes da sociedade civil e de entidades privadas tém sido pouco eficazes no
enfrentamento do problema e na tentativa de promover o desenvolvimento
sustentado da regido. Quando muito, elas promoveram o combate a
desertificacdo sem se preocupar com a educagdo para a convivéncia com o
problema.

Os politicos agem conforme as conveniéncias politicas, ja 0 homem do
campo estd em busca de atender as suas necessidades vitais urgentemente,
sendo preciso atender as demandas sociais “‘sem comprometer a possibilidade
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de as geragdes futuras atenderem as suas proprias necessidades” (CMMAD,
1988, p. 46). De acordo com o relatério Nosso futuro comuml, de Gros
Brundtland, que presidiu a Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, para cada ator existe um critério de sustentabilidade carregado
de paradoxos e subjetividades.

As politicas publicas propostas pelos gestores e anunciadas pelo meio
midiatico nem sempre chegam ao conhecimento do homem do campo ou
produzem efeito de praticidade junto aos pequenos agricultores,
beneficiando apenas o grande empresario (agronegdcio). Os programas e
recursos decorrentes das politicas publicas anunciadas em campanhas pouco
chegam aos beneficiarios que se encontram na ponta do iceberg, acabam
diluidos nos meandros da burocracia. Busca-se, deste modo, que as
politicas sejam aplicaveis e adaptaveis e sirvam como instrumento
democratico da sociedade.

Breve enfoque do PAN-BRASIL e do Projeto de Lei que Institui a
Politica Nacional de Combate e Preveng¢iio a Desertifica¢iio e Mitigagio
dos Efeitos da Seca

O PAN-BRASIL - Programa de A¢éo Nacional de Combate a Deserti-
ficagdo e Mitigagdo dos Efeitos da Seca, de apoio ao desenvolvimento regional
sustentavel, resultante do fruto de um processo de discussdo, envolvimento e
participagdo social que teve sua génese e desenvolvimento nutrido no ato de
compartilhar e cooperar. O programa definiu como sendo seus objetivos os
seguintes aspectos:

Objetivo geral: Estabelecer diretrizes e instrumentos legais e
institucionais que permitam otimizar a formulagfo e execugdo de politicas
publicas e investimentos no semiarido.

Objetivos especificos: i. Criar os mecanismos institucionais de
coordenagdo, participagdo e agfio entre o setor publico, a sociedade civil e o
setor privado; ii. Aprimorar o conhecimento da situagio dos processos de
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desertificagdo ¢ de ocorréncia de secas no Brasil, a ser atualizado
sistematicamente; iii. Formular diretrizes para a concepgao, formulagao ¢
revisdo de politicas ¢ agdes de apoio ao desenvolvimento sustentavel das
areas susceptiveis ou afetadas por processos de desertificagdo; iv.
Colaborar com Estados ¢ Municipios na formulagao e implementagao de
estratégias de combate a desertificag@o; v. Criar institucionalidades ¢
fortalecer a atuagdo das institui¢des responsaveis pelo combate a
desertificagdo; vi. Implementar agdes pactuadas que levem ao
desenvolvimento sustentavel de areas afetadas e sujeitas a processos de
desertificagdo, segundo os principios e orientagdes da CCD; vii. Instituir
processos participativos de planejamento e pactuagdo entre os diferentes
atores; viii. Criar instrumentos de apoio ao desenvolvimento de atividades
produtivas compativeis com preservagdo, conservagao e manejo sustentavel
dos recursos naturais.

Quanto aos seus principios 0 PAN-BRASIL procura aos preceitos da
CCD (convengdo de combate a desertificagdo) no ambito internacional, e a
condicionantes nacionais como: dimensdo territorial, nivel de organizagio da
sociedade civil e prioridades politicas do Governo brasileiro, em que defini
como principios: | - Garantir ampla participagio na construgao do programa:
11 - Facilitar a construgdo de pactos e compromissos entre orgaos federais,
estaduais e organizagdo da sociedade civil; 111 - criar condi¢des para abordar
o combate a desertificagdo de forma transversal, considerando as politicas
setoriais relevantes; IV - consolidar um programa orientado para a programagao
do desenvolvimento sustentavel das dreas susceptiveis a desertificagdo.

Quanto ao Projeto de Lei que Institui a Politica Nacional de Combate e
Prevengdo a Desertificagdo e Mitigagdo dos Efeitos da Seca, apresentado ao
Congresso Nacional em novembro de 2007 e ainda em tramitagdo, defini como
seus objetivos os seguintes aspectos: | — prevenir e combater a desertificagdo
¢ recuperar as areas afetadas, em todo o territdrio nacional; 11 — apoiar o
desenvolvimento sustentavel nas areas susceptiveis a desertificagdo, por meio
do combate a pobreza e as desigualdades sociais, do estimulo ao uso sustentavel
dos recursos naturais, da conservagao do meio ambiente e do fomento de uma
pratica agricola adaptada as condigdes ecologicas locais em uma abordagem

297



consistente com a Agenda 21; III — instituir mecanismos de protegio,
conservagdo e recuperagdo de mananciais, vegetagdes e solos degradados
nas ASD; IV —integrar a gestdo de recursos hidricos com as agdes de prevengdo
e combate a desertificagdo; V —estimular o desenvolvimento de pesquisas
cientificas e tecnologicas voltadas ao aproveitamento sustentavel dos recursos
locais; VI — fomentar pesquisas e a ampliagdo do conhecimento sobre o
processo de desertificagdo e a ocorréncia de secas, bem como a recuperagdo
de areas afetadas ou degradadas; VII — promover a agricultura familiar e a
seguranga alimentar nas areas de risco ou afetadas pela desertificagdo; VIII —
promover a educagdo ambiental das comunidades afetadas e dos diferentes
setores da populacdo, inclusive gestores, sobre o problema da desertifica¢do
e sobre a promogao de tecnologias sociais de convivéncia com a seca; IX —
fortalecer as instituigdes puiblicas e responsaveis pelo combate e prevengio a
desertificagdo; X — coordenar as organizagdes da sociedade civil, envolvidas
com o combate e prevencdo a desertificagdo; XI — fomentar os sistemas
agroecoldgicos, bem como a diversificagdo de produtos destinados ao consumo
familiar e ao mercado.

No processo de implementagdo da Politica Nacional de Combate e
Prevengdo a Desertificagdo e Mitigagdo dos Efeitos da Seca, ela devera ser
desenvolvida com base nos seguintes principios: I —democratizagfo do acesso
a terra e a dgua; Il — participagéo das comunidades localizadas nas ASD no
processo de elaboragdo e de implantagdo das a¢des de combate a
desertificagdo; Il — incorporagdo do conhecimento tradicional sobre uso
sustentavel dos recursos locais; IV — planejamento das a¢des priorizando a
bacia hidrografica; V — integragdo entre a¢des locais, regionais e nacionais,
visando otimizar a aplica¢@o dos recursos financeiros; VI—cooperagio entre
todos os niveis de governo, das comunidades, das organiza¢des ndo-
governamentais, dos detentores da terra, a fim de promover o desenvolvimento
sustentavel local; VII—articulagdo com os programas dos diversos ministérios
que tenham agdes afins com a Politica Nacional de Combate e Prevengdo a
Desertificagdo e Mitigagdo dos Efeitos da Seca e o Programa de A¢do Nacional
de Combate a Desertificagdo e Mitigagdo dos Efeitos da Seca (PAN-BRASIL),
em especial aqueles dedicados a erradicagéio da pobreza, a reforma agraria e
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a conservagdo ambiental; VIII—harmonizag#o da Politica Nacional de Combate
e Prevengdo a Desertificagdo e Mitiga¢do dos Efeitos da Seca com a Convengédo
das Nagdes Unidas de Combate a Desertificagéo (CCD), a Convengao sobre
Diversidade Biologica (CDB) e a Convengéo sobre Mudanga do Clima.

Observa-se naturalmente que a génese e desenvolvimento do PAN-
BRASIL foi nutrido no ato de compartilhar e cooperar. Caracterizado como
“solidario”, “integrador” e “distributivo” buscando a mobilizar todos os niveis
mais elevados das estruturas politicas do Estado e da sociedade civil organizada,
a pressdo dessas forgas deve materializar-se nas instancias responsaveis pelo
conjunto territorial que congrega as unidades espaciais consideradas. A partir
do didlogo com as forgas politicas locais e regionais necessarias a imple-
mentagdo e legitimag@o dessas politicas, contribuindo para a redugéo das
desigualdades regionais resultantes da desertificagdo e a melhoria da qualidade
de vida de seus cidad@os.

Assim, a condigéo basica das politicas € a possibilidade de construgéo
de uma estratégia politica pelas forgas locais e regionais. As instancias mais
elevadas das estruturas institucionais necessitam de estabelecer parcerias, pois
a forga principal esté localizada na base ou nas estruturas sociais. O consenso
entre forgas sociais acerca da necessidade de reduzir o hiato dos niveis de
desigualdades regionais, busca estimular a prevengdo e combate a
desertificagdo.

Dessa forma, o que diferencia esse programa além dos objetivos multiplos
e variados, sdo as escalas e instdncias que ddo forma a uma configuragéo
peculiar de interveng@o refletindo a tessitura dos interesses e interpenetragio
dos atores sociais envolvidos.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da analise sistematizada sobre a politica de combate a deserti-
ficagfio como diretrizes para 4 conservagdo socioambiental do bioma caatinga,
defendemos ser necessdria a sociedade civil sugerir politicas ptblicas mais

299



adequadas para a convivéncia do homem com o sertéio semiérido, buscando
estabelecer um processo de discusséo e participagdo social com génese e
desenvolvimento nutrido no ato de compartilhar e cooperar.

Desse modo, os gestores publicos necessitam estar preparados para
administrar os conflitos relacionados com o cenério da desertificagdo. Isso
porque interesses convergentes e divergentes se intensificam permanentemente
no interior da sociedade. Se, atualmente, os conflitos ocorrem em fungfo de
diferentes formas e interesses de uso dos recursos naturais e acesso aos
recursos, no futuro poder@o se concentrar em situagdes de escassez de recursos
naturais e de controle da qualidade ambiental. Assim, a mediago dos conflitos
resultante da desertificagdo deve se referenciar no interesse publico na busca
por solugdes para problematica, e ndo nas escolhas de carater ideologico,
econdmico, politico ou mesmo ecoldgico.

Assim, a gestdo das politicas puiblicas na busca da minimizago ou resolu-
¢Oes da problematica entre os atores sociais envolvidos deve ser processada
de forma horizontal, técnico e sistematico, resultando em medidas que,
eventualmente, ndo deve tirar proveito do valor educativo e preventivo do
aparato legal, mais ir além, estabelecendo instrumentos licitos para que o embate
de visdes se consolide em avangos.

Visto a partir de uma perspectiva abrangente acreditamos que 0s sucessos
e os fracassos das iniciativas politicas de combate a desertificagdo nas areas
atingidas pelo fendmeno, em si eivada de determinagdes mais amplas e
recorrentes de regides economicamente e socialmente menos desenvolvidas;
encontram explicagdes nas proprias condigdes de sua realizagdo. Sejam elas
derivadas das estratégias e praticas clientelistas adotadas por gestores que as
promovem, sejam elas decorrentes da falta de percepgéo, do envolvimento e
do compromisso, mesmo considerando que o combate a desertifica¢do ndo é
tarefa realizavel em curto espago de tempo, pois requer sensibilidade, compre-
ensdo e principalmente determinag&o para combater o status quo.

Os desafios que apresentamos no presente estudo circunscreveram:
como buscarmos a implementag@o efetiva da politica de desertificagdo para
que seja vivenciada na pratica, além da necessidade de estimular e legitimar a
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participagdo de atores sociais nos processos decisérios de gestdo, pautados
por uma logica de co-responsabilidade na prevengéo e solu¢éo de problemas
e conflitos. Elucidamos, porque entendemos ser necessdrias estratégias
inovativas na busca de propiciar ao cidaddo sertanejo o exercicio do direito de
gozar a vida com alegria e dignidade.
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CaritTuLo XIII

PRODUCAO E BENEFICIAMENTO DE BUCHA VEGETAL NA
AGRICULTURA FAMILIAR

Divaneide Silva de Medeiros
Thayanna Maria Medeiros Santos
Daniela Batista da Costa

Lucas Borchartt Bandeira

INTRODUCAO

Ante a inexisténcia das buchas sintéticas no mercado, a esponja vegetal
fazia parte da cultura dos povos. No Brasil a cultura foi trazida pelos escravos
sendo utilizada tanto no uso doméstico como na higiene pessoal, a qual foi
difundida em todo pais. A partir de 1950, passou a sofrer a concorréncia das
esponjas sintéticas e perdeu espago no mercado, a cultura foi esquecida e seu
uso minimizado.

O centro de origem da bucha vegetal € a Asia, mais possivelmente a
india, (DIAZ,1997; HEISER & SCHILLING, 1990), a qual pertence ao género
Luffa, que segundo Bisognin (2002), ¢ compreendido por sete espécies, Luffa
quinquefedida, Luffa operculata, Luffa astorii, Luffa echinata, Luffa
acutangula, Luffa graveolens, Luffa aegyptiaca, ( Luffa cyilindrica). A Luffa
cylindrica é a espécie mais extensivamente cultivada segundo Heiser & Schilling
(1990).
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Pertencente a familia das curcubitaceas, trata-se de uma planta anual,
herbacea, provida de gavinhas axilares, cujo habito de crescimento € trepador,
sendo necesséria a condugdo da cultura em sistema de tutoramento. Possui
folhas grandes lobadas e flores masculinas e femininas amarelas. Os frutos
constituem-se de bagas, geralmente cilindricos, grossos e compridos, havendo
variagéo de acordo com as cultivares (HEISER & SCHILLING, 1990).

De acordo com Avila (2002), no Sudeste do Brasil, seu plantio é
realizado em setembro e outubro, coincidindo com o comego das chuvas e
aumento da temperatura, e sua colheita é realizada de mar¢o a maio.

Algumas variedades da Luffa cyilindrica, que € a bucha de metro
(Luffa aegyptiaca), um fruto com 0,8-1,6m de comprimento, dotado de fibras
finas, resistentes, elasticas e macias (de “boa 13”), € o tipo mais importante
comercialmente. Inteiro ou em pedagos com 10-15 cm € utilizado como esponja
de banho (atua na circulagdo do sangue) na fabricag@o de luvas forradas com
pano (também para banho), como esponja para limpeza e em pegas de
artesanato (CARVALHO, 2007).

A Luffa cyilindrica ¢ a variedade mais adaptada as condigdes
climaticas do semiarido, sendo importantes para os pequenos produtores, pois
esses utilizam a bucha na confecgéo de artesanato para comércio em feiras
como complementagio na renda familiar (FERREIRA & DINIZ, 2007). Os
produtores também beneficiam a bucha, de modo que esta é repassada para o
mercado, higienizada e embalada, para uso na higiene pessoal.

Em geral as cucurbitdceas sdo exigentes em luz e temperatura, sendo
que a temperatura apropriada encontra-se entre 20°C e 30°C. Nos primeiros
estadios de desenvolvimento ocorre um maior requerimento de dgua, pois suas
raizes sdo superficiais, € 0 armazenamento de dgua € praticamente nulo, todavia
airrigagdo ndo deve causar alagamento, pois a bucha néo tolera encharcamento
e geadas, e por possuir um sistema radicular superficial o melhor método de

“irrigagdo € o gotejamento. A alta umidade relativa favorece o ataque de doengas,
podendo afetar o desenvolvimento e qualidade dos frutos (SILVA, 1982).
Os plantios de bucha vegetal oriundos de mudas objetiva maior selegéo e qualidade
das plantas no campo, sendo uma alternativa ao agricultor, na falta de um
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sistema de irrigagfo, produzir mudas selecionadas e leva-la ao campo em
sistema de sequeiro, aproveitando o periodo chuvoso e minimizando custos.

Apesar de ser um produto com elevado potencial produtivo e comercial,
ainda sdo escassos pesquisas com essa cultura, especialmente no que se refere
ao manejo e exigéncias nutricional.

ABUCHAVEGETAL

A Luffa cylindrica é uma herbacea com espécies originarias na Asia,
na Africa e na América, pertence ao grupo das chamadas “plantas industriais”.
E leve, cilindrica e apresenta naturalmente uma arquitetura entrelagada e
altamente porosa. Essas caracteristicas conferem a esse material vantagens
como suporte de imobilizagdo (POCAS et al., 2004).

A familia Cucurbitaceae apresenta cerca de 825 espécies, sendo 30
espécies cultivadas, em geral, como fonte de alimentos para o0 homem
(ALMEIDA, 2002). Além da utiliza¢do na culinaria, algumas espécies séo
produzidas visando outros fins, como produggo de utensilios e instrumentos,
artesanato, higiene doméstica e pessoal, onde a bucha, como € popularmente
conhecida, € utilizada.

No sudeste brasileiro, seu plantio é normalmente efetuado entre
setembro e outubro, coincidindo com o comego das chuvas e aumento da
temperatura, e sua colheita é realizada entre os meses de margo e maio (AVILA,
2002). Trata-se de um produto biodegradavel, organico, de baixo custo
energético, com alta adaptabilidade tanto as condigdes edafoclimaticas
brasileiras quanto aos habitos culturais da populagéo do pais (SIQUEIRA,
2007).

A fibra do fruto da bucha vegetal é utilizada na limpeza doméstica em
geral, na higiene pessoal, para confecg¢@o de artesanatos (tapetes, cestas,
chapéus, bolsas, cintos, produtos ornamentais diversos, dentre outros) € na
industria como filtros para piscinas, agua e 6leo. Segundo Diaz (1997) na
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América do Norte e Japdo, a bucha vegetal ¢ utilizada como filtro para caldeira
de navios, locomotivas e fabricas com equipamentos a vapor. Da semente se
extrai um 6leo fino, de caracteristicas igualaveis ao 6leo de oliva.

A bucha vegetal apresenta uma grande diversidade de espécies e dentro
da prépria espécie, sendo essa caracteristica facilmente explicada pelo fato
dessa planta ser aldgama, e pela quase inexisténcia de trabalhos de selecfio e
melhoramento da mesma (FERREIRA et al., 2008).

PRODUCAO DE MUDAS

Segundo Carvalho & Nakagawa (2000), o primeiro fendmeno
verificado na germinagéo € a absorgao de dgua, processo, eminentemente fisico,
que provoca nas sementes, o inicio dos processos metabolicos € um decréscimo
na resisténcia do tegumento, o qual favorece a emissdo da radicula.

Outro fator que afeta o comportamento germinativo das sementes é o
substrato, sendo, sem duvida, a escolha do substrato adequado, um dos
principais fatores responsavel para um bom desenvolvimento inicial das plantulas.
O substrato influencia diretamente na germinago, em fungéo de sua estrutura,
aera¢do, capacidade de reteng@o de dgua, grau de infestagfo de patogenos,
dentre outros, podendo favorecer ou prejudicar a germinagfo das sementes, e
constitui-se no suporte fisico no qual a semente é colocada tendo a fungéo de
manter as condi¢des adequadas para a germinagéo e o desenvolvimento inicial
das plantulas, devendo apresentar boa consisténcia visando a obtengao de
torrdes intactos quando retirados do recipiente (tubetes, sacos de polietileno,
bandejas, etc), no momento do transplantio (CASAGRANDE JUNIOR et
al., 1996; CARVALHO & NAKAGAWA, 2000; CALDEIRA et al. 2000;
NASCIMENTO et al., 2003).

Além do sucesso nos fatores supracitados, conhecer o crescimento
inicial da cultura é fator crucial, assim, a analise do crescimento de uma espécie
permite estudar a sua capacidade de adaptagdo as condi¢des climaticas da
regido em que foi introduzida (BENINCASA, 2003).
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PLANTIO DABUCHA VEGETAL

As sementes devem ser extraidas de frutos bem desenvolvidos, sadios,
das plantas mais produtivas da safra anterior, como na Figura 1. Além disso, €
importante retirar as sementes do frutos mais uniformes (Figura 2), depois de
retiradas do fruto devem ser lavadas e postas a secar na sombra e sobre jornal
ou outro papel absorvente para retirar o excesso de umidade e evitar que as
sementes germinem antes da época de plantio. Proximo ao semeio colocar as
sementes em recipientes com dgua. Utilizar as sementes que véo ao fundo do
recipiente, eliminado as que ficarem boiando, pois possivelmente sdo sementes
danificadas.

Figura 1 - Escolha do fruto.
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Figura 2 - Sele¢iio das sementes

Planta de clima tropical, com bom desenvolvimento em regides mais
quentes, ndo tolera geada, exige luminosidade e tolera temperaturas até 35°C.
Nao deve ser cultivada em locais sombreados. Nio se desenvolve bem em
terrenos voltados para a face sul (terrenos frios). Desenvolvendo-se bem em
temperaturas variando de 16°C a 30°C, sendo 6timo 28°C, com fotoperiodo
minimo de 11 a 12 horas por dia.

Plantio por mudas

~ Asmudas podem ser produzidas em bandejas de isopor, copinhos de
jornal ou em sacos plasticos com 15 ¢cm de altura e 08 cm de didmetro ou
ainda em copos plasticos de 300 ml de capacidade, ou tubetes. Todavia sacos
de polietileno 0,20 m x 0,30 m sdo mais recomendaveis (Figura 3), ndo
danificando o sistema radicular na hora do transplantio. Semear 02 ou 03
sementes no recipiente e cobri-las, com um cm de substrato.
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Figura 3 - Producio das mudas Figura 4 - Sele¢do das mudas mais vigorosa

Fota - Divaneide Medeiros

Ap6s a germinagdo das sementes, deve-se fazer a sele¢do das mais

vigorosas e realizar o desbaste deixando uma planta por saco (Figura 4), o
ponto ideal de transplantio é quando as mudas encontrarem-se de trés a quatro
folhas definitivas.
Como substrato para produgdo de mudas de bucha vegetal pode-se utilizar
casca de eucalipto, bagaco de cana, casca de arroz, himus de minhoca,
vermiculita, esterco bovino de galinha ou farinha de ossos, sendo o esterco
bovino mais indicado

Transplantio

Quando a muda estiver com 3 a 4 folhas definitivas deve ser
transplantada, em covas ja abertas 30 dias antes do plantio.

O plantio por mudas € mais vantajoso que o plantio direto da sementes
no campo, porque permite: melhor sele¢do de plantas; preparo da cova de
plantio com mais tranquilidade; melhor controle de doengas e pragas na fase
inicial da cultura; melhor taxa de germinagio devido a irrigagdo mais eficiente;
plantio de mudas mais bem formadas; menor gasto com servigos de irrigag@o
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e, por fim, plantio mais cedo, possibilitando colheita no periodo de menor
oferta do produto no mercado, com isso alcangando melhores pregos.

O plantio deve ser feito no inicio da estagdo chuvosa, em terrenos
planos a levemente ondulados (Figuras 5/6).

Figuras 5/ 6 - Plantas ap6s transplantio

Foto - Divangide Medeiros

Coveamento e espacamento

As covas devem ter as dimensdes de 0,30 x 0,30 x 0,30 m a 0,40 x
0,40 x 0,40 m, como exposto na Figura 7. Devem ser preparadas pelo menos
15 dias antes do plantio. O espagamento recomendado para a cultura ¢ de 3
m entre linhas e 3 m entre as plantas, podendo-se chegar até 5 x 5 m. Q
uando plantadas em sistema de latada, as estacas devem ter aalturade 2m, o
arame a ser utilizado deve ser de nimero 12 a 18. O solo deve ser permeavel
e bem drenado, com pH em torno de 6,0, areno-argiloso a argiloarenoso,
com bom teor de matéria organica e ndo sujeito a encharcamento
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Figura 7 - Espacamento entre as covas

.Fotu - Divaneide Medeiros

Condugio da cultura

Como a bucha ¢ uma planta trepadeira, ela pode ser conduzida nos
sistemas de latada ou caramanchao, parreira, pérgula ou cerca, sendo que a
maioria dos produtores a conduz no sistema de latada (Figura 9). A construg@o
da parreira é o item mais dispendioso no custo de produgdo. O sistema de
latada € o mais utilizado pelos produtores em fungdo da produtividade ser
maior, mas, em contrapartida, ha maior dificuldade para se executar o controle
adequado de doengas e pragas.

Deve ser feito aos 40 dias apds o plantio, conduzindo a rama principal
da planta até a latada, conforme foi apresentado nas Figuras 8 € 10. Os
brotos novos que surgem na base da planta devem ser retirados, juntamente com
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ramos e folhas secas. A retirada e eliminag&o de ramos e folhas secas reduzem
possiveis focos de doengas e pragas.

Figura 8 - Conducéo da cultura Figura 10 — Enlace no arame atarves

Foto - Divaneide Medeiros

¥

Foto - Divaneide Medeiros

Adubacio

A adubagio de plantio, feita no fundo da cova antes de se colocar a
muda, deve utilizar 8 a 10 litros de esterco de curral bem curtido por cova. O
esterco de curral pode ser substituido por 3 litros de esterco de galinha ou por
200 a 300 g de farinha de o0ssos.
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Deve-se fazer adubag¢do de cobertura aos 40 a 60 dias apos o
transplantio, e logo que as plantas iniciarem a floragéo, podendo ser utilizada
nessa adubag@o o mesmo material organico usado na adubagio de fundag@o.

Tratos culturais

Nio € necessario fazer uma limpa total na area, apenas na base da
planta, para evitar a competi¢do com as plantas esponténeas, as quais podem
ser controladas efetuando-se um corte com tesoura, mantendo-as rente ao
solo.

Realizar podas dos ramos que surgirem da base da planta, deixando
s6 a haste principal até que a planta alcance o arame, que devera estar a 2
metros de altura do solo.

Quando a planta ultrapassar 10 cm de altura do arame, realizar uma
poda para induzir a emissdo dos ramos laterais.

Diariamente deve-se colocar as brotagdes sobre o arame, para que
os ramos cres¢am de forma regular na latada, e quando os frutos comegarem
a se desenvolver, eliminar 30% das flores, para diminuir a competi¢do entre os
frutos nas plantas, permitindo a produg@o de frutos de melhor qualidade.

Surgimento das Flores

Por ser uma planta aldgama apresenta as flores femininas e masculinas,
aproximadamente aos trés meses surgem os primeiros botdes florais, sendo
a feminina solitaria (Figura 11) e a masculina (Figura 12) em grupos.
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Figura 11 - Botéo floral masculino Figura 12 - Botio floral feminino

Foto - Divaneide Medeiros

Foto - Divaneide Medeiros

Nessa fase do surgimento das flores (Figuras 12 e 13) a visita¢do de
abelhas ¢ constante, sendo a abelha apice a polinizadora da bucha, no entanto
a abelha arapua faz visitagd@o intensa no plantio,a arapuda ¢ uma abelha de
coloragdo preta, que ataca as flores novas podendo provocar queda das
mesmas (Figura 14).

Figura 12 — Flor feminina Figura 13 - Flores masculinas agrupadas

Foto - Divanecide Medeiros

Divaneide Medetros
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Figura 14 - Visitacéio do arapua Figura 15— Inicio da frutifica¢do

Foto - Divaneide Medeir

Fote - Divaneide Medeiros

No terceiro comega a surgir os primeiros frutos (Figura 15), e a partir
do quarto més os frutos vdo se tornando bem desenvolvidos, onde no quinto
meés ja se inicia o processo de maturagdo e a colheita (Figuras 16 e 17).
Figura 16/17 - Fruto em desenvolvimento

Fote - Divaneide

Em cultivos comerciais, objetivando um produto claro, com qualidade
de fibra, a bucha é colhida antes da maturagédo completa (quinto més), quando
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a casca comega a amarelar (fruto de vez). Nesse estagio de maturagio (fruto
de vez), a casca ndo se desprende com facilidade.

A bucha deve ser “batida’” em batedouro proprio, ou maquina adaptada,
para que facilite o desprendimento da casca e a eliminag@o de sementes. Ou
se desejar frutos mais firmes retirar quando a casca estiver de cor escura, o
descascamento deve ser finalizado com as maos, efetuando a seguir, a lavagem
para a retirada da mucilagem, a fim de que a bucha néio apresente manchas
escuras apos secar, o que desvaloriza comercialmente o produto. A eliminagéo
damucilagem ¢ feita batendo-se a bucha ja descascada em batedouro proprio,
na medida em que se vai lavando em tanque com agua. Depois de lavadas, as
buchas sdo penduradas para secar em varais.

Beneficiamento

Apds alavagem e retirada de toda a mucilagem deve ser colocadas ao
sol, penduradas para total secagem das buchas, o uso das buchas vai ser ao
natural ou com tingimento que passara por todo processo de secagem
novamente, para tingimento das buchas devem ser usados corantes naturais.

A bucha vegetal pode ser utilizada para os mais diversos fins, no
artesanato para a criagdo de bonecas, flores, anjos, e decoragdes (Figura 18).

Figura 18 - Artesanato com a bucha vegetal
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Figura 20 - Bucha vegetal apds processamento Figura 21 — Bucha in natura

Foto - Divaneide Medeiros Foto - Divaneide Medeiros

Consideracdes Finais

A bucha vegetal (Luffa cyilindrica) é um produto totalmente
biodegradavel, de facil manejo e condugdo, e adaptado as mais diversar
condigdes climaticas, principalmente no semiarido. Trazendo retorno a
agricultura familiar através do artesanato e da venda direto do produto in natura,
além de ser uma planta cultural dos povos quilombolas e indigenas e tida como
planta dos rogeiros conduzida na cerca de marmeleiro, € dita também como
uma planta industrial por ter grande utilidade em diversas areas.
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INTRODUCAO

A Caatinga é o unico bioma considerado exclusivamente brasileiro,
esta abriga uma enorme diversidade ainda pouco conhecida, apesar das
pesquisas incipientes principalmente na regido Nordeste, que tem grande maioria
do seu territorio constituido por este bioma, caracteristico pela sua composi¢@o
de vegetagdo xerodfila.

As plantas xeréfilas possuem uma incrivel capacidade de resistir aos
periodos de estiagem, possuindo também boa adaptabilidade em solos rasos e
com diferentes texturas, considerando esses aspectos e principalmente a situagdo
a que se encontra o processo de desertificagdo no Nordeste essas plantas
apresentam-se como sendo uma boa alternativa para minimizar esse problema.
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Dentre as plantas adaptadas a Caatinga com importancia ambiental
esta a Furcraea foetida (L.) Haw , também conhecida por sinbnimos como,
Agave gigantea D. Dietr, e Furcraea gigantea, que vem sendo amplamente
utilizada como planta ornamental e estudada devido suas propriedades
medicinais.

Conhecida pelos nomes vulgares de: cuba cAnhamo, cAnhamo
cubano, falso agave, falso agave gigante, Mauricio canhamo e gravata. No
entanto, pesquisas de suas propriedades medicinais estdo em
desenvolvimento, considerando ainda sua importancia ambiental em areas
marginalizadas. A Furcraea foetida é uma planta da familia Agavaceae,
foi introduzida no Brasil principalmente para o uso e comercializagio de
fibras (CORREA, 1984).

E uma planta monocotiledonea, arbustiva e perene, constituida por um
aglomerado de folhas alternadas e carnudas que tem sua copa com largura
que varia de 2,5 a 3,5 m denominada roseta, com presenga ou néo de espinhos
na margens inferior da folha. Sua reprodugéo se da por meio de bulbilhos, que
sdo produzidos através de um mecanismo raro de reprodugio clonal,
denominado pseudoviviparidade (ELMQVIST & COX, 1996; COELHO et
al., 2005, 2007) que consiste na produgédo de propagulos vegetativos em
estruturas sexuais da planta, como nas inflorescéncias. A pseudoviviparidade é
descrita para aproximadamente 50 espécies de angiospermas. Além das
Agavaceae, este mecanismo ¢ conhecido também em outras familias como

Alliaceae, Eriocaulaceae, Liliaceae, Poaceae, Saxifragaceae e Polygonaceae
(COELHO etal., 2005, 2007).

Na Furcraea foetida os bulbilhos s@o localizados no pendo que se
origina na base do pseudocaule, e surge na fase final de vida da planta, que é
uma espécie monocarpica, ou seja, apds o evento reprodutivo ocorre a morte
do individuo parental (ARIZAGA & EZCURRA, 1995; PIRANI &
CORDEIRO, 2002). O pendéao pode chegar a medir até 6 m de altura, sendo
uma panicula, que sustenta as numerosas flores, que ndo produzem frutos, mas
sdo de suas axilas que surgem os bulbilhos. A floragdo geralmente ocorre apenas
uma vez, ocorrendo a morte da planta cerca de 1 ano ap6s seu inicio.

324



EXPERIMENTO

Um experimento para a produgdo de mudas do gravata (Furcraea
foetida, 1.), em dois tipos de substratos diferentes, em fung@o do tamanho dos
bulbilhos e da profundidade de semeadura avaliando-se e o seu desenvolvimento
fenologico inicial, foi realizado no Instituto Federal de Educagéo Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba (IFPB), campus Picui, no intervalo de dezembro de 2012
a fevereiro de 2013. Conduzido em viveiro telado com sombrite de 50%.

O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso, distribuidos
num esquema fatorial 2 x 2 x 2, sendo dois substratos, dois tamanhos dos
bulbilhos e dois métodos de semeadura, com trés repeti¢des, onde cada
repeti¢do constou de 10 unidades, totalizando 240 mudas, que foram produzidas
em sacos de polietileno pretos de 15x 10 cm.

Os substratos utilizados foram, terra de subsolo com esterco bovino
na propor¢do de 2:1 e terra de subsolo com serragem de madeira com
proporgéo de 2:1. A terra de subsolo foi retirada de uma éarea adjacente ao
IFPB, correspondendo ao mesmo tipo de solo da regido, ou seja, solos rasos
e pedregosos marcados pela erosividade e foi peneirado antes da composigao
das misturas. Os bulbilhos foram colhidos de forma manual de uma planta
matriz no estagio final da reprodugio, localizada a margem direita de uma
estrada de terra entre os municipios de Baratina PB e Sossego PB, no més de
novembro de 2012, e levados ao laboratorio de sementes do IFPB, onde
ficaram acondicionados até o plantio.

O tamanho dos bulbilhos foi determinado por meio de um paquimetro,
os quais foram separados em dois grupos, com didmetros entre 2,5-3,0 cm e de
3,0-4,0 cm, os quais foram semeados de duas maneiras, com a metade do bulbilho
enterrados nos substratos (A) € os bulbilhos completamente enterrados (B).

Ap6s a semeadura as mudas foram regadas diariamente até a colheita
do experimento, trés meses depois, ocasido na qual fez-se a avaliag¢do da
quantidade de brotos, a altura da parte aérea, o comprimento das raizes e
matéria verde e seca da parte aérea e das raizes.
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A altura da parte aérea foi medida com uma régua graduada da base
do bulbilho até o final da ultima folha. Para a medig&o do comprimento das
raizes o substrato foi retirado em uma peneira, com o auxilio de 4gua corrente,
para ndo haver danificag@o nem perda de material. Apds retirado todo o
substrato e as raizes estarem limpas, foram medidas com uma o auxilio de uma
régua graduada, da base do bulbilho até a ponta final da raiz principal.

Ap6s as medigdes, as raizes foram separadas da parte aérea com uma
tesoura e ambas as partes foram pesadas em balanga digital de precisdo modelo
BEL-Engineering para obtengdo de suas massas verdes, posteriormente
acondicionadas em sacos de papel e levadas para estufa ha 65°C até atingir
peso constante, para determinag@o da matéria seca.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, e os resultados
significativos analisados pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, usando o
programa estatistico ASSISTAT 7.6 (SILVA, 2011), para a identifica¢do dos
tratamentos mais indicados para produgio das mudas de Gravata (Furcraea
foetida L..).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo das anlises de variancia apresentados (Tabela 1) mostram os
efeitos significativos entre os tratamentos para quantidade de broto (QB),
comprimento da parte aérea (CPA), comprimento da raiz (CR), peso imido da
parte aérea (PUPA), peso imido da raiz (PUR), peso seco da parte aérea (PSPA)
e peso seco daraiz (PSR) assim como a intera¢o entre estes tratamentos.

Tabela 1. Resumo da anélise de varidncia para QB (Quantidade de Broto),
CPA(Comprimento de Parte Aérea), CR(Comprimento de Raiz), PUPA(Peso Umido de
Parte Aérea), PUR(Peso Umido de Raiz), PSPA(Peso Seco Parte Aérea) e PSR(Peso Seco
de Raiz) de mudas de gravata em fungio do substrato, tamanho do bulbilho e
profundidade de semeadura do bulbilho, 90 dias ap6s a semeadura cultivada em dois
substratos diferentes, dois tamanhos de bulbos e duas profundidades. Fonte: Pesquisa

de campo Picui 2012/2013.
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Fatores Quadro de anlise
QB CPA CR PUPA PUR PSPA PSR
Substrato 255.3601 ** 2893012 ** 909.0071 ** 617.4963 ** 217.4097 ** 378.7364 ** 940.9018 **
Tam. do bulbo 29072ns  11.8568** 5.1896*  81.0896** 1.3912ns 3782185 ** 184650 **
Prof. do bulbo 0.1274ns  1.659ns  1.5164ns  0.6253ns 14055ns  1.591ns  21.3426 **

Sub. x Tam. 0.8318ns  154350** 2.6971ns  50.6960** 1.389ns  378.1094 ** 80453 *
Sub x Prof. 0.0393ns  00285ns  0.5860ns  0.0596ns 14058ns  1.5972ns 142172 **
Tam.xProf, 1.3223ns  14026ns  02679ns  0.0010*  0.1113ns  1.6014ns  34274ns

SubxTamx Prof.  0.1903ns  2.68431ns  0.7789ns  0.2652ns  0.1112ns  1.5970ns  2.3889ns
** significativo ao nivel de 1% de probabilidade,* significativo ao nivel de 5% de
probabilidade, ns ndo significativo.

Os melhores resultados foram observados com o substrato contendo
amistura de terra de subsolo e serragem de madeira na proporgéo 2:1. Ja o
substrato contendo a mistura de terra de subsolo e o esterco bovino na
proporg¢do de 2:1, constituiu um substrato de densidade superior o que pode
ter influenciado no desenvolvimento das raizes.

Segundo Fermino (2002), as caracteristicas fisicas de maior importancia
para determinar o manejo dos substratos sdo granulometria, porosidade e curva
de retengéo de agua. A definigdo da granulometria do substrato, ou propor¢des
entre macro e microporosidade e, consequentemente relagdes entre ar e agua,
permite sua manipulag¢o e consequentemente sua melhor adaptac@o as situacdes
de cultivo, pois possibilita diferentes proporgdes entre macro e microporosidade
e, consequentemente, diferentes relagdes entre ar e agua.

Sobre andlise dos resultados (Tabela 2) para a produgéo de mudas de
gravata (F foetida) os resultados para o substrato que continha em sua
composigdo a serragem de madeira tiveram melhor desenvoltura, sobretudo
para as variaveis analisadas do sistema radicular atribuida pela baixa densidade
do substrato. Corroborando com Sodré, et. al. (2007), que em seus
experimentos com substratos que continham serragem de madeira na sua
composi¢do, obteve incremento no crescimento em didmetro e altura de mudas
de cacaueiro, este incremento foi atribuido as mini estacas pelas caracteristicas
fisicas e capacidade de reteng@o de agua da serragem, sendo os substratos
trabalhados pelo pesquisador serragem com areia na proporgéo 4:1 e 2:1
respectivamente.
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Provavelmente estes foram os fatores que influenciaram os resultados
neste experimento com a produgdo de mudas por bulbilhos da F. foetida , as
caracteristicas fisicas que o substrato terra de subsolo mais serragem de madeira
apresentou apds o preparo, melhor capacidade de infiltragdo e retengdo da 4gua
garantindo umidade e aeragdo ao sistema radicular dos bulbilhos por mais tempo
quando comparado com o substrato terra de subsolo com esterco bovino.

Tabela 2. Andlise da QB (Quantidade de Bulbilhos), CPA (Comprimento de Parte Aérea)

e CR (Comprimento de Raiz) de mudas de gravata em fungéo do substrato, tamanho do
bulbilho e profundidade de semeadura do bulbilho 90 dias ap6s a semeadura cultivada
em dois substratos diferentes, dois tamanhos de bulbos e duas profundidades. Fonte:

Pesquisa de campo Picui 2012/2013.

Fatores Médias de variaveis analisadas
QB CPA (cm) CR (cm)

TSS+EB 2.00833 b 432750 b 1.70417 b
TSS+SER 5.36667 a 17.00167 a 23.59667 a
TAM > 3.86667 a 11.94750 a 13.4775 a
TAM< 3.50833 a 9.38167 b 11.82333 b
PROF. 1 3.72500 a 10.185 a 13.0975 a
PROF.2 3.65000 a 11.14417 a 12.20333 a
CV% 13.96 17.11 14.06

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Tukey, nivel de 5% de probabilidade.

Fatores = Terra de subsolo e esterco bovino / serragem de madeira (TSS + EB e SER).
Bulbilho do tamanho entre 3 4 4 cm de didmetro (@) (TAM >) e bulbilho do tamanho entre
de 2,5 a 3cm de diametro (9) (TAM<). Semeadura (profundidade) com metade do bulbilho
submerso no substrato (PROF. 1), semeadura (profundidade) do bulbilho inteiro submerso
no substrato (PROF.2)

As profundidades da semeadura pouco interferiram nos resultados, no
entanto, houve um incremento no peso seco daraiz (Tabela 3). Este fator de
profundidade de imerséo do bulbilho no substrato ndo foi significativo pelo
fato de que o simples formato de “Jodo bobo’*(grifo nosso), ou seja parte
mais pesada e mais arredondada (centro de gravidade) ao desprender-se fica
em contato com o solo, sendo esta parte, a que enraiza, proporcionando assim
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a sua sobrevivéncia, caso encontre condig¢des de fertilidade e de umidade
favoraveis. Conforme descreve Barbosa (2011), esta planta passa a ser
caracterizada como espécie invasora como ocorre nas restingas de Santa
Catarina. No entanto, considerando as condig¢des semiaridas nordestinas, esta
planta pode constituir um importante agente preventivo da degradag@o do solo,
ja que ndo encontra condi¢des favoraveis para tornar-se invasora.

Tabela 3. Analise do PUPA (Peso Umido da Parte Aérea), PUR (Peso Umido das Raizes),
PSPA (Peso Seco da Parte Aérea) e PSR (Peso Seco das Raizes) de mudas de gravata em
fungdo do substrato, tamanho do bulbilho e profundidade de semeadura do bulbilho 90
dias ap6s a semeadura cultivada em dois substratos diferentes, dois tamanhos de bulbos

e duas profundidades.

Fatores Médias de variaveis analisadas
PUPA (g) PUR (g) PSPA (g) PSR (g)

TSS+EB 360.5295 b 0.107 b 0.14200 b 0.02317 b
TSS+SER ~ 9852.333 a 1926.75 a 622.2228 a 0.32417 a
TAM > 6826.256 a 1040.489 a 622.0101 a 0.19475 a
TAM< 3386.606 b 886.3679 a 0.35475 b 0.15258 b
PROF. 1 5257.461 a 1040.883 a 290.9713 a 0.19633 a
PROF.2 4955.402 a 885.9742 a 331.3935a 0.15100 b
CV% 18.32 33.22 25.16 13.84

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Tukey, nivel de 5% de probabilidade.

Fatores: Terra de subsolo, esterco bovino e serragem de madeira (TSS + EB e SER) .
Bulbilho do tamanho (didmetro) entre 3 a 4 cm (o) (TAM >), bulbilho do tamanho
(didmetro) entre 2,5 a 3cm o (TAM<). Semeadura com metade do bulbilho submerso
(profundidade) no substrato (PROF.1), semeadura do bulbilho inteiro submerso
(profundidade) no substrato (PROF.2)

Em relagdo a interag¢do substratos e tamanhos de bulbilhos (Tabela 4)
para CPA, obteve-se um melhor desempenho pelos bulbilhos de tamanho maior
para o substrato composto por terra de subsolo e serragem de madeira. Este
resultado justifica-se pelas caracteristicas do substrato e por os bulbilhos de
tamanho maior apresentar maior quantidade de reservas nutricionais tendo assim
condigdes fisiologicas de vigor para seu estabelecimento. Estando de acordo
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com descrigdo de Ferrari et. al. (2004) onde estes autores colocam que, para
a produgdo de mudas por diferentes técnicas de propaga¢do vegetativa
recomenda-se que a coleta do material seja realizada de forma seletiva conforme

0 vigor, o que podera resultar em grandes ganhos de sobrevivéncia, no
enraizamento e no vigor vegetativo.

Tabela 4. Interagdio entre os fatores substratos e tamanho do bulbilho para o
comprimento da CPA (Comprimento da Parte Aérea).

Substrato Tam > Tam >
Terra de subsolo+esterco bovino 41467 tb A 45083 bA
Terra de subsolo=serragem 19.7483 aA 14.2550 a B

Médias seguidas pela mesma letra minuscula nas colunas e maiuscula nas linhas néo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Obteve-se resultado positivo de interagdo dos bulbilhos de tamanho
maior em comparagdo aos bulbilhos de tamanho menor quando relacionou-se
as duas profundidades de semeadura (profundidade 1: metade do bulbilho
enterrado e profundidade 2: bulbilho enterrado inteiro). As caracteristicas do
substrato composto por terra de subsolo misturado a serragem de madeira
obteve os melhores resultados, como propde Reis et.al. (2002), em
experimento de diferentes composigdes de substratos, os pesquisadores
explicam, como sendo possivel, o melhor desempenho da mistura devido a
uniformidade da distribui¢do de poros, consequéncia das diferentes
granulometrias, em comparagdo com materiais simples. (Tabela 5).

Tabela 5. Interacéo entre os fatores substratos e tamanho do bulbilho para o PUPA
(Peso Umido da Parte Aérea).

Substrato Tam > Tam <
Terra de subsolo+esterco bovino 720.513b A 0.546 b A
Terra desubsolo+serragem 12932.000 a A 6772.667 aB
Tamanho do bulbo Prof. 1 Prof. 2
Tam > 6983.3090 a A 6669.2040 a A
Tam < 3531.6130b A 3241.6000b A

Médias seguidas pela mesma letra mintiscula nas colunas e maitscula nas linhas ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Quando comparados os dois substratos para peso seco da parte aérea
(Tabela 6) verifica-se que houve diferenga significativa apenas no tamanho
maior de bulbilho com substrato que continha serragem, comprovando que os
bulbilhos que contém maior quantidade de reservas nutricionais conseguem
melhor desenvolvimento, consequentemente maior producéo de matéria seca.
No que se refere ao substrato com esterco bovino pode ser que a granulometria
das particulas de terra de subsolo mais esterco bovino respectivamente, tenha
influenciado no desenvolvimento do sistema radicular consequentemente
comprometendo a desenvoltura da parte aérea.

Tabela 6. Interacio entre os fatores substratos e tamanho do bulbilho para o Peso Seco
da Parte Aérea (PSPA).

Substrato Tam > Tam <
Terra de subsolo+esterco bovino 0.1868 b A 00972 a A
Terra de subsolotserragem 1243.8330a A 0.6123a B

Médias seguidas pela mesma letra mintiscula nas colunas e maitiscula nas linhas néo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

A interagdo entre o substrato composto por terra de subsolo e serragem
de madeira com o bulbilho de Tamanho maior e profundidade de plantio maior
(metade do bulbilho) resultou no maior valor de massa seca para a raiz, exalta-
se assim mais uma vez que as reservas dos bulbilhos favoreceram o
desenvolvimento radicular conjuntamente com os demais fatores, principalmente
o substrato contendo serragem na mistura (Tabela 7). Marques (2007) conduziu
um experimento com a propagagdo assexuada da faveleira (Cnidoscolus
phyllacanthus Miill. Arg.), no qual o autor ressalta a importéncia das
caracteristicas de substratos como uma das condigdes mais importantes no
processo de propagagdo assexuada. especificamente, as propriedades fisicas
dos substratos (densidade, porosidade, capacidade de retengdo de umidade)
no qual exercem um papel decisivo, haja vista que os explantes necessitam de
boa aerag¢io e umidade adequada para que o processo de divisdo celular
ocorra.
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Tabela 7. Interagéo entre os fatores substratos, tamanho do bulbilho e profundidade de

semeadura para o Peso Seco da Raiz (PSR).

Substrato Tam >/ Prof. 1 Tam </ Prof. 2
Terra de subsolo+esterco bovino 00273 b A 0.0190b A
Terra de subsolo+serragem 03653 a A 0.2830aB

Médias seguidas pela mesma letra mintiscula nas colunas e maitscula nas linhas nio
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Portanto a utilizagéo de substratos mais especificos, com caracteristicas
mais adequadas a determinada cultura, promove melhorias no desenvolvimento
da planta, redug@o do tempo de cultivo e do custo final do produto (FERMINO
& KAMPF, 2003). Para a produgio de mudas com serragem de madeira
deve-se fazer a identificag¢@o do tipo de planta que deu origem a serragem a
fim de evitar contaminag¢des das mudas por tanino, presente em algumas
espécies. Sodré, et. al. (2007) recomenda tratar a serragem para retirada de
compostos soltiveis das serragens (taninos), mantendo a serragem imersa por
24 horas em agua destilada e, posteriormente, secas a sombra.

CONCLUSAO

Para este estudo pode-se concluir que o substrato elaborado por terra
de subsolo misturado a serragem de madeira na propor¢do 2:1, atribuiu
caracteristicas fisicas apropriadas para a produgéo de mudas da F foetida,
proporcionando aeragéo, e capacidade de retengfo de agua disponibilizando-
a para a planta por mais tempo, o que favoreceu um maior desenvolvimento
radicular pela caracteristica fisica de porosidade e higroscopia atribuida pela
serragem ao conjunto do substrato.

Quanto ao tamanho de bulbilhos, houve uma maior produgéo de
matéria seca da parte aérea e da raiz pelos bulbilhos de tamanho maior, este
resultado foi atribuido as reservas nutricionais conjuntamente com as
caracteristicas do substrato com serragem de madeira.
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A profundidade da semeadura de bulbilho ndo interferiu de forma
significativa, com exceg4o para o peso seco da raiz, onde houve um incremento
da matéria seca para a profundidade de semeadura a meio bulbo.

Por se tratar de uma planta exotica, sugere-se um aprofundamento nas
pesquisas sobre a espécie F. foetida, principalmente sobre suas relagdes
ecologicas e fenologicas para as condigdes de sua presenga no bioma Caatinga.
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