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RESUMO 
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e - f e t i v a  p e l o mé t o d o d a  r a z ã o e n t  r e  a  e v a p o t  r a n s p í  r a ç ã o 

p o t e n c i a l  e  a  p r e c i p i t a ç ã o <FAO,  DASTANE,  1 9 7 4 ) .  A a n á l i s e  d a  

e s t a ç ã o d e  c r e s c i me n t o - Foi  a n a l i s a d a d e  a c o r d o c o m o c r i t é r i o 
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• me s o r r e g i ã o ma i s  a d e q u a d a  a o p l a n t i o f o i  o l i t o r a l ,  

n e c e s s i t a n d o a s  c u l t u r a s  o mí n i mo d e  á g u a .  p a r a  s u p r i r  s u a s  

n e c e s s i d a d e s  h í d r i c a s .  A c o n s i d e r a i —s e  b n í v e l  d e  7 5 7 .  d e  

p r o b a b i l i d a d e ,  t o d a s  a s  c u l t u r a s  a n a l i s a d a s  n e c e s s i t a r a m d e  s e  

e f e t u a r  i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r .  



ABSTRACT 

Th e  s u p p î i me n t a r y i r r i g a t i o n n e e d f o r  t h e  1 0 d a y p e r i o d s  

i s  e s t i ma t e d w i t h t h e  h e l p o f  p r o b a b i l i s t i c  a n a l y s s  a t  t h e  

r i s k l e v e l s  o f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8®%,  7 5 7 « , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 0 %, 5 0 % a n d S5Î Î  , by f i t t i n g a n 

i n c o mp l e t e  gamma:  d i s t r i b u t i o n f u n c t i o n t o t h e  s p a c i a l  a v e r a g e s  

o f  p r e c i p i t a t i o n d a t a  f o r  e a c h o f  t h e  me s o r e g i o n s  i n t h e  S t a t e  

o f  Aî a g o a s .  Th e  e f f e c t i v e  p r e c i p i t a t i o n i s  d e t e r mi n e d b y u s i n g 

t h e  r a t i o b e t we e n t h e  p o t e n t i a l  é v a p o t r a n s p i r a t i o n a n d 

p r e c i p i t a t i o n ( PAO,  DASTANE,  ' 1 9 7 4 )  .  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  g r o wi n g 

s e a s o n wa s  p e r f o r me d i n a c c o r d a n c e  w i t h t h e  c r i t e r i a  p r o p o s e d 

b y FRERE a n d POPQv ( 1 9 7 9 ) .  

Th e  p o t e n t i a l  é v a p o t r a n s p i r a t i o n ( ETP )  wa s  e s t i ma t e d 

u s i n g t h e  me t h o d d e s c r i b e d b y T h o r n t  h wa i t  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S Ma t h e r  ( 1 9 5 5 ) ,  

wh e r e a s  t h e  wa t e r  n e e d s  o f  t h e  c r o p s  we r e  o b t a i n e d t h r o u g h t h e  

c r o p c o e f f i c i e n t s  r e c o mme n d e d b y Do o r e mb o s  S Ka s s a n 

( 1 9 7 9 ) .  Th e  a c t u a l  e v a p o t  f . a n s p i  r a t  i o n ( ETR)  wa s  c a î u î a t e d a s  

t h e  p r o d u c t  o f  t h e  c r o p c o e f f i c i e n t  a n d t h e  p o t e n t i a l  

é v a p o t r a n s p i r a t i o n .  Th e  s u p p Î i me n t a r y i r r i g a t i o n n e e d o n a  10 -

d a y b a s i s  ( NI S D)  wa s  o b t a i n e d b y s u b t r a c t i n g t h e  e f f e c t i v e  

p r e c i p i t a t i o n ( P E)  f r o m t h e  a c t u a l  é v a p o t r a n s p i r a t i o n o b t a i n e d 

f r o m t h e  1 0 ~ d a y . p e r i o d s  ( E T R
d

) .  

T a b l e s  o f  e f f e c t i v e  p r e c i p i t a t i o n ,  p r e c i p i t a t i o n t o t a l s .  



a n d t h e  d e p t h o-F s u p p 1 i me n t  a r y i r r i g a t i o n ,  a l l  - f o r  t h e  p e r i o d s  

o f  1 0 - d a y s ,  we r e  e l a b o r a t e d f o r  t h e  d i f f e r e n t  c r o p s  a n d f o r  

d i f f e r e n t  r e g i o n s  o f  t h e  S t a t e  o f  Al a g o a s .  

Th e  ma s o r e g i o n wh i c h i s  mo r e  a p p r o p r i a t e  f o r  p l a n t i n g 

c o t t o n i s  " S e r t ã o "  w i t h t h e  p l a n t i n g d a t e  i n t h e  b e g i n n i n g o. f  

Ma y ,  a n d n e e d s  2 1 4 . 7 mm o f  i r r i g a t i o n .  Th e  me s o r e g i o n wh i c h i s  

a d e q u a t e  f o r  p l a n t i n g t h e  b e a n s ,  c o r n ,  s we e t  p o t a t o a n d t o ma t o 

c r o p s  i s  t h e  " L i t o r a l "  r e g i o n ' r e q u i r i n g t h e  mi n i mu m a mo u n t  o f  

s u p p l i me n t a r y .  i r r i g a t i o n .  I t  wa s  n o t e d t h a t  a t  •  t h e  7 5 Ü 

p r o b a b i l i t y l e v e l ,  a l l  t h e  c r o p s  c o n s i d e r e d n e e d s u p p l i me n t a r y 

i r r i g a t  i o n .  



CAPI TULO I  

I NT R ODUÇ ÃO 

A e n o r me  e x t e n s ã o t e r r i . t o r í a l  •  d a  R e g i ã o No r d e s t e  

< 1 . 5 4 0 . 8 2 7 Km**) ,  c o n s t i t u í d a  d e  um r e l e v o c o m a mp l a s  p l a n í c i e s  

( b a i x a s  l i t o r â n e a s ) ,  p o r  v a l e s  b a i x o s ,  g e r a l me n t e  i n f e r i o r e s  a  

5 0 0 m,  e n t r e  s u p e r f í c i e s  q u e  a l c a n ç a m,  mu i t a s  v e z e s ,  a  c o t a s  d e  

8 0 0 m n a  Bo r b o r e ma ,  A r a r i p e ,  I b i a p a b a  - e  d e  1 2 0 0 m n a  Di a ma n t i n a  

e  t u d o i s s o s o ma d o à  c o n j u n ç ã o d e  d i f e r e n t e s  s i s t e ma s  c e  

c i r c u l a ç ã o a t mo s f é r i c a ,  t o r . n a m a  c l i m a t o l o g i a  d e s t a  r e g i ã o usr . a  

d a s  ma i s  c o mp l e x a s  -  d o mu n d o .  

E s t a  c o mp l e x i d a d e  n ã o s e  t r a d u z  em g r a n d e s  

d i f e r e n c i a ç õ e s  t é r mi c a s ,  ma s  r e f l e t e - s e  e m uma  e x t  r a o r d i  n á r i a .  

v a r i e d a d e  c l i má t i c a ,  d o p o n t o d e  v i s t a d a  p l u v i o s i d a d e , '  s e m 

i g u a l  e m o u t r a s  r e g i õ e s  b r a s i l e i r a s .  

No No r d e s t e  a s  c h u v a s ,  p e l a  s u a  r e p a r t i ç ã o e  

i r r e g u l a r i d a d e ,  a s s u me m i mp o r t â n c i a  be m ma i o r ,  n ã o a p e n a s  d o 

p o n t o d e  v i  s t  a  e s t r i t  a me n t  e  c l i má t i c o ma s ,  p r i n c i p a l me n t e ,  

. p e l a s  c o n s e q u ê n c i a s  d e  o r d e m e c o n ô mi c a  e  s o c i a l  d e l a s  

a d v i n d a s .  

A p r e c i p i t a ç ã o p l u v i o mé t r i c a  o u e s t r i t a me n t e  a  s u a  



d i s t r i b u i ç ã o me n s a l ,  d e t e r mi n a  a  v e g e t a ç ã o ,  a s s i m,  c o mo o 

s i s t e ma  a g r í c o l a  a  s e r  i mp l a n t a d o e m' uma  r e g i ã o .  Gr a n d e  p a r t e  

d o s  r i s c o s  c l i má t i c o s  em um i n v e s t i me n t o a g r í c o l a  é  o r i u n d o d a  

f a l t a  o u e x c e s s o d e  p r e c i p i t a ç ã o .  I s t o é  p a r t i c u l a r me n t e  v á l i d o 

p a r a  a  -  r e g i ã o No r d e s t e ,  o n d e  a  f o r t e  d e p e n d ê n c i a  d a  

p r e c i p i t a ç ã o ,  r e s u l t a  em g r a n d e  i n s t a b i l i d a d e n a  p r o d u ç ã o 

a g r í c o l a .  

0 p r o b l e ma d a  á g u a  é , '  s e m d ú v i d a ,  um d o s  ma i s  

i mp o r t a n t e s '  e  s i g n i f i c a t i v o s '  n a  a g r i c u l t u r a  d a  r e g i ã o 

n o r d e s t i n a .  A c a p t a ç ã o ,  d i s t r i b u i ç ã o e  a p r o v e i t a me n t o d a  á g u a  

t e m s i d o o b j e t o d e  g r a n d e s  e s f o r ç o s  e  p e s q u i s a s ,  r e d o b r a n d o o 

i n t e r e s s e  d e  n o v o s  t r a b a l h o s  o b j e t  i v á n d o a u me n t a r  a  p r o d u ç ã o '  

a g r í c o l a  e  a  p r o d u ç ã o d e  a u me n t o s .  '  •  

A a d o ç ã o d a  i r r i g a ç ã o i m p l i c a ,  d e  modo g e r a l ,  n a  

d i mi n u i ç ã o d o s  r i s c o s ,  n a  p o s s i b i l i d a d e d e  e x p l o r a r  uma  p e q u e n a  

p r o p r i e d a d e  d e  f o r ma  ma i s  i n t e n s a  d u r a n t e  t o d a  o a n o e  t a mb é m 

n a  c o l o c a ç ã o d o p r o d u t o n o me r c a d o em é p o c a  ma i s  p r o p í c i a ,  = o i  

o-  a s p e c t o e c o n ô mi c o .  

P o r t a n t o , ,  a s s i m c o n s i d e r a n d o ,  a  a g r i c u l t u r a  i r r i g a d a é  

um d o s  me i o s  a d e q u a d o s  d e  s u p e r a r  o i mp a s s e  q u e  ve m i mp e d i n d o o 

c r e s c i me n t o d a  p r o d u ç ã o d e  a l i me n t o s .  Ap o r t a  t e c n o l o g i a  c a p a z  

d e  ' p e r mi t i r  a  e x p l o r a ç ã o '  d a s  v á r z e a s  ma l  d r e n a d a s  e  i n u n d á v e i s ,  

a  o c u p a ç ã o d e  n o v a s  f r o n t e i r a s ,  a  r e a l i z a ç ã o d e  ma i s  s a f r a s  

a n u a i s  n o s  c e r r a d o s ,  a  r e c u p e r a ç ã o d a s  a d v e r s i d a d e s  d o s e mi -

á r i d o e  a  o b t e n ç ã o d e  ma i o r e s  g a n h o s  d e  p r o Du i  i v i t í a o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r .  • = 

a g r o p e c u ã r i a j á mo d e r n i z a d a .  



No B r a s i l ,  o d e s e n v o l v i me n t o a g r í c o l a  t e m t i d o 

p r i o r i d a d e n o p r o g r a ma  g e r a l  d e  d e s e n v o l v i me n t o d o P a í s ,  e  a  

i r r i g a ç ã o t e m s i d o r e c o n h e c i d a  c o mo p e ç a  f u n d a me n t a  1 d e s s e  

d e s e n v o l v i me n t o .  E n t r e t a n t o ,  a  q u a n t i d a d e  d e  á g u a  c a l c u l a d a  

p a r a  a  i r r i g a ç ã o t e m s i d o ma i o r  d o q u e  a  r e a l me n t e  n e c e s s á r i a ,  

t e n d o em v i s t a a  f a l t a d e  i n f o r ma ç õ e s  e  r e s u l t a d o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c i e  

p e s q u i s a s  a  r e s p e i t o d o a s s u n t o ( BERNARDO S. ' HI LL,  " í ? 7 8 > .  

S I LUA &,  S I LUA < i ? 8 3 )  a f i r ma m q u e  n o B r a s i l ,  me s mo p a r a  

a s  r e g i õ e s  ú mi d a s ,  o s  p r o j e t o s  d e  i r r i g a ç ã o s ã o d i me n s i o n a d o s  

p a r a  a  i r r i g a ç ã o t o t a l
r
 ( c o b r i n d o ,  t o d a s  . a s  f a s e s  d e  

d e s e n v o l v i me n t o d a  . c u l t u r a ) ,  r e s u i t  a n d o q u a s e  s e mp r e ,  p a r a  

e s t  a s  -  r e g i  S e s ,  num s u p e r d i me n s i o n a me n t o d o c o n j u n t o d e  

i r r i g a ç ã o .  ' Es t e  f a t o acor r e  b a s i c a me n t e  p e l a  d e f i c i ê n c i a  

q u a n t i t a t i v a e  •  q u a l i t a t i v a d e  d a d o s  d e  p r e c i p i t a ç ã o ,  d e  

e s t u d o s  a s s o c i a d o s  a o s  t o t a i s  p r e c i p i t a d o s  , em p e r í o d o s  d e  

t e mp o me n o r e s  ( 5 ,  1 0 ,  1 5 e  3 0 d i a s )  e  s u a s  p r o b a b i l i d a d e s  d e  

o c o r r ê n c i a .  

E s t e  t r a b . a i h o t e m p o r  o b j e t i v o e s t i ma r  a  n e c e s s i d a d e  d e  

i r r i g a ç ã o s u p l . e me n t  a r  í  q u e  v i s a  c o mp l e me n t a r  d e  f o r ma  

a r t i f i c i a l  a s  n e c e s s i d a d e s  h í d r i c a s  d a s  c u l t u r a s )  p a r a  a l g u ma s  

c u l t u r a s  n o e s t a d o d e  Al a g o a s ,  c o n s t i t u i n d o - s e  em e l e me n t o 

b á s i c o a  s e r  c o n s i d e r a d o n o d i me n s i o n a me n t o d e  p r o j e t o s  d e  

i r r i g a ç ã o ,  a t r a v é s  d a s  i n f o r ma ç õ e s  c l i má t i c a s  d a  r e g i ã o ,  p a r a  

q u e  s e  t e n h a  s u b s í d i o s  s u f i c i e n t e s  p a r a  a p r e s e n t a ç ã o d e  um 

p r o j e t o e c o n ô mi c o e  c o n f i á v e l ,  
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C AP l T UL Ü I I  

REVI S f í O B I B L I OGR ÁF I C A 

£ . 1 -  Di s t r i b u i ç ã o ga ma  

Di v e r s m;  t o í . Ludoí . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mos t r am q u e  a  ma i o r i a  ' d o s  -  d a d a * ;  d e  

p r f c j c i  p i  t a ç r ã o a n u a l  í i pr í . ?f $ení - am uma  d i s t r i b u i ç ã o r t o r ma l  u u 

Üa u s s i a n a .  Em p e r í o d o s  me n o r e s ,  d e  S, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10 , 1, 5 d i a s  e  a t é  

me n s a i s ,  a-  d i s t r i b u i ç ã o d a  p r e c i p i t a ç ã o mo s t r a - s e ,  e m g e r a l ,  d e  

- f o r ma  a s s í  mé t r i  c a .  Ne s  t e  s e n t i  d o ,  a  d i s t r i b u i  ç%q 9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,3111a p o r  

c o n s i d e r a r  d i f e r e n t e s  g r a u s  d e  a s s i me t r i a ,  t e m s i d o u t i l i z a d a  

p o r  d i  v e r s o T> pe s s qu i  s a c i a r e s  c om b a s t a n t e  f  r e q u ê n c l  a  p a r a  e s t u d a s  

d a  p r e c i p i t a ç ã o n o No r d u s t t ?  e  s u a  r e v i s ã o b i b l i o g r á f i c a  

c o mp l e t a  s e r i a  e x a u s t i v a  e  mo n ó t o n a .  De v i d o a  t í s t e  f a t o , -  s e r ã o 

c  i  t a  d o s  •  â p e n . i s  a i  91 ms  t  r  1 h o s  r e a  1 i  z a d a s  n o No r d e s t e  

b r  ô s i l e i r o e  e m o u t r a
1

;  p a r t f s  d o mu n d o ,  

BARGER Sr  THOM f  1 9 4 - 9 ) ,  c om o o b j e t i v o d e  c a l c u l a r  a  

e s t i ma t i v a d a  p r e c i p i t a ç ã o s e ma n a l  e s p e r a d a  d u r a n t e  o c i c l o 

v e g e t a t i v o d o mi l h o ,  e m I OWA ( US A) ,  . f o r a m o s  p r i me i r o s  a  

a p l i c a r  a  d i s t r i b u í  c ã o ga ma  i  n c o mp I  s t a  c o mo mo d* •  ]  o t e o r  i c o 

c . i  p a z  d e  r e p r e w n t a r  a  p r e c i p i  t a ç ã a  a c u mu 1 a  d a  d e  t a i s  p e r  í  o d o - i  



THDM ( 1 9 5 8 )  d£i . i c r c ? ve u f> a n a l  L s o u d o i ; : .  p r o c e s s o s  p a r a  a  

e s t i ma t i v a d o s  p a r â me t r o s  d a  d i s t r i b u i ç ã o g a ma :  o u s e j a ,  o 

mé t o d o d o s  mo me n t o s  e  •  mé t o d o d e  má x i ma ,  v e r o s s i mi l h a n ç a D 

a u t o r  t e s t o u a s  e s t i ma t i v a s  o b t i d a s  p o r  a mb o s  . o s  mé t o d o s  e  

c o n c l u i u q u e  o mé t o d o d e  má x i ma  v e r o s s i mi l h a n ç a  f a r n e c a u zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( ! ' } V i  ma t i v â s  ma i s  c o n - f i á v s i s .  d o pd' r «Vni t ' í f ü d f  f o r i i w ,  e mb o r a  

^ . u j  c-'  í  t ü
1

. *.  a  c u r r e c Õ^ s  n ã o Vi  m- a r e » g u a n d o i  n + t j r i u r c - b a  5 ,  t ~ i .  

MÜOL Ê Y & CHUTCHEÍ R ( i  9 6 9 > r e l a c i o n a r a m o n ? e  e s t a ç õ e s  n a  

1 - n d i a ,  a l g u ma s  p o s s u i n d o r e g i s t r a s  t l e  p r e c i p i t a ç ã o c o m ma i s  d e  

1 4 0 a n o s ,  e  a p l i c a r a m c o m s u c e s s o a'  d i s  t  r  í b u i  ç a o g a ma  p a r a  o 

c ô mp u t o .  d e  p r o b a b i  1 i  d a  de-: -  d e  o c u r  r t ? n c i a d e  1 â«i  L n a s  d t ;  

p r e c i  p i  t a c ã o Us a r a m p a r a  e s t i ma  t i v a  t i o s  pa r â í ns - í i  r o s ,  o p r o c e s s o 

p r o p ô s  t o p o r  THOM í  í  931zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA , J 9 ' J B )  Com o o b j  e t i vo dt ?  i  n v f - s  t  i  g a r  a  

i  n- f  1 u é r i c  j  a  q u e  e v e - n t u a  i  s  t e n d ê n c  i a s  s e c u l a r e s  t « r  i  a r o s o b r e  os .  

p a r â me t r o s ,  o s  a u t o r e s  a v a l i a r a m a  p e r s i s t ê n c i a  d e s t e s  e m 

• f u n ç ã o d a  e x t e n s ã o d a  o s é r i e s .  

HARf c HKAVf i S ( 1 9 7 3 )  u t i l i z o u a  mp l o d o l o a i a  p r o p o s t a  p o r  

THOM ! 1 9 5 i ,  1 9 b 8 ) ,  o b t e n d o t a b e l a s  d a  d i s t r i b u i ç ã o me n s a l  e  

a n u a l  d e  p r e c i p i t a ç ã o par a 7Í 23 e s t a ç õ e s  d o No r d e s t e  d o B r a s i l . ,  

s u b s t i t u i n d o p u l o v a l o r  mé d i o a s  - f a l h a s  e n c o n t r a d a s  n a s  : . i ér i e?s  

t o mp o r a í s  d o s  r e g i ^ t r u s  p i u v i o mé t r  í  c o s ,  r e d u z i  n d o ,  d e s s e  mo d o ,  

a  v a r  i  â n t .  í  a  as-. --. oc  i a  d a  á  a ma s  t  r - \  d i  s p a n í v e  1 .  Us a n d o o mt - ^nt o 

p r o c e d i me n t o p r e c o n i z a d o p o r  THOM ( 1 9 5 1 ,  1 9 5 8 ) ,  AZEVEDO ( 1 9 7 4 )  

a p 1 i  c o u o mt "' . mr )  mo d e  < o  p r o h a b i  1 i s t i c o d e  o c o r r ê n c i a  d& t o t a  i  s .  

i pcí n^í í  i s  i ?  a n u a  i  s  d u p o n t o s  s e l n c i  u n a  d o s ,  e n v o 1 v e n d o "03 

e s t a ç õ e s  d i s t r  i  b u j  ü em t o d o o B r a s i l ,  ^ p t í t e n d o r e s u l t a d o s  

s a t  i  s - f  a t o r  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ü G . 
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Ml F LKc  Í 1 9 7 3 ) -  d c s {
j

n , v ( j 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V H U um n o v o p r  o i . e d i  mc- r . !  o i  t t - r a  t  j  v u 

p a r a ,  a  p a r t i r  d a s  e q u a ç õ e s  o b t i d a s  p e l o mé t o d o d e  má v u t n a  

v e r o e . s i mi  1 h a n c a  ,  a v a l  i a r  o s  p a r à f m- í t r u s  d a  d i s t r  i b u i  c ã o ga ma .  

Es s e  p r o c e d i me n t o c o n d u z  a  r e s u l  La  d o o ma  i - ;  p r e c  i - ^ o s  que » 

o b t i d o s  pi ?  l a  a p r o x i ma ç ã o d e v i d a a  BARGER & I HOM (  í  9 4 9 )  e  THGM 

í 1 9 5 8 ) .  

BRAGA ( 1 9 8 4 í  e l e L mr o u um e s t u d o s o b r e  a  o c u r r è n c i a  d e  

l ã mi  n a s  d e  p r e c i p i  t a c ã o p a r a  o t r i m e s t r e e  ' 5t ? mt e ? s t r e  i n a i s  

" c h u v o s o s  n o E s t a d o d o R i o Gr a n d e -  d o Nor t e - ? ,  c om o o b j e t i v o dt ?  

d i s c r i m i n a r  t r ê t ;  d i f e r e n t e s  c o n d i ç õ e s  d e  p l u v i o s i d a d e  

d í í í í i g n a d a s  c o mo " p e s s i mi s t a " ,  " n o r ma l "  e  " o t i m i s t a " ,  a  n í v e i s  

d e  p r o b a b í  1 i  d a d e s  p r e v i  a me n t o e s s t a b f ?  l c ^ c  i  do*» A a u t o r a  ,  p a  r a  

a t i n g i r  ma mr  c o n f i a b i l i d a d e e m s e u s  r e < i u )  t  a d o ' s ,  e mp r e g o u o 

mé t o d o p r o p o s t o p o r  MÍ E L KE Í 1 9 7 Ü)  

DA S I LVA ( 1 9 B5 )  u t i l i z o u o mé t o d o d e  má j u r o a  

v Gr o * . s  i m)  1 b a n c a  ,  u s a n d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D  p r o c e s s o i  t e r  a  t a  v o p r o p o s t o p m 

MI ELKE ( 1 9 7 S S ,  v i s t o s u a  ma i o r  p r e c i s ã o e  e l a b o r o u um e s t u d o 

p r ò b a b i 1 i  s t  i  C Q d o s  t o t a  i s  i me ns a  i s  d e  p r e c i p i  t a c ã o p a r a  o e s t a d o 

d o C e a r á  0 s e u t r a b a l  h o c u I mi  n a u c om a  r e g i  o n . .  1 i  z a ç ã o d a .  

p r e c i p i t a ç ã o n o s  d i f e r e n t e s  me s e s  d o a n o ,  s e g u n d o t r ê s  n i v e i s  

d e  p r o b a b í  1 :  d a  d*?  

VAR E ü S O- S I L VA e t  U9 3 4 )  r e a l i z a r a m i mp o r t a n t e  

e - i t u d O' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ai z er ca d o c l i ma d o e s t a d o d a  P a r a í b a ,  o c a s i ã o e m q u o 

f  i  2 ( T « u s o i  n t « n s  i  v o d a  d i s  t r  i  b u i  ç a o n a  ma o a  a  j  u s '  a r a m a  d a  ~ 

t í oí í  ms t i í á i s  a n u a i s  d e  p r e c i p i t a ç ã o .  

6 



£ 2 -  Kv a p o t r  a n v í p i  r a ç ã o 

Q c onhe c e  i  me n t o d a s  n e c e s &i  dadf - ?r > h í d r i c a s  d e  uma  c u l t u r a  

e m s e u s  d i f e r e n t e s  e s t á d i o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA í annl àgí  c o s  ó d e  f u n d a me n t a l  

i mp o r t â n c i a  p . u . ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <.A*  p o d e r  a d mi n i s t r a r  a  i r r i g a ç ã o ma i s  

r a c i o n a l me n t e .  Es ' v?  c o n h e c i me n t o t a mb é m mo s t r a - s e  r e l e v a n t e ,  n o 

c a f t o d a  o g r i c u l  t u r a  d e  s o q u e  i  r o ,  p o i s  p u s s  i  b i  1 í  t a  a  i ?ç. i ; ol  h a  d a s  

p p o c a s  d e  s e me a d u r a  q u e  l e v e m e m c o n s i d e r a r ã o a  d e ma n d a  h í d r i c a  

d a  c u l t u r a  e  a  d i s p o n i b i l i d a d e  e x i s t e n t e  n a  r e y i ã u .  

A p e r  d a  d e  á g u a  d e  um s o 1 ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ÚÍ I I  i 1 I n o u ci f ? um r :  s e r v a  t ó r  i  a 

d e  á g u a  é '  um p r  O Q Í Í / Í O c o n t r u )  a  d o p o r  l e i s  f  í  i  c a s  ,  e n q u a n t o ç-|i  i e  

a  pÉ>r  d a  d e  á g u a  p a r  p a r  t e  d a s  p 1 a n t a s  é  1 i mi  t a  d a  p o r  f e n ô me n o s  

f  í  'S i  c u s  e  b i  o 1 Ú9 i  c o s  .  3 t í ü
!

 md o PEMMAN (  3 9 5 & )  ,  •  e v a p u t  r a n a p í  r a c ã ü 

p o t e n c  i a l  ( ETP )  é  a  " q u o n f c  i  d a d ö d e  á y u a  t r a n s p i  r a d a  n a  u n i  d a  d e  

d e  t e mp o p o r  uma  c u 1 t u r a  v e ' r d e ,  s o mb r e a n d o c a mp 11= l a me n t e  o 

s o l  o ,  d e  a  1 t u r  a  p e q u e n a  e  u n i f ü i me e  n u n c a  s o f  r e n d o f a l t a  de?  

á y u a " .  

ORTOLANI  e t  a l i í  Í 1 9 6 &3 t r a b a l h a n d o n a s  c o n d i ç õ e s  d=í  •  

c l i ma d e  B ã o P a u l o -  B r a s i l ,  c o r r e l a c i o n a r a m,  p a r a  p e r í o d o s '  di e  

de i ?  d i a s ,  a  e v . i  p o t r a n s p i  r a ç ã o p o t e n c i  a  1 e s  t  i ma  d a  pv?  1 o s  mé t o d o s  

d e  Pe n ma n e  Th o r n t h wa  i  t e  c om v a  1 o r  e s  me d i . d o s  (:m 

e v a p o t  r a m. p i r ô me t r o s  v e y e t a d o s  c om y r a ma  (  P a s p a 1 u n n o t a  t u m,  

F l u g g t i  > ,  Os  s e u s  n i s u l t a d o s  mos  t r a r a m ma i o r  c o r r e i  a ç ã o c om •  

mé t o d o d e  Pe n ma n < r  = 0 , v 5 )  q u e  c om o d e  T h o r n t h wa i  11?  

t  r  - -  Q , BA )  .  

TANNER Í 1 9 6 7 ) ,  - j mb o r a  e v i d e n t e me n t e  r e c o n h e c e n d o a- .  
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p o s s í v e i s  d i  f  e r e n ç a s  n azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E T P d e v i d o à  « h u t u r a  d a  v e g e t a ç ã o ,  

d e c l a r a  q u e  p a r a  mu i t o s  t i p o s  d e ,  v i ? y e t a ç ã o ,  b a i x a  •  o u a l t a ,  

« Ms  c o b r i n d o c o mp l e t a me n t e  o s o l o « s e m d e f i c i ê n c i a  d e  á g u a ,  a  

e v a p a t r a r v - i p í  r a ç ã o p o t e n c i a l  n ã o é  mu i t o d i f e r e n t e .  A f i r ma ,  

e n t r e t a n t o ' ,  q u e  g r a n d e s  d i f e r e n ç a s  p o d e m s e r  o b s e r v a d a s  e n t r e  

uma"  c u l  t u r a e  o u t r a  e m P e r í o d o s  c u r t o s  d e  t e mp o .  

Co n f o r me  c i t a CMANB £ 1 9 6 8 ) ,  e v a p o t r a n s p i ( a ç ã o é  a  

coi î i bi  n a ç ã o d a  e v a p o r a ç ã o d a  s  L I  p e r  f  í  c  i e  d o s o 1 o e  d a  

' ' t  r a n s p i  r a ç ã o d a s  p l a n t a s  Ne g l  i  a e n c i a n d o - s e  a  q u a n t i  d a d e  d e  

á g u a  u s a d a  n a s  a t i v i d a d e s  me t a b ó l i c a s ,  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o é  •  

me s mo q u e  o " u s o c o n j u n t i v o "zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d e  Ág u a  p s l a s  p l a n t a s ,  

" FERNANDE? & 6 UNÜI N ( 1 9 8 0 )  e s t a b e l e c e r a m e s t i ma t i v a s  . d a  

e v a p o l r a n s p i  r a ç ã o p o t e n c i a l  u t i l  u s n c j o - s e  d e  d i  v e r t a s  e q u a ç õ e s  

e mp í  r  i  c a s .  Neva  s e  e s t u d o c o n c l u i  r a m q u e  o mé t o d o d e  

T h a r n t h wa i  t e  s e  s i t u o u e n t r e  o s  q u e  o b t i v e r a m,  me l h o r e s  

r e s u 1 t a  d o s  a p r e s e  n t a d u s  n o e s t u d o d e s s e  p a  r â me t r o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,  i  s  t o £' m 

e x p e r i me n t o c o n d u z i d o e m A r e i a ,  n o e s t a d o d a  P a r a í b a .  

E M i  s  t e m v á  r  i  o s  mé t o d o s  d e  me d i  d a  o u d e  e s t i ma  t i v a d a  

e v a p o r a ç ã o e  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o c  i  t a d o s  n a  i  i  t e r a t u r a .  Os  

mé t o d o s  d e  me d i d a s  i n d i r e t a s  e  d i r e t a s  d e  e v a p o r a ç ã o e  

e v a  p o t  r a n s p j  r a ç ã o u t i l  i  z a m- s e  d>= v á  r  l u s  t  i  p a s  d e  t a n q u e  C C1 a s s e  

A,  0 8 1 - 3 0 0 )  e  d e  1 i s  í  me t r o s .  S é r i e s  d e  me d i d a s  d e  e v a p o r a ç ã o e  

e v a p o t r a n s p i r a ç ã o ,  p r a t i c a me n t e  n ã o e x i s t e m e n t r e  n ó s ,  p a r a  

r o d a  r p n i ã o o u c o n d i ç ã o c l i má t i c a .  

S e g u n d o VI LLA NOVA e t  a l ' i i  ( 1 9 8 0 ) ,  p s  p r i n c i p a i s  
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mé t o d o s  c l í ma  t a l ó g i c o s  d p e s t i ma t i v a  d e  e v a p o t r a n a p i r a ç ã o d e  

i - o f i - r è n c i a ,  o u p o t e n c i a l ,  r e c o me n d a d o s  p e l a  FAO s ã o .  

-  a )  Mé t o d o d o t a n q u e  c l a s s e  A;  

b )  Mé t o d o d e  r a d i a ç ã o s o l a r ,  

c )  Mé t o d o c o mb i n a n d o ( P e n ma n ) ,  

BERLA1 0 & MOLL 1 ON ( 1 9 8 1 )  a p r e s e n t a r a m . uma  s é r i e  d e  

mé t o d o s  u t i l i z a d o s  n a  e s t i m a t i v a  d a  •  e v a p o r a ç ã o e  

e v a p a t r a n s p i  r a c a o ,  a s s i m c  1 a s s  i  -f  i  c  a n d o - - o s  ' .  

a )  Mé t o d o d o b a l a n ç o h í d r i c o ,  

b )  Mé t o d o d o b a  l a n c e i  h t  r i r i  c o c o r n b i  n a d o c om o b a  l a n ç o d e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

en&r gi a;  

c  )  Mé t o d o s  mi  t r o r n e i c o r a l  a g i  c o s  .  

-  mé t o d o d o b a l a o c o d e  e n e r g i a ;  

-  mé  t o d o d o t r a n s p o r  t e  d e  ma s s a ;  

-  mé t o d o a e r o d i  n ã mi  c a ,  

-  mé t o d o d a  " c o r r e l a ç ã o t u r b u l e n t a "  ( Ed d y C o r r e l a t i o n 

Me t h o d ) i  

-  mé t o d o s  t í e  r r >s  i  s t é n c  i  a s  Í  

-  mé t o d o c o mb i n a d o ( P e n ma n ) ;  

d> Mé t o d o s  e mp í r i c a s :  

-  E q u a ç ã o d e  T h a r n t n wa i t e ;  

~ E q u a ç ã o d e  Bl a n t = y e  C r i d d l e ;  

~ E q u a ç ã o d e  T a n n e r  e  P e l  t o n ,  



-  E q u a ç ã o - d e  Ma k k i n k ;  

-  E q u a ç ã o d o P r  i e s  11 e y e  T a y l o r ;  

-  E q u a ç ã o d e  L i n a c r e .  

0 •  t n í o q u í ?  me t e o r o l ó g i  c o p a r  a  e s t  i  ma r  a  

e v a p o t r a n s p i r a ç ã o p o t e n c i a l  t e m i n ú me r a s  v a n t a g e n s  Os  d a d o s  

mo L e o r a l o g i  c o s  s ã o ma  i  s  d i  s p o n í  v e i  s  d o q u e  me d i  d a s  d e  u mi  d a  d e  

d e  s o l o e  e s t i ma t i v a s ,  a  p a r t i r  d e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA áâóa"s  me t e o r o l ó g i c o s ,  s ã o 

• f a c i l me n t e  r e a l i z á v e i s -  Os  má x i mo s  r e n d i me n t o s  d a s  p l a n t a s  

c u 1 1 i  v a d a s  s o me n t e  s ã o u b i :  i  d o s  q u a n d o n ã o o c o r r e m •  3 i  mi  t a c õ e s  ,  

p r  i  n c í p a l me n t e  n o q u e  t a n g e  a o s u p r i me n t o d e  á g u a  e ,  

c o n s e q u e n t e me n t e ,  a s  e s t i ma t i v a s  d e  e v a p o t :  r a n s p i  r a ç ã o p o t e n c i a l  

^ ã o v a l i o s a s  p a r a  p r o p o r  a  " i r r i g a ç ã o e  p a r a  i n t e r p r e t a r  o s  

r e s u 1 t a d a s  d e  mu i  t o s  e x p e r i me n t o s  a y r o n õ mi  c u s  ( MOTTA & 

BE I RSDORF,  1 9 7 5 )  ,  

2 3 -  P r e c i p i t a ç ã o E f e t i v a  

0 t e r mo p r e c i p i t a ç ã o e f e t i v a t e m s i d o i n t e r p r e t a d o .  

d i f e r e n t e me n t e ,  n ã o s o me n t e  p e l o s  e s p e c i a l i s t a s  n o s  d i f e r e n t e s  

c a mp o s  d e  c o n h e c í me n t o ,  ma s  t a mb é m p e l o s  d i f e r e n t e s  

p e s q u i s a d o r e s  d e n t r o d f )  uma  me s ma  á r e a  d e  c o n h e c i me n t o .  P a r a  o s  

h i d r o l o y i s t a s ,  a  p r e c i p i t a ç ã o e f e t i v a é  a  p o r ç ã o d e  á g u a  d a  

p r e c i p i t a ç ã o t o t a l  q u e  e s c o a  s u p e r f i c i a l me n t e  e  q u e  p e r c o l a  

p a r i .  a b a s  t e c e r  o l e n ç o 1 f  r e á  t  i  c o e  o s  c u r s o s  •  d '  á g u a  .  Ao s  

a g r i c u l t o r e s  i n t e r e s s a  . j  p u i  i ã o d a  p r e c i p i t a ç ã o t o t a l  ' - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM--Í 

i n f i l t r a n o p e r f i l  d o s o l o e  q u e  p o d e  s e r  u s a d a  p a r a  a  t e n d e ?  r  

d i  r e t a me n t e  a s  n c ? c e s s i  d a d t - s  (  p l e n a me n t e  o u n ã o í  h í  d r i  c a s  d a s  
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c u l f c u r a s  

HAYES â  BUELL ( 1 9 ^ 5 ) ,  e s  t a b e  I r c r - r a m q u y azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P r r > r  i  p i  t a c ã o 

e f e t i v a é  a q u e l a  q u a n t i d a d e q u e  f a c a  d i s p o n í v e l  p a r a  o 

c r e s c i me n t o d a s  p l a n t a s  fí  é  i g u a l  ã  p r e c i p i t a ç ã o t o t a l  me n o s  o 

e s c o a me n t o t * a  e v a p o r a ç ã o Há  d e  s e  c o n v i r  q u e  a  d e t e r mi n a ç ã o 

d a - p i e c i p i t a ç ã o e f e t i v a ,  p u l o c o n c e i t o d e  Ha y e s  & S u e i  ( 1 9 5 5 ) ,  

é  d e  d i f í c i l  o p e r a c i o n a l i z a c ã o ,  f a c e  a s  d i f i c u I d a d e s  d e  d e t e r  -

mi  n a ç ã o d o . e s c o a me n t o e  d a  e v a p o r a ç ã o .  

0 GRÍ 1 S KY & Mü C KUSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( 1 9 6 4 ) ,  d e f i n i r a m a  p r e c i p i t a ç ã o 

e f e t i v a c o mu s e n d o i g u a l  à  p r e c i p i t a ç ã o t o t a l  o c o r r i d a  d u r a n t e  

a  e s t a ç ã o d e  c r e s c i me n t o me n o s  a q u e l a  q u e  o c o r r e  a p ó s  a  

s a t u r a ç ã o ,  d o s o l a ,  q u a n d o . a  á g u a  a d i c i o n a l  s e  p e r d e  p o r  

p e r c o l a ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pr uí nnÚA o u p o r  e s c o a me n t o s u p e r f i c i a l .  Ne s t a  

d e f i n i ç ã o a  e x e mp l o d a  a n t e r i o r ,  n ã o s ã o f e i t a s  c o n s i d e r a ç õ e s  

a c e r c a  d a  á g u a  p l u v i a l  q u e  a n t e c e d e  a  e s t a ç ã o c h u v o s a .  

P o r  o u t r o l a d o ,  MI LLER & THOMPSON ( 1 9 7 0 ) ,  d e f i n i r a m a  

p r e t i p i t a ç a o e f e t i v a c o mo a  r a z ã o e n t r e  a  p r e c i p í  t a ç ã o e  a  

e v a p o r a ç ã o q u e  a c o r r e  e m d a d o l o c a l  

D00REMB0S & PKU1TT í i ' 9 7 6 )  e  PERA ( 1 9 7 1 ) ,  r e - c u me n d a m a  

u t  i  1 i  s a c ã o d e  d a d o s  d e  p r o c  i  P i  t a c ã o mê  d i a  s o b r e 0 5 q u a  i s  z >a 

a p l i c a m c o e f i c i e n t e s  d e c r e s c e n t e s  a  c a d a  i n c r e me n t o d e  2 5 mm d o 

p r  i
j

c i  p i  t a ç ã o ,  p a r a  a  o b t e n ç ã o d a  p r e c i  p i  t a c ã o e f  e t  í  v a  .  Es s a  

me t o d o l o g i a  i n c o r p o r a  a s p e c t o s  d o s o l o ,  c o mo '  i  n f  i  1 t r a b i  1 i d a d « í ,  

e  t o m s í d o t a mb é m mu i t o u t i l i z a d o .  

FI DEi . ES e t  a l i i  ( 1 9 9 0 )  e mp r e g a r a m e s s e  mé t o d o P a r a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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a  p r e c i p i t a ç ã o e f e t i v a n o p e r í me t r o i r r i g a d o d e  S ã o 

PS 

E x i s t e ,  c o mo s e  p o d e  - o b s e r v a r ,  uma  g r a n d e  d í v e r s i d e d a d e  

i n t e r p r e t a ç õ e s  p a r a  o t e r mo p r e c i p i t a ç ã o e f e t i v a ,  q u e  p o d e  . s e r  

c o n s i d e r a d a  e f e t i v a  p a r a  uma  d a d a  f i n a l i d a d e .  No p r e s ^ n t ^ e s t u -

d o ;  c o n s i d e r a - s e  c o mo p r e c i p i t a ç ã o e f e t i v a a  p r e c i p i t a ç ã o c o ma  

r o ü u l t a n t f c '  d e  s u a  i n t e r a ç ã o c o m o s o l o e  d e ma n d a  a t mo s f é r i c a ,  

c o n f o r me  s e r á  a p r e s e n t a d a n o c a p í  t u l o s e g u i  n t e .  

, ' p q.  _ i r r i g a ç ã o S u p l e me n t a r  

HA3HEM1 & DECKER ( 1 9 6 9 )  r e a l i z a r a m uma  s é r i e  d e  e s t u d o s  

n a  r e g i  a o c e n t r a l  i l e  Mi s s o u r  i  ,  U. S. A. ,  v i s a n d o . à  e c o n o mi a  d e  

á g u a r »a  i r r i g a ç ã o d o mi l h o F o r ma s  a d a p t a d a s  a t r a v é s  d e  

i n f o r ma ç õ e s ,  a i  mo s f é r - i  c a s ,  p a r a  um p e r í o d o d e  t r i n t a  a n o s ,  f o r a m 

u v . a d a s  em d i f e r i u t e s  mo d e l o s  q u e  e n v o 1 v i a m d e c i s õ e s  s o b r e  o 

ma n e j o .  F o r a m u t i l i z a d o s  o s  s e g u i n t e s  c r i t é r i o s :  

a )  i  r r  i  g a ç ã o à  " c a p a c i d a d e  d e  c a mp o "  a  t o d o mo me n t o e m 

q u e a  d i  s p o n i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA bzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA11i dade  d e  á g u a n o s o l o e s t i v e s s e  r e d u z  i  d a  a  5 G%,  

b )  u s o c r i  t e r  í  o s o d a  i r n y a ç ã o ,  b a s e a d o n a  d*;  t e r mí  n a ç ã o 

d a  d u r a ç ã o d o s  p e r  > o d o s  s e c o s  

c í  p r e v i s ã o d a s  p r o b a b i l i d a d e s  d e  p r e c i p i t a ç ã o t o mo 

g u i  a s  p a  r a  o p 1 a n e j  a me n t o d a  í  r r i  g a ç ã o ;  

d )  c o mb i n a ç ã o t í nt r ü " b "  e " " c " .  

í t - i  

c a  I c u l a r  

Go n ç a l o -



Qu a n d o o p r i me i r o '  s i s t e ma d e  ma n e j o f o i  u s a d o ,  o 

d e s e n v o l v i me n t o d o mi l h o e x i g i u uma  mé d i a  d e  t r ê s  J r r i y a t u V s  

c o m a  e x i g ê n c i a  t o t a l  d e  I SO mm A u t i l i / a v ã o d o s e g u n d o 

s i s t e ma  r e s u l t o u e m uma  e c o n o mi a  d e  1 1 % d a  á g u a  p a r a  a  

i r r i g a ç ã o ,  e mb o r a  h a v e n d o um a u me n t o d e  9/ 1 n a  - f r e q u ê n c i a  d e  

i r r i g a ç ã o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P^r a o t e r c e i r o s i s t e ma ,  a  e c o n o mi a  f o i  t a mb é m d e  

l i ü ,  h a v e n d o n e s t e  uma  r e d u ç ã o dè"  S0% "da  f r e q u ê n c i a  c i e  

i r r i g a ç ã o J á  n o q u a r t o s i s t e ma  t e v e - ^ e  uma  e c o n o mi a  d e  2 1 %,  

. e n q u a n t o a  f r e q ü ê n c i a  d e  i r r i g a ç ã o f o i  r e d u z i d a  d e  i A%.  Pa r , ,  

t o d o s  o s  c r i t é r i o s  n ã o h o u v e  p r e j u Í 2 o s i g n i f i c a t i v o n a  

p r u d u ç ã o ,  

- Se g u n d o ALLEN & LABERT £ 1 9 7 1 ) ,  p a r a  q u e  um c r i t é r i o 

p o s s a '  e s t a b e l e c e r  d e c i s õ e s  d i á r i a s  ma i s  e c o n ô mi c a s ,  d e v e - s e  i r  

a  1 érn-  d a  c o n s  i  d e  r a ç ã o d a  um j  d a  d e  d o s u l  o e ,  s o b r e  t u d o ,  d e v e - s e  

mi mmi s a r  o t o t a l  e s t a c i o n a i  de. '  p e r d a s  r e s u l t a n t e s  d o c o n d i  ç n e s  

n ã o i  di ? a  i  s  d e  u mi  d a  d e  ma  i  s  c s  c u s  t o s  d a  í r r  s  g a ç ã o .  A s  s  í  m s e n d o ,  

f o r a m r ea l i nados  a l g u n s  e s t u d o s  u t i l i z a n d o - s e  d o p r i n c í p i o d e  

r i s c o c a l  c u 1 a d o n o p l a n e j a me n t o d a  í  r r i  g a t ã o s u p l e me n t a r  A 

me  t o d u l o g i a  u t i 1 i  z a d a  r e s u me - s e  b a s i  c a me n t e  n a  s e g u i n t e  

r e 1 a ç ã o :  

a )  p a r a  PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA '' C/ L => i r r i g a r ;  

b )  p a r a  P = C/ L i r r i g a r ;  

c )  p a r a  P (  C/ L = > n ã o i r r i g a r  

u n de - ,  

P ~-  t Jf -  o h . i b i  1 i  ( J a de  d e  o c n r r  ê n c  i  a  d e  p e r  ci  a  ,  i s  t  o 

p r o b a b i 1 i d a d o d e  n e n h u ma  p r e c í p i t  a ç ã o ,  

1 3 



C -  c u s t o s  d a s  me d i d a s -  d e  p r o t e ç ã o e K i y í d o i ,  p a r a  u > v i t a r  

a  p o s s í v e l  p e r d a ,  o u s o j a ,  c u s t o s  d e  i r r i g a ç ã o ,  

L = p e r d a  q u e  •  o c o r r e r i a  s e  n e n h u ma  p r e c i p i t a r ã o 

o c o r  r e s s e  e  n e n h u ma  me d i  d a  d e  p r e v e n ç ã o f o s s e  t o ma d a .  

Os  r e s u l t a d o s ,  d e v i d o á  a p l i c a ç ã o d e s t e  p r i n < i a í o ,  p o d e m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

var i ar  d e  a c o r d o c om o s i  s t e ma d e  i r r a g a ç ã o ,  q u e  p o d e  s e r  d e  

p r o p r i e d a d e d o a g r i c u l t o r  o u a l u g a d o .  

Co i t i p a  r a n d o ™ s e  o c r  i . t é r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 o d e  r i s c o c a  1 c u 1 a  d o n o 

P l a n e j a me n t o d a  i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r  d a . c u l t u r a d o f u mo ,  c om 

o d e  s e  i r r i g a r  t o d a  v e z  q u e  a  d i s p o n í b i l i d a d e d e  á y u a n o s o 1 o 

e s t i v e s s e  r e d u z i d a  a  50' / . ,  ALLEÍ M Ã LAMBRT Í Í 9 7 1 )  e n .  n n t r a r a u i  o s  

s e g u i  r r t f . ' .  -  r e s u l  l a d o s  

a )  p a r a  o s i s t e ma  a l u g a d o ,  e m r e l a ç ã u a a  c r i t é r i o d o s  

507. ,  o b t e v e - s p um l u c r o d e  4 %,  o n ú me r o d e  i r r i g a ç ã o p e r ma n e c e u 

• i  g u a l  e  u í . a  t a  1 d e  ã g u a  a p 1 i - c a d o r e d u x i  u e m 4 0 %,  

b )  p a r a  o s i s t e ma d e  p r o p r i e d a d e d o a g r i c u l t o r ,  o l u c r o 

p a s s o u p a  r a  5 / í ,  o n ú me r o d e  i  r r  i  s a c õ e s  d e c r e s c e u e m 7 7 % e  a  

e c o n o mi a  d e  á g u a  f o i  d e  7 0 % 

DO0REMBOS & PRU1TT ( Í 9 7 6 )  a f i r ma r a m* q u e  a s  n e c e s s i d a d e s  

t í í .
;

 i  r  r  i  g a ç a o s u p l e me n t a r  s e  r e f e r e m à  q u a n f c  i  d a  d e  d e  á g u a  v  o 

mome n t o d e  s u a  a p l i  c a ç ã o c o m o o b j  c  t  i  v o d e  c o mp e n s a r  > >s  

d é f i c i t s  d e  u mi d a d e  d o s o l o d u r a n t e  o p e r i o d u . v e g e t a l i v o d e  u m 

c u l t i v o .  

S e g u n d o FERNA CO ív H T í . ' ,  í  1 9 7 3 i  ,  a  q u a n i  .  d- .  J e  d '  à - ; ua  



c a l c u l a d a  p a r a  i r r i g a ç ã o t e m s i d o ma i o r  d u q u e  a  r e a l me n t e  

n e c e s s á r i a ,  t e n d o e m v i s t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a  f a l t a . d e  i n f o r ma ç õ e s  e  r  e*s u 1 f cads  i s  

d e  p e s q u í  s a s  a  r  e s p e  t  t o d a  a s s u n t o .  

Mf í RP UELLI  ( 1 9 8 3 )  u t i l i z a n d o - d a d o s  p 1 u v i  o mé  t  r  i  c o s  

d i á r i o s  d e  Vi ç o s a .  -  MG,  a d a p t o u e  c o mp a r o u a l g u n s  mo d e l o s  a f i m 

d e  d i - ? t e r m i  n a  r  a  1 â m i  r w e  a  f  r e q u ê n c i  a  d e  i r r i  y a ç ã o s u p 1 e me n t o r  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fe>z  u s o d a  d i s t r i b u i ç ã o d e  p r o b a b í  1 i  d a d e  * Ga ma ,  d a  c a d e i a  d e  

Ma r k o v d e  p r i me i r a  o r d e m e  d a  d i s t r i b u i ç ã o d e  f r e q u ê n c i a  d e  

p e r í o d o s  s e c o s  e  c o n c l u i u q u e  p a r a  a  r e g i ã o d e  Vi ç o s a  -  MG,  o 

mo d e l o d e  ma n e j  o d e  l r  r  i  g a ç ã o s u p l e mo n t a r  q u e  a p r e s e n t o u me l h o r  

t r a t a me n t o f o i  o b a s e a d o na ? ,  p r o b a b i l i d a d e s  d e  o c o r r ê n c i a  d e  

p e r  i o d o s  s e c o s  .  Re c o me n d a m ,  a i  r i d a  ,  q u e  o n. í  v e l  d e  p r o b a b i  1 i  d a d e  

a  p a r t i r  d o q u a l  s » v a i  c i e  t e r mi  n a r  a  d u r a ç ã o d a  p e r í o d o s e c o ,  

v i s a . n d o o ma n e  j  o d a  í  r r  i  g a ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S U P 1 eme*n t a r  ,  d e v e  s e r  e s t a b e  1 e c  i  -

d o c om b a s e  numa  a n a l i s e  e c o n ô mi c a .  

http://falta.de


CAPI TULO I I I  

MATERI AI S £ MÉ T ODOS -

3 . 1 -  L o c a l i z a ç ã o d a  á r e a  d e  e s t u d o 

0 e s t a d o d e  Al a g o a s  t o mp r e o n d e  uma  á r e a  d e  £ 7 . 7 9 3 Km̂ ,  

i n c l u í d a s  a s  á g u a s  i n t e r i o r e s  e  l o c a l i z a - s e  e n t r e  o s  me r i d i a n o s  

3 5 " 0 9 '  W e  3 8
e ,

í 3 '  W e  o s  p a r a l e l o s  0 8
o

4 8 '  SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e  10" ' E9 '  3 ,  

1 i mi  t a n d o - s e  a o n o r  t e  c om P e r n a mb u c o ;  a o s u l  c o m S e r g i  p e  a  

e s t e  c om o Oc e a n o At l â n t i c o e  a  o e s t ^ c om P e r n a mb u c o e  B a h i a .  

F o r a m c o n s  í  d e  r a d a s  n e s t e  e s  t u d o aí > me s a  r  r e g i  S e s  g e o g r á f  i  c a s  d a  

S e r t S o ,  Ag r e s t e  e  L e s t e  Al a g o a n o ,  s e n d o q u e  e s t a  ú l t i ma  - f o i  

s u b - d i v í d í d a  em Zo n a  d a  Ma t a  e"  L i t o r a l  ( F i g u r a  3 . 1 )  .  

3 . S ~ D i s p o n i b i l i d a d e  d e  Da d a s  

3 . 9 . 1 -  Da d o s  d e  p r o c i p i  t a c ã u 

Os  d a d o s  d í  á r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAÍ O Ü d e  p r p c i  p i  t a ç ã ò p 1 u v i o mé t r i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAv a 

d i  s p o n i v e i  s  n o e s t a d o d e  Al a g o a s ,  f o r a m c e d i  d o s  p e l  a  

S u p e r  i  n t e n d e  r c  i  a  p o r  a  o Cc s e n v o l v i  me n t o d o No r d e s t e  -  3UDEFJ E- .  

De r « t r p i i ' 3 P o s t e s  p 1 u v i  omn l  r  i .  c o s  i n s t a l a d o s  e  e m 

f  u n e  í  o na me  n t o n o e s  t a d o d o A1 a g o a s  ,  f o r  a m s t v l  r e i  o n a d c i s  a q u e l i . -  -



aa^ - . 5? ° ' 36° zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  H 



c om s é r i e s  i n i n t e r r u p t a s  d e  p r e c i p i t a ç ã o q u e  d i s p u n h a m d e  p e l o 

me n o s  2 2 C v i n t e  e  d o i s )  a n o s  d e  r e g i s t r o ,  Ba s e a d o n e s t e  

c r i t é r i o ,  - f o i  r e a l i z a d o um-  i n v e n t á r i o d o s  d a d o s  e x i s t e n t e s  

c u l mi n a n d o c om a  e s c o l h a  d e  3 8 p o s t o s ,  c o n f o r me  mo s t r a  a  F i g u r a  

3 . í ,  q u e  a t e n d i a m a o s  r e q u í s i  t o s :  a )  s é r i e s  -  t e mp o r a i s  

r e f e r e n t e s  a o me s mo p e r í o d o d e  t e mp o e  b )  d u r a ç ã o mí n i ma  

r e q u e r i d a  ( n o c a s o 2 2 a n o s ) .  E s t e  c r i t é r i o a d o t a d o v i s o u me l h o r  

a s s e g u r a r  a  r e p r e s e n t a t i v i d a d e d o s  d a d o s  • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a c a d a  p o s t o 

p l - u v i o mé t r i c o .  

No Qu a d r o '  i  s ã o a p r e s e n t a d a s  a s  me s o r r e g í õ e s  

g e o g r á f i c a s  d o e s t a d o d e  Al a g o a s  c om o s  p o s t o s  p l u v i o mé t r i c o s  

i n c l u í d o s  .  n e s t e  e s t u d o ,  s e n d o t a mb é m a p r e s e n t a d o o n u me r o d e  

a n o s  q u e  i n t e g r a m c a d a  s é r i e  d e  d a d o s  e  a s  c o o r d e n a d a s  

g e o g r á f i c a s  d o s  p o s t o s  s e l e c i o n a d o s  ( o u e s t a c ã o me t e o r o l ó g i c a ,  

c o n f o r me o c a s o ) .  

3 . 2 , 2 -  Da d o s  d e  T e mp e r a t u r a  

Os  d a d o s  d e  t e mp e r a t u r a  d i s p o n í v e i s  n a  á r e a  e m e s t u d o ,  

f o r a m c e d i  d a s  p e l o De p a r t a me n t o Na c i o n a l  d e  Me t e o r o l o g i a ,  

a t r a v é s  d o De p a r t a me n t o d e  C i ê n c i a s  At mo s f é r i c a s  d a  

Un i v e r s i d a d e  F e d e r a l  d a  P a r a í b a .  

A a n a l í s e  pr évi a d o s  d a d o s  d e  t e mp e r a t u r a  r e v e l o u a  

e x i s t ê n c i a  d e  s e t e  p o s t o s  c om c i n c o o u ma i s  a n o s  d e  o b s e r v a ç ã o .  

Como a  á r e a  e m e s t u d o s e • s i t u a  d e n t r o d a  r e g i ã o -  t r o p i c a  1 e  c o mo 

a  v a r i â n c i a  a s s o c i a d a  à  mé d i a  t e mp o r a l  d e  t e mp e r a t u r a  é  

1 8 



QUADRO 1 -  Me s o r r e g i o e s  Ge o g r á f i c a s  d o E s t a d o d e  Al a g o a s  

.  J  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- S E R T ÃO l a t .  -  l o g .  - a l  t .  p e r  i o d o 
c g - -m> í  me t .  í  

0 1 .  - De I mí r o Go u v Gi a  0 9 1 7 3 7 5 9 2 5 6 . 1 9 3 7 - • 1 9 8 5 
0 2 - P o ç o d a s  T r i n c h e i r a s  0 9 1 8 3 7 .  1 7 2 5 5 1 9 3 7 - • 1 9 8 5 
0 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-
S a n t a n a  d o I p a n a má  0 9 2 2 3 7 1 5 2 5 0 1 9 3 7 - 1 9 8 3 

0 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-
P i  r a n h a s  0 9 3 7 3 7 4 6 1 1 0 •  1 9 3 7 - - 1 9 0 5 

0 5 - P ã o d e  Aç ú c a r  0 9 4 4 3 7 2 6 4 5 1 9 3 7 - •  i  9 8 5 
06- - Ma j o r  I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAz i d o r o 0 9 3 a  3 6 5 9 2 1 7 1 9 3 7 - • 19BS 
0 7 C a p i á  d a .  I g r e j i n h a  0 9 t i  3 7 2 6 2 8 0 1 9 3 7 - • 1 9 8 5 

2 - AGRE5TRE 

0 1 Mi n a d o r  d o Ne g r ã o 0 9 1 9 36 5 2 3 9 5 1 9 6 3 - - 1 9 8 4 

0 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- P a l f f l wi r a d o s  í n d i o s  0 9 2 4 3 6 3 9 "  3 4 2 1 9 6 3 - • 1 9 8 4 
0 3 Qu e b r a n g u l h u 0 9 2 0 3 6 2 9 .  4 1 1 1 9 6 3 - • 1904 
0 4 - Ma r  Ve r me l h o 0 9 2 7 3 6 2 3 6 2 0 1 9 6 3 - - 19S4 
0 5 C a r a í b a s  0 9 3 7 3 6 4 7 2 3 0 1 9 6 3 - - 1 9 8 3 

0 ó - La g o a  d a  Ca n o a  0 9 5 0 3 6 4 4 2 3 5 1 9 6 3 - • 1984 
0 7 - T a  i  p u 0 9 5 8 3 6 5 9 4 0 1 9 6 3 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 39 8 2 
0 8 — L i mo e i r o d e  An a d i a  0 9 4 5 3 6 3 9 1 3 0 1 9 6 3 - - 1984 

3 - ZONA DA MATA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 

0 1 S a n t a n a  d o Ma n d a ú .  0 9 . 10 3 6 1 3 2 2 1 1 9 6 3 - - Í 9 2 5 

0 ?  - Un i ã o d o s  P a l ma r e s  0 9 1 1 3 6 0 3 15. 5 1 9 6 3 - • 19R5 
0 3 - Vi ç o s a .  0 9 2 3 3 6 1 5 3 0 0 1 9 6 3 - -5 9 8 5 

0 4 - Ca p e l  a  0 9 0 6 3 6 0 5 3 4 1 9 6 3 - • 1 9 « 5 

. 05 - Ma t r  i  ?.  d e  Ca ma  r a y i  b i '  0 9 1 0 3 5 3 1 1 6 1 9 6 3 - - 1 9 8 5 

0 6 F l e c h e  i  r a s  0 9 1 7 3 5 4 3 7 0 1 9 6 3 - - 1 9 8 5 

0 7 S ã o L u i z  d o Qu i t u n d e  0 9 2 0 3 5 33 4 1 9 6 3 - - Í 9 S 5 

0 8 - P o r t o Ca l v o 0 9 0 4 3 3 2 4 5 4 1 9 6 3 - - 1 9 9 3 

0 9 - At a  l a i a  0 9 3 1 3 6 0 1 5 4 1 9 6 3 - - 1 9 8 5 

1 0 - An a d i a  0 9 4 1 3 6 1 9 1 0 5 1 9 6 3 - - 19E5 

1 1 - S ã o Mi g u t - í  d o s  Ca mpos .  0 9 4 7 3 6 0 6 1 2 1 9 6 3 - s t  9 8 5 

1 2 - J u n q u e i  r o 0 9 5 6 3 6 2 9 1 2 0 1 9 6 3 - - 1 9 0 5 

1 3 
-

S a t u b a  0 9 3 5 3 5 4 9 1 0 1 9 6 3 - - 1 9 8 5 

1 4 - I  9 TÍ2J a  No v a  1 0 0 7 3 6 3 9 1 7 1 9 6 3 - - 1 9 0 5 

1 5 - P o r t o He a l  d a  C o l é g i o 1 0 i l  3 6 3 1 "  3 0 1 9 6 3 - s i  9 8 5 

16 — . P e n e d o 1 0 1 7 3 6 3 5 2 8 1 9 6 3 - • 1 9 3 5 

17 - S a n t a  E f i g ê n i a  0 9 1 8 3 6 0 8 1 7 0 1 9 6 3 - - 1 9 8 5 

4 - LI TORAL 

0 1 Ma r a g o g i  0 9 0 1 3 5 1 4 4 1 9 6 3 - - 1 9 8 5 

0 2 

-
P a s s o d e  Ca ma  r a g i  b e s  0 9 0 8 3 5 4 4 1 9 8 1 9 6 3 - - 19 ' ü5 

0 3 - Ma c e  i  ó 0 9 3 9 3 5 4 3 3 0 1 9 6 3 - - 19R5 

0 4 - C o r u r i p e  1 0 0 7 3 6 1 0 1 0 . 1963- - 1 9B' a  

3
 ;  

g r a u s  -  m = mi n u t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ m. í t  - - iT. e  t r c  

1 9 



r e i a t  i  v a me n í  e  p e q u e n a ,  p u s s i  b i  l ' i  f cando u t i l i z a r  p e r í
o c

j
o s

 d e  

'  r e g i  - ; t  r o a  n a o mu i  t o 1 o n g o s  ,  s e m o c u r r ê n c i  a  d e  e r  r o s  a p r e c  i  a v e  i  s  

í  BRAGA,  1 9 8 4 )  

Como o n ú mf r u d e  p o s t o s  c om d a d o s  d e  t e mp e r a t u r a  é  mu i t o 

a q u é m dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.i q u a n t i d a d e  d a s  s é r i e s  d e  p r e c i p i t a ç õ e s  d i s p o n í v e i s  e  

c o n s i d e r a n d o a  n e c e s s i d a d e  d e  s e  e f e t u a r e m e s t i ma t i v a s  d e  

e v a p o t  r a n s p i  r a ç ã o p n t e n c i a  1 í  f u n ç ã o d a  t e mp e r  a  l u r a  > t o r n o u - s e  

i  n d i s p i ? n s á y e l  o u s o d e  mé  t o t i o s  « s t a  t í  s  t  i  c o s  . p a r a  s e  e s t i ma r e m 

v a l o r e s  d a s  t e mp e r a t u r a s  p a r a  a s  l o c a l i d a d e s .  o. m q u e  a p e n a s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

en i  s  t e m o b s e r v a ç õ e s  p 1 u v i  or né  t  r  í  c a s  .  Ne s s e  s e n t  í  d o ,  c a r i s  i  d e v e u -

s e a me  t o d o !  o g i  a  q u e  t e m v ,  i  d o u s a d a  e m d i  v e r s o s  e s  t u d o s  

r e a l i z a d o s  n o No r d e s t e  b r a s i l e i r o ( BRAGA,  1 9 8 4 ;  VARE J HO- f î ï L VA 

e t  a l i i  1 9 8 4 e t c  .  )  .  

3 . 8 3 -  E s t i ma t i v a  d e  t e mp e r a t u r a  

P a r a e s t i ma r  a  t e mp e r a t u r a  me d i  a  n a s  l o c a l i  d a d e s  q u e  o s  

n ã o e r a m d i  s p a n i  v e í  s  a s s u mi u - s e  a  t e mp e r a  t u r a  c o mo uma  

d e  t r ê s  v a r i á v e i s  i n d e p e n d e n t e s ,  i s t o é :  

T* -  a ,
;
+ b ps  + c j  + ' d . z  ( 3 . 1 )  

T
±

 = i n d i c a  a  t e mp e r a t u r a  mé d i a  d o a r  n o mê s  i ;  

jó = r e p r e s e n t a  a  1 a t  i  t u d e  l o c a l  e m g r a u - 3 e  d é c  i mo s ,  

T = é  a  l ung i t u d e em g r a u s  e  d é c  i mo s ,  

z  • = é  a  a l  t  J.  t u d a  e m me t r o s  



Par azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s e  o b t e r  a  s o l u ç ã o d e s t a  e q u a ç ã o u í > o u - ^ e  o mé t o d o 

d o s  mí n i mo s  q u a d r a d o s ,  r e s u l L a n d o • n o s e g u i n t e  s i s t e ma  d e  

e q u a ç õ e s  ( S P I h GEL ,  i 9 7 8 ,  MAVER,  '  1 9 8 1 )  •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r í
t
 = azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n  + b i  ^  + c  r  í  + d i  z ,  

I T
±
 f *' i

 r

 a  E ( í i  + b í  j » í i
B

 + c  . 1 i  j í -i  + d Z
 Z l

 ( r i ,  

ET
4
 I ,  = . a  E T i  + b I  ^  T + c  I  T i * * + d Z z

s
 T

±  

• J T i  z ,  "  â zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I .  z
t
 + b I  j i i  z » t  c  I . í ,  Í Í  + d I  . E i * '  

( 3 . E Í  

P a r a  i d e n t i f i c a r  o s  v a l o r e s  d e  a ,  b, '  c  e  d u t i l i z o u - s e  o 

c á l  c u l  o m a t r i c i a l  s a t  i  s f  a z e n d o o s  i  s  t e ma  d e  e q u a  ç : õe s  ( 3 . 8 )  .  

Par a.  s e  .  o b t e r  o c o e f i c :  e n t e  d e  c o r r e l a ç ã o l i n e a r  mú l t i p l a  

a s s o c i a d o a  e s t e  s i s t e ma  u t í h z o u - s e  a  s e g u i n t p e x p r e s s ã o :  

a  ZT,  + b Z + c  l  T i  + d Z z ,  T
í
 -  CS T, )

e

/ N 

, f i
B

 = :  ( 3 . 3 )  
E( T i

 B

 > -  ( I T i )
p

/ N 

D e r r o paúr ao d a  e s t i ma t i v a '  ( £ ) ,  f o i  c a l c u l a d o s e g u n d o a  

s e g u i n t e  e x p r e s s ã o ;  

C
r e

 = Cl  i  -  T i  '  ( 3 . 4 )  

o n d e  T i  e  T
s

'  r e p r e s e n t a m o s  v a l o r e s  o b s e r v a d o s  e  e s t i ma d o s  d a  

t e mp e r a t u r a  mé d i a ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  e  N é  a  n ú me r o t o t a l  d e  

o b s e r v a ç õ e s .  

2 1 



3 . 3 ~ Di s t r i b u i ç ã o Ga ma  I n c o mp l e t a  

A - f u n ç ã o d e  d i s t r i b u i ç ã o d e  p r o b a b i l i d a d e  g a ma t e m s i d o 

s u g e r i  d a  c o mo mode 3 o p r o b a b i 1 i  s  t í  c o ma i s  c o n v e n i e n t e  p a r a  

r e p r e s e n t a r  a  d i s t r i b u i ç ã o o b s e r v a d a  d e  t o t a i s  F l u v i o mé t r i c o s ,  

e s p e c i a l me n t e  em'  r e g i õ e s  s e mi - á r i d a s ,  d e s t a c a n d o ~ <- , e ,  c o n f o r me  

j á  me n c i o n a d o . n o c a p i t u l o a n t e r i o r ,  o s  t r a b a l h o s  d e  HARSREAVES 

( 1 9 7 3 3 ,  AZEVEDO - ( 1 9 7 4 ) ,  BRAGA C i 9 8 4 ) ,  . DA S I LVA ( 1 9 8 5 ) ,  d e n t r e  

o u t r o s .  

A d i s t r i b u i ç ã o ga ma -  i n c o mp l e t a  é  uma  d i s t r i b u i ç ã o 

b i p a r a mé t r i c a  d o t i p o I I ! ,  d o s i s t e ma d e  c u r v a s  d e  f r e q u ê n c i a  

d e  K. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P v r s o n í E S S E NWANGE R ,  1 9 7 6 ) . .  "A f u n ç ã o dun- s  1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t i adt * d e  

p r o b a b i l i d a d e é  d a d a  p o r :  '  •  

g Í K, r , j í )  * <7 VH>
r

 x
3

" "
1

 /  r ( T )  ( 3 5 )  

s e n d o g t  x ;  T;  H > = O p a r a  x < 0 .  A c o r r e s p o n d e n t e  f u n ç ã o d e  

d i s t r i b u i ç ã o é  d a d a  p o r :  

1 

G( x ; T i H)  = 

r  
t (  ) 1* f - *  e x p ( - r t / H) d t  ( 3 6 )  

H 
O 

Ne s s a s  e x p r e s s õ e s  f  e  H/ T = 3 s ã o p a r â me t r o s  d e  f o r ma e  

e s c a l a  d a  d i s t r i b u i ç ã o , "  r e s p e c t i v a me n t e ;  H é  a  mé d i a  d o s  

v a l o r e s  d a  v a r  i  á v e 1 ;  e x p (  )  r e p r e s e n t a  a  b a s e  d o s  

1 o g a r i  t mo s  n a t u r a i s .  P o r  s u a  v e z ,  T é  a  c o n h e c i d a  f u n ç ã o 

ma t e má t i c a  g a n i a ,  d e f i n i d a  s e g u n d o MAYER,  ( 1 9 8 1 ) ,  p o r  

£ 8 



r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA( z > = x
K

 * e x p ( - x )  d>< ( 3 . 7 )  

O .  

S a b e - s u q u e  p a r * ,  T - i  a  d i s t r i b u i ç ã o y a ma  s e  r e d u z  à  

e x p o n e n c i a l ,  q u a n d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 )  i ,  g ( x , a , M' ) -  t e m um ú n i c o má x i ma n o p o n t o 

c o r r e s p o n d e n t e  a  x = } i ( 7- í ) / T f ?  f  7 * ~ i  > ,  q u e  é  a  mo d a  da '  

d i w t r i  b u i  c ã o .  Par a Oi f  i 1 ,  a  f  u n e  ã o d e  d e n s  i  d a d e  d e  

p r o b a b i l i d a d e  g ( x í T ; H)  t e n d e  a  i n f i n a t o q u a n d o ,  x t e n d e  a  z e r o 

í ' COX & LEWI S,  1 9 6 8 )  e  a  moda  d a  d i s t r i b u i ç ã o é  c o n s i d e r a d a  

n u l a ,  

Uma  d a s  d i + i e u l  d a d e s  e n c o u t r  a  d a s  na -  u t  i  1 i  z a ç a o r i a  

d i s t r i b u i ç ã o g a ma -  i n c o mp l e t a ,  r e s i d e  n a  d e t e r mi n a ç ã o d o s  

v a l p i  e-' «i  d a s  p a r â me  t r o s  í  7 e  H > ma  i  s  c a n v e n i  e n t e s  á  a mo s  t  r a  

p a r t i  c u l a r  q u e  ' v@ p r e  t e n d e  a j  L I S t a r  .  Ne s  t a  é s t  i  ma  t  í  v a  g e r a  l  me  n t « 

u s a m- s c  d o i s  H* o e e s s o s  d i s t i n t o s ,  o s  q u a i s  s e r ã o c o me n t a d o * ,  a  

s e g u i  r  .  •  •  

2 . 3 1 - 0 mé t o d o d o s  mo me n t o s  

A - f u n ç ã o g e r a d o r a  d e  ma mu n t o s  M„  í  t )  a p 1 i  c a d a  à  f u n ç ã o d e  

d e n s i d a d e  d e  p r o b a b i l i d a d e  ga ma  í E q . 3 . 5 ) ,  p e r mi  t e  e s t a b e l e c e r  

q u e :  

M..C t )  e
r

" g ( x > d* ( 3 S )  

2 3 



P o d e - s e  f a c i l me n t e  d e mo s t r a r  q u e .  

E í  x í  = x = H ( 3 9 1 

VAR( x )  =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 A = n
B

 / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f
 t 3 1 0 )  

s e n d o E ( x )  e  VAR( x ) ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  a  e s p e r a n ç a  ma t e má t i c a  s  

a  v a r i â n c i a  d e  x .  S e g u n d o COX & LEWI S ( 1 9 6 8 )  ,  p o r é m,  a  

e s t i ma t i v azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T o b t i d a  a  p a r t i r  d a s  e q u a ç õ e s  ( 3 . 9 )  e ' ( 3 . 1 0 ) ,  n ã o 

f o r n e c e  b o n s  r e s u l t a d o s ,  e s p e c i a l me n t e  . p a r a  v a l o r e s  d e  t  

i n f e r i o r  e s  a  5 Uma  e f i c i ê n c i a  d a  o r d e m d è  SO*í  s o me n t e  é  

c o n s e g u i r i a  p a r a  7 > 1 0 ,  e s s a  e f i c i ê n c i a  c a i  p a r a  4 0 % q u a n d o T é  

d a  o r d e m d e  1 

3 , 3 . 8 .  -  0 mé t o d o d e  má x i ma  v e r o s s i mi l h a n ç a  

Ou a n d o s e  a p l i c a  o mé t o d o d a  má x i ma  v e r o s s i mi l h a n ç a  Í COX 

& LEWI S ( 1 9 6 8 ) ,  BRUNET MÜRE T ( 1 9 6 9 ) . ,  PARADI Nl  & RI VETT ( 1 9 7 4 )  ) ,  

à  d i  s t  r  i  b u í  ç ã o ga ma  i  n c om p I s?  t a  ,  o b t é m- s e  o . s e g u í  n t e  s  i s  t e ma  d e  

e q u a ç õ e s ;  •  

H.  =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K ( 3 . 1 1 )  

l n T -  d í l n r ( T ) > /  d í  = I n x -  l n K <3 I S )  

De v i  d o a  p r  e s e n ç a  d a  f u n ç ã o d i g a ma  ( s e g u n d o t e r mo d o 

p r i me i r o me mb r o d a  e x p r e s s ã o ( 3 1 3 ) ) ,  e s s e  s i s t e ma d e  e q u a ç õ e s ,  

n ã o t e m s o l u ç ã o a  1 g é b r  í  c a  .  A1 g u n s  a u t o r e s  t ê m s ug t »* i  d o mé t o d o s  

nuí ! ; é r  i c ü i  . p a r a  a  d e t e r mi  n ç ã o d e  í  a  p a r t i r  d a  e q u a ç ã o ( 3 .  .  

THQM ( 1 9 5 8 ) ,  p a r  e x e ^ i - l o ,  o b t e v e  uma  e x p r e s s ã o i  u- . p \  i  í  i  cr *- ,  ' . i ,  

3 4 



u- i ãnüazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u i i u a p r o x i ma ç ã o a s s i n t ú t i c a  p a r a  e s t  i  ni , w a  - f u n ç ã o 

d i g a ma ,  o b t e n d o o s e g u i n t e  r e s u l t a d o ;  

r  = CÍ H- 4 A/ 3 >
1

' '
i S

3 / 4 f l  ( 3 Í 3 > 

f l  =.  l n x -  l nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K '  ( 3 .  1 4 )  

NozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i ? n b i n t o ,  e mb o r a  si- ? j a  um mé t o d o e x t r e ma me n t e  r á p i d a  d e  

c á l c u l o ,  a s  e s t i ma t i v a s  d e  T e x i g e m ' c o r r e ç õ e s  n ã o l i n e a r e s  

( q u e  d u mwn t r i m q u a n d o t  d i m i  n u i  )  o q u e  t o r n a  o s  r e s u 1 t a  d o s  p o u c o 

•  p r e c i s o s  p a r a  p e q u e n o s  v o 1 o r r j - s  * dt ?  1 ( T HÜM,  1 9 5 8 )  Me s mo c om 

e s s e  i  n c o n v e n i  e n I . e  ,  o mé t o d o d © THQM - f o i  a mp l a me n t e  u s a d o e m 

t o d o o mu n d o ,  d e s t a c a n d o - s e  o s  t r a b a l h o s  d e  HAGREAVES'  ( 1 9 7 3 )  £> 

A 7.  E VEDO ( 1 9 7 4 )  

MI  ELKE í  1 9 7 5 ! '  d e s e n v o l  v e u uma  e x p r ^ ^ s ã o p a r u o e ô mp u t o 

d a  - f u n ç ã o d i  g a ma ,  i s t o é  :  

s  

d t l n r  <zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r  > 3 /  f J T = -  c  + ( 7 ~ i > E { j  í  j  + T- 1 > > ~ * "  + 

l n í í s + T - 1 / e > / < s + Í / 2 ) } ( 3 153 

a m q u e  S é  um n ú me r o a r b i t r á r i o ,  t a n t o ma i o r  q u a n t o me l h o r  a  

a p r u H i  ma . , . ã o r e q u e  r  i  d a  .  Em g e r a l  u t i l i  z a - s e  2 5 í  S { •  1 0 0 .  Com 

b a s e  n e s s a  e x p r e s s ã o MI ELKE ( 1 9 7 5 )  d e s e n v o l v e u um p r o c e s s o 

i  t e r a t  i v o p a r a  o b t e r  t ,  o u s e j  a :  

r
k

_ 4 . ( 3 + i / E )  
l n C-  O + C ~ A 

= i  + — — o i - s )  

E5 



e m q u e  C -  0 , 5 7 7 E1 5 6 6 S é  a  c o n h e c i d a  c o n s t a n t e  d e  £ u t <? r  D 

• v a l o r  í l  -  1 s  u s a d o Ma » a  a  p r i me i r a  i t e r a ç ã o . .  Em g e r a l ,  o 

p r o c e s s o i t e r a t i v o é  t r u n c a d o s e .  

3 . 3 . 3 ~ T e s t e  d e  Aj u s t a me n t o 

P a r a  t e s t a r  o a j u s t a me n t o d a  s é r i e  o b s e r v a d a  

{ d i s t r i  b u i  c ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e m p í r  i  c a )  c om a  mo d e l o t e ó r i c o ( d i s t r i b u í  c ã o 

g a ma ) ,  •  f o i  u t i l i z a d a o t e s t e  d e  Ko l mo g o r a v - S mi r n o v ( MASSEY,  

1 9 8 0 )  p o r  n ã o d e p e n d e r  d o n ú me r o d e  c l a s s e s  e m q u e  a  a mo s t r a  é  

d i v i d i d a ,  c o mo o c o r r e  c om o d e  X
a

 e ,  a d i c i o n a l me n t e ,  a f  u r e o r u 

ma i s  v a n t a g e n s  c o mp u t a c i o n a i s . ( MAS S E Y,  1 9 S 0 3 ,  a d v i n d o -  d a í  s u a  

p o p u l a r i d a d e .  P a r a  um n í v e l  d e  s i g n i f i c â n c i a  p a r t i c u l a r  í o d ,  

a c e í  t a - s e  qme  o mo d e l o t a ó r i c o G í  x )  p o d e  s e r  u s a d o p a r a  

r e p r e s e n t a r '  a  d i s t r i b u i ç ã o P ( x ) ,  q u a n d o o v a l o r  má x i mo d e  

d i  f e r e n ç a  e n t  r - a.  e l a s  é  i n f e r i o r  a  um d e t e r mi  n a d o v a  1 o r  I  í  mi  t e  

d c í N ) ,  o q u a l  d e p e n d e  d u n ú me r o í N)  d e  e l e me n t o ; ,  d a  a mo s t r a  ü 

mo d e l o t e ó r i c o é  c o n s i d e r a d o s a t i s f a t ó r i o ,  a o n í v e l  d e  

s i g n i f i c â n c i a  d x )  s e l e c i o n a d o ,  q u a n d o :  

MAX :  P f x )  -  G( x > I  < d i ( N)  ( 3 : 1 7 )  

Em s í  n t e s e ,  h á  uma  -  p r o b a b i  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 d a d e  d e  l *- pc  d a  v e r d a d e !  r a  

d i s t r i  b u i  ç ã o F
Q

( x ) ,  q u ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v  d e s c o n h e c  i  d a ,  o b d e c e r  à  s e g u i  n t e  

c o n d i ç ã o ;  

P í  x )  -  c Uí  N> ( F
u

(  x. í  (  Pí  x > + d « < N> '  ( 3 . I 3 > 
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e m q u e  P ( x > e  Gí x S i n d i c a m a s  - f r e q u ê n c i a s  a c u mu l a d a s  de .  a c o r d o 

c om'  a  s i mb o l o g i a  a d o t a d a  n e s t e  t r a b a l h o .  

P a r a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e&t t s  e s t u d o f o i  a d o t a d o o n í v e l  d e  s  i  g r u f  i  c â n c  i a  d e  

EQ%, - uma  v e z  q u e  a s  a n á l i s e s  e mp r e e n d i d a s "  a c e r c a  d o s  d e s v i o s  

má x i ma s  o b s e r v a d o s  e n t r e  p o n t o s  d a  d i s t r i b u i ç ã o e mp í r i c a  e  a  

g a ma ,  i n d i c a r a m s e r  d e  p e q u e n a  ma g n i t u d e  e &; . e s  d e s v i o s .  Como «zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAHG 

p o d e  o b s e r v a r ,  s e g u n d o MASSEY ' { 1 9 8 0 3 ,  ' p a r a  « . ' = ' EO%' e « = 5 %,  D S 

d e s v i o s  c r í t i c o s  p a r a  s é r i e s  c om 3 0 d a d o s  ( N •-  3 0 3 ,  s ã o 

• r e s p e c t i v a me n t e  ' i g u a i s  a  0 , 1 9 6 '  1 1 9 ,  ò% J  e  0" , E48 ( £ 4 , 8 %) . .  F i c a  

e v i d e n t e  q u e  p a r a  «.  = 20%,  a-  g r a u d e  e x i g ê n c i a  d o a j u s t a me n t o 

n a  a c e i  t a c ã o d a  h i  p ó t e s e  n u l a  < a  d e  q u e  o s  d a d o s  a mo s t r a d o s  t  é m 

d i s t r i b u i ç ã o g a ma ) ,  é  s u b s t a n c i a l me n t e  ma i o r  q u e  p a r a  « -  5 % 

Nu c ô mp u t o d o s  d e s v i o s  c r í t i c o s  - f o i  u s a d a  a  e x p r e s s ã o ( MASSEY,  

1 9 8 0 3:  

1 , 0 7 /  - JN •  ( 3 . 1 9 3 

o n d e  H cor  r t r yi panut s  a o n ú mn r o d e  d a d o s  d a  s é r i e  q u e  s e  p r e t e n d e  

a j u s t a r  a o mo d e l o t e ó r i c o 

0 t e s t e -  d e  Ko l mo g a r u v - S mi  r n o v v e m s e n d o u s a d o 

s i s t e ma t i c a me n t e  e m e s t u d o s  d e  di s t r i bui ção d e  p r o h a ü i 1 i d a d e d e  

p r e c i p i t a ç ã o ,  t a l  c o mo f i z e r a m BRAGA ( 1 9 S 4 Í ,  DA S I LVA ( 1 9 8 5 ) ,  

VARE J Í S Ü- S I L v A ( 1 9 8 4 )  e t c '  

3 . 4 -  E s t i ma t i v a d a  E v a p o t r a n s p i r a ç ã o P o t e n c i a l  í E T P m)  

'  Ex j  s t e m d : s e r i a s  d e  mé  t o d í  i s  o u t é c n !  i .  a s  p a r  a  ws  L i ma  t  ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v . . 
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d a  o v a p o t r a n s p i r a ç ã o p o t e n c i a l .  T a i s  mé t o d o s  o u t é c n i c a s  v a r i a m 

dr - ' Sde  -  o s  mo d e l o s  ma i s  s i mp l e s ,  b a s e a d o s  s o me n t e  e m d a d o s  d e  

t e mp e r a t u r a  d o a r ,  a t é  a q u e l e s  q u e  s ã o b a s e a d o s  e m mo d e l o s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• f  í  s  í  c o s  ,  q u e  u t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 11 i  z a m t é c n i  c  a s  c o mp l o n a s  i n c l u i  n d n v á r  i  o s  

p a  r  â me n t r o s  me  t e o r  o l ó g i .  c o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Di? v i  d o a  a u s ê n c i a  d e  c e r t o s  

e l e me n t o s  c l i má t i c o s  f o g i s t  t- a d o s  n a  á r e a  « m e s t u d o ,  co. mo t a mb é m 

s e r  um d o s  mé  t o d o s  ma  i  s  u s a d o s  n o No r d e s t e  b r a s  i 1 e  i  r o é  q u e  

a d o t a mo s  o mé t o d o d e  f HORNTHWAI TE ( 1 9 4 8 3 p a r a  e s t i ma r  a  

e v a p o t r a n s p í r a ç ã o p o t e n c i a l  d e c e n d i a l  mé d i a ,  uma  V D Í q u e  o 

me s mo d e p e n d e  a p e n a s  d a  t  e m p e r  at ur a.  Ce r t a me n t e - ,  um o u t r o 

mé t o d o q u e  e n v o l v a  ma i s  i n f o r ma ç õ e s  me  t e o r  o 1 ó g i c a s  a d i c i o n a i s  

p o d e r  i a  - f o r  n e c e r  r e s u l  t a d o s  ma  i s  r e p r e s e n t a  t i  v o s  ,  c o mo s e r i a  o 

c a s o d o mé t o d o d e  PEfJMAN, p o r  e x e mp l o .  •  

De  a c o r d o c om [ "HGRNTHWAI  TE ( 1 9 4 8 )  a  i ; v a p o t r a n s p i r a i ,  ã a  

p o t e n c i a l  em d a d o mê ' - ,  d o a n o ,  E TPm, p o d e  s e r  o b t i d a  s e g u n d o a  

e x p r e s s ã o ,  

ETPm =•  K
n >

* £ T P
0
 '  Í 3 . E 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 

nr nJ o K„ ,  é  o c oe - f  i  c  i  e n t e  d e  a j  u s t  a me n t o q u e  é  - f u n ç ã o d a  l a t  i  1 u d i
1 

e  d o n ú me r o d e  d i a s  d e  ca. ua mê s  e  ETP
Q
 é  a  e v a p o i  r a n s p i  r a ç ã o 

p o t e n c i a l  n ã o c o r r i g i d a  ( mm/ mê s  3 .  

P o r  s u a  v i ?2 a  e v a p o t r a n ^ p i  r a ç ã o p o t e n c  i a  1 n ã o c o r r  i  g i  d a  ,  

ETF
a
,  é  c a l c u l a d a  s e g u n d o a  s e g u i n t e  e x p r e s s ã o -

ETPo « 1 6 ( 1 0 T
m

/ I )
m

 ( 3 P U 

o n d e  T
m
 é  c o r  r e s p o n d e  à  ' t e mp e r a  Cu r a  me d i  a  r nens a1 ( " O,  " I " é  o 

2 3 
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í n d i c e  a n u a l  d e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cal or  e  " a "  é  um c o e f i c i e n t e ,  d a d o p o r : -

a  6 , 7 5 * 1 0 - ^ I
3

 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 , 7 1 .  * . 1 0 - =' I
<

" + 1 , 7 9 *  1 0 ^ 1 + 0 ,  4 9 S 3 9 ( 3 . £ £ )  

0 í n d i c e  a n u a l  d e  c a l o r  I ,  é  o b t i d o a t r a v é s  d e :  

1 2 

I  «= X i
m
 ( 3 . 3 3 3 

m- 1 

se?  r i d o .  i
 m
 o í  n d í  c o r apns a  1 d e  c  a  1 o r  q u e  é .  c a l  r u l a d n s t - g u r i  d o •  

i
m
 * ( T

m
/ - 5 > ( 3 . 3 4 3 

o n d e  T
m
 é  a  t e mp e r a t u r a  mé d i a  d o n - é s i mo mê s  d o a n o ( "C 3 .  

"0 f a t o r  K é  i n t r o d u z i d o ,  p e l a  f a t o d e  q u e -  a  ETP
0
 f o r n e c e  

a  e v a p o t r a n s p í r a ç ã o p o t e n c i a l  me n s a l  ( mm> q u a n d o o ã o 

t u r v . Vi  d e r a d o s  d i ã t n c om 1 3 h o r a s  d e  d u r a ç ã o e f e t i v a  e  n ú me r o dc-

d i a s .  n o mê s  i g u a l  a  3 0 .  Como o s  d i a s  e m g e r a l  n ã o p o s s u e m 12 

h o r a s  e  i ? x i s  t e m v á r i o s  me s e s  c o m n ú me r o d e  d i a s  dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s. «r e n t f í S r f *. * 

3 0 ,  f a z - s e  n e c e s s á r i o i n t r o d u z i r  uma  c o r r e ç ã o ,  e  e s t a  é  

r e p r e s e n t a d a  p o r  K,  q u e  é  c a  1 c u l a d a  s e g u n d o ;  

K
m
 D

m
N/ l £ ( 3 . £ 5 3 

o n d e  D
m
 é  o n ú me r o de-  d i a s  d o mê s  e m q u e s t ã o a N' é  a  i n s o ! a ; ã o 

má x i ma  t e o r i c a me n t e  p o s s í y e l  c a l c u l a d a  s e g u n d o :  

.  N -  E C a r c . c o s l - t g f * t g á ) 3 / 1 5 h o r a s  ( 3 . £ 6 3 

s t ' n d o p5 e  S- ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  a  l a t i t u d e  e  a  d e c l i n a ç ã o d o s o l .  

P o r  t a n t a  ,  t e mo s  qn' .
1 
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ETP
m
 « K

m
* I 6 Ü 0 T

m
/ I  ) » .  "  '  Í 3 . S 7 )  

A p a r t i r  d a  e q u a ç ã o 3 . 2 7 s e  o b t é m a  e v a p o t r a n s p í r a ç ã o 

p o t e n c i a l  d i á r i a  n o mê s  w,  d i v i d i n d o - s e  ETP
m
 p e l o n ú me r o d e  

d i a s  d o mê s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m.  0 p r i me i r o e  o s e g u n d o d e c ê n t í i o d o mê s  m t e r ã o 

e v a p o t r a n s p í r a ç ã o p o t e n c i a l  d e c e n d i a l  CETPd )  d a d a  p e l o p r o . d u ' t o 

d a  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o d i á r i a  v e z e s  Í O ( d e z ) .  Na  ú l t i mo d e c ê n d í c  

a  ETPd é  o b t  i  d a  p e 1 o p r o d u t o d e  8 ,  9 ,  1 0 o u 1 1 v e z e s  a  

e v a p o t r a n s p i r a ç ã o d i á r i a ,  p o r  e x e mp l o :  n o mê s  d e  '  j a n e i r o o 

t e r c e i r o d e c ê n d i o é  m u l t i p l i c a d o p o r  l i ,  e m - f e v e r e i r o p o r  8 o ü 9 

e  o mê s  d e  n o v e mb r o p o r  1 0 e  a s s i m s u c e s s i v a me n t e .  

, 3 . 4 . 1 -  E s t i ma t i v a  d a ,  E v a p o t r a n s p i r a ç ã o Re a l  Má x i ma  

De c e n d i a l  ( E T Rd ) .  

A e v a p o t r a n s p i r a ç ã o r e a l  má x i ma  d e c e n d i a l  ( ETRd )  é  

e s t i ma d a  p e l a  s e g u i n t e  e q u a ç ã o : .  

ETRd * ETPd * Kc  ( 3 . ES )  

o n d e  ETPd c o r r e s p o n d e  a  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o p o t e n c i a l  d e c e n d i a l  

J M )  e  Kc  é  o c o e f i c i e n t e  d e  c u l t i v o .  

3 . 5 -  C u l t u r a s  U t i l i z a d a s  

U t i l i z o u - s e  a s  s e g u i n t e s  c u l t u r a s ;  

a )  F e i j ã o ( P h a s e o l u s  V u l g a r i s ,  L . )  

-  ; - e í j ã o c om c i c l o d e  6 0 a  I SO d i a s ,  

3 0 



A o x i  g ê n c i  a  h í d r i c a  d o f e i j ã o p a r a  6 0 a  I RO d i a s  é  d i -

3 0 0 a  5 0 0 mm d e  á g u a ,  d e p e n d e n d o d o c l i ma  

b> Mi  l h o !  Ze a  may' , ,  L .  Í  

Com um c i c l o d e  9 0 a  1 4 0 d i a s ,  e  e x i g ê n c i a  h í d r i c a  d e  

5 0 0 a  S0 0 mm d e  á y u a .  

c )  To ma t o Í L y c u p e r s i c o n f s c u l y n t u r a ,  M i l l . )  

. Com um c i c l o d e  9 0 a  1 5 0 '  d i a s ,  c om e x i g ê n c i a  h í d r i c a  d e  

4 0 0 a  6 0 0 mm d e  á g u a  d e p e n d e n d o d a s  c o n d i  c ã e s  d o 3 o c a l ,  

d )  Ba t a  t a  ( So 1 a n u m t u b e r o s u m,  L )  

Com um c i c l o d e  9 0 a  1 5 0 d i a s  e  e x i g ê n c i a  h í d r i c a  d e  5 0 0 

a 7 0 0 mm d e  á g u a .  

e )  Al g o d ã o ( Go s s y p i u m h i r s u t u m)  

Com'  um c i c l o d e  I SO a  1 8 0 t í  i  a s  ,  t e n d o e x i  g ê  n r .  i  a  h i  d r  i  c a  

d e  7 0 0 a  1 S0 0 mm d e  á g u a  d e p e n d e n d o d o c l i ma e  d e  o u t r o s  

• f a t o r e s  .  

3 . 5 1 -  Co c í f i  c i e n t e  d e  C u l t i v o ( Kc )  

De v i d o a  f a  1 t a  d e  d a d o s  r e s u 1 t a n t e s  d e  e x p e r i me n t o s  

l o c a  i  s  ,  o s  q u a  i  s  s ã o ma i  s  c o n f  i  á v e  i s ,  f o r a m u t i l i  z a d o s  v a 5 o r f . - s  

d e  Kc  mé d i o s  o b t i d o s  p a r a  d i f e r e n t e s  e s t á d i o s  d e  

d e s e n v o l v i me n t o ,  s u g e r i d o s  p o r  D0QREMB0S & HASSAN ( 1 9 7 9 ) ,  o s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ui zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Í TÍ  !  • •  t ê m mos  t  r a d o um r a » o á v e  1 g r a u dr -  a d o q u a h i  1 i  d a d t i  p . U M a s  
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c o n d i ç õ e s  c l i má t i c a s  b r a s i l e i r a s ,  c o n f o r me  a f i r ma m UI LLAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA NGvA 

e t  a l i í  ( 1 9 8 0 ) ,  * 

Na  T a b e l a  A l i  d q a n e x o ,  e s t ã o r e l a c i o n a d o s  v a l o r e s  d e  Kc  

o b t i d o s  p a r a  a s  c u l t u r a s  u t i l i z a d a s  n e s t e  e s t u d o ,  e m d i f e r e n t e s  

e s t á d i o s  d e  d e s e n v o l v i me n t o .  

3 . 6 -  Mé t o d o Emp r e g a d o n a  E s t i ma t i v a  d a  P r e c i p i t a ç ã o E f e t i v a  

De n t r e  o s  d i f e r e n t e s  mé t o d o s  q u e  p o s s i b i l i t a m o c á l c u l o 

d a ' p r e c i p i t a ç ã o e f e t i v a  ( P E ) ,  a q u e l e  d e n o mi n a d o d e  "  mé t o d o d a  

r a z ã o e n t r e  a  n v a p o t r s n s p í r a ç ã o p o t e n c i a l  e  p r e c i p i t a ç ã o "  

( DA5 TANE,  1 9 7 4 )  s e  mo s t r a  mu i t o a d e q u a d o a  p r o j e t o s  q u e  v i s a m à  

i d e n t i f i c a ç ã o d o p o t e n c i a l  a g r o c 1 i ma t o l ó g i c •  d e  uma  r e g i ã o .  

Ad e ma i s ,  a s i mp l i c i d a d e  e  o s  b a i x o s  c u s t o s  s ã ò a s p e c t o s  q u e  

t  o r ma m a  " me t o d o l o g i a  d a  r a z ã o " ,  c o mo s e r á  d e n o mi n a d a  n e s t a  

p e s q u i s a ,  uma  d a s  ma i s  u t i l i z a d a s  n a  a t u a l i d a d e .  

A me t o d o l o g i a  d a  r a z ã o é  b a s e a d a  e m d a d o s  d e  

e v a p o t r a n s p i r a ç ã o e  p r e c i p i t a ç ã o P 1 u v i o mé f c r i c a  a c u mu l a d a  s o b r e  

um c e r t o n ú me r o d e  d i a s ,  q u e  d e f i n i r á o g r u p o o u o i n t e r v a l o d e  

t e mp o s o b r e  o q u a l  s e  p r o c e s s a m a s  e s t i ma t i v a s  d a  

e v a p o t r a n s p i r a ç ã o e  p r e c i p i t a ç ã o e f e t i v a .  •  Na t u r a l me n t e  e s s a s  

e s t i ma t i v a s  s ã o r e a l i z a d a s  n a  e s t a ç ã o d e  c u l t i v o d a  l o c a l i d a d e  

o u r e g i ã o .  P o r  s u a  v e z ,  n a  d e f i n i ç ã o d o n ú me r o d e  d i a s  d o 

g r u p o ,  d e v e - s e  c o n s i d e r a r  a e v a p o t r a n s p i r a ç ã o p o t e n c i a l  d i á r i o 

e  o t i p o d e  s o l o q u e  p r e d o mi n a  n a  á r e a ,  h a j a  v i s t o q u e  o mé t o d o 

r e q u e r  i n f o r ma ç õ e s  s o b r e  a  c a p a c i d a d e  d e  a r ma z e n a me n t o d o s o l o .  

3 2 



Na  t a b o l a  -a  s e g u i r ,  ,  c o n f o r ma DA3 TANE í  1 9 7 4 )  ,  '  - i ã o 

r e u n i d a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i nf or mações  a c e r c a  d o - s o l a  e  d a  ETP,  n a  e s c o l h a  d o 

n ú me r o d e  d i a s  q u e  os -  g r u p o ; - ,  d e v e m c o n t e r  Como s e  p o d e  

o b s e r v a r ,  p a r a  um s o l o d e  t í - x l u r * mé d i a ,  c om ETP d e  6 mm/ d i a ,  o 

a u t o r  •  s u r g e r e  q u e  o g r u p o d e v e  t e r  1 0 d i a s ,  

ETP T e x t u r a  d a  s o l o e  Ca p a c i d a d e  d e  Ar ma z e n a me n t o d o 
! mm/ d i  a  5 s u l  o 

Le v o Mé d i o P e s a d o Mu i t o P e s a d o 

a b a  í  x o 4 0 a  8 0 8 0 a  1 3 0 a u i ma d e  
d e  4 0 mm í  mm)  ( mm)  i P0 mm 

d i a s  d i a s  d i a s  d i a s  

> 6 mm 4 7 
t
1 0 '  1 5 

< 6 mm 7 1 0 1 5 3 0 

s
 j .  

0 p r o c e d i me n t o d ?  c á  1 c u . l  o d a  PE u s a d o n o mé  t o d o d a  r a z ã o 

p o d e  s o r  r e s u mi  d o d a  s e y u  i  n t e  a l  g u r i  I mo •.  

Se  0 < RA2AT)  < 1 ~ > PE -  ETP 

Se P -  0 = > PE = Ò 

Se RAZSn -  1 => PE -  P
 :

 RAZBQ = ETP/ P,  o n d e  Pf - ,  P e  

ETP c o r r e s p o n d e m,  r e s p e c t i v a me n t e ,  ã  p r e c i p i t a ç ã o e f e t i v a ,  

p r t = c i p i  t a ç ã o p l u v i  o mé t r  i  c a  e  e v a p o t r a n s p i  r a ç ã o p u t e n c i a  1.  ,  

r e  f c r e n t e s  a o g r u p o .  

No p r  t . '  -  ; i f - .  ,
;

t u d o ,  a  ET~ .  é  E- L. I  i  ma  d a  c om b a n u mé  t u . i a  

d e  THGRNTMW.  M TE S 1 9 4 3 ) ,  d a d o a  s u a  a p l i c a b i l i d a d e '  j á  c o n s a g r a d a  

3 3 



n o No r d e s t e  b r a s i l e i ' r o 

Co n s i d e r a n d o - s e  q u e  a  p e s q u i s a  v i s a  a o p l a n e j a me n t o 

e s t a d u a l ,  o p t o u - s e  p o r  c o n s i d e r a r  o s  g r u p o s  c o m i g u a l  n ú me r o d e  

d i a s ,  -  n o c a s a  1 0 d i a s ,  c om e x c e s s ã o d o t e r c e i r o d e c ê n d i o -  d e  

c a d a  mê s .  

Ob j e t i v a n d o p o s s i b i l i t a r  uma  u t i l i z a ç ã o ma i s  i n t e n s i v a  

d o s  r e s u l t a d o s ,  c o n s i d e r o u - s e  a  p r e c i p i t a ç ã o d e c e n d í a l  p a r a  

d i f e r e n t e s  n í v e i s  d e  p r o b a b i l i d a d e ,  u s a n d o p a r a  t a n t o a  

d i s t r i b u i  ç ã o g a ma .  As s i m s e n d o ,  n o a l g o r i t mo a n t e r i o r me n t e  

a p r e s e n t a d o ,  o s  v a l o r e s  d a  p r e c i p i t a ç ã o P,  f o r a m s u b s t i t u í d o s  

p e l a  p r e c i p i t a ç ã o o b t i d a s  p a r a  o s  n í v e i s  d e  8 0 ,  7 5 ,  6 0 ,  5 0 e  

£5) 4 d e  p r o b a b i l i d a d e  d e  e x c e d ê n c i a .  

0 c o n h e c i me n t o p r e c i s o s o b r e  a  a r i d e z  e  p r o p r i e d a d e s  d o 

s o l o n ã o é  e s s e n c i a l ,  p o d e n d o h a v e r  a l g u n s  e r r o s  a b a i x a  o u 

a c i ma  d a  c a l c u l a d o ,  o c a s i o n a n d o um p e q u e n o e r r o ,  DA5TANE ( 1 9 7 4 )  

As  t a b e l a s  1 ,  £ ,  3 e  4 a p r e s e n t a m o s  v a l o r e s  e s t i ma d o s  

d e c e n d i a i s  d a  p r e c i p i t a ç ã o e f e t i v a  p a r a  o s  n í v e i s  d e  8 0 %,  7 5 %,  

6 0 %,  5 0 % e  £ 5 % d e  p r o b a b i l i d a d e ,  a  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o p o t e n c i a l  

d e c e n d i a l  e  a  p r e c i p i t a ç ã o p l u v i o mé t r i c a  d e c e n d i a l  mé d i a  . d o 

S e r t ã o ,  Ag r e s t e ,  Zo n a  d a  Ma t a  e  .  L i t o r a l  a l a g o a n a ,  

r e s p e c t i v a me n t e .  E s t a  ú l t i ma  t e n d o s i d o c a l c u l a d a  p e l a  mé d i a  

e s p a c i a l  d o s  d e c ê n d i o s  e m c a d a  me s a r r e g i ã o .  

Ne s t e  t r a b a l h a  n a a  f a i  l e v a d o e m c o n s i d e r a ç ã o o s  

e f e i t o s  p e d o l ó g i c o s  d a  r e g i ã o .  
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3 , 7 -  Av a l i a ç ã o t i a  E s t a ç ã o d e  C r e s c i me n t o 

De  a c o r d o •  c om o mé t o d o p r o p o s t o ,  p o r  "  PRERE & PCPGv* 

( 1 9 7 9 ) ,  d e t e r mi n o u - s e  a  r s t a ç ã u d e  c r e s c i me n t o p a r a  a s  c u l t u r a s  

d o f e i j ã o - ,  mi l h o ,  t o ma t e ,  b a t a t a  e  a l g o d ã o n a  á r e a  d e  e r » t u d o .  

Fo r  a m p l t i  t a  da- o a s  p r e t :  i  p i  t uç Õi - i s  p l  u v i  o mé  t r  i  c a s  d e c o n d i  a i s  <» é -

d ]  a s ,  a  Hv a p ü t r - i n s p i  r a ç ã o p u t e p c i  a l  e  ,  a  me t a d e  d a  e v a p o t r a n s p j  -

r a ç ã o p o t e n c i a l  p o r  de e ^ - nd í  o s ,  s e n d o d e s t a c a d o a s  s e g u i n t e s  

s u b p e r í o d a s  

a  )  " Pr é - i ' i m. i  d o " ,  d u r a n t e  o q u a l  a  p r  e c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % p i  t a ç ã o p e r ma n e ç o 

a b a i x o d a  e v a p o t r a n s p i r a ç ã o p o t e n c i a l ,  o u s e j a ,  e n t r e  a  mt - l . a " ' ^  

d a  ETP e  a  ETP;  •  •  

b )  "Um i  d o " ,  n o q u a 1 a  p r ^ ç  i  p i t a t  ã o mé d i a  s o b r e p õ e m- a e  ã  

e v a p u L r u n s p í  r a ç ã o p o t e n c i a l ;  e  

c  )  " Pô s - ú i n í  d o "  ,  c e m o s  p o n d e  a  uma  r e d u ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f  í  n a l  d a s  

c h u v a s  ,  n e a  t o p e r í o d o a  p r e c  i  p i  t  a ç ã o •  é  s u p e  r a d a  ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P-~ l  a  

e v a p o t  r a n s p i  r a ç ã o p o t e n c  i a  1 .  

De  a c o r d o t  om e s s e  c r i t é r i o ,  o i n i c i o d a  e s t a c ã o 

c h u v o s a  e  d e  c r e s c i me n t o c o r r e s p o n d e - us  - d i a  e . i i  q u e  a  

p r e c  i  p i  t a ç ã o i i i éd i  a  -  t u r  r i a - s e  i  g u a ]  u u s u p e r i o r '  a  me t a d e  d a  

e v a p o t r a n s p i r a ç ã o p o t e n c i a l .  •  f i m d a  e s t a c ã o d e  c r e s c i me n t o 

v e r í  f  i  c a —s e  q u a n d o a  p r e c i  p i  t a ç ã o mé d i a  t o r n a - s e  me n o r  q u e  a  

üi f  \  a  d e  d a  Kv a p o t  r a n s p i  r a ç ã o p o t e n c  i a  1 ma i s  o i  n t o r v a  1 u d e  t - nape-

r u q u e r  i d o p a r a  a  t e  t i r a d a d a  l â mi n a  d e  á g u a  c o r r e s p o n d e n t e -  à  

c . a c  :  d a  d e  d-,.
3

 •  > r  ma ^ f - n a me r i  t o d o s-' .-
1

 l o .  



A s e l e ç ã o d a s  me l h o r e s  é p o c a - ; ,  d e  p l a n t i o -  d a s  c u l  t u f . - . ,  

u t i l i z a d a s ,  b a s e o u - S i ;  n a s  e x i g ê n c i a s  h í d r i c a s  d e  c a d a  u má  d í ? l a s  

e  n a  d í  s t  r  i  b u í  ç ã o e  n u a r t t  i  d a  d e  t i a  p r e c  i  p i  t a ç ã o p 1 u v j  o mé  t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r  i  c a  r o 

d e c õ n d i o a n t e r i o r '  à  d a  La  d e  p l a n t i o e  d u r a n t e  o s  v á r  i o s  

p e r  i o d o s  f  e i i Q I  ó g i  c o s  d a s  c u 1 t u r a s  .  

3 .  .8 -  E s t  i  í t i at  i  v a  d a s  Ne c e s s  i  d a  de*".  .  d e  I c r i  g a  ç ã o Su p 1 t >r c\ aní  

Do c e - n d í a l  

A n e c e s s i d a d e  d o i r r i g a r ã o s u p l e me n t a r  d e c e n d i a l  ( N1 BÜ)  

é  e s  t  í  ma c i a  p e  1 a  s e g u i  n t e  e x p r e s s ã o :  

NI SD ETKd -  PE í  3 .  3 9 3 

o n d e  ETRd e o r  r  ( ^ s p u n d e  a  i ' v . i i - ' t )  l r a n . . p i  r  a ç ã o r e a  ,V má  x i ma  d e c e t i d i a  1 

C mm 3 e  PE ã  p r  e c  í  P i .  t a c ã o e  f  o t  i  v a  !  mm 3 



TABELA i  -  E s t i ma t i v a  d a  P r ^ c  i  s-'  i  t a y ã o E f e t i v a  « J o c o n d Ul ,  e m ma i ,  
p a r a  d i f e r e n t e s  n í v e i s  d e  p i  o b a  b J  1 i  d a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f !e  d « P t 3 p i  h a i ,  ã o n e  ^ e r í a c  
Al a g e s a n o '  -  •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
+ _ _ _ _ _  +  

!  Ní v e l  d e  P r o b a b i l  i d. . di í  ( %)  Pm ( mm)  ETzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pd í mm)  ;  

I  9 0 7 5 - 60 5 0 S3 ;  

De c  
J a n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 , 0 0 , 0 0 , 9 2 , 4 9 , 4 8 , 0 48 
j a n i , l  : ,9 5 , 0 8 , 0 20 , 8 1 7 , 0 48 
J a n 1,3 a ,  i  5 , 4 8 , 3 2 1 , 0 1 6 , 0 . 5 3 

l e v 0 , 8 1 , 6 5 , 0 8 , 2 2 1 , 6 1 7 , 0 49 
f  e v 2 , 2 3 , 2 6 , 9 10 , 1 22 , 7 l  f  : ,  o 49 
f e v 0 , 4 0 , 8 2 , 8 4 , 6 12 , 8 1 1 , 0 3 9 

ma r  0 / 3 1,0 5 , 2 10, 0 3 3 , 5 2 4 , 0 • 48 
ma r  1,4 8 , 5 7 , 1 3 1 , 5 3 1 , 3 .  a i , o 48 
ma r  3 , 7 5 , 1 10, 5 1 5 , 2 34 , 7 26 , 0 52 

a b r  E ,5 3 , 7 3 , 3 12 . 4 29 , 4 19, 0 4 £ 
a b r  5 , 9 4 , 0 8 , 2 1 2 , 0 2 7 , 6 81 , 0 42 
a  U r  1 0 , 1 18 , 4 1 9 , 8 2 5 , 6 4 1 , 9 c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - r  ,  V 42 

ma i  7 , 9 9 , 9 16 , 7 2 2 , 1 3 2 , 9 £ 8 , 0 . 33 
ma  i  1 0 , 4 19-, 4 24 , 5 3 2 , 9 £ 9 , 0 33 
ma  i  10 , 1 12 ,6 2 0 , 7 2 6 , 9 3 5 , 9 3 5 , 0 36 

j  u n 1 3 , 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA16,  1 2 2 , 9 2 6 , 9 26 , 9 M , 0 27 
j  u n 1 0 , 6 12 , 3 17 ,7 21 , 6 2 6 , 9 2 5 , 0 2 7 
j  u n 1 0 , e  1 2 , 3 î .9,0 2 4 , i  2 6 , 9 3 0 , 0 £7 

j u î  1 2 , 3 14 , 1 1 9 , 3 .  - . a  r - .  2 3 , 9 26 , 0 ' £4 
J u l  12, i  1 4 , 0 1 9 , 5 2 3 , 5 2 3 , 9 £ 6 , 0 24 
J u l  1 1 , 0 13 , 4 1 8 , 6 2 2 , 3 2 5 , 0 £ 5 , 0 £ 6 

a g o 6 , S 7 , 4 11 , 4 1 4 , 3 2 4 , 7 1 7 , 0 £ 6 
a g o 3 , 9 4 , 8 7 , 9 10 , 3 1 9 , 8 14 , 0 £ 6 
a g o 4 , 3 5, i  7 , 9 9 , 9 1 7 , 1 1£ ,0 2 8 

s e t  1 , 0 1, 0 3 , 5 . 5 , 3 1 2 , 5 8 , 0 32 
s e t  0 , 7 1, 2 3 , 0 4 , 7 1 2 , 2 7 , 0 32 
s e t  0 , 0 0 , 1 ...  i ,  i  2 , 8 7 , 5 . 5 , 0 3 £ 

o u t  0 , 0 0 , 0 0 , 4 i , 2 6 , 4 , 4 , 0 43 
o u t  0 , 0 0 , 0 0 , 2 0 , 8 4 , 3 •  3 , 0 43 
CLl  t  0 , 0 0 , 0 0 , 6 i  , 2 3 , 8 4 , 0 47 

n o v 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 1 3 , 4 • 3 , 0 
n o v 0 , 0 0 , 0 0 , 8 2 , 3 1 1 , 6 1 0 , 0 4 8 
n o v 0 , 0 0 , 0 0 , 2 1,5 1 4 ,6 1 3 , 0 48 

d e  H 0 , 0 0 , 0 0 ,  7 2,"s  10, 1 9 , 0 50 
d e s  ,  a  1,0 3 , 9 Ò,? 1 3 ,4 14 , 0 50 
d e s  0 , 0 0 , 0 i  ,  6 3 , 8 - 1 5 . 9 1 4 , 0 5 5 



TABELA E -  E s t i ma t i v a  d a  P» e r i p i t a ç S a  E f e t i v a  d e c e n d i a . l , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA em 
p a r a  d i  -f  e r i í n t c s  n í v e i s  d e  p r o b a b i  1 i d a d t -  d e  p n ? c  í  p i  t a ç ; ã  
A g r ^ t e  Al a g o a n o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ni  v e l  d e  Pr  o b a b i l i d a d e . ( X )  Pm ( mm)  ETPd 

8 0 7 5 6 0 5 0 2 5 

Do o .  
j  Un 0 , 0 0 , 2 " 1 ,  3 2 , 5 S, 4 1 0 ,  0 4 3 
j a n 0 , 6 r ,  1 2 , 7 4 , 0 8 , 8 9 , 0 4 3 
j  a n 2 , 1 3 , 0 •  6 , 7 1 0 ,  !  2 5 ,  1 1 7 , 0 4 7 

•f  e v 0 , 9 2 , 0 6 , 3 1 0 , 3 2 6 , 4 J  7 ,  <V 4 3 
- f e v .  1 , 6 2- ,  4 5 , 4 8 , 1 19, . 1 1 8 , 0 4 3 
•f  PV 0 , 8 1, 3 3 ,  1 4 , 8 - 1 2 , 2 1 Î  ,  0 3 4 

ma r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2 , 3- 3 , 2  6 , 8 9 , 8 2 1 , 6 '  8 1 , 0 4 1 
ma  r  4 , 4 6 , 0 1 1 , 9 1 7 , 0 3 7 , 6 ' 2 3 , 0 4 1 
ma r  8 , 6 9 , 9 1 3 , H •  1 6 ,  7 2 6 ,  1 . 2 6 , 0 4 6 

a t . t r  3 , 3 1 0 ,  1  !  6 ,  2 2 0 , 9 3 6 , 9 2 8 ^ 0 3 7 
a b r  5 , 9 7 , 8 1 4 , 6 2 0 ,  3 3 6 ,  9 3 5 , 0 3 7 
a b r  1 8 , 5 2 2 ,  i  3 3 ,  1 3 6 , 9 36, - 9 5 1 ,  0 3 7 

ma i  i ? ,  1 2 0 , 0 2 S , 6 2 9 , 9 2 9 , 9 47. ,  0 3 0 
ma  i  1 9 , 7 '  2 2 , 8 ' 2 9 , 9 2 9 , 9 2 9 , 9 5 3 ,  0 3 0 
ma i  1 6 , 9 2 0 ,  6 3 2 , 6 ' 32, 9 3 2 ,  9 6 2 ,  0 3 3 

j  u n 2 5 ,  9 2 5 ,  9 2 5 , 9 2 5 , 9 2 6 , 0 - 5 5 ;  0 £ 6 
j  L i  !  1 1 7 ,  5 2 0 , 5 8 5 ,  9 2 5 ,  9 2 6 , 0 4 8 , 0 2 6 
j  u n 2 0 ,  8 2 2 , 9 2 5 ,  9 2 5 ,  9 2 6 , 0 5 0 , 0 2 6 

J u l  2 2 ,  9 2 2 ,  9 2 2 , 9 £ 2 , 9 2 3 , 0 5 1 , 0 2 3 
J u l  1 5 , 6 1 8 , 5 2 2 , 9 8 2 , 9 2 3 ,  0 5 4 ,  0 £ 3 
J u l  2 3 , 4 2 4 , 9 2 4 ,  9 2 4 , 9 2 5 , 0 5 0 , 0 2 5 

a g o 1 3 , 3 1 5 ,  1  2 0 , 3 2 4 ,  0 8 3 , 9 3 5 ,  0 ' £ 4 
a y o 1 0 , 5 1 0 , 5 1 5 , 1 1 8 , 5 2 3 , 9 3 0 , 0 2 4 

a g o 8 , 5 1 0 , 0 1 4 , 8 1 8 ,  4 2 5 , 9 3 0 , 0 £ 6 

s e t  6 , 9 8 , 4 1 3 , 3 1 7 . 0 2 7 , 9 2 2 , 0 £ 8 

S e t  2 , 0 4 , 0 8 , 3 2 7 ,  .1 1 0 , 0 2 8 

s e  t  3 , 8 4 , 6 7 , 3 9 , 3 1 6 , 6 1 3 , 0 2 8 

o u t  0 , 1 0 , 4 £ , B 5 , 9 2 3 ,  2 1 6 , 0 3 5 

o u t  0 , 0 0 , 0 0 , 8 2 , 2 9 , 5 7 , 0 3 5 

o u t  0 , 2 0 , 4 1, 4 2 , 3 6 , 7 8 , 0 3 9 

nov- 0 ,  1  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
r\ 
'•• ' , C. 1 ,  1  2 , 0 6 , 5 5 , 0 4 1 

no v CO 0, 0 •  0 ,  1 ,  1 a  ,  < J 4 1 

n o v 0 , 0 0 , 0 0 , 3 -v  i  • 1 0 , 0 Aí  

d e s  0 , 0 0 , 0 0 , 2 0 , 7 4 , 1 6 , 0 4 3 

0 ,  1 0 ,  -1 2 , 2 1 4 ,  4 1 1 , 0 4 3 

C- ™ i l  0 .  1 2 .  C 4 .  S 2 1 ,  6 .  . 15 ,  C 4 7 

http://at.tr


TABELA 3 -  F ^ t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  t o i xt  i  v a  d a  P r e c i p i t a ç ã o F - f - f v t i v a  . d e c e n d í a l ,  e m mm,  
p a r a  d i  f e r  « o t  o s  r ú y ^ í s  d e  p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o n o Zo n a  
d a  Ma t a  Al a g o a n o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
+

 r
 .  •  „zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ¥ 

!  Ní v e l  J e  P r o b a b i  1 í  r í adr a  ( %)  .  Pm ( mm)  ETPd Cmmi  :  

:  " BO 7 5 60 5 0 '  2 5 
+ _ 

De c  -
J a n 3 ,  i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 , 0 7 , 2 9 , 7 .  1 8 , 7 •  1 3 , 0 4 6 
j a n 5 , 2 6 , 8 9 , 4 i l ,  7 1 9 , 9 1 4 , 0 4 6 
j a r i  i O,  i  1 1 , 8 1 6 , 9 2 0 , 6 3 3 , 0 - 2 1 , 0 5 1 

f e v 7 , 0 9 , 3 1 4 , 7 1 8 , 9 '  • 3 3 , 7 2 1 , 0 4 6 
f  e v 8 , 9 1 8 , 6 2 4 ,  5 4 5 , 8 £ 6 , 0 4 6 
f ( . - v •  9 , 7 1 1 , ?  1 5 ,  7 1 8 , 9 2 9 , 7 1 8 , 0 3 7 

ma r  •  1 3 , 9 1 6 , 9 2 6 , 6 3 4 ,  0 4 5 , 0 .  3 4 ,  0 4 5 
ma  r  1 5 , 6 1 8 , 9 2 9 ,  7 3 7 ,  9 4 4 ,  9 3 8 ,  0 .  4 5 
ma r  1 4 , 8 1 7 , 1 2 3 , 7 8 8 ,  4 4 4 , 0 3 5 ,  0 5 0 

a b r  1 8 , 6 2 1 , 7 3 1 , 0 3 7 , 9 3 9 ,  9 4 2 , 0 4 0 
a b r  S U 4 2 4 ,  8 3 5 ,  0 3 9 , 9 3 7 , £ 46, . 0 4 0 
a b r  3 6 , 0 3 9 ,  9 3 9 , 9 3 9 ,  9 3 9 , 9 . 7 2 , 0 . 40 

ma  l  -  3 0 , 7 3 3 ,  9 3 3 ,  9 3 3 ,  9 3 3 ,  9 6 4 , 0 3 4 
ma  i  3 3 , 9 •  3 3 ,  9 3 3 ,  9 3 3 ,  9 3 . Ï ,  9 '  7 3 ,  0 3 4 

ma  i  3 6 ,  9 3 6
 :
 9 " \  - •  '  r > 3 6 ,  9 3 6 , 9 8 1 , 0 3 7 

j  u n 2 8 , 9 . 2 3 , 9 2 8 , 9 2 8 ,  9 2 8 , 9 7 3 , 0 2 9 

j  u n 2 9 , 0 2 3 ,  9 2 8 , 9 '  £ 8 , 9 2 8 , 9 6 6 ,  0 2 9 

j u n 2 8 , 9 2 8 , 9 .  2 8 , 9 2 3 , 9 2 8 ,  9 7 0 , 0 2 9 

J u l  26" ,  9'  8 6 , 9 • 2 6 , 9 £ 6 , 9 £ 6 , 9 69" ,  0 2 7 

j u i  2 6 , 9 2 6 , 9 •  8 6 , 9 2 6 ,  9 8 6 ,  9 6 7 ,  0 2 7 

j u î  2 8 ,  9 2:-;,  9 2 8 ,  9 £ 8 , 9 2 3 , 9 -  .  6 6 ,  0.  2 9 

a y o 2 4 , 9 2 6 ,  9 2 7 , 0 2 6 ,  9 8 6 ,  9 4 5 ,  0 2 7 

a  9 0 1 8 , 7 2 1 , 0 2 6 ,  9 8 6 ,  9 £ 6 , 9 '  3 R,  0 £ 7 

a y o 2 3 , 3 2 5 ,  8 29" ,  9 2 9 ,  9 •  2 9 , 9 4 2 ,  0 3 0 

s o t  1 6 , 7 1 9 , 0 2 5 ,  8 3 0 ,  6 3 0 , 9 3 1 , 0 3 1 

s e t  1 1 , 3 1 3 , 8 2 1 , 8 2 7 , 9 3 0 ,  9 3 0 , 0 3 1 

s e t  1 3 , 0 1 5 , 0 '  2 1 , 0 2 5 , 4 3 0 , 9 2 4 , 0 3 1 

o u t  3 , 7 5 , 2 1 0 , 5 1 5 ,  £ 3 4 , 7 2 0 , 0 3 7 

d u t  .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA! O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
j . , • 

2 , 6 5 , 6 H, £ 1 9 , 5 1 2 , 0 3 7 

o u t  4 ,  7 5 , 6 8 , 6 1 0 , 9 1 8 , 8 1 3 ,  0 4 1 

n o v 4 , 0 5 , 9 7 ,  -1 1 2 , 4 8 , 0 4 3 

n o v 2 , 0 2 .  7 5 , 3 7 , 4 1 6 , 0 1. 1,  0 4 3 

n o v 2 , 2 2 ,  ï i  .  5 , 1 6 , 9 1 3 , 8 1 1 ,  0 4 3 

d e  2  . 1 , 7 2 , 4 5 , 1 4 5 , 9 ' 6 , 6 i l  4 6 

d e s  4 , 5 7 , 5 9 ,  H 1 8 , 2 1 3 , 0 4 6 

äez  4 .  3 3 ,  4 1 2 .  0 7 6 ,  ?  1 5 ,  o 5 1 



TABELA 4 -  E s t i ma t i v a  d a  -  P r e c i p i t a ç ã o E f e t i v a  d e c e n d i a l ,  e m mm,  
p a r a  c i i  f  «•»zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt e n í zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAÍ S n í - v e i s  d e  p r o b a b i l i d a d e  d ^ p i  ..-c  i p i  t o p n ac< 
L i .  t o r a  3 Al a g o a n o .  .  .  
+ : „ , , J . + 

!  Ní v e l  d e  P r o b a b i 1 i d a d e  ( %)  ' Pm !  mm 5 ETPd ( mm)  ;  

i  8 0 7 5 6 0 5 0 £ 5 ;  
^  1.  

De c  
j a n 3 , 4 4 , 4 7 , 6 1 0 ,  1 1 9 ,  0 1 6 , 0 4 6 
j  a n 6 , 6 7 , 8 3 1 , 8 1 4 , 8 a s ,  o •  £ 4 ,  0 4 6 

J  a n 8 , 9 1 0 , 9 1 7 , 1 £ 2 , 2 .  3 9 , 6 - 2 8 ,  0 5 1 

f e v 6 , 2 . 8 , 3 1 5 , 8 £ 0 , 8 4 1 ,  6 2 4 ,  0 4 6 
f  e v ' 1 1 , 8 1 3 , 9 2 0 , 5 2 5 , 4 4 2 ,  1 3 5 ,  0 4 6 
f  e v 9 , 6 1 1 , 9 1 9 , 4 8 5 ,  3 3 5 ,  9 3' 4,  0 3 6 

ma  r  1 ? , 9 1 6 , 9 3 0 ,  9 4 2 ,  4 4 4 , 9 6 1 , 0 - 4 5 
nea r  £ 0 , 0 2 3 ,  1 3 £ , 5 3 9 ,  £ 4 4 , 9 .  4 1 , 0 4 5 
ma  r  3 4 , 6 1 7 , 2 2 5 ,  1 3 1 , 0 4 8 , 9 4 0 , 0 4 9 

a b r  SO , 7 2 4 , 3 3 5 ,  4 4 0 , 9 4 0 , 9 5 0 , 0 4 1 

a b r  2 1 , 0 £4- ,  9 3 7 ,  2 4 0 ,  9 4 0 , 9 5 3 ,  0 4 1 

a b r  3 8 , 7 4 0 , 9 4 0 , 9 4 0 , 9 4 0 , 9 8 9 ,  0 4 1 

ma  :  3 5 ,  9 - 3 5 , 9 3 5 , 9 " 3 5 ,  9 3 5 , 9 "  . 72 ,  0 3 6 

m' a  i  3 2 , 8 3 6 , 0 3 5 , 9 3 5 , 9 3 5 , 9 '  7 0 ,  0 3 6 

ma  i  3 8 ,  9 3 3 , 9 3 S , 9 3 n , 9 3 8 ,  V 8 6 , 0 3 9 

j u n 3 1 , 9 3 1 , 9 3 1 , 9 '  3 1 , 9 3 1 , 9 7 4 ,  0 3 2 

j  u n 3 1 , 9 35 , 9 .  3 1 , 9 3 1 ,  9 3 1 , 9 7 6 , 0 3 2 

j  u n 3 1 ,  9 3 1 , 9 3. 1, 9 3 1 , 9 3 1 , 9 •  6 9 ,  0 3 2 

j u î  2 8 ,  9 £ 9 , 0 2 8 , 9 £ 8 , 9 2 8 ,  9 6 7 , 0 2 9 

j  u 1 2 8 , 2 £ 8 , 9 2 8 , 9 2 3 , 9 £ 3 , 9 .  6 4 , 0 - 2 9 

j u l  3 1 , 9 3 1 , 9 3 1 , 9 33 , 9 '  3 1 , 9 5 8 , 0 3 2 

a g o 2 2 , 6 2 5 , 3 2 8 , 9 £ 8 , 9 2 8 , 9 '  4 3 ,  Ö 8 9 

a g o 1 2 , 0 1 4 , 2 S I " ,  1 2 6 ,  £ '  2 8 , 9 3 0 , 0 2 9 

a g o 2 0 ,  1 2 2 , 7 3 0 , 5 3 1 , 9 3 1 , 9 3 9 , 0 3 2 

s e t  1 8 , 6 1 4 , 9 2 1 , 8 8. 6, 9 3 1 , 9 8 9 , 0 3 S 

&f ' t  7 , 7 1 0 , 0 '  1. 7, 7 2 3 , 7 3 1 , 9 2 7 , 0 3 2 

s e t  1 0 , 7 1 2 ,  7 1 9 , 0 £ 3 , 6 3 1 , 9 £ 2 , 0 3 2 

o u t  •  3 ,  3 4 , 8 1 0 , 2 1 4 , 9 3 3 , 6 1 9 , 0 3 8 

o u t  •  , 8 2 , 6 6 , 0 9 , 0 2 1 , 5 1 4 , 0 3 8 

o u t  4 , 8 5 , 9 9 , 4 1 1 , 9 2 0 , 6 1 6 , 0 - 4 1 

n o v 1 , 2 1, 8 3 , 9 5 , 7 1 2 , 2 9 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAfi£  
n o v 0 , 9 1, 8 .  4 , 0 6 , 9 1. 5, 9 1P,  0 4 2 

n o v 1, 0 1, 9 5 , 4 8 , 3 CO,  Ü 1 4 , 0 4 8 

d e  d ' l ,  ?  .  2 , 5 5 , 3 7 , 9 1 9 ,  0 1 3 , 0 4 6 

d o 2 3 , 1 •  4 , 1 7 , 1 9 , 3 LÖ,  6 12. . 0 4 6 

d e  4 ,  Í  5 , 2 8 , 8 1 1 ,  6 é: R,  0 1 6 , 0 5 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ 

4U 



CAPI TULO I V 

RESULTADOS E DI S C US S ÕE S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 .  i .  ~ An á  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 s e  Ag r o c  i  i mã  i  i  c a  d a  E s t a ç ã o d e  C r e s c i  me n t o d a s  

C u l t u r a s  U t i l i z a d a s  n a s  Me s o r r e g i õ e s  Ge o g r á f i c a s  d e  Al a g o a s .  

As  - f i g u r a s  i ,  2 ,  3 e  4 a p r e s e n t a m o s  v a l o r e s  d e c e n d i s í s  

d a  p r . e c  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p i  t a ç ã a  pzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l  u v i  o mè t r  i  r j  ,.  e v u p o I  r - mr , í >i  r . i  c ã o p o t e n c ;  £•"  e  

me t a d e  d a  a v á p o t i  a n - i p i r a c ã a  p o t e n c i a l  d o S e r t ã o ,  Ag r e s t e ,  I ana 

d a  Ma t a  e  L i t o r a l  a  1 a g u a n o ,  r  e s p e " .  1 1 v ã me n t e ,  i l u s t r a n d o a  

d u r  a ç ã o i l a  i- ' St - . <i  ã o d e  c r  e s c  i  me n t o e  o p e r  í  o d o ú m;  d o p a  r  a  a s  

r  e s p e c  t  i  v a s  ms s o. r  r e gzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i õ e s  .  Os  q u a d r o s  2 e  3 a p r e s a i ' ! ' .  ; ;n um r - - e i u e a  

d a s  c a r a r  Le r  í  3 t  í  c a s  d a s  e s  t a c õ e s  d e  c  r  ' . =sc  i  me n t o ,  n a  á r e a  .  ;m 

e s t u d a ,  mo s t r a d a s  n a s  f  i  g u r a s  '  ,  2 ,  3 >•? 4 , 

De n t r e  a s  me s o r r e g i õ e s  e s t u d a d a s ,  o L i t o r a l  f o i  a  q u e  

t i pr ü' . K. mi ' ou a  e s  t a ç ã o d e  c r  e s c  i ms - n t e  t n a i  s  l o n g a ,  C Ü Í 2 9 5 d i a s ,  

a c u mu l a n d o 1 . 3 4 1 , 4 mm d e  p r e c i p i t a ç ã o ,  d e t e n d o ma i o r  í n d i c e  

p l u v i  o r r i s t  r  i  c o d e n t  r e  a s  r e g i  õ<"?s  e m e s  t u d o .  

A Zo n a  d a  Na  t a  e  o Ay r e s t e  a p r e ^ e n t a r a m a  < - s t a c ã o d e  

. c i I . ' ' Í C I me n t o  L Ü Í I ;  2 6 í  e  2 4 2 d i a - ,  da-  d u r a ç ã o ,  a c u mu 1 a n d o 1 . 1 6 5 , 0  e  

R 1 7 . 1 mm d e  p r e c  í  p ;  t a ç ã o ,  r s s p r - c  t  i  va. -  „-  t e  



4>. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

15' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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ETP 0,3 ETP.  

a  I ní ci o d o e s t a ç ã o c h wo s a  c  ci e;  c r e s c l n i e r t a  

b l  T i n i c i o c i o pe r í odo úr ni do.  

h s  ~ f i m c i o pe r í odo úr ni do.  

c  =•  f i mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cki e s t a ç ã o c h u v o s a  

d =••  í i m d a  e s t a ç ã o d e  c r e s c i me nt o .  
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a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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• i > 
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o r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V 

0, 6 ETP zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  A, 

A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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'  r  T" " i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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a  -  i ní ci o d a  e s t a ç ã o c huvos a  e  d e  c r e s c i me n t o 

b l  i ní ei o c i o p e r í o d o ú mi d o '  

b £ ^ f i m d o pe r í odo ú mi d o 

c  = f i m d a  e s t a ç ã o chi A- os n 

d -  iiiíi  t i í i  t : s i c: ( ; ; i o d o c r e s c i me n t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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J J  
, u 
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100-

9 0 -

6 0 -

7 0 

6 0 '  

60-

4 0 -

1 0 -
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& ~  início da estação clwoss e de crescimento 
tal ^ início do período úvnSíJo 
b£ ~  íltTi do período úmido zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

v  ~  fim da ß siagyo uhus/ osa 
ri = fim da estação de crescimento 
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UJ  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

í"í zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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1 2  3  4  S 6  ? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ÍS « início da estação chuvosa e de cr esdirnento 
hl ^ início do período úmido 
P2= fim cio período úmido 
c ~  tini da estação chuvosa 
d » fim ctó estação de cre^clmenlo 
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Fií.ii m.t •  4  Exa ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA úct  crescimento do Literal Alagoano, representado com b?ií;e ' m acumulação deceridi&i de P, BW e o,s ETP 



Oi J f i Df î Q S -  C a r a c t e r í s t i c a s  d a s  E s t a ç õ V s  d e  C r e s c  i  mt ? n Lo d a  S e r t ã o 

e  A g r e s t e  AUg o . i n o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA &n f u n ç ã o d a  p i  f . <c  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P î  t a ç ^ o P Ï UV I  omt > t r  i  c a  ( P )  

f ? d a  e v a p o t r . i n ^ p n a ç ã o p o t e n c i a l  ( E T P ) .  

S e r t ã o 

!  Pa r â mi . v í  r o i - D. j  t a  d i ?  !  Da t a  d o !  Du r  a ç ã o c m '•  p r t c i p i  t a ç a o c' a  !  

i n i c i o I  t f ?  r i i n . n o d i a s  !  p e r í o d o í e m rn. -n > !  

E s t a ç ã o d y 

Cr f - í í s c i f f i e r i Lo 

E s t a ç ã o 

C h u v o s a  -

EQ/ Q4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 4 / 0 9 

? 0 / Q4 !  2 4 / 0 8 !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-+-

1 4 0 3 3 6 , 0 

3 i 9 , 8 

1 4 9 ,  3 

7 8 ,  1 

P e r  i o d a  

üVn i d o 

0 8 / 0 6 £ 7 / 0 7 5 4 

P o r  í  a c Su 

Pr s ' ' - ~úf i uda  

2 0 / 0 4 0 5 / 0 6 

P e r í o d o 

P ó b - ú mi  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i a 

£ 7 / 0 7 0 4 / 1 0 6 9 

A g r e s t e  

P a r â m e t r o s  { zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* 

Da t a  d e  

i n i c i o 

Da t a  d o 

t í í r mi  n o 

D u r a ç ã o e m 

d S - 1S 

p r e c i p i  t a ç a o d o 

p e r  !  ÚÜU t  e m r , i m í  

P s  t a ç / í r )  d e  !  

C r e s c i me n t o '  

0 9 / 0 3 0 6 V1 1 8 4 8 B1 7 ,  i  

•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ 

t . ' _ t a c ã o 

C h u v o s a  

0 9 / 0 3 2 9 / 0 9 2 0 3 7 0 3 , 5 

6 1 9 , 7 

M 9 ,  e 

7 P , S 

P e r í o d o 

Úf f l í  d o 

S i / 0 4 0 4 / 0 9 1 3 6 

P p r l o d o 

P r  £„' —i . i di  i  ;  ' a  

0 9 / 0 3 S i / 0 4 4 3 

P e r  í  o d u 

Pò i . - Úí f l l d r  

0 4 / 0 9 0 6 / 1 i  6 3 

• 16 



- QUADR ÜzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3  C a r a c t e r í s t i c a s  d a s  E s t a c õ e s  d e  C r é a i  i  me n t o d a  Z e n a  

d a  Ma  M e  L i t o r a l  A l a g o a n o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c- m f u n ç ã o d a  p r e c i p i t a ç ã o 

.  p l u v i o m é t r i c d Ç P Ï  i ?  d a  e v a p o t r a n s p i r a ç ^ o p o t e n c i a l  ( E T P )  .  

Z o n a  d a  Ma t a  

P a r â me t r o s  ;  Da t a  d o ;  

i  r i  I  c  i o ;  

D. ! t a  d o 

t . " ' f  m i  n u 

D u r a ç ã o e m 

d i a - ' -

!  p r t í c i  P I  t a ç a a  d o 

!  p e r í u L l o í  e m mm )  

E s t a ç ã o d e  !  

C r u s c í  mé r i t o 

O i / 0 3 ;  

i  

i ó / Í I  8 6 1 !  .  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Î  6 5 ,  6 

E s t ü ç ^ o *> 

C h u v o s a  -  !  

O I / 0 3 ;  

J  

' I S / 1 0 '  8 8 5 :  1 1 2 8 , 4 

P o r í o d o i  

Ú mi d o :  

0 8 / 0 1 !  

0 1 / 0 3 J  

J  

1 0 / 0 9 1 5 5 :  9 1 1 , 4 

P e r í o d o '  !  

P r é - ú i i u c i o :  

0 8 / 0 1 !  

0 1 / 0 3 J  

J  

0 8 / 0 4 ' 3 8 ;  1 4 0 , 6 

P e r í o d o !  

P ó s - ~ ú m í  d o 1 

i ü / 0 9 ;  

1 

l ò / i i  hl  ;  1 1 3 , 6 •  

L i  t o r a l  

1 P a r ã m R t r o s  ;  Ds í f c a  d e  Da t a  d o D u r a ç ã o o m 1 p r  s c  í  p i  t a ç a o í í o 

i n í c i o t é r mi  n o d í  J  p e r  í  0: i OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( Uf l l : nr . i  ",  

E s t a ç ã o d o I  1 9 / 0 1 1 0 / 1 1 8 9 5 !  Í : Í 4 1 , 4 

1 Cr F. ' Sc i f f l t ï n t D !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
r  
i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

: P ü t a ç S o !  1 9 / 0 1 1 0 / 1 0 8 6 4 .  r  1 3 0 8 , 4 

C h u v o s a  ,'  
I  

P e r í o d o !  0 8 / 0 3 0 7 / 0 9 1 8 9 ;  1 1 0 8 , 3 

í  Ú mi d o 
1 •  

P w r í o d u I  1 9 / 0 1 0 5 / 0 4 7 6 !  2 9 0 , 4 

i  P r e —ú ü í  i  d o '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

: P e r í o d o !  0 7 / 0 9 1 0 / 1 1 6 4 •  1 1 5 , 7 

Pi  j s " Uííi 1 d e  1 -

4 7 



OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S e r t ã o a p r  w, u n t o u . i  ma i s  c u r t a  e  a  me n o s  ú mi d a  e s t a c ã o 

d « c r y - j c  i r m? n i  o ,  •  c o m í  4 0 d i a s  d u r a ç ã o t ?  3 3 6 , 0 mm d e  

p r e c  i  p i  t a ç a o .  

As  e s t a ç õ e s  d e  c  r t ^ c  í  ; n o n t o d a  Z o n a  d a  Na  t a  ,  L i  t a r a  1 e  

A g r e s t e ,  a p r e s e n t a m u m p e r  í  o d o ú mi  d n c o m - . . uí  i c i o n t e  

p r f ^ c i  p i  t a c ã o par azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA , -Í-Í  « t i l t u ^ i i  d n f e i j ã o ,  m i l h o e  a l g o d ã o .  0 

p e r  í  a  d o ú mí  d o d a  Zo n a  d a  ""Vi  l a  <t pr - >\ ; ' 2n t o u <i  c ú mu l o d e  

p r e c i p i t a ç ã o s o m^ l h a n t t -  a o L . i t o r a l ,  p o r é m ma i o r  d o q u e  o d o 

Ay r e í . t e  0 S e r  t ^ í o a p i m e n t o u o p e i  i o d o ú m i d o d i v i d i d o e m d o i s .  

D p r  i  me i  r o c: om 1 4 d Í Ò' Í  d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J u r a ç  ? t o 3 9 ,  S mm d£ i  p r t í c i  p i  t a ç â % > a  

o s o g u r i  Ho c o m 3 3 d i  . ^s  ,  a  c u mi ;  l a n d a  3 7 ,  S mm d e  p i  i  p i  L- i  c ^ o 

p l i i v i  omi - > l  r  í  C d  Ni  »< w
:

 um i  n t e r  v a  I  o f . - n t  r t =  o p r  i  mi '  i  r o "» o S b í g u f i ^ a  

p*? r  í  o d o ú mi  d o ,  d e  7 d i  a s  d e  d u r a ç ã o c o m u m a o i mu 1 o d e  8 8 ,  0 ,  mm  

d o pr ec  í  p i 1 a ç " í ; i  p l i i v i  t r i c a  Eu  I  r  o t a  rs  t o ,  CI J V i  d o a o í d t o d o 

e x c e S í í Q d e  p r e c i p i  t a ç ã o s e  r  ' á u p ü r i  a r  a o  d é  f  i  c  1 1 ••  

p r  e c  i  p i  t a  ç  d o ,  - f o i  a  d o t a  d o p a  c s . -  i y , n 1 h o r  a n a l  i  "*e  ,  u m t ' n\ i  co per  i o d a  

c o m 5 4 d i a s  d e  d u r a ç ã o e  1 4 9 , 3 mm d e  p r e c i p i t a ç ã o 

P 1 u v t  o r n é t  r  i  c a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  l i t o r a l  t a mb n m a p r e s e n t o u d a i  s  p e r í  o d e s  úm í  ÜCJE* ,  o 

p r i i T i HJ . r o c o m 1 7 d i a s  c i e  d u r a ç ã o e  9 3 , 8 mm ' de  p r e c i p i t a ç ã o e  o 

s e g u n d o c o m 1 5 5 ü ; a ' i  d e  d u r a ç ã o  a c u mú l a n d e i  9 3 5 , 3 mm d:. -
1 

p r a c i p i t a ç ã o p l u v i o mé  t r  i  c a ,  h a v e n d o u m i n t e r v a l o e n t  r e  o 

p r i m e i r o e  o s e g u n d o p e r í o d o ú m i d o ,  d e  1 7 d i a s  d e  d u r a ç ã o COT,  

u m a á a i u 1 o d e  7 3 ,  8 m.-n  d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pr  y.- i  o i  f c - i ção P1 u v  :  a mp t  r  -  -  4 ?• : «. - :  . -. ,  

d f í v i d o a a  mo 3 mo f a  f u >j .  o ;  r  J.  d c  '  S I Ü t ã o ,  o u s >"J j  •  i ,  o e u  CK' S' 3C)  •  

p r e c i p i  t  a ç ã o s e r  b^r r ,  m a  s o r  qus -  .  o dúf  i  c  i  t  >í e  p r  -  - 1 p i  t , ; . .  , t -„„i .  



l a mb i a m f o i  a d o t a d a  um ú n i c a  p e r í o d o ú mi d o mm í ; ! 9 d i a s  d e  

d u r a ç r í t j  a c u mu l a n d o 1 . 3 0 8 , 3 mm d e  p r e c i p i t a d o p l u v í n mè t r i c a  

As  Z o n a s  d a  Ma t a ,  L i t o r a l  e  A g r e s t e  a p a r t v i i i i n t a r a mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA UJ I H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

úi  s t r  i  b u j  ç ã o dí > p r e c i p i  t a ç ã o r p g u l s r  d u r a n t o a  DÍ-> t a c ã o d p 

c r e s c i m e n t o .  As  p r e c i p i t a ç õ e s  n u S e r t ã o a p r e s e n t a m — b a s t a n t e ,  

i r r e g u l a r e s ,  S t ? n d o q u e  o s  ma i o r e s  v a l o r e s  r L ' y i ^ t r a . o u s  f o r a m 8 9 ,  

3 5 e  3 0 mm n o 1 8 Q,  1 5 "  e  1 0 5 d e c ê n d i o s ,  r e s p o c t  i  v a i r wT i i ' ? .  

A p r e s e n t o u ,  a i n d a ,  v a l . j r  m í n i mo n o 1 7 S . d e c ê n d í o ,  e .  e s t e  s e  

s i t u o u a b . i i KO d a  ETP d 

4 . 8 -  An a  1 i t . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAe d a  Ne c p' - : s  i  d a d o d e  I  r  r  í  y a ç ã o S LI P \  &me n t a  > O^ c e n d i  a  1 

d e  Al g u ma s  C u l  í u r a - j ;  p a r a  a-. -.  Me s o r r e g í o i ? s  d o E s t a d o d e  A l a g o a s  

4 . 8 . 1 -  . S e r t ã o 

Da  t a b*. - ; ]  a  5 a t é  a  t a b e l a  9 ,  t e r n o t-» a  e s t i m a t i v a  d t * 

n e c e s s i d a d e  d e  i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r  d o c e n d í a l  f N I S O ) ,  e m mm d e  

a g u a ,  d a s  c u l t u r a s  e m < > s t u d o ,  p a r a  d i  f c r e n t u ' i  n í v e i s  d n 

p r o b a b i l i d a d e n o S e r t ã o a l a g o a n o 

As  d i f e r e n ç a s  o b t i d a s  c e n t r e  a  e v a p o t r a n s p i  r a ç ã o r e a l  

mú w i ma  í p T R m)  e  a  p r e c i p i t a ç ã o e f e t i v a  !  PE >,  e m c a d a  d e c ê n d i o ,  

c a s a  . s e j a m ma i o r e s  q u e  z e r o ,  i n d i c a m a  n e c e s s i d a d e  d e  i r r i gar  

e ,  s e n d o i g u a l  o u i n f e r i o r  a  z e r o ,  i n d i c a m e x c e s s o d e  á g u a  

d u r a n t e  a  q u e l ,  e  r j v » c ê n d i  o 

Na  p r á ! ; c a ,  . . " . j r  o l h a - s e  a  q u a n t i d a d e  d e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c h u v a  q u t » é  

eí *j  p e r a d a  o c o r  i  e r ,  pe-?  1 o m̂ no- ^ t r ê s  v f . &n e m q u a  t r q a  n o s ,  o u > o 



me n u s  q u a t r o v o , ; e s  e m c i n c o a n o s ,  i s t o é ,  ' com a  p r  o b a b i  1 i  . ' . {. i do 

d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 5 % o u 8 0 % d e  o c o r r ê n c i a ,  r e s p u c  t  i  v a i n e i i  t f ? ,  o q u e  c u n í r >r u 

ma i o r  ^ e f j u r a n ç a  q u a n d o d a  u t i l i z a ç ã o d o r e s u l t a d o < í a  p c s q i i i > 5 

DD0 REMB0 S & P R U Í T T ( 1 9 7 6 )  c o n s i d e r a m o n í v e l  d e  7 3 % , j
e  

p r o b a b i l i d a d e ,  u m v a l o r  r a z o á v e l  p a r a  a  m a i o r i a  d a s  c o n d i ç S ^ - i  

P a r a  a  c u l t u r a  d o f o i  j a u ,  t a b e l a  t i ,  o s  r e s u l t a d o s  

mo s t r a m q u e  p a r a  o s  n í v e i s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ú& 8 0 " ,  7 5 %,  6 0 % e  SOS d e  

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a c ã o ,  r a f e r e n t e  a n ' p r i m e i r o p l a u l í o ,  

n o p e r  i  o d o d e  ma r ç o a  m, i i o ,  f  a -
1

 -  s e  .  n e o
i L

; . ' » á  r  i  o o u s o d e  

i r r i gaçã r j  s u p i e me n t a r  d u ?  a n t e  t o d o o c i c i o d a  c u 1 t u r a .  Ao n í v ™l  

d e  d o . p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o n ã o h o u v e ,  

p r  a  í ;  i  c a r n e  n t e n e c e o s  1 d a  d e  d e  i  r  r i  a a ç ã o y ú p l e mo n t a  r  e m n e n !  . ^m. i  

f a s e -  f e n o l ú g i t a  d o f e i j o e i r o 0 - i e g u n u o p l a n t i o ,  a o - » n í v e i s  d e  

3 0 %,  7 5 % e  6 0 % d e  p r o h a b i  1 i  t l a d e  d e  p r  f~>c  i  p- í  -  a ç  ã o ,  ' " « ' l u u r  o u s o 

r i o i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r  d u r a n t e  t o d o ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i c  1 n i a  o d í i . r , . ,  

p o r é m,  mo s  t r o u s e r  •  ma  i s  f  a v o r á v e l  p a r a  a ma  me  1 h o r  

r a c i o n a l i s a c ã o d o s  r e c u r s o s  h í d r i c o s  d a  r e g i ã o .  p r i m e i r o 

p l a n t i o ( m a r ç o ) ,  n o n í v o l  d e  7 5 % d e  p r o b a b i l i d a d e ,  a  c u l t u r a  

n e c e s s i  t o u d e  8 0 4 mm d e  á g u a  p a r a  c o m p l e t a r  >- eu  • •  i c l o c?  n o 

c a g a n d o p l a n t i o ( a b r i l ! ,  d e  1 8 8 , 3 mm d e  á g u a  

•  De  a c o r d o c o m o s  r e s u l t a d o s  d a  t a b e l a  6 ,  r e f e r e n t e s  à  

c u l t u r a  d o m i l h o ,  f a E - s e  n e c e s s á r i o o u s o d e  i r r i L ^ * ,  ã o 

s u p l e me n t a r  d u r a n t e  t o d o o c i c l o ,  d a  c u l t u r a  n o s  n í v e i s  d e  P>€<%,  

7 5 %,  Ó0 í ' ,  Q h 0 % d e  Pr - . j í j a b U i  d a d e  He  p r ^ i  I P I I . Í Ç J
1 (

,  •  . e n d o "> * •  -

d u i  a n t . . '  o p a r  i o d o v e g e t a t i v o ,  n o p r  u n e  i r o e  s r ; - j - . ; i d o pS „ e  

í ma r ç o *'  - ^e ;  i  1 r o ». ;  s  c  l  i  v a o - e r d ^ p ^ - . ú i '  d i s s  t : a  : : U u r i  .  ' r  



TABULA 5 -  F. - .  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 ma  t  !  v , i  d c i  Noc . ^ - va  i  d a d f ?  d e  I r r i g a ç ã o ' ^ u p l ^ mu n t i r  

De  c e  n d i  a  1 (  N Î S D í  ,  e m mm,  p a r a  d i  - f e r - e n t e s  n i  v e í  s  d e  

p r o b a b i l  i . d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o n o S e r t ã o d e  Aî ^ y o a - s  p a r a  a  

c u 1 Lu r  a  i l n F-' r-  í  j  ã o C o me ç a n d o u m p 1 a n t i o e m ma r ç o e  o u t r o ,  e m 

a b r  i l .  

N í v e l  d e  P r o b a b i l i d a d e  <K> 

8 0 7 5 6 0 5 0 8 5 '  

D o c ê n d í o / m ê s  

7 ma r  1 6 ,  S i : - j ,  3 1 1 , 6 6 , 8 - 1 6 , 7 

8 ma r  l o ,  4 1 1 , 3 9 , 7 5 , 3 - 1 4 , 5 
9 ma r  3 8 , 7 3 1 , 3 8 5 , 9 3 1 , 8 - 1 , 7 

1 0 a b r  .  2 6 . 9 8b" ,  7 8 1 ,  I  1 7 , 0 0 ,  0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
l i  ü b :  - 8 6 ,  Si  8 5 ,  1 8 1 ,  P 1 7 ,  a 1 ,  H 

1 8 a b r  3 1 , 9 '  ? 9 , 6 8 8 , 8 1 6 , 4 0 , 0 

1 3 ma i  S S ,  1 S 3 ,  1 1 6 , 3 1 0 , 9 0 , 0 

1 1 ma i  8 0 , 8 1 8 , 0 1 1 . 8 6 , 1 - 8 , 3 

1!5 ma i  8 3 , 3 8 0 , 8 1 8 , 7 6 , 5 - 8 , 5 

Î O r t br  1 8 , 8 1 1 , 0 6 , 4 8 , 3 - 1 4 , 7 

1 1 a b r  1 1 , 8 1 0 , 7 6 , 5 8 , 7 - 1 8 ,  9 

1 8 a b r  1 9 , 3 1 7 , 0 9 , 6 3 , 8 - 1 8 , 5 

1 3 ma i  1 5 , 8 1 3 , 8 6 , 4 1 , 0 - 9 , 9 

1 4 ma i  1 8 , 7 1 0 , 5 3 , 7 - 1 , 4 - 9 , 9 

1 5 ma i  3 o ,  9 3 3 . 4 1 5 , 3 9 , 1 0 , 0 

1 6 J i m •  1 3 , 1 1 0 , 9 4 , 1 0 , 0 '  0 , 0 

Í 7 j u n 1 4 ,  5 '  1 8 , 8 7 , 4 3 , 5 r i  , 8 

1 8 j u n 1 4 , 9 1 8 , 8 6 , 1 1, 0"  - 1 , 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ 



TABELA 6 -  Es zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t x ma  t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Í v a  d a  Ne c e r > s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 d a  dt ?  d e  I r r i g ^ c i i c  S u p l e me n t a r  

D e c e n d i a í  ( N í S D ) ,  e m mm,  p a r a  d í  f p r e n t e s  n í v e i s  d e  

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o n a  S e r t ã o d e  A l a g o a s  p á r a  a  

c u !  t u r a  d o Mi  1 h o Co í r i ^ ç ^ n d o u m p l a n t i o e m ma r c o e  o u t r o e m 

r i b r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J  1 

N í v e l  d s  P r o b a b i l i d a d e  ( %)  

3 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA7 5 6 0 5 0 8 5 "  

D e c ê n d i  0 / m ê s  

7 ma r  1 8 , 9 1 3 , 3 1 4 , 0 9 , 8 - 1 4 , 3 

8 iTiur' 1 7 , 8 1 6 , 7 1 8 , 1 7 , 7 - 1 8 ,  1 

9 ma r  1 7 , 1 1 5 , 7 1 0 , 3 5 / 6 - 1 3 , 9 

1 0 a b r  3 1 , 1 8 9 , 9 8 1 , 8 4 , 8 

1 1 a b r  ,  3 0 ,  7 3 9 , 6 -  3 b .  8 1 , 6 6 ,  0 

1 8 a b r  8 3 , 5 3 Í  , 3 1 3 , 8 8 , 0 - 3 , 4 

1 3 ma  i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ8 , 5 1 6 , 3 9 , 7 4 , 3 -  ' .  *•"!  

1 4 m=j  i  8 3 ,  :> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' 1 . 1 
14 ,  5 

1 5 ma  i  3 6 , 9 3 4 , 4 3 6 , 3 1 0 , 1 1 , 1 

1 6 j  u n 1 4 , 9 1 3 , 7 .  5 , 9 í  , 8 1 , 3 

1 7 j  u n 1 3 , 8 1 6 , 5 .  1 1 ,  1 7 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i > 1 , 6 

1 0 j  u n I S ,  6 1 6 , 5 9 , 8 4 , 7 1 ,  8 

1 0 a b r  1 4 , 3 1 3 , I  3 , 5 4 , 4  - 1 8 , 6 

1 1 a b r  1 3 , 9 1 3 , 8 8 , 6 4 , 8 - 1 0 , 8 

1 8 a b r  6 , 7 4 , 4 ,  - 3 , 0 - 8 , 8 - 8 5 ,  3 

1 3 ma  i  1 3 , 5 1 6 , 5 ' 9 , 7 4 , 3 - - 6 , 6 

1 4 ma  í  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t f f -

1 = ,  i j 1 3 , 8 7 , 0 1 , 9 - ' 6 .  6 

1 5 ma  i  J  0 ,  /  i o , c  3 ,  1 1 , 9 - 7 ,  8 

1 6 j  u n 7 , 7 5 , 5 - 1 , 3 - 5 , 3 - 5 , 3 

1 7 j  u n 1 7 , 3 1 5 , 5 1 0 ,  5 6 , 8 0 , 8 

1 8 j u n 1 7 ,  6 1 5 , 5 8 , 3 3 , 7 0 , 8 

1 6 j u l  t  3 .  3 1 1 ,  5 6 , 3 8 , 7 l  ,  6 

1 7 j u l  í ' 3,  b 11 , 6 6 , 3 
~~, J 
C ; 1 1 , 6 

1 8 J u l  1 6 , 8 I A ,  4 . 7 , 8 ^ =': 1 ,  ?  



r e l a t i v a m e n t e  ü i ] ( ' i ^ ! i l i > a o d ó f i ^ j  t  de -  á y u a -  n t - v . - e  i o d o .  Ao 

n í v e l  d e  £ 5 % d e  p r o b a b i l i d a d e  d e ' p r e c  i p i  t a ç ã o . ,  e m ar abu- . -  o s  

p l a n t i o s ,  n ã o h o u v e  p r v i  t  i  c . t me nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I H n u o >s s  i  d a  d e  d e  i r r i g a ç ã o 

S u p l e me n t a r .  P a r a  o p r i m e i r o p l a n t i o ,  o m i l h o n e c e s s i t o u d e  

i  »"zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA : i <j , , ç ã o s u p l e me n t a r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA üi > 3 3 9 , 8 mm d e  á g u a  <••  p a r a  o s e g u n c J o 

p l a n t i o ,  n e c e s s i t o u d e  í  5 0 ,  8 mm d e  á y u a  . p a i  a  c o mo l u t a r  s e u 

c i c l o ,  a mb o b n o .  n í v e l  d e  7 5 % d e  p r o b a b i  T i  d &d i  •  0 s e g u n d o 

p l a n t i o í a h r i l S mo s t r o u i . ( ; r  o ma i s  a d e q u a d o p a r a  me l h o r  

r a c i o n a l i  ^ a ç ã o d o s  r e c u r s o s  h í  d r  i c o s  d a  r e y i  Zo.  

A t a . b e  1 a  7 ,  r a f - T e n t e  a  c u 1 t u r a  d o '  t o ma t e , '  c u mo ç a n d o u m 

P1 a n t  i o e m f  c  - v e r e  i  r o e  o u t r o e m a  g o s  t o mo s  l  r  a  a  n e e e v - ;  i  d a  d*'  d e  

i r r i r v a ç e o s u p l e me n t a r  dur . . - <n t t s -  t ^ . t j  o <.  R I Ü , . -. . <-a,  o ,  n í v e i s  •  d e  

8 0 %,  7 5 %,  6 0 % e  SOS d o p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o ,  s e n d o q u e  

o d é f  i  c  i  t  h í  d r  i  c o é  me n o r  n o e - r d a d i o d e  _ e s  t . >b e  1 e c  i  me n t o ,  p a r  a  

o s  d o i  s  p l a n t  i o s .  0 ma  í  o r  d é f  i  c  i  t  h í d r i c o s n c o n t r a - r ^ n u 

a s  t á  d i a  d e  - f  3 o r e s c  i me n t o e m a mb o s  o s  p l  a n t  i  o s  P a r a  o n í  v e  l  i  l e  

8 S S d e  p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o ,  o t o m a t e i r o n ã o 

n o c o s s  i  t u u d e  i n i  y a ç ã o s u p l e n i r
1

 f i t a r  n o e s  t á  d i " o d o 

t 5 s t a . b e  1 e c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 me n t o ( i n i c i a l ) ,  e m . v n b u s  u s  p 1 a n t i o s .  P a r a  o-

p r  1 me í  r o p l a n t i o ( - f e v e r e i r o !  ,  o ma i o r  d é f  i  c  i  t  e n c o n t r a - s e  n o 

e s t á d i a  d e  f  l o r e c  i me n Lo ,  n e c e s - ;  i  t a n d o a  c u l t u r a  d o 5 6 , 3 mm.  d e  

á g u a ,  p a r a  c o n c l  u i  r  s e u -  e s  t á  d i  o J á  p a r a  o s e g u n d o p l a n t i o 

£ a g o s t o )  ,  o ma  i  o r  d é  f  i  e i  t  h í  d r  i  c o e n c o n t r a -  -  i . e  n o e s  t á  d i  o d e  

f o r ma ç ã o d a  p r o d u ç ã o ,  c o m u ma  n e c e s s i d a d e  h í d r i c a  c i e  1 3 3 , 3 

d e  ú g i i a  P . i i n . -)  ' í i S- i i  . l o : ; i c h v a  c u l t u r a  M. ; . _OS i  t o s  , e  3 " " ^ , 3 

mm dí -  á  ^ u a  e  3>1 8.  , 7 . : . , <;  n í  v e  1 d o 7 5 ^  ,  p a -  ^  u •  pr  \  me  i r o e  <J  

<- =e 9unda  p 1 . «n t i o r  « í s p e e  t  i  wi r n e n t o ,  a f i m d<= s e  a  t i ^ n d '
1

 a s  •  •  

5 3 

http://t5sta.be


TABEf i  A 7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  E' . Í  t i f f l . i t i v a f i a  N « c r a s i  d a d o d e  I r r i g a ç ã o S u p l e me n t a r  

O e c e n d i a l  í  NI S D)  ,  e m mm,  p ^ r a  d i  - f o r  e - n t e s  n í v e i s  d o 

p r n h a b i  1 i d a d e  d e  p> è c i  P. i  t a - ç ã o n o S e r t ã o d e  A l a g o a s  p . - i r a  a  

e u l  t L s r a  d o T o ma t e  C o me ç a n d o u m p l a n t i o e m - f e v e r e i r o e  o u t r o c
j

m 

a g o s t o .  

N í v e l  d e  P r o b a b i l i d a d e  í %)  

BO 7 5 6 0 5 0 8 5 '  

f ^ c ê n d i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 / m ê s  

4 f  o v 1 8 , 8 1 8 , 0 1 4 , 6 '  1 1 , 4 - 8 , 0 

5 í  e v 1 7 , 4 1 6 , 4 1 8 , 7 9 , 5 - 3 , 1 

6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAí  e v 3 8 ,  B 8 8 , 4 8 6 , 4 8 4 , 7 > 1 6 ,  4 

7 ma r  3 3 ,  3 3 8 , 6 £ 8 , 4 8 3 , 6 0 , 1 

8 ma r  •  3 8 ,  8 3 : ,  1 •  3 6 ,  5 8 8 ,  1 3 , 3 

9 mu r  3 6 ,  1 5 4 , 7 4 9 , 3 4 4 , 6 3 5 ,  1 

1 0 a b r  4 1 ,  6 4 0 , 4 3 5 ,  8 3 1 , 7 1 4 , 7 

i  1 a b r  45 , 8 4 0 ,  1 3 5 , 9 3 8 ,  1 1 6 , 5 

I S a b r  8 6 ,  4 8 4 ,  1 1 6 , 7 1 0 , 9 - 5 , 4 

1 3 ma  j  1 9 , 5 1 6 , 3 - •  9 , 7 4 , 3 - 6 , 6 

1 4 ma !  ' 1 6 ,  0 1 3 , 8 -  7 , 0 1 , 9 - 6 , 6 

1 5 ma  i  1 8 ,  7 1 6 , 8 8 ,  1 1 , 9 - 7 , 3 

8 3 a a o 4. .  8 3 , 0 - 1 , 0 - 3 , 9 - 1 4 , 3 

8 3 a g o 6 , 5 5 , 6 8 ,  5 0 , 1 - 8 , 5 

3 ^ a g o 1 6 , 7 1 5 , 9 •  1 3 ,  1 1 1 ,  1 3 , 9 

8 5 s e  t  3 1 , 4 8 0 , 9 1 8 , 9 1 7 , 1 '  9 , 9 

Pí - ,  3 1 , 7 8 1 , 3 I V,  4 1 7 , 7 1 0 , 2 

3 7 s e i  3 6 , 0 3 6 ,  7 3 5 ,  7 3 4 , 6 "  8 9 ,  3 

8 3 Ou t  4 5 ,  1 4 3 , 1 4 4 ,  7 4 3 , 9 3 3 ,  7 

3 9 o u t  4 1 ,  1 4 5 ,  1 4 4 , 9 4 4 , 3 4 0 , 8 

3 0 o u t  4 0 , 9 4 0 , 9 4 0 ,  3 3 9 , 7 . 3 7 ,  7 

3 1 n o v 3 3 ,  4 3 8 ,  4 3 8 , 3 3 5 ,  0 

3 P n o v 3 8 !  4 3 8 ,  4 ' 37 ,  6 3 6 ,  1 8. 6,  8 

3 -j n u v 3 3 ,  4 3 3 ,  4 3 8 ,  8 3 ó ,  9 8 3 ,  ê  



n e c e s s i d a d e s  ! >í  d r  i c a ü .  

Pa  r a  " 3 c u l t u r a  d a  b a t a t a  ,  t a b e  1 .  i  f i ,  •
 1

 j n d n o 

p r  i  mo i  r o p l a n t i o , em f f ? v e r e i  r o •  e  o s e g u n d o e m a g o s  t o ,  h á  

n e c e s s i d a d e  d e  i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r  a o s  n í v e i s  d e  8 0 %,  7 5 %,  

6 0 % e  3 0 % d e  p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o ,  d u r  « mt e  t o d o ó 

c i c l o d a  c u l t u r a ,  c o m s e c e s s ã o d o v í g é o i - mo s e s u n d u r í ecêndi ^ 

f . a u o s t o )  n o n í v e l  d "  110% P " 4 1 8 0 p a r a  o p r i m e i r o p l a n t i o ,  é  

ms* í  o r  d u r a n t  e  o e s  t á  d i  o d e  f o r ma ç ã o d a  p r o d u ç ã o e  mí  n i ma  

p r ó x i mo á  c o l h e i t a ;  n o s e g u n d o p l a n t i o a  NI S D é  mí n i ma  d u r . mt e  

o e s t á d i o d e  e s t a b e l e c i m e n t o ,  a u me n t a n d o a t é  a  f o r ma ç ã o d a  

p r o d u ç ã o ,  o n d e  é  má x i ma  P a r a  o n í v e l  d e  8 5 % d e  .  p r o b a b i l i d a d e  

d e  p r e c i p i t a ç ã o n ã o h ã  NI S D r i o e s t á d i o d e  e s t a b e l e c i m e n t o n o 

p r  i  me i  r o e  . s e g u n d o d e c â n d i o e  n o e s  f c . í d i c i  d e  ma  t u r  a ç ã o ,  

r e f e r i u t e  a o p r  i  me i  r o p 1 a n í .  i o No s e g u n d o p l a n t i o n ã o h á  

NJ 3 0 n o e s t á d i o d e  e s t a b e l e c i m e n t o ,  i s t o p a r a  6 0 %,  5 0 % e  3 5 " !  d e  

p r  o h a b í  1 i  t í .  i d e  d e  p r  e c  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P i  t a ç ã o 0 p r  i  me  i r o p l  « r i t i o f o i  ma  i  s  

f a v o r á v e 1 à  u t  i 1 i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAz a ç ã o ma i s  r a c  i o n a l  d o s  r e c u r s o s  h i  d r  i  c o s  d a  

r e g i ã o .  0 n í v e l  d e  7 5 % d e  p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o 

r e g i s t r o u u m d é f i c i t  h í d r i c o d e  3 4 5 , 9 mm d e  á g u a ,  p a r a  o 

p r i me  i  r o e  4 5 5 , 8 mm n u s e g u n d o p l a n t i o ,  e m t o d o s  o s  e s t á d i n = 

f e r i u l . ò g í e o ' ;  d a  c u l t u r a .  

P a r a  a  c u l t u r a  d o a l g o d ã o ,  t a b e l a  9 ,  h á  f J Î S D d u r a n t e  

t o d o o c i c l o d a  c u l t u r a  n o s  n í v e i s  d e  8 0 % e  7 5 % d e  

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o ,  g e r i d o ma i o r  n o e s t á d i o f i n a l  d e  

d e s wn v o 1 v i me n t a  e  me n o r  n o e s t ã d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi o "  d e  e s  t a b e l e c i  me n * o Ao n í v e 1 

d i /  5 0 "  e  8 5 " á  c & p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o ,  n ã o h á  

5 5 



T ABE L AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 -  E b í  i n . i t i v i t  d a  NOÍ .  OÜS Í  d a d e  d e  I r r i g a ç ã o Si  i p l e mn n t .  i  :••  

L V t i - n d i a l  Í NI B Í ) } ,  e m mm,  " p a r a  d i f e r e n t e s  n í v e i s  d e  

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o n o C e r t S a  d e  A l a j u a s  p a r a  a  

c u l t  <J  r  a  d a  B a t a  t a .  C o me ç a n d o u m p l a n t i o e m f e v e r e i r o © o u t r o e i n 

a  u o s t ü .  

N í v e l  d e  P r o b a b i l i d a d e  ( X> 

BO 7 5 6 0 5 0 8 5 

D e c ê n d i o / m ê s  

f p v 1 8 , 8 1 8 , 0 1 4 , 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 1 , 4 - 3 , 0 

b f  e v 1 7 , 4 1 6 , 4 '  1 3 , 7 9 , 5 •  - 3 .  . 1 
•  6 f  e v 1 5 , 8 1 4 ,  S 1 8 , 8 1 1 ,  0 8 / 8 

7 ma r  3 3 , 3 3 3 , 6 8 8 ,  4 3 3 , 6 0 ,  1 

8 ma r  3 8 , 8 3 1 ,  1 8 6 , 5 3 8 ,  1 3 , 3 

9 ma r  3 8 , 7 3 1 , 3 3 5 , 9 3 1 ,  3 í  . 7 

1 0 . a  b r  4 1 , 6 4 0 , 4 .  3 5 , 3 3 Í , ,  7 1 4 , 7 

1 1 a  b r  '  4 1 , 8 4 0 ,  1 3 5 , 9 3 8 ,  1 1 6 , 5 

1 8 a b r  3 4 , 0 3 1 ,  7 8 4 , 3 1 3 , 5 8 , 1 

1 3 ma i  8 9 , 0 3 7 , 0 3 0 ,  8 1 4 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8  3 , 9 

1 4 mazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i. 8 6 , 5 8 4 , 3 1 7 , 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA L . i  " l 3 , 9 

1 5 ma i  £ 0 , 5 1 8 , 0 9 , 9 3 , 7 - 5 , 4 

1 6 j  u n 1 0 , 4 8 , 8 .  1 . 4 - 8 , 6 - 2 , 6 

1 7 j  u n 1 3 ,  1 1 8 , 0 6 , 6 8 , 7 - 3 , 6 

8 8 a g o 4 , 8 3 , 0 - 1 , 0 - 3 , 9 - 1 4 , 3 

8 3 a g o 6 , 5 5 , 6 8 , 5 0 ,  i  ~ B,  5 

8 1 a g t  i  6 , 9 6 ,  1 3 , 3 1 , 3 - 5 , 9 

8 5 s e t  3 1 , 4 3 0 , 9 1 8 , 9 1 7 , 1 9 , 9 

8 6 s e t  33 ,  7 3 1 ,  3 '  1 9 , 4 1 7 , 7 1 0 ,  r i  

8 7 c e t  BB,  A T I  
CL:  ,  . t 

• 8 1 , 3  3 0 , 8 •  1 4 , 9 

8 3 o u t  4 5 ,  1 4 5 ,  1 4 4 , 7 4 3 ,  9 3 8 , 7 

3 9 o u t  4 5 ,  1 4 5 ,  1 4 4 ,  9 4 4 , 3 4 0 , 8 

3 0 o u t  4 9 ,  3 4 9 ,  3 .  4 8 , 7 4 8 ,  1 4 5 , 5 

3 1 n o v 5 3 , 7 5 3 ,  7 5 3 , 7 5 3 ,  6 5 0 , 3 
- a » n n v 5 3 , 7 5 3 , 7 5 3 , 9 5 1 ,  4 " 4 2 , 1 

3 3 n o v 4 0 , 8 4 0 , 8  4 0 , 6 3 9 , 3 8 6 , ?  

3 4 d e ü 4 5 , 0 4 , 5 , 0 4 4 ,  3 4 8 , 8 3 4 , 9 

3 5 d e  z  P •  T 4 4
 :

 0 4 1 , 1 3 8 , 3 3 6 ,  ó 

5 6 



TABELA 9 -  E s t i m a t i v a  d a  Ne c e s s i d a d e -  d e  I r r i g a ç ã o S u p l e me n t a r  

D e e e n d i a l  Í N I S D ) ,  e m mm,  p a r : a  d i f e r e n t e s  n í v e i s  d e  

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o n o S e r t ã o d e  A l a g o a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par a a 

c u l t u r a  d o A l g o d ã o .  

N í v e l  d e  P r o b a b i l i d a d e  ( %> 

BO 7 5 '  6 0 '  5 0 '  S 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-j . : 

De c ê n d i o / r n ê s  

1 3 ma i  5 , 3 3 , 3 - 3 , 5 - 8 , 9 - 1 9 , 8 
1 4 ma i  .  8 , 8 0 , 6 - 6 , 2 - 1 1 , 3 - 1 9 , 8 
1 5 ma  i  1 6 , 9 1 4 , 4 6 , 3 0 , 1 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. - 8 , 9 

1 6 j  u n 5 , 0 2 , 8  - 4 , 0 - 8 , 1 ~ 8 , ' l  
1 7 j  u n 8 , 3 •  6 , 6 1 , 2 - 2 , 7 - 8 ,  1 
1 8 j u n 8 , 7 6 , 6 - 0 , 1 - 5 ,  2 - 8 , 1 

1 9 j u l  1 8 , 9 1 1 , 1 5 , 9 8 , 3 l . , 2 
8 0 j u l  1 3 , 1 1 1 , 8 5 , 7 1 , 7 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 8 
2 1 j u l  "  1. 5, 7 1 3 , 9 "  8 , 7 5 , 0 1 , 3 

2 2 a a o 8 3 , 7 2 2 , 5 l f ! , 5 1 5 , 6 • 5 ;  8 

8 3 a g o 8 6 , 0 8 5 ,  1 8 8 ,  0 1 9 , 6 - 1 0 , 1 
8 4 a g o 1 8 ,  1 1 7 , 3 1 4 , 5 1 2 , 5 5 , 3 

2 5 s . e t  £ 6 , 8 2 6 , 8 2 3 , 7 2 1 , 9 .  1 4 , 7 
2 6 s e t  8 6 , 5 2 6 , 0 8 4 , 8 8 8 , 5 •  1 5 , 0 

8 7 o e t  .  2 7 , 8  8 7 , 1 2 6 ,  0 2 5 , 0 1 9 , 7 

5 7 



n e c e s s . 3 d a d e  dL-  i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r  n o s  e s t á c i i o r ,  d e  

e s t a b e l e c í m o n t o e  v e g e t a t i v o ,  j á - p a r a .  o n i v s l  d t ?  6 0 % n ã o h á  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NI S Í D n o e s t á d i o d e  o - i  t a b e  1 e e  i  f h e n t o A c u l t u r a  n o e > - Í ^-  i  t e u d -

2 1 1 , 7 mm r i e  á g u a ,  p a r a  s u p r i r  a s  s u a s  n e ; c f - s s  i  d a d e s  h í d r i c a s  

c o mp l e t a n d o ' . ou c i c l o ,  Mo n í v e l  d e  7 5 % d e  p r o b a b i l i d a d e .  

4 . 2 2 -  A g r e s t e  •  

Da  t a b e l a  1 0 a t é  a  t a b e l a  1 6 ,  a p r e s e n t a - s e  a  e s t i m a t i v a  

d a  n e c e s s i d a d e  d*-> i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r  d e c e n d i a l  Í NI S Dí  d e  

a l g u í i wí B c u l t u r a s  p a r a  d i f e r e n t e s  n í v e i s  d e  p r o b a b i l i d a d e  d e  

p r e c  í p a t - i ç ã o n o A g r e s t e  d r ;  A l a g o a s .  

P a r a  a  c u l t u r a  d o f e i j ã o ,  a  t a b e l a  1 0 mo s . t r a  q u e  h á  N!  8-D 

d u r a n t e  t o d o o c i c l o d a  c u l t u r a  p a r a  u c .  n í v e i s  d e  3 0 % e  7 5 % d e  

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o -  s e n d o ma i q r -  n o e v , í á d i n 

v e g e t a t i v o e  me n o r  n o e s t á d i a  d e  f o r ma ç ã o d a  p r o d u ç ã o ,  P a r . i  o 

n í v e l  d e  f t O% a  Í MI í i ü é  ma i o r  n o e s t á d i o v e g e t a t i v o e  me n o r  n o 

e s t á  d i  o d e  f  1 o r ?  ' bc  i  me n t o ,  n ã o n e e e ^ s  i  t a n d o d e  -  i  r r  i  g a ç ~ u 

s u p l e me n t a  r  r i o e s  t ã d i  o d e  f  o mi a  i ã o d a  p r o d u ç ã o .  Ao n í v e l  d e  5 0 % 

d e  p r o b a b i l i d a d e ?  d>^ p r e u i  p i  r > » ç ã o s ó h á  NI S D n u e s t . á d i o '  

v e g e t a t i v o o n o s é t i mo ( ma r ç o )  d e c ê n d i o d a  f a s e  d e  

e s t a b o l e c  i  r n e n t o P a r a  o n í  v s l  d e  2 5 % d e  p r o b - i b i  1 i  d a d e  .  d e  

p r e c i p i t a ç ã o s ó h á  NI S D n o n o n o ( ma r ç o )  d e c ê n d i o .  P a r a  o n í v e l  

d e  7 5 % d e  p r o b a b i  l i  d a r i a  d e  p r e c i p i  t a ç ã o a  c u J  l u r a  p r o e i  s o u d e  

1 1 5 , 6 .  mm d e  ã g u a  p a r a  a t e n d e r  a s  - " . ( . as  n e i r e ^ s i d a d r - a s  h í d r i c a , ,  

r . Gí i i pl e  t a n r t o '  o •:  i  c i o Pa  r a  a  c u 1 t u r a  d o f e i j ã o ,  t . i b e  1 a  I I ,  

P i  . i !  1 1 i  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA •• -m j n H i o ,  n ã o h á  N I  HO n u e ^ t á  d i  o d e  - OÜ U i h e l e c i me r  í  o 

5 3 



TABELA i O -  E s t i m a t i v a  d a  Ne c e - i - à i d a d e -  d e  I r r i g a ç ã o S u p l e me n t a r  

D: « c t > n d í a l  ( N I  3 D)  ,  e m mm,  p a r a  d i f  e r  e n t e s ,  n í v n - .  d e  

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r o c . i p i  U ç ã o n a  A y r ^ t e  d e  A l a g o a s  p ^ r a  a  

c u l t u r a  d o F e i j ã o * 

- i -

N í v e l  d. e  P r o b a b i 1 i d a d e  < » > 

8 0 7 5 6 0 5 0 8 5 

D e c ê n d í o / m ê s  

7 ma r  1 8 , 0 1 1 , 1 7 , 5 - - 7 , 2 
S ma r  9 , 9 S . 3 2 , 4 - 2 , 6 - - 2 3 , 8 
9 ma  r  8 3 , 6 2 2 , 3 1 8 , 4 1 5 , 5 .  6 , 1 

1 0 a b r  1 7 ,  6 1 5 , 8 9 , 7 5 .  0 *~7 P 

1 1 a b r  8 0 , 0 1 8 , 1 1 1 , 3 5 , 6 '  - 1 1 ,  1 
I P a b r  !  U , "J  ;  - 1, 9 3 ,  9 0 , 0 0 , 0 

• 13 ma i  1 2 , 9 1 0 , 0 1 , 4 0 , 0 •  0 , 0 
1 1 ma i  8 , 2 5 , 1 - 3 , 0 - 2 , 0 - 8 , 0 
1 !*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ  ma  i  1 3 , 7 1 0 , 0 - 1 , 9 - 3 , 3 '  - 2 , 3 



TABF1. A I I  -  E s t i m a t i v a  d a  Ni - M. e n i .  i  i l a d»* d e  I r r i g a ç ã o C í u p U w n t  

De c e n d i - a l  í  N i  SD J, -  e m mm,  p a r a  d i f e r e n t e s » ,  r n v e i s  

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r  e e  t  p i  r a ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Í , I U Ag r e e d e  d e  A l a g o a s  p a r a  

c u l t u r a  d o F e i j ã o .  

N í v e l  d e  P r o b a b i l i d a d e '  CK> 

8 0 7 5 6 0 5 0 3 5 

e c è n d i  o / mê s  

1 9 j u l  - 1 4 , 9 - 1 4 , 9 - 1 4 , 9 - 1 4 / 9 - 1 4 , 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- ^ r~\ 

J  u 1 - 7 , 5 - 1 0 , 4 - 1 1 , 9 ^ 1 4 , 9 - 1 4 , 9 

j u l  •  - 3 4 , 6 - 1 6 , 2 - 1 6 ,  a  - 1 6 ,  2 - - 1 6 , 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

se a g o '  4 , 7 8 , 9 - 2 , 3 - 6 , 0 '  - 6 , 0 
8 3 a g o 9 , 0 7 , 5 2 , 9 - 0 , 5 - 6 , 0 
2 4 a g o 2 0 ,  1 1 8 , 6 .  1 3 , 8 1 0 , 8 2 , 6 

8 5 t «' * t  2 3 , 9 2 2 ,  4 .  1 7 , 5 1 3 , 8 .  . . 2 , 8 

8 6 s e t  1 6 , 8 1 5 , 6 3 1 , 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA7,  5 . - 7 ,  l i  
8 7 s e t  1 5 , S 1 5 , 0 1 8 , 3 1 0 , 3 -  3 , 0 

2 8 o u t  2 4 ,  A 2 4 , 1 •  PI  , 7 1 8 , 6 1 , 3 
8 9 o u t  9 , 4 8 , 6 7 , 2 0 , 0 

3 0 o u t  1 0 , 3 1 0 , 1 9 , 1 8 , 8 .  3 , 8 

3 1 n o v 1 0 , 9 ,  1 0 , 8 9 , 9 9 , 0 4 , 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

£..-'1 



Pu r a  t o < t i  i s  o s  n í  v e i  s  d e  p r o h d b i  1 i  d a  d e  d e  p r  o: ;  í  p i  t a c ã o ,  t a mb è í n 

n ã o f OL r e y í ' •
3
i . r  a d u N[ 3 D n o s  - n í v e i s  e f e  5 0 % e  8 5 % d e  

p r u b a b i  I  i  d a d a  d e  p r o c  í zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pi  t a ç ã o •  ma i o r  d é f i c i t  h í  d r  í r x i ,  

o n e o n t r a - s e  n o e s t á d i o d e  - f o r ma ç ã o d a  . p r o d u ç ã o e  o me n o r  

e n c o r t t r  a - s t * n u e s t á d i o v e = j o t a  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 v o p a r a  o s  n í v e a s  d e  3 0 %,  7 3 " ;  e  

6 0 % Ne
1

. t f  p U i f i t i o o f e i j ã o n e c e s s i t o u d o 1 3 6 , 4 mm d e  á g u a  p ^ i  a  

c o mp I e  t a r  s e u c i c l o ,  a o n í  n e l  d e  7 5 % 

P a r
t

i  a  c u í t u r a  d o m i l h o ,  t a b e l a  1 2 ,  r e f e r e n t e  a o p l a n t i o 

d e  j u l h o ,  n ã o •  h á  n e c e s s i d a d e  d e  i r r i g a ç ã e  s u p l e me n t a r  n o 

e s  t á  d i  o d o e s  t a b e  !  e c  i  me n t o '  í  i n i c i a l  )  e m •  t o d .  ><ã  •  n s  j t j  v e i s  d e  

pv o b a b i  t  i  d a  d e  d e  p r e c  i  p i  t a c ã o 0 t  r  i  y ê ' .
;
 i  mo e r  .  mozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i r  o d e c ê n d i o 

( n i 3 v t ; i n b " r n )  ,  r e f e r e n t e  a o ú S !:  í  mo J e . - ê n d i o d o e s t á d i o d e  f o r ma ç ã o 

d a  p r o d u ç ã o ,  r e g i s t r o u a  ma i o r  NI S D e m t o d o s  o s  n í v ? ? í s  d e  

p r e c  i  p i  t a i , " i o Ao '  n í  v e  1 d e  2 3 % d e  p r o b a !  í i  1 i  d u r l e  d e  pr az  i  P i  t a c ã o ,  

f o i  o q u e  r e a i  s  I r o u r i  me n o r -  d ê  f  i  c  i  t  h í  d r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 1 : d c m t o d o o c i c l o d a  

c u l t u r a .  

.  P a r a  a  c u l t u r . i  áu m i l h o ,  t a b e l a  1 3 ,  c o m o p l a n t i o e m 

ma r ç o ,  h á  n e c e s s  i  r i a  c l - ,  < d e  i r r i  g a ç ã o ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAÍ I  ; p l o i - t e n I  a r  d u r v t h t e  t o d a  n 

c i c l o d a  c u l t u r a  p a r a  o s  n í v e i s  d e  8 0 % e  7 5 « .  Q ma i o r  d é f i c i t  

h í d r i c o f o i  r e y i s t r a d n n o e s t á d i o v e g e t a t i v o par s  o s  n í v e i s  d e  

8 0 %,  7 5 %,  6 0 % e  5 0 % e  a  me n o r  n o e s t á d i o d e  f o r m a ç ã o '  d a  

p r o d u ç ã o ,  p a r a  o s  me s mo s  n í v e i s  d e  p r o b a b i l i d a d e  d e  

p r e c i p i t a ç ã o ,  P a r a  o n í v e l  d e  8 5 % n ã o h á  í MI BD n o s  e s t á d i o s  d. ?  

^ s t a b ü l e o i m e n t o e  v e y e t a t i v o .  N o ' n í v e l  d e  7 5 % d e  p r o b a b i l i d a d e  

a  D I U L I  r i ,  !  J a r a  s u p r i  r  av> n e r . e s - ,  i  d a  d .
 ;

s  h í  d r  i  c a s  ,  r e q u e  r  d e  

8 1 7 , 7 mm ds-» At j u a  H d e  1 1 9 , 6 mm d e  á r i u a ,  p a r a  o p l a n t i o d e  

6 1 



1 ABELA i £ -  E s t i m a t i v a  d a  N e c e s s i d a d e  d e  I r r i y n ç ã o S u p l e M- n U .  

D e c e n d i a l  í  NI S D)  ,  e m mm,  p a r a  d i - f e r  e n t e s  n í v e i s  d. -

P r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o n o A u r e s  U» d e  A l a g o u ;  p a r a  a  

c u l t u r a  d o Ml  l h o .  

N í v e l  d e  P i c b a ü i 1 i t í f l d e  ( %)  

8 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 75  6 0 . 5 0 .  8 5 

+-
De c ê n d i ü / - mê s  

1 9 j u l  - 1 3 , 9 - 1 3 , 8 - 1 3 , 8 - 1 3 , 8 - 1 3 , 8 
" 20 j u l  - 6 , 4 - 9 , 3 - 1 3 , 8 - 1 3 , 8 - 1 3 , 8 
8 4 j u l  - 1 3 , 4 - 1 5 , 0 - 1 5 , 0 - 1 5 , 0 - 1 5 , 0 

2 2 a g u 6 , 3 4 , 5 - 0 , 6 - 4 / 3 ^ 4 , 3 
8 3 a g i )  1 0 , 6 9 , 1 4 , 5 1 , 1 - 4 , 3 
8 4 a g o 1 2 , 8 1 1 , 3 6 , 5 2 , 9 - 4 , 6 

2 5 s e t  1 6 , 0 '  1 4 , 5 9 , 6 5 , 9 - 5 , 0 
8 6 s e  t  8 6 , 0 8 4 , 8 2 0 , 5 1 6 , 7 1 , 7 
2 7 Kf c t  8 5 , 0 2 4 , 2 8 1 , 5 1 9 , 5 1 2 , 8 

2 8 OU t  3 0 , 3 3 0 . 0 £ 7 , 6 '  2 4 , 5 7 , 8 
8 9 o u t  3 0 , 4 3 0 ,  4 £ 9 , 6 2 8 , 8 8 0 ,  9 
3 0 Ou t  3 3 , 7 3 3 , 5 .  3 8 , 5 3 1 , 6 8 7 , 8 

3 1 n o v 3 5 , 5 3 5 , 4 3 4 , 5 3 3 , 6 8 9 ,  1 



TABELAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 3 -  E s t i m a t i v a  d a  N^ . : OÍ , HI  d a d e  d e  I r r i &ô c ã o S u p l e me n t a r  

D e e e n d i a l  ( M1 3 D)  ,  e r a  mm ,  e  a  f .  a  d l  f n r e r d - . e s  n í v a i s  d e  

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o n o A g r e s t e  He  A l a g o a s  p a r a  a  

c u l t u r a  d o Mi l h o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ 1-

N í v e l  d e  P r o b a b i l i d a d e  ( "/ , )  

8 0 7 5 ' 6 0 ' 5 0 . 3 5 

D e c ê n d i  o / mê « 

7 ma r  1 4 ,  1 1 3 , 2 9" , 6 6 , 6 '  - 5 , 8 
8 ma r  1 2 , 0 1 0 ,  4 4 , 5 - 0 , 6 - 8 1 , 8 
9 ma r  9 , 8 8 , 5 4 , 6 1 , 7 .  .  " 7 , 7 

1 0 a b r  2 1 , 3 1 9 , 5 1 3 , 4 8 , 7 - 7 , 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 .1 a b r  2 3 , 7 .  • St , 8 1 5 ,  0 9 , 3 - 7 , 4 

1 8 a b r  1 1 ,  i  7 , 5 - 3 , 5 - 7 , 4 - 7 , 4 

1 3 ma  i  6 , 9 - 1, 0 - 1 , 6 ~b ' , 9 - 5 - ,  9 
1 4 ma í  1 1 , 2 '  8 ,  J  0 , 9 0 , 9 0 , 9 

1 5 ma  i  1 7 , 0 1 3 , 3 1 , 3 0 , 9 0 , 9 

1 6 j u n 1 , 8 1 , 8 1 , 8 i j S 1 ) 8 
1 7 j  u n 1 0 ,  3 7 , 3 1 , S 1, 9- 1 , 8 

1 8 j  u n 7 , 0 4 , 8 i , S 1 , 8 1 , 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J . 

6 8 
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TABELA 1 4 -  F t i  mu t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA í  v a  d u N u c p s í i d . d E d e  I r r i g a ç ã o H
u

^ k - mr n t a r  

De  c e  n d i  a  1 (  NI SD. )  ,  £>m mm ,  p a r a  d i  f  s n ? f i  t p s  n í v e i s  d e  

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o n o A g r e s t e  d e  A l a g o a s  p a r a  * 

c u l t u r a  d o T o ma t e .  C o me r ç a n d o u m p l a n t i o e m - f e v e r e i r o e  o u t r e  

e m a g o s t o .  

Ni  v e l  d e  P r o b a b i 1 i d a  d o 1%)  

8 0 7 5 6 0 5 0 8 5 •  

e c ê n d í o / m ê s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 f  e v I A , 3 1 5 , 2 1 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 9 6 , 9 - 9 , 8 

5 f  e v 1 5 ,  6 1 4 , 8 1 1 , 8 9 , 1 - J  , 9 

6 f  e v 8 4 , 7 8 4 , 8 2 2 , 4 2 0 , 7 1 3 ,  3 

7 ma i  8 6 ,  4 3 5 ,  5 P í  Q 1 8 , 9 7 ,  í  

8 ma r  2 4 , 3 2 2 , 7 .  1 6 , 8 l i ' ,  7 - 8 , 9 

9 ma r  4 4 , 3 4 3 , 0 3 9 ,  1 3 6 , 8 2 6 ,  Ü 

t o a b r  3 0 , 5 2 8 , 7 2 2 , 6  1 7 , 9 1 , 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
J . X a b r  3 8 ,  9 3 1 , 0  8 4 ,  2 1 8 ,  5 1 , 8 

1 8 a b r  1 3 , 6 1 0 , 0 - 0 , 9 - 4 , 8 - 4 , 8 

1 3 ma i  6 , 9 4 , 0 . - 4 , 6 - 6 , 0 - 6 , 0 

•14 ma  i  4, 3 1 , 8 . - 6, 0 - 6 , 0 - 6 , 0 

15 ma i  9 , 5 5 , 8 - 6 , 3 - 6 , 6 - 6 , 6 

2 3 a g o - 3 ,  7 - 5 , 5 - 1 0 , 7 - 1 4 , 4 - 1 4 , 4 

3 3 a g o 0 , 6  - 0 , 9 - 5 , 5 - 8 , 9 - 1 4 , 4 

8 4 a g o 1 1 ,  0 9, 5 4 , 7 1 , 1 - 6 , 4 

2 5 s e t  1 8 , 7 1 1 , 8 * 6 , 3 8 , 6 •  - 8 , 4 

8 6 r> e t  1 6 , 8 - 1 5 , 6 1 1 , 3 7 , 5 - 7 , 5 

3 7 s e t  3 0 ,  4 8 7 , 6 8 4 , 9 8 2 , 9 .  1 5 , 6 

PH o u t  3 6 ,  6 3 6 , 3 3 3 , 9 3 0 , 8 1 3 , 5 

8 9 o u t  3 6 , 7 3 6 , 7 3 5 , 9 3 4 , 5 8 7 , 3 

3 0 o u t  3 3 , 7 3 3 , 5 3 8 , 5 3 1 , 6 8 7 , 8 

3 1 n o v 3 8 ,  7 3 2 , 6 3 1 , 7 3 0 ,  S C6 ,  3 

33 n o v 3. 3, 8 3 8 , 3 33, 6 2 1 , 7 2 4 , 9 

33 —i ' i  o — - } r \  3 0 , 9 8 5 ,  A 



j u l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ha e  m a r ç o < t a b e l a  1 P )  ,  r e s p e c t i  v a me n t o A - t a b e l  a  1 4 ,  p a r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ,3  

a  c u l t u r a  d o t o ma t e ,  r e f e r e n t e  a o p r i m e i r o p l a n t i o ,  n o mê s  d e  

• f e v e r e i r o e  a n s e g u n d o ,  n o m ê ^ d e  a g o s t o ,  mu- , !  r  a  q u e  n o 

p r j me . i r o p l a n t i o a  NI S O é  mí n i ma  c m.  n ã o e n i s t e  d u r a n t e  o - f i n a l  

d a  - f o r ma ç ã o d a  p r o d u ç ã o ,  o c o r r e n d o o i n v e r s o ,  pa r , - * o n o g u n d o 

p l a n t i o .  ü t o ma  t e  i  r  o ,  n o p r  i  me  i r o p l a n t i o ,  w c e s t - i  t u u d e  um. .  

1 r  r  1 y a ç ã o s u p l e mn n t a r  p a r a  '  o s  n í  v' e  1 5  d e  8 0 % '  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 5 % d e  

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o ,  d u r a n t e  t o d o .  o c i c l o d a  c u l t u r a ,  

o c o r r e n d o o ma i o r  d é f i c i t  h í d r i c o '  n o e s t á d i o d e  f l o r e s c i m e n t o ,  

c o m u ma  n e c e s s i d a d e  h í d r i c a . d e  1 0 7 , 8 mm e  1 0 8 , 3 mm d e  á g u a ,  

r  e s p e u t  i  v ã me n t e  No; ,  n i  v e i  s  d e  6 0 %,  5 0 % e  8 5 % ,  n o w- J t á d i  o d a  

f o r  ma ç ã o d a  " p r o d u ç ã o ,  h o u v e  e x c e s s o h í  d r i c o a  t e n d e n d o a s 3 í m a s  

n e c e s s i d a d e s  h í d r i c a s  d a  c u l t u r a .  •  ma i o r  d é f i e t t  h í d r i c o 

o c o r r e  n o e s  t á d i o ,  d e  f l o r e s c  í me n t o ,  c o m u ma n e c e s s : d a d e  h í  d r  i  c a  

d e  8 6 mm,  7 3 ,  7 mm e  3 0 ,  5 mm d e  á g u a  .  r e s - p e c  1 i  v . wi e r d . e  .  P a r  a  o 

s e g u n d o p l a n t i o ,  a  N Í S D n ã o e x i s t e  n o e s t á d i o d e  

e s t a b e l e c i m e n t o ( i n i c i a l )  e m t o d o s  o s  n í v e i s  d e  e - o b a b i 1 i d a d e  

d e  p r e c i p i t a ç ã o .  0 V i g é s i mo n o n o d e c ê h d i o ( o u t u b r o ) ,  r e f e r e n t e  

a o e - s t á d i o d e  f l o r e s c i m e n t o ,  r e g i s t r o u a  ma i o r  - em t o d o s  o s  

n í v e i s  " de  p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o P a r a  o p r i m e i r o e  

s e g u n d o p l a n t i o ,  h o u v e  u ma n e c - ' s s  i  d a d e  h í d r i c a  d e  2 8 6 ,  1 m-n e  

2 6 8 , 6 mm d e  á g u a ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  p a r a  a  c u l t u r a  c o mp l e me n t a r  

s e u -  c i c l o ,  r e f e r e n t e  a o n í v e l  d e  7 5 % d e  p r o b a b i l i d a d e  d e  

p r e c  i  p i  t a ç ã o .  

P: . r - a  a < u 1 i  u r  . .  d - 3  b u t a  t  a  ,  U t t - l a  1 5 ,  r i s o h á  n e c e s s i  d ^ d •  

d e  i  r  r " i  g a ç ã o s u p 1 '  ' me n t a  r  d e c e n d i  a  1 ,  p a r a  o p r i m e i r o p l  n r r i  •  a 

(  f  e v e r e  i  r o )  n o e s t á d i o f  i  n a  1 d a  f o r  m a ç ã o d a  p r o d u ç ã o ,  r  e- > 



• TABELA 1 5 -  E s t i m a t i v a  d a  N e c o s s i  d a d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ÚKÍ I r r i g a ç ã o S u p l e me n t a r  

D e e e n d i a l  Í N THD)  ,  •  r >m mm,  p . uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA .1 d i  f e r i  <n t . e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r >i  v e í s  d e  

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã u n o A g r e s t e  d e  A l a g o a s  p a r a  * 

e n l t u r a  d a  B a t a t a .  •  C o me r ç a n d o u m p l a n t i o -  e m - f e v e r e i r o s  o u t r o 

e m a g o >j t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ ^ + 

!  '  N í v e l  d e  P r o b a b i l i d a d e '  ( %)  ;  

!  8 0 7 5 6 0 3 0 2 3 !  

+ + 
I  D e c ê n d i o / m ê s  '  !  

4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•f  è v 1 6 , 3 1 5 ,  8 1 0 , 9 6 , 9 - 9 , 2 

5 f  PV 1 5 , 6 1 4 , 8 1 1 , 8 9 ,  1 - 1 , 9 

6 f  e v 1 8 , 3 1 8 , 3 1 0 , 5 8 , 8 .  1 , 4 

7 ma r  - 2 6 , 4 8 5 , 5 2 1 , 9 1 8 , 9 * 7 ,  1 

8 ma r  3 4 , 3 2 2 , 7 Í 6 , 8 1 1 , 7 - 8 , 9 

9 ma r  8 3 , 6 2 2 , 3 1. 8,  4 1 5 , 5 6 ,  1 

1 0 a  b r  3 0 , 5 2 8 , 7 2 2 ,  6 1. 7 ,  9 1 , 3 

1 1 a b r  3 8 , 9 3 1 , 0 8 4 , 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAí 8
 (

 J  1 , 8 

I P a b r  2 0 , 3 . 16 , 7 5 , 7 1 ,  D .  1 . 0 

1 3 ma  1 -  1 6 , 5 1 3 , 6 ,  5 ,  0 3 , 6 3 , 6 

1 4 ma i  1 3 , 9 1 0 ,  R 3 , 6 3 , 6 3 , 6 

,  1 5 ma  1 1 1 ,  i .  7 , 4 - 4 , 5 - 4 , 9 - 4 , 5 

1 6 j u n - 2 , 5 '  - 8 , 3 - 2 ,  *õ - 3 , 3 - a  , ' 6 

1 7 j  u n 5 , 9 •  8 , 9 - 8 , 5 - 2 . ,  5 - 2 , 6 

8 2 a g o - 3 , 7 - 5 , 5 - 1 0 , 7 - 1 4 , 4 - 1 4 ,  4 

8 3 a g o 0 , 6 - 0 , 9 - 5 , 5 - 8 , 9 - 1 4 , 4 -

2 4 a g o 1 , 9 0 , 4 - 4 , 4 - 3 , 0 - 1 5 , 6 

2 5 s e  t  1 2 , 7 . 1 1 , 8 6 , 3 8 , 6 - 8 , 4 

8 6 s e t  1 6 , 8 1 5 , 6 1 1 , 3 7 , 5 - 7 , 5 

2 7 s e t  1 5 , 0 1 5 , 0 1 3 , 3 1 0 ,  3 3 , 0 

8 3 o u t  3 6 ,  6 3 6 , 3 3 3 , 9 3 0 ,  8 1 3 , 5 

8 9 o u t  3 6 , 7 3 6 , 7 3 5 ,  9 3 4 , 5 3 7 , 8 

3 0 o u t  4 0 , 7 4 0 ,  5 3 9 , 5 3 8 , 6 3 4 , 2 

3 1 n o v 4 5 , 0 4 5 , 7 4 4 ,  8 4 3 , 9 3 9 ,  4 

3 2 n o v 4 5 , 9 4 5 , 9 4 5 ,  7 4 4 ,  8 3 3 , 0 

3 3 n o v •  3 4 ,  8 3- 1 , 3 3 4 ,  0 3 3 ,  9 2 7 , 4 

3 4 d e  2  3 8 ,  7 3 8 , 7 3 8 , 5 3 8 , 0 3 4 ,  6 

3 5 3 3 ,  6 3 3 , 3 3 6 ,  5 3 4 , 5 P A -2  
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n í v e i s  d e  6 0 %,  5 0 % e  2 5 % .'  - Os  n í v e i s  ' de  8 0 % . . .  7 5 % d e  

p r n b a b i U c t a c l a  d e  p ;  e czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L P Ü a ç ã o ,  h á  NI 3 0 e m p r a t i c a m e n t e  t o d o o 

c i c l o d a  c u l t u r a .  0 ma i o r  d é f i c i t  h í d r i c o ,  f o i  r e g i s t r a d o n o 

e s t a d ã o '  d e  f o r ma ç ã o d a  p r o d u ç ã o e m t o d o s  o s  n í v e i s  d e  

p r o b a b i l i d a d e . -  P a i s * o s e g u n d o p l a n t i o ,  s o me n t e  o ,  . e s t á d i o d e  

e s t a b e l e c i m e n t o í mi c i r i l i ,  n o s  n í v e i s  d e  8 0 %,  7 5 %,  6 0 % e  5 0 % d e  

p f  u b a b i  1 i d a d e  d e  p r . - L i  p i  !  =M,  a o n ã o h á  N Í S D ,  r e y i s  t  r  a n d o p o r é m 

p a r a  o r e a  t o -  d o c i c l o d a  c u l t u r a .  Ao n í v e l  d e  8 : 5 %,  t a n t o n o 

e s t á d i o d e  e s t n b è l  e c  i  me n t o LOBI O n o v i g é s i mo q u i n t a  e  v i g é s i mo 

we - x t o d e c ê n d í o ( s e t e m b r o ) ,  r e f e r e n t e  a o '  e s t á d i o v e g e t a  t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  v o ,  

h o u v ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e K c e s s o  h í d r i e o .  D ma i o r  d é f i c i t  h í d r i c o f o i  r e g i s t r a d o 

n o e - i  t ã d i o d e  f  o r ma ç ã < i  d a  pr  e d u c ã o o >zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IVH - n o t f o i  n - y j  s  t r a d o n o 

e s  t ú d í  o " de  e s  t a b e l e e  j  me n t o ,  n o v i  g é s i mo .  q u i  n t o d e c ê s d í  o 

( a g o s t o ) .  P a r a  o n í v e l  d e  7 5 %,  a  c u l t u r a  r e q u e r  o u s o •  d e  

i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r  d e  8 8 3 , 9 mm e  3 5 9 , 1 mm d e  á g u a  p a r a  

c o m p l e t a r  s e u c i c l o .  

P m ( È a  c u l t u r a  d o a l g o d ã o ,  t a b e l a  1 6 ,  n ã o h á  n e c e s s i d a d e  

d e  i  r r  i  g a ç a o s u p l e me n t a r  d u r a n t e  o e r . t á d i  o d e  e s  t a b e  l e c i m e n t a  

( i n i c i a l ) ,  p a r a  t o d o s  as  n í  v e  i  s  d e  p r o b a b i  l . i  d a  d e  d e  

p r e c i p i t a ç ã o ,  c o mo t a mb é m' ,  n ã o h á  J MI SD,  n o e = - t á d i o d e  

d e s e n v o l v i m e n t o p a r a  o s  n í v e i s  d e  5 0 % e  8 5 % f i e  P r o h a b i l i d a . d e  0 

v i  g é s i mo n o n o d e e ê n d i  u ( p u t u b r o ) ,  r e f e r  e n t e  a o o s t á d i  o d e  

f o r ma ç ã o d a  p r o d u ç ã o ,  r e g i s t r o u o ma i o r  d é f i c i t  b í d r i c u d a  

e u 1 t u r a  e m t o d o s ,  o s  n í v e i s  d e  p r e h a b i  1 1 d a  d e  d e  p r e c í  p i  t a ç ã o 

. F a í ~ s o n e c e s ^ á r i i - i  o u s o d e  3 0 8 , 4 mm d o á g u a  i  r  !"  e~. s , í -3  p a r . í  

e i  Í  1 t  UÍ  a  s u p r  i  r  ^ s  ' ^U. VÍ  n e e o s s  i  r i / i d e s  h í d r i c a s ,  e o mp 1 e  t a n d o 

a s s i m,  s e u c i c l o •  

6 7 
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" t ADELA 1 6 -  E s t i m a t i v a  d a  Ne e o s s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  d a d o d e  ï r r  í g a ç f í o Si  , p l  e mt ? r .  t u r  

D e e e n d i a l  Í N I S D ) , .  e m mm,  p a r a  d i  f e r  e n i . e s  n í v e i s  d e  

p r o b a b i  i  i  d a d e  d e  p r  e e i p i  t a ç ã o n h A y r e s i  e  d e  A ]  a g u a s  p a r a  -» 

c u 1 t u r a  d o A 1 ' g o d ã o .  .  

N i v e l  d o P r o b a b i l i d a d e  Hi  5 

8 0 ^ % i  50- 8 5 

D e e ê n d i o / m ê s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

1 

1 9 J u l  - 1 3 , 8 - 1 3 , 8 - 1 3 , 3 - 1 3 , 8 - 1 3 , 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  ao j ü l  - 6 , 4 - 9 , 3 - 1 3 , 8 - 1 3 , 8 - 1 3 , 8 

2 1 J L. i  - 1 8 ,  Î  - 1 3 , 7 - 1 3 , 7 - 1 3 , 7 - 1 3 , 7 .  

2 2 a g o 3 , 5 1 , 7 —3 , 5 - 7 , 8 - 7 , 8 

8 3 a g o ,  7 , 8 6 , 3 1 , 7 - 1 , 7 '  - 7 , 2 

PQ a g o 9 , 7 8 , 2 3 , 4 - 0 , 8 - 7 , 8 

a s  s e t  8 8 , 5 2 1 , 0 •  1 6 , 1 1 3 , 4 1 , 4 

s e i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA~- f  r  1 

c o ,  6 8 5 ,  4 2 1 ,  1 1 7 , 3 8 , 3 

2 7 s e t  3 5 , 6 2 4 , 8 •  8 2 ,  1 8 0 ,  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'  i ' P,  3 

8 3 o u t  4 0 ,  1 3 9 , 3 3 7 ,  4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 1, 3 . 1 7 , 0 
8 9 U i l t .  40 , - 2 4 0 , 2 3 9 ,  4 3 8 , 0 3 0 ,  7 

3 0 o u t  3 1 , 0 3 0 , 0 8 9 ,  3 8 3 , 9 2 4 , 5 

3 1 n o v 3 4 , 7 3 4 , 6 3 3 , 7 3 2 , 8 2 8 ,  3 

3 8 i i ü v 3 4 , 8 •  3 4 , 8 3 4 , 6 3 3 , 7 8 6 ;  9 

3 3 n o v 3 4 , 8 3 4 ,  8 3 4 , 0 3 2 , 9 8 7 ,  4 

http://eni.es


4 . 2 . 3 -  Z o n a  d a  Ma t a  

0 a  t a b e l a  1 7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA , i i : è  a  t a b e l a  2 3 ,  t e mo s  a  e s t i m a t i v a  d*,  

n e c e s s i d a d e  d e  i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r  d e c e n d í a l  < NI S D)  d e  

a l g u ma s  c u l t u r a s  p a r a "  d i f e r e n t e s  n í v e i s  d e  p r o b a b i l i d a d e  d e  

p r e c i p i t a ç ã o n a  Z o n a  d a  Ma t a  d o e s t a d o d e  A l a g o a s  

Os  r e s u l t a d o s  d a  t a b e l a  1 7 ,  r e f e r e n t e -  ã  c u l t u r a  d o 

f e i j ã o ,  c o m p l a n t i o e m m a r ç e ,  mo s t r a  b o a  d i s p o n i b i l i d a d e  

h í d r i c a  t i a s  f a : u ? s  f o n o l ó g i c a s  d a  c u l t u r a .  ' Q ma i o r  d é f i c i t  

h í d r i c o f o i  r e g i s t r a d o n o n o n o d e e ê n d i o C ma r ç o )  n o n í v e l  d e  BOX 

d e  p r o b a b i 1 i d a d e .  Os  n í v e i s  d e  6 0 % e  5 0 % d e  p r o b a b i l i d a d e  d e  

p r e c i p i t a ç ã o ,  n ã o i  t
j

g i  s  I '  i  a r  a »i  NI S D n o s  e s t á d i o s  d e  

e s t a ü é l - o e  i  me n t o ,  f  1 o r e s e i me n t o e  f o r ma ç ã o ' da  p r o c j m,  a o .  S o me n t e  

o e s  t á  d i  o v e g e  I  t i  v o r  e g i  s  t  r o u NI S D n o n o n o d o c ê n d i  o (  n p r ç o )  ,  

P a r a  o n i  v t ?  1 d e  P 5 % d e  pr \ >' nabi  )  i  d a  d e  d e  u n .
j

i  i  p i  t a ç a o ,  n ã o h á  

NT RD d u r a n t e  t o d o o r s  < l o c h i  c u l t u r a .  Os  n í v e i s d e  9 0 % e  7 5 ' « d e  

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o ,  r e g i s t r o u NI S D n o e s t á d i o 

v e g e t a t i v o A c u l t u r a  n e c e s s i t o u d e  a p e n a s  8 7 , 4 mm d e  á g u a  p a r a  

c r o t n p 1 e  t a r  s e u c i c l o ,  n o n í  v e  1 d e  7 5 % d. . r  p r o b a \ ,  i  1 i  d a  d e  

A t a b e l a  1 8 ,  r e f e r e n t e  à  c u l t u r a  d o f e i j ã o e o m p l a n í i o 

e m j u l h o ,  n ã o r e g i s t r o u n e c e s s i d a d e  d e  i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r  

d e e o n d i a l  ( N I S D ) ,  n o s  e s t á d i o s  d e  e s t a b e l e c i m e n t o e  v e g e t a t i v o 

e m t o d a s  o s  n í  v e i  s  d e  p r o b a b i 1 i  d a d e  d e  p r e c i p i  t a ç ã o .  Ao s  n í v e  i s  

d e  8 0 %,  7 5 % e  6 0 % d e  p r o b a b i l i d a d e ,  h á  NI S D n o s  e s t á d i o s  d e  

f  1 o r e s c í m e n t o ,  f o r ma ç ã o d a  p r o d u ç ã o e  m a t u r a ç ã o ,  a p r e s e n t a n d o o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i » a i o i "  d é f i c i t  h i d r . i c o n a  v i g é s i mo o i t a v o d e e ê n d i o ( o u t u b r o ; ,  



TABKLn 1 7 -  E- , t i m. - » t i - v a  d a  Ne e - e s s . : d a d e  d e  I r r i g a ç ã o S u p l e me n t a r  

Oe t  e n d i a l  ( N[ S D> ,  e m mm,  p - , r a  d i  f e r e n t e s  u i v e i s  d o 

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e r : ; .  p i  t a ç r i u n a  Zo n a  " d a  d a t a  d e  A l a g o a s ' p a r a  a  

c u l t u r a -  d o F e i j ã o .  

N í v e  1 d e  P r n b a i d 1 i  d a d e  f  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% )  .  

8 0 7 5 6 0 5 0 2 5 "  

De c ê n d í o / i n é s  

' 7 ma r  1 , 8 - 1 , 8 - í  0 , 8 - • 1 8 , 3 - 1 9 , 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
8  ma  r  0 , 3 - 3 , 8 - 1 3 , 9 - 2 2 , 3 - 2 9 ,  2 
9 mu r  3 0 , 3 1 7 , 9 1 1 ,  3 6 , 6 - 9 , 0 

1 0 a b r  9 , 4 6 , 3 - 3 , 0 - V,  9 - 1 2 , 0 
1 1 a b r  6 , 6 3 , 8 - 7 , 0 - 1 2 , 0 - 1 8 , 0 
1 8 a b r  4 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 0 , 0 

1 3 mi  i  - 3 , 3 Q
f
 0 '  0 , 0 0 , 0 0 , 0 

14 ma i  - 8 , 4 '  - 2 , 4 - 3 , 4 - 8 , 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- e , 3 
1 5 ma i  - 3 , 6 - 2 , 6 - 2 , 6 - 2 , 6 - 2 , 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ 

7 0 



T A8 L L Í 1 3. 8 -  Ç o t i  ..' .a  U v a  d a  N( í t . c í , s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 d a u e  d e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I I  r i g a ç S ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA üup 1 e i n e n t  

Do c o n d i a J  í NI S Dí , .  um mm,  p a r a  d i f e r e n t e s  n í v e i s  . . I  

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c  i  p  3.  i  a ç ã o n . i  Z o n a  d a  M- d. a  d i ?  A I A s o a s  p . i r . t 

c u l t u r a  d o F e i j ã o .  

N í v ^ l  d e  P r o b a b i  1 i d a d e  (  % )  

8 0 7 5 6 0 * '  170 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ 

O e e é n d i  u / t n ê s  

1 9 j ül  - 1 7 , n - 1 7 , 5 - 1 7 , 1 5 - 1 7 ,  f j  - 1 7 , 1 1 

- 1 7 , 5 - 1 7 , 5 ~ 1 7 , 5 

- 7 , 8 - 7 , 8 .  - 7 , 2 

- 6 , 7 - 6 , 7 •  - 6 , 7 

- 6 , 7 - 6 , 7 - 6 , 7 

8 , 0 3 , 0 3 , 0 

t ! ,  3 , 3 , 5 3 , 1 

- 0 , 1 - 6 , 2 " - ' 9 , 2 

0 , 7 - 3 , 7 - 9 , 2 

8 0 j u l  - 1 7 , 5 - 9 , 3 

8 1 j u l  - 7 , 8 - 7 , 2 

8 8 a  a o .  - 4 , 6 - 6 , 7 

3 3 a g o 1 ,  5 - 0 , 7 

2 i  a g o 9 , 7 7 , 2 

2 5 s &t  .  1 7 , 4 1 5 ,  3 

2 6 1 0 , 4 7 , 9 

8 7 s e t  8 . 7 6 , 7 

8 8 o u t  .  2 2 , - 8 8 0 , 7 

8 9 o u t  8 , 0 7 , 3 

3 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAO U t  6 , 3 5 , 4 

3 1 n r j v 8 , 3 7 , 6 

1 5 , 4 1 0 , 7 - 9 , 8 

4 , 3 1 , 7 - 9 , 5 

2 , A 0 , 1 - 7 , 7 

5 , 7 4 , 2 - 0 , ' 7 

7 1 



r e f e r e n t e  a o e s  t ú d i  c. '  d e  f o r r o u * ,  S o d
r t

 p r o d u ç ã o .  0 n í v e l  d e  Pr *, ;  

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P i í  a <, . ã o ,  n ã o r e g i s t r o u n e c e s s i d a d e  d e  

i r r i g a ç S í u ' s u p l e me n t a r  d e c e n d i a l ,  n o s  e s t á d i o s  d e  - f o r ma ç ã o d a  

p r o d u ç ã o e  m a t u r a ç ã o .  0 f e i j ã o , ,  p a r a  o n í v e l  d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 75' í  d e  

p r o b a b i l i d a d e ,  r e q u i s  o"  u s o d e  7 7 , 7 mm d e  á g u a .  p a r a  s u p l e me n t a r  

s u a s  r i t . T e s s i d u d n s  h í d r i c a s  

Pa  r  ci  a  c uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1  t u r  a  d o m i l  h o c o m p l a n t i o e m'  m a r ç o ,  t a  b e l  a  1 9 ,  

p r a t i c a m e n t e  n a u h á  n e c G>s s  i  d a d e  d e  i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r  n o 

e s l á d i o t l e  e s t a b e l e c i m e n t o ,  n a s  n í v e i s  d e  7 0 %,  6 0 ,  5 0 % e  5 5 "  

d e  p r o b a b í  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 d a d e  "  d e  p r e c  í  p . i  t a ç ã o .  0 ma i o r  d é  f  i ;  i  t  h í  d r  i  e o 

o c o r r e u n o e s t á d i o v e g e t a t i v o ,  n o d é c i mo dec . / V. d; ,  o ( a b r i l ) ,  

r  e f  o r e n i  e  - *o aí  v e  1 d e  8 0 % d e  p r o b a b i  í  i d a d e  d e  p r e c í p i  t a ç a o 0 

e s t á d i o v e g e t a t i v o s ó '  a p r e s e n t a  NI S D n c m . n i w í s  d w GOK e  7 5 % d e  

p r o b a b i l i d a d e ,  p o . r é m o s  e s t á d i o s  d e  f  1 o r e s e i ü i e n t o e  d e  f o r ma ç ã o 

d a  p r  o d u ç ã o ,  p r a  t  i c a r n e n t e  n ã o n e c e s s i  t a r a m d e  -  i  r r  i g a ç ã o 

s u p l e me c  t a r  e m t a  d o s  o s  n í  v e  í  s  d e  p r o h r . b i  1 i  d a d e  d e  

p r e e  i  p i  l a ç a  a  .  Os  r e s u 1  t a  d o s  a p r e s e n t  a  d o s  ,  mo s  '  t  a r a m b o a  

d i s p o n i b i l i d a d e  h í d r i c a  e m t o d a s  a s  f a s e s  f e n o l ó g i c a s  d a  

c u l t u r a ,  r e g i s t r a n d o n o n í v e l  d e  7 5 %,  2 9 , 6 mm d e  á g u a  p a r
c í  

s u p r  i  r  s u a  n e e e s s  í  d a d e  h í  d r  i  r a  ,  c o mp L o t a n d o a s s . i  m,  s e i r  c  i  c '  o .  

P a r a  a  c u l t u r a  d o m i l h o ,  t a b e l a  8 0 ,  c o m p l a n t i o -  e m 

j u l h o ,  o s  r e s u l  t a d o s  mo s  t r  t i r a m q u e  p a r a  o s  t f .  t á  d i  o s  d e  

e u t . i b w l i f i . i  r n e n t o e  v ^ y u t a  1 1 v o n a a  h o u v e  ,  p r a  t  i  c a me n t .  >,  

r i e e e s s  i  d a d a  d e  i r r i  g a ç ã o s u p 1 e me  n t a r  e m t o d e i s  o s  n í  v e  i  s  d e  

P ' " Oba b  i  1 i  d a d e  > l e  p r e c  i  p t  t a ç , ~ <,  0 ,  e s  t á  d i  o s  d e  f l o r - -  .  = .  i me n ' .  •  > <•-

d e  f o i  ma ç ã o d e  p r o d u ç ã o ,  r e q u e r e m u s o d e  í r r  i  g a ç í í o ; ; u p l e me r e a i  



TABb LA 1 9 -  E - i t i mu t  j . v a  d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, i  N e c e s s i d a d e  d u í r r i g a ç , " ; . .  ' ^ u p l e me n í  

D e c e n d i a l  C N í S D )  ,  e m mm ,  p a r a  d i  f  wr  i - n U r i  r . í  v
t
? i « 3  

p r o b a h i l i d a d a  d e  p r e c i p i t a ç ã o n a  Z o n a  d a  Ma t a  d o A l a g o a s  p a r a  

i - u l  t i - r u t i o Mi  3 i t o .  

+
 :

 j  

!  N í v e l  d e  P r o b a b i l i d a d e - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Í X)  

8 0 7 3 6 0 3 0 8 S 

D e c ê n d i u / m ê s  

7 ma r  4 , 1 1 , 1 - 8 , 6 - 1 6 , 0 - 2 7 , 0 
S ma r  8 , 4 - 0 , 9 - 1 1 , 7 - 1 9 , 9 - 8 7 ,  0 
9 ma r  t i ,  8 2 , 9 - 3 , 7 - 0 , 4 . - 2 4 , 0 

1 0 a b r  .  1 3 , 4 1 0 , 3 - 1 , 0 - 5 , 9 '  - 8 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 
1 1 a h r  3 0 , 6 7 , 2 - 3 , 0 - 8 , 0 - 8 , 0 

1 3 a b r  - 4 , 0 - 8 , 0 - 8 , 0 - 8 , 0 - 0 , 0 

1 3 mazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i 5 - 6 , 7 - 6 , 7 - . 6 , 7 - 6 , 7 
1 4 ma i  1, 0 1 , 0 1 , 0 1 , 0 ;  i ,  o 
1 5 ma  í  1 , 1 1 , 1 1 ,  1 f  '  1 , 1 

1 6 j u n .  8 , 0 8 , 0 2 , 0 3 , 0 8 , 0 
1 7 j u n 3 , 0 ? , 0 3 , 0 8 , 0 8 , 0 

1 8 j u n 2 , 0 8 , 0 8 , 0 2 , 0 8 , 0 



TABELA 2 0 -  Es  í  i  ,  i .  , .
v
 a  d a  Ní <«.

f
 * s i t U< 1 c  d a  í t r a g a c h o S u p l e me n t a  

D e c e n d i a l  ( N ! ' SD > , . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *m mm,  p a r a  Ui í e i  e x i l . e - i  n í v e i s  d 

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o n a  . Zo n a  d. v Ma t a  d e  A l a g o a s  p a r a  

c u l t u r a  d o Mi l h o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— — : - ..... — .» ~ 

N í v e l  d e  P r a b a b í  J  d a d e '  í £ > 

8 0 71, 1 6 0 b"0 8 3 

e e ê n d i  o / mê s  

1 9 j u l  - 1 0 , 2 - 1 6 , 2 - 1 6 , 8 - 1 6 , 8 - 1 6 , 8 
8 0 j u l  - 1 6 , 8 - 1 6 , 2 - 1 6 , 2 - 1 6 , 2 - 1 6 , 8 
8 1 j u l  - 1 7 , 4 - 1 7 , 4 - 1 7 , 4 - 1 7 , 4 .  - 1 7 ,  4 

8 8 a g o •  • • 8 , 7 - 3 , 3 - 4 , 8 - 4 , 8 - 4 , 8 
8' -?  e t y ü 3 , 4 1 , 1 - 4 , 8 - - 4 , 8 , 4 , 8 
8 4 a g o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,3 -  1 , 2 - 5 , 4 - 5 ,  4 - 5 ,  -1 

8o"  e. e' t  8 , 7 6 , 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 0 , 3 - 5 , 1 - 5 , 5 
8 6 s e t  8 0 , 6 1 0 ,  1 1 0 ,  l  4 , C . ' 0 , 9 
8 7 s e t  1 0 ,  9 1 6 , 9 1 0 , 9 6 , 5 0 , 9 

8 8 Ou t  •  2 R/ 4 2 6 ,  9 2 3 ,  6 1 6 , 9 - 2 , 5 
8 9 o u t  3 0 , 8 2 9 , 5 8 6 ,  5 8 3 ,  9 1 2 , 6 
3 0 o u t  3 0 , 9 3 0 , 0 2 7 , 0 8 4 , 7 1 6 , 0 

3 1 n o v 3 1 ,  9 3 i ,  a  8 9 ,  3 8 7 . 8 3 8 ,  8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+-

7 4 



e m t o d o s  o s  n í v e i s  d ê  p r o b a b i l i d a d e ,  c o m o x u e í . u a n d o e s t á d i o d e  

•f  l o r e s i .  i me n l u ,  a o n í v e l  d e  8. 5% d e  - p r o b a b i  I  i d a d e  d e  

p r e c i p i t a ç ã o .  P a r a  o n í v e l  d e  7 3 * ; ,  t . ^ - a e  n e c e s s á r i o o u s o d e  

i r r i g a ç ã o s u p I  r - me n !  a r  d e  1 6 ( 5 , 1 .  mm d e  á g u a  p a r a  a  c u l t u r a  

c a mp i  r -
1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
 k  a r -  s e u c i c l o 

A t a b e l a  S i ,  r e f e r e n t e  ã  c u l t u r a  d o t o ma t e ,  p a r a  o 

p r  i  ri» ' i r o p l a n t !  o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MI OS t r a  a  n e c e s i s i  d a  d e  d e  í  r r  i  y a  ç ã n 

s u p l  e mo n  i  a r ,  p a r a  o s  n í v e i s  d e  8 0 % o 7 5 % d e  p r o b a b i l i d a d e  d e  

p r e c i p i t a ç ã o ,  n o s  e s t á d i o s  d e  e s t a b e l e c i m e n t o ,  v e g e t a t i v o e  

f  1 o r n s t :  i  me n t o 0 é s  t á  d i  o d e  f u r  ma ç ã o d a  p r o d u ç ã o . n ã o a p r e s e  n t e u zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f « . <;••;' .;  s i  d a  d e  d e  i r  r i  g a ç ã i  > s u p 5 í s m ' S t a r  ,  e m t o d o s  o s  n í  v e í  s  d e  

p r o b a  h i - 1 i  dad>- > P ma  me  d é f  i  c i  t  h í  c i r  i  t  o < T I  c o r  d '  r a - s s  > i  i o e s  t á  d
 1

 o 

d e  f  3 o r  i  me n t o l j  n í v e l  d e  8 5 % d e  p r o b a b i l i d a d e  p r a t i c a m e n t e  

n ã o '  a p r e s e n t o u , N
!

13D d u r a n t e  t o d o o c i c l o d a  o i l h i s j ,  e x c e t o 

p a r a  o 9 5 d e c ê n r i i o d u r a n t e  a  f a s e  v e g e t a t i v a .  

P a r a  o s e g a n d o p l a n t i o í a « u " > t o í  ,  o t o ma t e  i  e q u e r  o .  u s o 

• de  i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r  n o s  e s t á d i o s  v e g e t a t i v o ,  f l o r e s c i m e n t o 

e  f o r  ma ç ã o d a  p r  o d u ç ã o e m t o d o s  o s  n í  v e í  s  d e  p r  o b a b i l i  d a d e ,  

p o r é m p á r a  o e s t á d i o d e  e s t a b e l e c i m e n t o ,  o t o m a t e i r o n ã o 

n e c e s s i t o u d e  i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r  e m t o d o s  o s  n í v e i s  d e  

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r  e e í p i  t a i / ã u P a r a  o t o m a t e i r o c o m p l e t a r  s e u 

c i c l o n e c e s s i t a  d e  i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r ,  d e  1 3 7 , 9 '  e  3 3 7 , 4 mm d e  

á g u a ,  p a r a  a  p r  i m e i r o e  s e g u n d o p i  a n t i o s ,  r e s p e c t i v ã m e n t e ,  a o 

n í  v e l -  d e  7 5 % d e  p r o b a b i l i d a d e  .  d e  p r e c i  p i  t a ç a o .  0 s e g u n d o 

p l a n t i o í  a g o - ,  t u )  mo s t r o u s e r  o mo n o s  a d e q u a d o p . a r a  me  1 h o r  

r a c i o n a l i z a ç ã o d o s - - r e t  u r s o s  h í d r i c o s  d a  r e g i ã o .  -



TAHF- ' LA 8 1 -  Es  t i  ma  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1  v , i  d a  Ne e e s s  i  d a  d e  d e  I  r  r  i  g a ç l o S u p í  e me n t a r  

D e t e n d i a l  í í NS J S D) ,  e m mm,  p a r a  d i f e r e n t e s  n í v e i s  d e  

p r o b a b i l i d a d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f r * p r e c i p i t a ç ã o n a  Zo n a  d a  Ma i a  d e  A t r o a s  p a r a  a  

e u 1 t u . r o .  d o T o ma t e  .  C o me ç a n d o u m p l a n i  i  o e m
1

 4ebe r e  i  r o e  o u t r o e m 

a g o s t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ ' ' : 4-

I  .  . Ní v e l  d e  P r o b a b i l i d a d e  í - %)  I  

;  8 0 7 5 6 0 5 0 '  8 5 I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+
 '  .  1_ :  
!  D e e ê n d i o / mê s  :  

4 - f  e v 1 0 , 8 9 , 1 3 , 7 - 0 , 5 ~ 1 S , 3 

5 f e v 9 , 5 7 , 8 .  - 0 , 8 - 6 , 1 - 8 7 ,  4 

6 f e v 1 0 , 0 1 6 , 5 .  1 2 , 0 0 , . ü '  - 1 , 9 

7 ma r  1 7 , 6 , 1 4 , 6 4 , 9 - 2 , 5 - - 1 3 , 5 

a ma r  1 5 , 9 1 8 , 6 1 , 8 - 6 , 4 - 1 3 , 5 

9 ma r  4 c ,  7 4 0 ,  4 3 3 , 8 8 9 ,  } .  •  1 3 , 5 

1 0 a b r  2 3 , 4 '  8 0 , 3 1 1 , 0 4 , 1 2 , 0 

1 1 a b r  8 0 ,  Ó 1 7 , 8 7 , 0 8 , 0 2 , 0 

1 8 a  b r  - 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 8 - l i ,  1 - 5 ,  . 1 - 5 , 1 - 5 ,  j  

1. 8 ma i  - 3 , 5 - 6 , 8 - 6 , 8 - 6 , 8 - - 6 , 8 

1 4 ma  i  - 6 , 8 - 6 , 8 - 6 , 8 - 6 , 8 - 6 . B 

1 3 ma  í.  - 7 , 4 - 7 , 4 - 7 , 4 '  - 7 , 4 - 7 ,  4 

8 8 a g o - 1 4 , 1 - 1 6 , 8 - 1 6 , 8 - 1 6 , 8 - 1 6 , 2 

8 3 a g o - 7 , 9 - 1 0 , 2 - 1 6 , 8 - 1 6 , 2 - 1 6 ,  2 

8 4 a g o - 0 , 3 - 3 , 3 - 7 , 4 - 7 , 4 - 7 , 4 

8 5 s e t  5 , 0 8 , 7 - 4 ,  1 - 8 , 9 - 9 , 3 

8 6 s e t  2 2 , 6 8 0 , 6 1 4 , 6 1 0 ,  3 5 ,  5 

8 7 s e t  8 8 , 6 .  2 0 , 6 1 4 ,  6 1 0 , 8 5 „ 5 

8 8 o u t  3 5 , 1 33 ' ,  6 8 8 , 3 8 3 , 6 4 ,  1 

2 9 o u t  3 6 , 9 3 6 ; 2 3 3 , 2 3 0 , 6 1 9 , 3 

3 0 o u t  3 0 , 9 3 0 , 0 8 7 , 0 3 4 , 7 1 6 , 8 

3 1 n o v 3 1 ,  1 3 0 , 4 8 8 ,  3 2 7 , 0 3 3 , 0 .  

3 3 .  n o v 3 2 , 4 3 1 , 7 8 9 , 1 2 7 , 0 1 8 , 4 

3 3 n o v 2 9 , 3 8 7 , 5 2 0 ,  6 

~ ~- —..- -~ _ — _ — — , ~~ — 

7 6 



P a r a  a  c u l t u r a  d a  b a t a t a ,  t a b e l a  £ 2 , .  r e f e r e n t e  ^ o 

p r  i  me  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Í  O p l a n t i o < f  o v e r o i  i  o )  ,  f  a - 2 - s e  n e c e - í ã á r  i  o n u s o d e  

i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r ,  n o a  e s t á d i o s  d e  e s t a b e l e c i m e n t o 

( i n i c i a l ) ,  d e s e n v o l v i me n t o e  f o r ma ç ã o d a  p r o d u ç ã o p a r a  o u 

n í v e i s  d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B0% e  7 5 "  d e  > r o h a b i  1 t  d a  d e  .  f i o n í v ^ l  d e  60% s ó n ã n h á  

NI S D,  n o e s t á d i o d e  - e s t a b e l  o c i me n t o e  f i n a l  d a  f o r ma ç ã o d a  

p r o d u ç ã o Qs  n í v e i s  d e  5 0 « e  8 5 « ,  s ó o s  e s  t á H j o s  d e  f o r ma ç ã o d a  

p r  o d u ç ã u e  f  i  n a  1 d a  f o r ma ç ã o d a  p r  o d u ç ã o , '  r e q u e r e r , )  o u s o ás  

n e c e s s i d a d e  d e  i r r i g a ç ã o ü u p l e me n " t a r .  

P a r a  u s e g u n d o p l a n t i o ( a g o s t o ) ,  n o a  n í v e i s  d e  8 0 % e  7 5 7 » 

d e  p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o ,  s ó n ã o h á  NJ S D n o e - a t á d i o d e  

e s t a b e l e c i m e n t o , ,  p o r é m n c s  n í v e i s  d e  6 0 ? ; ,  5 0 % e  8 5 " í  s ó n ã o 

r e q u e r  o u s o d e  i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r  n o s  e s t á d i o s  d e  

e s t a b e l e c i m e n t o e  d e s e n v o l v i m e n t o .  D ma i o r  d é f i c i t  h í d r U o 

e n c o n t r a - â a  n o t r  i  g é s i  mo p r  i me i  r o d e c ê n d i o í  n o v e mb r o )  A 

c u l t u r a  d a  b a t a t a  n e c e s s i t o u d e  1 1 8 , 7 e  3 2 8 / 6 <r - m d e  á g u a  

i r r i g a d a ,  p a r a  o p r i m e i r o e  s e g u n d o p l a n t i o ,  r e s p e c ! i v ã m e n t e ,  

p a r a  c o m p l e t a r  s e u c i c l o ,  n o n í v e l  d e  7 h K .  

P á r a  a  c u l t u r a  d o a l g o d ã o ,  t a b e l a  2 3 ,  s ó n ã o h á '  

n e c e s s í  d a d e  d e  i  r r i g a ç ã n s u p l e me n t a r ,  n o s  e s t á d i  a s  d e  

e s t a b e l e c i m e n t o e  v e g e t a t i v o ,  e m t o d o s  o s  n í v e i s  .  d e  

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o .  0 ma i o r  d é f i c i t  h í d r i c o f o i  

r e s g i s t r a d o n o v i g é s i mo n o n o d e c ê n d i o ( o u t u b r o ) .  P a r a  o n í v e l  

d o 7 5 % d e  p r n b a b i 1 i  d a  d e  d e  p r e c  i p i t a ç ã o ,  f a z - s e  n e c e s s á r i o o 

u s o d e  i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r  d e  2 5 4 , 1 mm d e  á g u a ,  a f i m d e  

s u p r i r  a s  n e c e s s i d a d e s  h í d r i c a s  d a  c u l t u r a  d e  a l g o d ã o 

"7 "7 



T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM B Í / Í . AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 8zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - f--S t  t ma t í  v a  d a  Ne e o s s i d a d e  d e  I r r i g a ç ã o S u p l e me n t a r  

De c f í r . d í u l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( N I 3 D ) , ' e m mm,  p a r a  d i f e r e n t e s  n í v e i s  J e 

p i u b . J b i l í d i d i "  di . » p r e c i p i t a r ã o n a  Z o n a  d a  Ma t a  d e  A l a g o a s  p a r ^ a  

c.  u 1 I .  u r  a  d a  Ba  t . .  t o C o me ç  a  n d o um e  1 a n t  i ci e m f  e v e r  e  j ;  : ,  .  •  o u t r  s i  mi-, 

a g o s t o 

Ni * Vf . ' ]  i! e  r  o b . i b !  1 i  \ ! H l e "  :  

8 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' T t -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
, —1 6 0 5 0 8 3 i  

De c ' ê n d i o / i Ti ê ' a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  

4 f e v 1 0 , 8 9 , 1 •D •""* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Ci ,  < 

- 0 ,  5 - 1 5 , 3 : 

5 f  e v 9 , 5 7 , 3 - 0 8 8 - 6 , 1 - 8 7 , 4 ;  

6 - f e v 5 , 1 3 , 6 - 0 , 9 4 , 1 - 1 4 , 9 :  

?  ma r  - 1 7 , 6 4 , 9 - 8 , 5 1 3 , 5 :  

8 m a i i r
) (

?  1 8 , 6 i  ,  3- - 6 , 4 - 1 3 , 5 '  :  

9 ma r  8 0 , 3 1 7 , 9 * t  O 6 ,  ù - - 9 ,  o : 

1 0 a b - r  3 3 , 4 8 0 , 3 1 1 , 0 4 ,  1 . 8 , 0 !  

1 1 a h r  8 0 , 6 1 7 , 8 7 , 0 8 . 0 8 , c : 
1 3 a b r  6 , 0 8 , 0 8 , 0 2 , 0 . 8 , 0 :  

1 3 ma i  -  7 , 4 4 , 1 4 , i  4 , 1 4 , 1 ' : 
1-1 ma i  4 ,  1 4 , 1 4 , i  4 , 1 ;  

•  1 5 ma i .  - 5 , 5 - 3 ,  5 —5 ,  G - 5 , 5 ~S, T- > ;  

1 6 j u r i  - 3 , 8 - 2 . 8 - 8 , 0 3 , 8 - 8 , 8 :  

1 7 j u n - 8 , 9 - 3 , 8 - 8 , 8 - 3 , 8 - 8 , 8 :  

8 8 a g o - 1 4 , 1 - 1 6 , 3 - 1 6 , 8 - 1 6 , 3 - 1 6 , 8 :  

8 3 a g o - 7 , 9 - 1 0 , 2 - 1 6 , 8 - 1 6 , 8 - 1 6 , 8 i  

8 ^ a g o ~ 1 J  ,-3 - 1 3 , 3 - 1 8 , 0 - 1 8 , 0 - 1 8 , 0 -  :  

8 5 s o t  5 , 0 •  8 , 7 - 4 , 1 - 8 , 9 - 9 , 3 : 
8 6 s e t  1 0 , 4 7 , 9 - 0 ,  1 - 6 , 8 - 9 , 3 ; 
8 7 s e  t  3 , 7 . . .  b-

7 
0 , 7 - 3 , 7 • - 9 , 3 :  

8 8 u u t  3 5 , 1 3 3 , 6 8 3 , 3 8 3 ,  6 4 ,  '  ;  

8 9 o u t  3 6 , 9 3 6 , 8 3 3 , 8 3 0 ,  6 1 9 , 3 !  

3 0 o u t  3 3 , 3 3 7 , 4 3 4 , 4 3 8 , 1 8 4 , 3 :  

3 3 n o v 4 4 , 9 4 4 ,  1 4 P ,  2 4 0 , 7 3 5 , 7 '  :  

- 3 3 n o v 4 6 ,  1 4 5 ,  4 4 3 , 8 :  i ' ? ,  9 8 8 ,  6 

3' î  n o v - 8 - 1 , 3 3 8 , 7 3 1 ; " e  9 ,  6 £ P ,  "  

34- dr - >r  3 9 ,  7 3 9 ,  0 3 6 , 3 .  8 / i , 8 

3 5 de, <- 3 7 ,  8 
—\  ' . - s  

j a ,  7 . ^o ,  r 3 Í  ,  6 8 3 , r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ 

7 8 



TABELA 8 3 •  F s  !.  í  sna  l  i - va  d a  Nn c c - s s  i  d a d e  d e  I r r i g a ç ã o S ' j p i í n e r , Í M 

D e e e n d i a l  ( NTS D)  e m mm, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA par * d i  f  - - r i  t o s  n í v e i s  . )  

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o n a  . Zo n a  d. - i  Ma t a  d e  A l a g o a s  p a r a  

c u l t u r a  d o A l g e d ã o ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ -< 

•  ,  N í v e l  d e  P r o b a b i l i d a d e  í %> ;  

!  .  8 0 7 S 6 0 .  5 0 8 5 

+
 •  

!  D e c ê n d i o / m ê s  

1 9 j u l  - . 1 6 , 2 - 1 6 , 3 - 1 6 , 3 - 1 . 6 ,  8 - 1 6 , P 

3 0 j u l  .  - 1 6 , 2 - 1 6 , 2 - 1 6 , 2 - 1 6 , 8 - 1 6 , 2 
2 1 j u l  - 7 , 8 - 7 , ?  - 7 , 2 - 7 , 8 - 7 , 2 

2 8 a g o - 6 , 0 - 8 ,  1 •  - 8 ,  1 - 8 ,  1 - 8 , 1 

8 3 a g o •  0 , 8 - 8 , 1 - 8 , 1 - 8 , 1 - 8 , 1 

8 4 a g o - 2 , 3 - 4 , 8 - 9 , 0 - - 9 , 0 - 9 , 0 

£ 5 s e  t  1 5 , 3 1 3 , 5 '  •  6 , 7 1 , 9 í  , 5 

8 6 s e í t  2 1 , 3 1 8 ,  7 3 C,  7 4 , 6 i  *=:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
. í. •zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i — • 

2 7 s o t  1 9 , 5 1 7 , 5 1 1 , 5 7 , 1 1 , 5 

8 8 o u t  3 8 , 8 3 7 , 3 3 8 , 0 8 7 , 3 '  7 , 8 

8 9 o u t  -  4 0 , 6 3 9 , 9 .  3 6 ,  9 3 4 , 3 3 3 ,  0 

3 0 Ou t  2 8 ,  1 2 7 , 8 2 4 , 2 2 1 , 9 1 4 , 0 

3 1 n o v 3 3 ,  P 3 8 , 5 3 0 ,  6 2 9 ,  1 2 4
 t

l  

3 2 n o v 3 4 , 5 3 3 ,  8 3 3 ,  E E 9 ,  1 3 0 ,  5 

3 3 n o v 3 4 , 3 '  3 3 , 7 3 1 , 4 2 9 , 6 2 2 , 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+ 

7 9 



4 . 8 . 4 -  L i t o r a l  

Da  t a b e 1 a  8 4 a  t é  a  t a h í  Ó a  . 8 0 ,  t e mo - .  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P S Í;  i  ma t  í  v azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d-  •  

. n e c e s s i d a d e  d e  i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r  d e e e n d i a l  Í NI S O)  d e  

a l g u ma s  c u l t u r a s  p a r a  r í í f e r ent e s ,  n í v o í s  d e "  p r o b a b i l i d a d e  d e  

p r e c i p i t a ç ã o n o L i t o r a l  d o e s t a d o d e  A l a g o a s .  

ü s  r e s u l t a d o s  a p r e s e n t a d o s  n a  t a b e l a  8 4 ,  mo s t r a m b o a  

d i s p o n i b i l i d a d e  h í d r i c a  n a s  f a s e s  f e n u l ó g i  c a i » '  d a  r u l t u r a  d o 

f e i j ã o .  0 ma i o r  d é f i c i t  h í d r i c o f o i  r e g i s t r a d o n o n o n o d e c ê n d i o 

( m a r ç o ) ,  r e f e r e n t e  a u e s t á d i o v e g e t a t i v o ,  a o n í v e l  d e  8 0 %.  Os  

e s  t á  d i  o- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 d e  f * s  í  a b e  ;  e é  í  me  n{  o,  í  1 u f  e s c  i  í r wn !  a e  f  o  i  ma=;  ã u d a  p r o d u ç s  

n ã o r e s g i s t r a r a m N. Í S D,  e m t o d o s  o s  n í v e i s  d e  P r t  . f b ^ b i  1 i  i l i d e 

p r e c i p i t a ç ã o , '  s o me n t e  o e s t a d ã o v e g e t a t i v o r e q u e e  o u s o d e  

i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r  n o s  n í v e i s  d e  8 0 % e  7 - 5 %.  Pa r - . ,  a  n í v e l  d e  

7 5 % d e  p r o b a b í  1 i  d a  d e  d e  p r e c í  p 1 t a c ã o ,  a  c u 3 i i u r a  ne < -  s i  t o e  d e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 5 , 3 mm d e  ,  á g u a  p a r a  c o n e  t u i  r  <; eu c  í  c  l o 

A t  a b e  1 a  8 5 ,  r e f e r e n t e  a o s e g u n d o - p l a n t i o -  £ j  u 1 h o )  d o 

f  e  í  j  ã o ,  mo s  t r a  q u e  p a r a  o e s  t á  d i a d e  e s  t  a  b 1 e c  í  me n t e . ,  a  c u í  í  u r a  

n ã o n e r  e s s i  t o u d e  i  r r  i  g a ç a o - ; up 1 ' e me r d ' a r  n o s  e i n c o n i  v e i a  d e  

p r o b a b i  1 i  d a  d e  Os  n í v e i s  d e  8 0 % e  7 5 % t a mb é m n ã o f  a , ?em u s o d e  

i  r r í  g a ç ã o s u p 1 e me  t a r  n o v i  g é s i mo p r i me  i r o ( j u l h o )  ç  v i  g ê : ,  í  mu 

s e g u n d o t í ecêndi os  ( a g o s t o ) ,  h a v e n d o n e c e s s i d a d e  d e  i r r i g a ç ã o 

s u p l e me n t a r  n a s  de ns a  i s  f a s e s  f e n o l ó g i c a s  d a  c u l t u r a .  P a r a  o 

n í v e l  d e  6 0 % t a mb é m n ã o h á  NXSD n o e s  !  a d i o v e g e  t a  t  i  v t i ,  h a v e n d o 

p o r é m n o s  e s  t á  d i  o s -  d e  n u r o s r i m e n t o ,  f o r ma ç ã o d a  p r o d u ç ã - s  

ma  b u r a c ã o . .  0 n í  v e l  d e  5 0 % r u azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Í ~. t r  u u N!  ' SD r s  a  f a s e  .;:=_•  



!  AS* £ Lf t  2 4 -  E s t i n i d t r v a  d à  N e c e s s i d a d e  d a  I n i s a c j j  S u p l s me a t a r  

O e i c n d i . i l  { NI S D) , -  e m mm,  p a r a  d i f e r e n t e s  n í v e i s  d e  

P i  o b a b i l i d a d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J s  p r e c i p i t a ç ã o r ; . .
f
 L i t o r a l  d e  A ] zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA >. . ÍS p

r i
r a  a  

c u 3 l u r a  d o F e i j ã o 

Ní v e l  d e  P r o i . a l w l  i d a d e  ( X)  

8 0 7 5 6 0 r í O 8 5 

7 ma r  8 , 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
. ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * * 

-L , J ~ 1 5 ,  1 • • . . l i ,  8 9 ,  8 
3 «i a  r  - 1 , 8 - 7 , 3 - 1 6 , 7 - . 3 3 ,  4 - 2 9 , 3 
9 ma r  J 9 , 7 1 7 ,  1 9 , 2 3 ,  3 - - 1 4 , 6 

1 0 a í j r  '  8 , 0 4 , 4 - 6 7 - 1 8 , 3 - 1 3 ,  

1 1 a b r  7 , 7 3 , 8 - 8 - 1 2 , 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* h2  

~  Jr. a,  
1 ?  a h r  D, 3 0 , 0 0 0 0 , 0 o ,  0 

1 3 ma i  •  0 0 0 , 0 0 0 • 0 ,  0 .  0 0 
1 4 ma i  0 6 - 2 , 5 5 - 2 , 5 - 3 

ma  i  0 0 0 , 0 0 0 0 , 0 0 0 



TABLLA 2 5 -  E s t i m a t i v a  d a  N e c e s s i d a d e  d e  I r r i g a ç ã o o u p l e m s n l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. M 

D e e e n d i a l  Í I MI S D) ,  e m- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mm,  p a r a  d i f e r e n t e s  n í v e i s  c
!

e  

p r o b a b i l i d a d e '  d e  p r e c i p i t a ç ã o n o L i t o r a l  d e  A l a g o a s  p a r a  a  

c u 1 t u r a  d o F e  i  j  ã o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 . : ;.. 

I  '  N í v e l  d e  P r o b a b i l i d a d e  í %> i  

0 0 7 5 .  6 0 •  5 0 -  2 5 

e e ê n d i o / m ê s  

1 9 j  u l  - 1 8 , 8 - 1 8 , 8 - 1 9 . ,  8 - 1 8 , 8 - 1 8 , 8 

8 0 J Ul  — 1 8 ,  0 - 1 8 , 8 - 1 8 , 8 - 1 8 , 8 - 1 8 , 8 

e i  J U l  - 7 , 9 - 7 , 9 - 7 , 9 - 7 , 9 - 7 ,  9 

2 2 a g o - 0 , 3 - 3 ,  5 •  - 7 , 2 - 7 , 2 - 7 , - 8 

8 3 a g o 9 , 7 7 , 5 0 , 6 - 4 , 4 - 7 , 8 

i »4 a g o 3 5 ,  1 ' 1 8 , 5 4 , 7 3 , 8 ' 3 , 2 

2 5 s e  t  8 3 ,  6 8 0 , 3 1 3 , 4 e/ y 3 , 8 

2 6 .  s e t  1 4 , 7 1 8 , 4 4 , 7 - 1 , 3 - 9 " ,  5 

2 ?  s e t  U-  ,  7 9 , 7 3 , 4 - 1 ,  2 - 9 , 3 

8 8 o u t  2 3 , 3 8 1 , 8 1 6 , 4 1 1 , 7 ~ 7 , 0 

2 9 o u t  7 , 6 4 , 3 1 / 2 - 1 1 , 2 

3 0 o u t  o ,  c  5 , 1 1 , 6 - 0 , 8 '  - 9 , 5 

3 1 r . o v 1 0 ,  1 y , 5 7 , 4 5 , 6 - 0 , 8 

8 8 



f  í  u r >? ' i CÍ f r n f n Ln ,  a p r e s e n t a n d o o ma i o r  d é f i c i t  h í d r i c o n o v i g é s ^ mo 

o i  u i v o d e t ê n d i o í o u l u b r o )  P a r a  o n í v e l  d e  8 5 %,  p r  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  i  ,  . v n i - e i  e  

n ã o h á  _ r j í S D d m a n t e  t o d o o ç í c t o d a  c u l t u r a ,  A c u l t u r a  

n e c e s s i t o u d e  1 0 6 , 4 mm d e  á g u a  p u r a  c o n c l u i r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S EM I c i c l o n o n í v e l  

d e  7 5 % d e  p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o 

A c u I  L u r a  d o mi  1 h o ,  c o m p 1 , ân. t  í  o e m mu r  ç o ,  t a  b e l  a  £ 6 , '  

a p r e s e n t o u b o a '  d i s p o n i b i l i d a d e  h í d r i c a  d u r a n t e  a s  f a s e s  

f o n o l ó g i c a s  d a  c u l t u r a ,  r e g i s t r a n d o o ma i o » d é f i c i t  h í d r i c o d e  

I S ,  1 mm d e  á g u a ,  n o d é c i mo d e c ê n d i o í . a b r i l )  .  P a r a  o-  n í v e l  d e  

7 5 % d e  p r o b a b i l i d a d e ,  f a < ; - s e  n e c e s s á r i o o_ u s o d e  i r r i g a ç ã o 

s u p l e me n t a r  d e  2 0 ,  6 mm d e  á g u a  ,  a  '  j  m d e  - . u p r  r  r  .
c
ns  n e c t - s s  í  d a  ; , k- s  

h í  d r  í  c a s  d a  r u 1 t u r a - ,  

A t a t t e l a  £ 7 ,  r e f e r e n t e  a o s e g u n d o . p l a n t i o f j u l h o )  d a  

c u l t u r a  d o m i l h o ;  p a r a  o s . n í v e i s  d e  0 0 % e  7 5 %,  r e g i s t r o u 

n e c e s s  i  d a d e  d e  i  r r  i  g a ç ã o a u p l e me n r  a r  n o s  e s t á d i o s  v r y e  t a t i  v u s ,  

f l o r e s c i m e u t o e  f o r ma ç ã o d a  p r o d u ç ã o .  Os  n í v e i s  d e  6 0 %,  5 0 % e  

P 5 % n ã o r e - q u e r e m,  p r a t i c a m e n t e ,  o u s o '  d a  n e < v > s s i  d a d e  d e  

i  r  r  i  g a ç ã o s u p i  e me n t a  r  n o s  e s t á d i o s  d e  e s  t a b e 1 ^ c 1 me n t o e  

v e g e t a t i v o .  A c u l t u r a ,  p a r a  o n í v e l  d e  7 5 % d e  p r o b a b i l i d a d e  d e  

p r e c i p i t a ç ã o ,  n e c e s s i t a  d e  1 ? 0 , 4 mm d e  á g u a  p a r a  c o m p l e t a r  o 

s e u c  í  c l u .  

Os  r e s u l t a d o s  d a  t a b e l a  S B,  mo s t r a m c o n d i ç õ e s  b e m 

f a v o r á v e i s  p a r a  a  c u l t u r a  d o t o ma t e ,  n o s  n í v e i s  d e  6 0 " ,  5 0 % c  

2 5 %.  d e  p-  o í i a b i  1 i i V. f ! , . . .  cüi i i  o p l a n t i o c o m e ç a n d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( ' m F e v e  r e  ;  r e  .,  

d u r  a n t e  t o d o o c i c l o d a  c u 1 t u r a  .  Os  e i  v o i . s  d e  8 0 % e  7 5 S ,  

n e e r ' s s i  t - Af ü d e  i r r i g a ç ã o s u p l p i n o n '  ,
y

r  n o s  e s t á d i o s  d e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O-  •  



TABULA 8 6 -  E s t i m a t i v e  d a  Ne e è s s - i  d a d e  d e  I r r i g a ç ã o S u p l e mo n t a r  

D e c e n d i a î  CMI BD)  ,  e m mm,  e a r a  d i f e r e n t e s "  n í v e i s  r i e  

p r o b a b i 1 i  d a d e  dt ?  p r e  c i  p i  t a c ã o n o L.  i  t a r a i  d e  A l  a  y e a s  p a r  a  a  

c u l  t u r a '  d o Mi l  h o .  

N í v e l  d e  P r o b a b i 1 i  l a d e  <%> 

• 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•7C '  wJ  6 0 5 0 

D e e ê n d i o / m è s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

? ma r  5 , 1 1 ,  1 - 1 3 , 9 - 2 4 , 4 - 2 7 , 0 •  ;  
'  G ma  r  - 3 , 0 5 ,  1 - 1 4 , 5 - 3 1 , 2 - 8 7 , 0 ;  

.  9 ma r  5 , 0 2 , 4 - 5 , 5 - 1 1 , 4 - 2 9 , 4 •  !  

1 0 a b r  1 2 ,  î  8 , 5 - 2 , 6 - 8 , 3 - 3 , 8 

1 1 a b r  1 1 ,  G 7 , 9 - 4 , 4 - 8 , 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA~B, P ;  

1 2 a b r  - 5 , 9 8 , 8 - 8 , 2 - 8 , 2 - 8 , 8 I  

1 3 ma i  - 7 , r  - 7 , 1 - 7 , 1 - 7 ,  i  '  - 7 , i  :  

1 4 ma  î  4 , 8 1 , 0 1 , 0 1 , 0 1 , 0 !  

1 5 ma  i  1 , 1 1 , 1 1 . 1 1 , 1 t . i  •  :  

I L J  Ui l  8 , 8 3 , 8 3 , 2 8 , 2 8 , 8 !  

Í ?  j  u n 2 , 2 2 , 8 2 , 8 2 , 2 2 , 3 ;  

1 8 j  u n 2 , 2 2 , 8 2 , 2 2 , 8 2 , 2 !  

8 4 



Ï A f C L A 8 7 -  e s t i m a t i v a  d a  N e c e s s i d a d e  d e  I r Yi g a ç ï ï o Ï Ï upl emer - d. , ,  

D e i e n d ï a l  Í N I 5 D ) ,  e m mm,  p a r a  d i f e r e n t e s  n í v e i s  d 

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r t i t i p i L a ^ j  n o L i t e r a l  d e  r t Ugo. i ' j  p a r a  

c u 1 t u r . i  d o Mi  1 h o .  "  

N í v e l  d e  P r o b a b i l i d a d e  ( %> 

8 0 7 5 6 0 5 0 8 5 

D e c ê h d i o / mê - .  

1 9 j u l  * - 1 7 ,  4 - 1 7 , 4 - 1 7 , 4 - 1 7 , 4 - 1 7 , 4 

.  É 0 J u l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 16 , 6 - 1 7 , 4 - 1 7 ,  4 - 1 7 , 4 - 1 7 , « 

8 1 j i l  1 - 1 9 , 8 - 1 9 , 8 - 1 9 , 8 - 1 9 , 8 ~ 1 9 , 8 

8 8 a g e  1 ,  1 - i  ,  5 - 5 , 2 - 5 , 2 - 5 , 8 

8 3 a g o 1 1 , 7 7 , 5 8 , 6 - 8 , 4 5 , 2 

8 4 6 , 1 3 , 5 - 4 ,  2 - 5 , 7 -  - 5 , 7 

2 5 • • e t  j  .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJJ  ,  C i l ,  3 4 , 4 - 0 , 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 5 ,  7 

8 6 s e t  '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAWW ,  C 8 8 ,  9 ,t w ;  t—  9 , 8 0 , 9 

2 7 8 8 ,  S 8 0 ,  2 1 3 , 9 9 ,  3 O",  9 

? 8 o u t  8 9 ,  7 2 8 ,  3 2 2 , 8 1 8 , 1 - 0 ,  3 
8 9 Ou I  3 1 , 8 3 0 ,  -1 8 7 ,  0 8 1 ,  0 1 1 , 5 

3 0 o u t  3 0 , 8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi -  ,  '  8 6 ,  2 8 3 , 7 1 5 , 0 

3 1 no- /  V- ,  '  ,  •  

/ _  3 0 , 8 3 4 , 3 •  

8 5 



TABULAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 88 -  Ks  t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 ma  t  í v a  d a  Ne c e s r ,  I  d a d s  d e  I r r i g a ç ã o OUR 1 e ^ e - e  :  . .  r  

D e . e n d i a l  \ NI 8 D) , '  e m mm,  u Ar a  d i  f  o r e n t e s  ,  n i  v o i s  d e  

p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o n o L i t o r a l  d e  A l a g o a s  p a r a  a  

c u l t u r a  d o T o ma t e  C o mo r ç a n d o um p l a n t i o t ?m f e b e r e i r o e  o u t r o 

e m a g o s t o .  

Ni  v e  1 d e  P r e b a b i 1 i d a d e  ( % 1 

80 -  7 5 '  6 0 •  5 0 F 5 

e r ê n d i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 / m ê s  

4 f  e v 1 3 , 8 1 0 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J 3 , 3 - 8 ,  4 - S 3 ,  8 

5 •f  e  V 6 , 6 4 , 5 - 3 ,  1 - 7 , 0 .  - 8 3 , 7 

6 - f e v '  8 4 , 9 3 8 , 6 1 5 ,  1 9 , 8 - 1 , 4 

7 ma r  1 3 , 6 1 4 ,  6 0 , 6 - 1 0 , 9 - 1 3 , 5 

8 ma  r  i '  , 5 8 , 4 '  - J  , 0 - 7 , 7 - 13,  •-.  
o ma  r  « 1 , 7 3 7 ,  1 .  3 1 , 8 8 5 , 3 . 7 , 3 

1 0 a b r  8 8 ,  3 l H- , 7 7 , 6 8 , 0 8 , 0 

11 a b r  88 , 0 1 R,  1 5 , 8 8 , 0 '  8 , 0 
a b r  - 3, 0 - 5, 3 - 5 , 3 - 5 , 3 —5 ,  3 

1 3 ma  i  - 7 , 8 - 7 , 8 - 7 , 3 - 7 , 3 r - 7 , 8 

1 4 ma  !  •  •  - 4 , 0 .  - 7 , 8 - 7 ,  a  - 7 , 8 .  - 7 , 3 

1 5 ma  i  - 7 , 8 - 7 , 8 - 7 , 8 - 7 , 8 - 7 , 8 

8 8 a  s o - 1 1 , 0 - 1 3 ,  7 - 1 7 , 4 - 1 7 , 4 - 17,  4 

c a - a ç j o - 0 , 4 - 3 , 6 - 9 , 5 - 1 1 , 6 - 17,  4 
3 4 a g o 3 , 9 1 , 3 - 6 ,  5 - 7 , 9 - 7 , 9 

3 5 s e t  9 , 8 7, ' 5 0 , 6 - 4, 5 - 9 , 6 

8 6 s e t  i 4 ,  7 1 3 , 4 4 , 7 - 1 , 3 - 9 , 6 

8 7 s e  t  8 6 ,  1 ...  8 ^ , 1 1 7 , 8 1 3 , 3 4 , 8 

88 a* 11 3 6 , 6 3 5 ,  1 8 9 , 7 8 5 , 0 6 , 3 

8 9 a u t  3 8 ,  i  3 7 , 3 3 3 , 9 3 0 , 9 1 8 ,  4 

3 0 b u t  3 0 , 8 2 9 , 7 8 6 , 7 8 3 , 7 1 5 , 0 

3 1 n n v 3 8 , 4 3 1 , 8 8 9 , 7 3 7 , 9 8 1 ,  4 

3 8 n o v 33 , 7 3 1 , 8 8 9 , 0 8 6 ,  7 1 7 , 7 

33 n e v '  33 , 6 3 1 , 7 8 8 , 8 8 5 ,  3 1 3 ,  6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-- - + 

file:///NI8D),'


e s  t a b e l e c  i me o Lo ,  v e y e  La  L* i  v u e  f  1 o r e s e  i ' me n t o .  P a r a  o s e g u n d a  

p l a n t i o ( a y o s ï u )  s ó n ã o h á  NÍ S f )  n o e s t á d i o d e .  e s t a h e l  e c  i  me n t o ,  

e m t o d o s  o s  n í v e i s  e  v e g e t a t i v o n o
:

i  n í v e i s  d e  5 0 % e  8 5 % d e  

p r o b a b i l i d a d e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Par , \  o p r i m e i r o p l a n t i o í í e v c r e i  r o )  ,  a  c u l t u r a  

n e r e s s i  t a u d e  1 3 6 , 1 mm d e  á g u a  e  d e  3 4 8 , 7 mm'  d e  á g u a  n u s e g u n d o 

p l a n t i o (  a s o s  t o )  ,  p a r a  c o n e  1 o l  r  s e u o i  c l o ' ,  a r « [ <a s  r e í  >- »r er i  t e s  a u •  

n í  v t  ' 1 d e  7 5 % d e  p r o h e b !  1 i  r i a  d e  d e  p r e e  i  p i ' t a c S u t o g e  ,  d e  a c t e  d e  

c o m o s  '  r e s u 1 t a d o s  a p r e s e n l a d o s ,  o p r i me  i r o p l a n t i o é  ma i  s  

• f a v o r á v e l  a  r a c i o n a l i z a ç ã o d o s  r e c u r s o s  h í d r i c o s  d a  r e g i ã o .  

A t a b e l a  3 7 ,  r e f e r e n t e - a  c u l t u r a  d a  b a t a t a ,  c o me ç a n d o u m 

p l a n t i o e m f e v e r e  i  r o a  o u t r o e m a g n s  t o ,  mo s t r a  . q u e  n ã o h á  >i  Ï ZC-

n o f i n a l  r i a  f o r ma ç ã o d a  p r o d u ç ã o e m t o d o s  o s  n í v e i s  n o p l a n t i o 

e m f e v e r e i r o ' ,  s e n d o q u e  p a r . * o p l a n t i o e m a g o s t o ,  h a  N í S "  

d u r  a n t e  t o d o o c i t  î o d a  c u l  L u r a  e x c e t o n o e s • a d i o d e  

e s  t a  b e  1 e r :  i  me n t o De  a  c o r . d o c o m o s  r ^ s u 1 i .  a  d o s  a p r e c e s  !  a  r i o s  p a
!

 a  

o n í v e l  d e  7 5 % d e  p r o b ^ L i  1 i  d a d ö d e  p r e c i p i t a ç ã o , ,  r e - ' e r e n t e  

p r i m e i r o e  a o s e g u n d o p l a n t i o ,  f a v . ~ s e > n e c e s s á r i a  o u s o d s  

i r r i g a ç ã o s u p l e me n t a r  d e  1 0 4 , 6 mm e  3 3 7 , 5 mm d e  á g u a , .  •  

r e s p e c t i v a m e n t e ,  a f i m d e  s u p r i r  a s  n e c e s s i d a d e s  h í d r i c a s  •  d a  

c u . l  t u r a  .  .  

A t a b e l a  3 0 ,  p a r a  a  c u l t u r a  d o a l g o d ã o ,  mo s t r a  q u e  n ã o 

h á  N Í S D n o s  e s t á d i o s  d e  e s t a b e l e c i m e n t o e  v e g e t a t i v o 

p r a t i c a m e n t e  e m t o d o s  o s  n í v e i s  d e  p r o b a b i l i d a d e ,  h a v e n d o p a r a  

t o d o o r e s t o d o c i c l o .  A c u l t u r a  n e c e s s i t o u d e  8 7 7 , 3 mm d o a ^ a a  

p a r a  a  t e n d s  r  a s  s u a s  •  a e c ^ s s  Î  d a d e s  h í s r i e a G ,  { - • a r a  o n í v e í  

7 5 % d e  p r o b a b i l i d a d e  d e  p r e c i p i t a ç ã o 



TAUB. A 8 9 -  E s t i m a t i v o d a  Ma s e ^ s " !  d a d a  d e  i r r i g a ç ã o S u p I  e mt - n U, r  

n i  v e i S d e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAD.  "  . t  n d i  a  1 (  NI  S i t )  ,  e m mm,  p a  r  a  d i - f e r . .  n t e s  

p r u b - ' i b i  î  Í  d. , d . î  d e  p r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<• >-  i  p J  t a c ã o r . o L i  f u i  a l  d..-

e u 1 t u r  a  d a  B a t a  t á  Co me  r ç a n d o u m p l a n t i o e m f  e b e r e  

e m r , t g u ' j t i j  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

;  Ni  v r - 1 u s  P.  b . . b i  1 i  d a t î e  C i )  

0 0 7 5 6 0 5 0 8 5 

'  De e ê n d i o / i r  

;  4 í t ? v 

;  -  5 f e v 

6 f e v 

1 8 ,  8 

6 , 6 

4 , 8 

1 0 ,  i  

4 , 5 

8 , 5 

3 , 3 

• 8 ,  1 

5 , 0 '  

- 3 , 4 
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CAPI TULO V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C O N C L U S Õ E S E R E C O ME N D A Ç Õ E S 

5 . 1 -  C O N C L U S Õ E S 

Co m b a s e  n o s  r e s u l t a d o s  o b t i d o s ,  p a r a  a s  m e s o r r e g i õ e s  .  e  

a s  c u l t u r a s  e s t u d a d a s  n o e s t a d o d e  A l a g o a s ,  c h e g o u - s e  à s  

s e g u i n t e s  c o n c l u s õ e s :  

•  -  0 L i t o r a l  a p r e s e n t o u '  a  e s t a c ã o d e  c r e s c i m e n t o ma i s  

l o n g a ,  c o m 2 9 5 d i a s  d e  d u r a ç ã o ,  a c u mu l a n d o 1 , 3 4 1 , 4 mm d e  

p r e c i p i t a ç ã o ,  t e n d o o ma i o r  í n d i c e  p 1 u v í o m é t r i c o d e n t r e  a s  

r e g i õ e s  e m e s t u d a .  

-  0 S e r t ã o a p r e s e n t o u a  ma i s  c u r t a  e  a  me n o s  ú mi d a  

e s t a ç ã o d e  c r e s c i m e n t o ,  c o m 1 4 0 d i a s  d e  d u r a ç ã o e  3 3 6 , 0 mm d e  

p r e c i p i t a ç ã o ,  a l c a n ç a n d o o me n o r  í n d i c e  p l u v i o m é t r i t o d e n t r e  a s  

r e g i õ e s  e m e s t u d a .  As  p r e c i p i t a ç õ e s  n o S e r t ã o a p r e s e n t a m- s e  

b a s t a n t e s  i r r e g u l a r i d a d e s ,  s e n d o o ma i o r  v a l o r  r e g i s t r a d o ,  

i g u a l  a  3 5 mm d e  p r e c i p i t a ç ã o c o r r e s p o n d e n d o a o d é c i ma  q u i n t o 

d e c ê n d i o ( 3 1 / 0 5 )  .  

-  A Z o n a  d a  Ma t a ,  L i t o r a l  e  A g r e s t e  a p r e s e n t a r a m Ui r i a  

d i s t r i b u i ç ã o d e  p r e c i p i t a ç ã o r e g u l a r ,  d u r a n t e .  a  e s t a c ã o d e  

c r e s c  i me n t c  



-  NDzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S e r t ã o o s e g u n d o p l a n t i o ,  c o me ç a n d o n o ü i ê s  d e  a b r i l  

( 1 0
1

- -  d e c ê n d i o ) ,  r e f e r e n t e  à s  c u l t u r a s  d a  f e i j ã o e  d o m i l h o ,  

mo s t r o u s e r  o ma i s  f a v o r á v e l  p a r a  u ma  me l h o r  r a c i o n a l i z a ç a a  d o s  

r e c u r s o s  h í d r i c o s  d a  r e g i ã o ,  n e c e s s i t a n d o a s  c u l t u r a s  d e  í £ £ , 3 

mm e  1 5 0 , 8 mm d e  á g u a  p a r a  c o m p l e t a r  s e u s  c i c l o s  f e n o l ó g i c o s ,  

r e s p e c  t  í v a me n t  e . N o e n t a n t o ,  n o A g r e s t e ,  o p l a n t i o ma  i s  

a d e q u a d o f o i  o p r i m e i r o c o me ç a n d o e m ma r ç o ( ? ~ d e c ê n d i o ) ,  p a r a  

a mb a s  a s  c u l t u r a s ,  n e c e s s i t a n d o 1 1 5 , 6 mm e - 1 1 9 , 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mm d e  á g u a  

p a r a  o f e i j ã o e  o m i l h a ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  s u p r i r  s u a s  

' n e c e s s i d a d e s  h í d r i c a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-i 

-  0 p r i m e i r o p l a n t i o c  o me ç a n d o ' •  e m f e v e r e i r o < 4 È 

d e c ê n d i o ) ,  p a r a  a s  c u l t u r a s  d o t o ma t e , e  d a  b a t . a t a  F o i  o m a i s ,  

f a v o r á v e l  à s  n e c e s s i d a d e s  h í d r i c a s  d a s  c u l t u r a s ,  n a s  q u a t r o s  

me s o r r e g i õ e s  e s t u d a d a s .  

-  A me s o r r e g i ã o ma i s  a d e q u a d a  a o P l a n t i o d o a l g o d ã o f o i  

o S e r t ã o c o m o p l a n t i o e m ma i o ,  n e c e s s i t a n d o d e  3 1 4 , 7 mm d e  

á g u a .  E p a r a  a s  c u l t u r a s  d o f e i j ã o ,  m i l h o ,  t o ma t e  e  b a t a t a ,  a  

me s o r r e g i ã o ma i s  a d e q u a d a  a o p l a n t i o f o i  o . L i t o r a l ,  

n e c e s s i t a n d o a s  c u l t u r a s  a  mí n i mo d e  á g u a  p a r a  s u p r i r  s u a s  

n e c e s s i d a d e s  h í d r i c a s .  

-  A c o n s i d e r a r - s e  o n í v e l  d e  75/ S d e  p r o b a b i l i d a d e ,  

o b s e r v a - s e  q u e  p a r a  t o d a s ,  a s  c u l t u r a s  e  m e s o r r e g i õ e s  a n a l i s a d a s  

h o u v e  n e c e s s i d a d e  d e  s e  e f e t u a r  i r r i g a ç ã o s u p l e m e n t a r .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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S. S -  R E C O ME N D A Ç Õ E S 

-  Co mo c o n t i n u i d a d e  d a  p e s q u i s a  p r o p õ e - s e  q u e  s e  a p l i q u e  

a  m e t o d o l o g i a  a p e n a s  n a  e s t a c ã o d e  c r e s c i m e n t o ,  f a z e n d o v a r i a r  

o i n i c i o d o p l a n t i o d e  f o r ma  a  s. e  i d e n t i f i c a r  o p e r í o d o d e  

a p r o v e i t a m e n t o • má x i mo d a s  c h u v a s  e m c a d a  m i c r o r r e g i ã o d e  

e s t a d o .  

-  S e j a m c o n s i d e r a d o s  o s  p r i n c i p a i s  t i p o s  d e  s o l o s  d o 

e s t a d o ,  d e  f o r ma  a  s e  i d e n t i f i c a r  me l h o r  •  n ú me r o d e  d i a s  c s  

c a d a  g r u p o ,  p a r a  f i n s  d e  c o n t a b i l i d a d e  d a  c h u v a  a c u mu l a d a  e  

e v a p o t r a n s p i r s c ã o .  
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TABELA A . í  -  P r e c i p i t a ç ã o E f e t i v a  d e c e n d i a l  . e  me n s a l  má x i ma  

mí n i ma e m mm,  p a r a '  d i f e r e n t e s  n í v e i s  d e  p r o b a b i l i d a d e  

p r e c i p i t a ç ã o n o S e r t ã o Al a g o a n o 

f  N í v e l  

f  8 0 

d e  

7 5 

P r o b a b i l i d a d e Í K)  

6 0 5 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAE5 

PE d e c e n d í a l  ( má x .  )  1 1 3 , 9 1 6 ,  1 £ 2 , 9 2 6 ,  9  41  , 9 

PE d e c e n d i a l  ( mi n . )  1 0 / 0 0 , 0 0 , 0 • 0 , 1 3, 4 

PE me n s a l  í má x .  )  (  3 6 , 0 4 1 , 5 5 9 ,  6 7 3 , 5 1 0 1 ,  9 

PE me n s a l  ( mi n .  ) '  1 ,  0 - 0 •  0 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1-, 0 3 , 2 1 4 ,  5 

TABELA A P -  P r e c i p i t a ç ã o E f e t i v a  ( P E )  t o t a l  me n s a l ,  e m mm,  P a -

r a  d i f e r e n t e s  n í v e i s  d e  p r o b a b i l i d a d e d e  p r e c i p i t a ç ã o n o S e r t ã o 

Al a g o a n o 

N í v e l  d e  P r o b a b i l i d a d e ( J O 

1 8 0 7 5 6 0 5 0 2 5 

J a n e i r o 1 2 , 4 4 ,  0 1 1 , 3 1 8 , 7 5 1 ,  5 
F e v e r e i r o t  3 , 4 5 , 6 1 4 , 7 2 2 , 9  5 7 ,  

Ma r ç o 1 5 , 4 8 , 6 2 2 , a  3 6 , 7 9 9 ,  5 

A b r i l  i  1 5 , 5 2 0 ,  1 3 6 ,  3 5 0 , 0 9 8 ,  9 

Ma i o 1 2 8 , 4 3 5 ,  1 5 6 ,  B 7 3 , 5 1 0 1 ,  9 

J u n h o 1 3 4 , 7 4 0 , 7 5 9 , 6 7 2 , 6 8 0 ,  9 
J u l h o 1 3 6 , 0 4 1 , 5 5 7 , 4 6 8 ,  7  7 3 ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9 

A g o s t o 1 1 4 , 4 1 7 , 3 2 7 , 2 3 4 ,  5 6 1 ,  6 

5e f c  e mb r o 1 1 , 7 2 , 3 7 , 6 1 2 , 2 3 2 ,  2  
Ou t  u b r o 1 0 , 0 0 , 0 1 , 2 3 , 2 1 4 ,  c  

No v e mb r o !  0 , 0 0 , 0 1 , 0 3 , 9 £ 9 ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6 

De z e mb r o t  •  0 , 3 1 , 0 6 , £ 1 2 , 7 4 4 ,  A 

T o t a l  An u a l  1 1 4 2 , 2 1 7 6 , 2 3 0 2 ,  1 4 0 9 ,  6 7 4 6 ,  1 

f f FPbzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/BIBUOTECA/zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PM Í I 



TABELA A. 3 -  P r e c i p i t a ç ã o E f e t i v a  d e c e n d i a l  e  me n s a l  má x i ma e  

mí n i ma e m mm,  p a r a  d i f e r e n t e s  n í v e i s  d e  p r o b a b i l i d a d e d e  

p r e c i p i t a ç ã o n o A g r e s t e  A l a g o a n o .  

N í v e l  d e  P r o b a b i l i d a d e <' / , )  

8 0 7 5 6 0 5 0 2 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PE- d e c e n d i a l  ( má x . )  !  2 5 , 9 2 5 , 9 3 3 ,  1 3 3 , 9 3 7 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 

PE d e c e n d i a l  ( mi n . )  i  0 , 0 0 , 0 0 , 2 .  0 , 7 4 ,  1 

PE me n s a l  < má x ,  )  i  6 4 , 2 6 9 , 3 9 2 , 2 9 2 , 9 1 1 0 , 9 

PE me n s a l  < mí n .  )  •  !  0 ,  1 0 , 2 5 , 0 2 1 , 8 

TABELA A. 4 -  P r e c i p i t a ç ã o E f e t i v a  <PE> t o t a l  me n s a l ,  e m mm,  p a -

r a  d i f e r e n t e s  n í v e i s  d e  p r o b a b i l i d a d e d e  p r e c i p i t a ç ã o n o 

A g r e s t e  A l a g o a n o ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

N í v e l  d e  P r o b a b i l i d a d e Í J í )  

1 8 0 7 5 6 0 5 0 £ 5 

J a n e i r o 1 2 , 7 4 , 3 1 0 , 7 1 6 , 6 4 2 ,  3 

F e v e r e i r o 1 3 , 3 5 , 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA14,8 2 3 , 2 5 7 ,  7 

H a r ç o 1 1 5 ,  3 1 9 ,  1 3 2 , 5 4 3 , 5 8 5 ,  3 

A b r i l  1 3 2 , 7 4 0 ,  0 6 3 , 9 7 8 , 2 110, 9 
Ma i o i  5 3 , 7 6 3 ,  4 9 1 , 2 9 2 , 9 9 2 ,  9 

J u n h o 1 6 4 ,  3 6 9 ,  4 7 7 ,  9 77 , 9 7 S ,  0 

J u l h o 1 6 1 , 9 6 6 , 5 7 0 , 9 7 0 , 9 7 1 , 0 

A g o s t o i  3 2 , 3 3 5 , 6 5 0 , 2 6 0 , 9 7 3 , 9 

S e t  e mb r o I  1 3 , 5 1 7 ,  0 ' 2 B,  9 3 8 ,  4 7 c , 5 

O u t u b r o •  1 0 , 3 0 , 8 5 , 0 1 0 , 4 3 9 , 4 

No v e mb r o 1 0 , 1 0 , 2 2 , 1 5 , 0 2 1 , 8 

De z e mb r o 1 0 ,  1 0 , 5 A,  A 9 , 7 4 0 ,  1 

T o t a l  An u a l  1 2 8 0 , 3 3 2 2 , 5 4 5 2 , 6 5 2 7 , 8 7 8 6 ,  i  



TABELA A. 5 -  P r e c i p i t a ç ã o E f e t i v a  d e c e n d i a l  e  me n s a l  má x i ma e  

mí n i ma e m mm,  p a r a '  d i f e r e n t e s  n í v e i s  d e  p r o b a b i l i d a d e d e  

p r e c i p i t a ç ã o n a  Z o n a  d a  Ma t a  A l a g o a n o .  

1 8 0 

N í v e l  d e  

7 5 

P r o b a b i l i d a d e ( %> 

6 0 5 0 2 5 

PE d e c e n d i a l  í má x )  I  3 6 , 0 .  3 3 , 9 3 3 , 9 4 5 , 9 4 5 ,  3 -

PE d e c e n d i a l  < mí n . )  t  1 , 7 2 , 4 "  5 , 1 6 , 9 1 2 , 4 

PE me n s a l  < má x .  )  í  1 0 1 , 6 1 0 4 . ,  9 1 0 5 ,  9 1 1 7 , 8 1 1 7 , 2 

PE me n s a l  ( mi n , )  !  7 , 5 .  9 , 5 •  1 6 , 3 2 1 , 7 4 2 , 2 

TABELA A. 6 -  P r e c i p i t a ç ã o E f e t i v a  ( P E )  t o t a l  me n s a l ,  e m mm,  p a -

r a  d i f e r e n t e s  n í v e i s  d e  p r o b a b i l i d a d e d e  p r e c i p i t a ç ã o n a  Z o n a  

d a  Ma t a  Al a g o a n o 

Ní v e l  d e  P r o b a b i l i d a d e ( 5í )  

t  8 0 7 5 6 0 5 0 2 5 

J a n e i r o !  1 G,  4 2 2 , 0 3 3 ,  5 4 2 ,  0 7 1 , 6 

F e v e r e i r o 1 2 6 , 2 3 1 , 7 '  •  4 9 , 0 • 6 2 , 3 1 0 9 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 
Ma r c o 1 4 4 , 3 5 2 , 9 8 0 ,  0 1 0 0 , 3 1 3 3 , 9 .  

A b r i l  !  7 6 , 0 8 0 , 5 1 0 5 , 9 1 1 7 , 3 1 1 7 , 8 .  

Ma  i o 1 1 0 1 , 6 1 0 4 , 9 1 0 4 , 9 1 0 4 ,  9 1 0 4 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9 

J u n h o 1 8 6 , 9 '  8 6 , 9 8 6 , 9 8 6 , 9 8 6 , 9 

J u l  h o . 1 •  8 2 , 9 6 2 , 9 8 2 , 9 8 2 ,  9 8 2 , 9 

Ag o s t o i  6 6 , 9 7 3 , 7 8 3 , 9 8 3 , 9 8 3 , 9 

S e t  e mb r o I  4 1 , 0 4 7 , 8 6 8 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 8 3 , 9 9 2 , 9 

O u t u b r o 1 1 0 , 3 1 3 ,  4 24, 7 3 4 , 3 7 3 , 0 

No v e mb r o 1 7 , 5 9 , 5 1 6 ,  3 2 1 , 7 4 2 , 2 

De z e mb r o 1 8 , 5 1 1 , 2 2 1 , 0 6 7 , 7 6 1 , 0 

T o t a l  An u a l  !  5 7 0 , 7 6 2 3 , 6 7 5 7 , 9 8 8 9 , 0 1 0 5 9 , 9 



TABELA A. 7 -  P r e c i p i t a ç ã o E f e t i v a  d e c e n d i a l  e  me n s a l  má x i ma e  

. mí n i ma e m mm,  p a r a  d i f e r e n t e s  n í v e i s  d e  p r o b a b i l i d a d e d e  

p r e c i p i t a ç ã o n o L i t o r a l  A l a g o a n o .  

í  8 0 

" J í v e l  d e  

7 5 

P r o b a b i l i d a d e  < J í )  

6 0 5 0 2 5 

PE'  d e c e n d i a 1 ( má x . )  1 3 8 , 9 4 0 , 9 4 0 , 9 4 3 ,  4 4 8 , 9 

PE d e c e n d i a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( mi n. )  1 0 , 9 1 , 8 3 , 9 5 , 7 1 2 , 2 

PE me n s a l  < * má x ,  )  !  1 0 7 , 7 1 1 0 , 9 1 1 3 , 5 1 2 2 , 9 1 3 8 , 9 

PE me n s a l  < mí n . > f  3 ,  i  5 , 5 1 3 , 3 2 0 , 9 4 8 , 1 

TABELA A 8 -  P r e c i p i t a ç ã o E f e t i v a  ( P E )  t o t a l  me n s a l ,  e m mm,  p a -

r a  d i f e r e n t e s  n í v e i s  d e  p r o b a b i l i d a d e d e  p r e c i p i t a ç ã o n o 

L i t o r a l  A l a g o a n o .  

N í v e l  d e  P r o b a b i l i d a d e ( í í )  

f  - 80 7 5 6 0 •  5 0 2 5 

J a n e i r o 1 1 8 , 9 £ 3 , 1 3 6 , 5 4 7 ,  1 Bw,  ó 

F e v e r e i r o 1 2 6 , 6 3 4 ,  1 5 5 ,  1 7 1 ,  5 1 1 9 , 6 

Ma r ç o 1 4 7 , 5 5 7 , 2 8 8 , 5 1 1 2 ,  6 1 3 8 ,  9 

A b r i l  i  8 0 ,  4 9 0 ,  1 1 1 3 , 5 1 2 2 ,  9 1 2 2 , 9 

Ma i o i  1 0 7 , 7 1 1 0 ,  9 1 1 0 , 9 1 1 0 ,  9 1 1 0 , 9 

J u n h o i  9 5 , 9 9 5 , 9 9 5 , 9 9 5 ,  9 9 5 ,  9 

J u l K o í  8 9 ,  1 6 9 , 9 8 9 , 9 8 9 ,  9 8 9 ,  9 

A g o s t o 1 5 4 , 7 6 2 , 2 8 0 , 5 8 7 ,  1 8 9 ,  9 

S e t e mb r o 1 3 1 , 0 3 7 , 6 5 8 , 5 7 4 ,  2 9 5 ,  9 

Üu t  u b r o 1 9 , 9 1 3 , 3 '  2 5 , 6 3 5 ,  8 7 5 , 7 

No v e mb r o 1 '  3 , 1 5 , 5 •  1 3 , 3 2 0 ,  9 4 8 ,  1 

De s e mb r o i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a , 9 1 1 , 8 2 1 , 2 £ 8 ,  8 5 7 , 6 

T o t a l  An u a l  1 5 7 4 , 9 6 3 1 , 9 7 8 9 , 8 8 9 7 ,  9 1 1 2 9 , 4 



TABELA A. 9 -  P r e c i p i t a ç ã o d e c e n d i a l  e  me n s a l  má x i ma s  mí n i ma e m 

. mm,  n a s  me s o r r e g i õ e s  d o e s t a d a  d e  A l a g o a s .  

1 S e r t ã o A g r e s t e  Ma t a  L i t  o r a i  

PE d e c e n d i a l  ( má x , )  

i  

1 3 5 , 0 6 2 ,  0 8 1 , 0 4 2 , 4 

PE d e c e n d i a l  ( mi n . )  !  3 , 0 5 , 0 8 , 0 9 , 0 

PE me n s a l  ( má x . )  1 9 2 , 0 Í 6 2 . 0 2 7 1 , 0 ' 2 2 S , 0 

PE me n s a l  ( mi n .  )  i  1 1 , 0 

1 

2 3 , 0 3 0 ,  0 3 5 , 0 

TABELA A. 1 0 -  P r e c i p i t a ç ã o t o t a l  me n s a l ,  e m mm,  n a s  me s o r r e g i õ e s  

d o e s t a d o d e  A l a g o a s .  

1 S e r t ã o A g r e s t  e  Ma t a  L i t  o r a l  

J a n e  i  r o í  1 8 , 9 2 3 ,  1 3 6 , 5 4 7 ,  1 

F e v e r e i r o 1 P ó ,  6 3 4 ,  1 5 5 ,  1 7 1 , 5 

Ma r c o 1 4 7 , 5 5 7 , 2 8 8 ,  5 1 1 2 , 6 

A b r i l  i  8 0 , 4 9@,  1 1 1 3 , 5 1 2 2 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9 

Ma i o 1 1 0 7 , 7 1 1 0 , 9 1 1 0 , 9 1 1 0 ,  9 

J u n h o 1 9 5 , 9 9 5 , 9 9 5 , 9 9 5 , 9 

J u 1 h o 1 8 9 ,  1 8 9 , 9 8 9 ,  9 8 9 , 9 

PE d e c e n d i a l  ( má x . )  1 3 8 ,  9 4 0 , 9 

O u t u b r o L 9 , 9 1 3 , 3 2 5 , 6 3 5 ,  S 

No v e mb r o 1 3 ,  í  5 , 5 1 3 , 3 2 8 ,  ?  

De a e mb r o Ï  8 , 9 1 1 , 8 2 1 , 2 £ 8 , 0 

T o t a l  An u a l  i  0 1 9 , 0 9 7 0 , 0 1 4 0 2 , 0 1 4 4 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 0 



TABELA Al i  -  Co e f i c i e n t e s  de  Cu l t u r a ( Kc )  s e gundo Door e mbos  e  
« a s s a m ( 1 9 7 9 ) .  

í  Es t á g i o s  de  de s e nv o l v i me nt o da c u l t u r a 
Cu l t u r a I  •  •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <r>zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <n> - í i i i ) a v ) c u )  
Fe i j ã o I  

I  
( v e r d e )  10, 3- 0, 4 0 , 65- 0 , 75 0 , 95- 1 , 05 0 , 90- 0 , 95 0 , 85- 0 , 95 

( s e c o )  10, 3- 0, 4 0 , 70- 0 , 80 1, 05- 1, 20 0 , 65 - 0 , 75 0 , 25- 0 , 30 

Mi l ho I  
!  

( v e r d e )  10, 3- 0 , 5 0 , 70- 0, 90 1, 05- 1, 20 1, 00- 1, 15 0 , 95- 1 , 10 
I  •  

( g r ã o s )  10, 3- 0, 5 0 , 80- 0 , 85 1, 05- 1, 20 0 , 80- 0 , 95 0 , 55- 0 , 60 
- - .  . _ _ (  .  .  .  .  

Tomat e  ( 0 , 4 - 0 , 5 0 , 70- 0, 80 1, 05- 1, 25 0 , 80- 0 , 95 0 , 60- 0 , 65 

_ „ | . : 

I  

Ba t a t a 10, 4- 0 , 5 0 , 70- 0, 80 1, 05- 1, 20 0 , 65- 0 , 70 0 , 20- 0 , 25 

_ 1^ .  

Al g o d ã o S0, 4- 0 , 5 0 , 70- 0, 80 1, 05- 1, 25 0 , 80- 0 , 90 0 , 65- 0 , 70 

Pr i me i r o n ú me r o :  s ob a l t a umi d.  <UR mi n > 70í í )  e  . ve nt o f r a c o 

( V <zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5  m/ s )  

Se gundo n ú me r o :  s ob b a i x a umi d.  ( UR mi n < 20JO e  v e nt o f o r t e  

<M > 5  m/ s )  

Ca r a c t e r i z a ç ã o dos  e s t á d i o s :  

Es t á d i o I  -  e me r g ê n c i a a t é  10% do de s e nv .  v e g e t .  ( DV)  

Es t á d i o I I  -  105Í  do DV a t é  B0Í Í  do DM 

Es t á d i o I I I  -  80% do DV a t é  100Í Í  ( i n c l u s .  f r u t o s  f o r ma do s )  

Es t á d i o I V -  ma t u r a ç ã o 

Es t á d i o V -  c o l h e i t a 


