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"’Se eu tivesse oito horas para cortar uma érvore,

passaria as seis primeiras horas afiando o machado.”

- Abraham Lincoln
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Resumo

Habitar é uma condicdo inerente ao ser humano, considerada até mesmo como
direito social. No entanto, nem todas as pessoas desfrutam desse direito, pois boa
parte da populagdo de baixa renda vive sob condigdes inadequadas de moradia.
Esse problema é mensurado pelo Déficit Habitacional, indice que estima e quantifica
a falta ou inadequagdio habitacional. Na tentativa de sanar esse quadro, tem-se a
produgdo de Habitagdes de Interesse Social (HIS). Ao considerar a construgdo de HIS
é necessario atentar para a perspectiva projetual dessa realidade, e perceber a
complexidade e questdes que envolvem esse projeto. Diante disso, questiona-se o
que tem regularizado a produgdo projetual dessas habitagdes, pois embora existam
leis e normativas que tratam sobre o uso e ocupagdo do solo, abordando o
planejamento e gestdo dos programas habitacionais, pouco se tem sobre orientagdes
projetuais que consideram o projeto de HIS. Diante disso, o trabalho obijetiva o
desenvolvimento de um Roteiro para projeto de HIS, que oriente as decisdes
projetuais dos profissionais da arquitetura, estudantes e até o poder piblico. O
Roteiro apresenta-se como processo de projeto, organizado a partir de premissas

arquitetdnicas que consideram o lugar, o programa e a edificagdo.

Palavras-chave: projefo arquitetdnico, roteiro, habitagdo de interesse social.



Abstract

Dwelling is an inherent condition of the human being, considered even as a social
right. However, not all people enjoy this right, because they are a good part of the
low-income population, live under inadequate housing conditions. This problem is
measured by the Housing Deficit, an index that estimates and quantifies the lack or
inadequacy of housing. In an attempt to remedy this situation, there is the production
of Housing of Social Interest (HIS). When considering the construction of HIS, it is
necessary fo pay atfention to a projectual perspective of redlity, and realize the
complexity and issues that this project involves. From this, it is questioned what has
been regularized to a production of these dwelling projects, because although exists
projects and norms that deal with the use and occupation of the soil program,
addressing the planning and management of housing, little is known about the current
guidelines that address the HIS project. In view of this, the work aims to develop a
Roadmap for HIS design, which guides the design decisions of architecture
professionals, students and even the public power. The script presents itself as a design

process, organized from architectural premises that consider the place, the program

and the building.

Keywords: architectural project, script, social interest housing
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Introducéo

Habitar é necessario

Valenga (2003) caracteriza a habitagdo como um bem essencial para a reproducéo
social dos individuos, o qual todos necessitam sem poder dela prescindir,
represenfa um espago privilegiado do cotidiano, onde a grande parte das
necessidades humanas sdo satisfeitas, um local de convivéncia, ponto de encontro

e espaco da intimidade da vida privada.

Habitacdo é uma necessidade basica e intrinseca a vida humana. Essa realidade é
tGo concreta que o direito & moradia é reconhecido como direito social pela
Constituigdio brasileira, a partir da emenda Constitucional n.26/00: “séo direitos
sociais a educacdo, a satde, o trabalho, a moradia, o lazer, a seguranga, a
previdéncia social, a protecio & maternidade e & inféncia, a assisténcia aos

desamparados na forma desta Constituigdo””.

No entanto, nem todas as pessoas desfrutam desse direito, boa parte da populagdo
de baixa renda vive sob condigées inadequadas de moradia. Diante dessa realidade,
a Fundagdio Jodo Pinheiro (FJP) aponta o conceito de Déficit Habitacional, que estima

e quantifica a falta de moradia ou inadequagdo das condigdes habitacionais.

Nesse contexto, tem-se a produgdio de Habitacdo de Interesse Social (HIS)!, que
objetiva sanar esse Déficit, seja sob o dmbito da produgdo civil ou da produgéo em
massa, a construgdo de HIS representa uma tentativa de lidar com a inadequagéio

habitacional? e viabilizar o acesso & moradia adequada e regular.

! Segundo a Instituicdio CAIXA, o conceito de HIS estd diretamente relacionado aos Programas que
viabilizam o acesso & moradia adequada e regular para a populagdo de baixa renda, isto &, familias
com renda de até 3 salérios minimos, como aponta o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE.

2 Pode-se dizer que inadequacéo habitacional esté diretamente relacionada aos pardmetros que
medem o Déficit Habitacional, que segundo a Fundagdo Jodo Pinheiro, constituem-se em: a)
habitagdes precérias- referente as moradias improvisadas e em condigdes de insalubridade; b)
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Diversos programas foram implementados pelos governos brasileiros, com intuito de
incentivar a construcdo e o financiamento de habitacdes populares. E possivel citar
alguns dos principais, como: os Institutos de Auxilio e Pensdo (IAPs), em conjunto
com a Fundagdio Casa Popular, no periodo entre os anos de 1937 e 1964; o Banco
Nacional de Habitagdo (BNH) junto com o Sistema Financeiro de Habitagéio (SFH),
com duragdio entre 1964 e 1986; e o Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMY),
executado pela Caixa Econdémica Federal (CEF), com inicio em 2009 e vigente no

pais até os dias atuais (Ramos et al., 2016).

Ao considerar a produgdo de HIS, faz-se necessdrio atentar para a perspectiva
projetual dessa realidade. O projeto de HIS é complexo & medida que envolve uma
série de questdes, pois além das préprias demandas habitacionais, hé também
questdes sociais e econdmicas que precisam ser consideradas nas solugdes

arquitetdnicas. A literatura afirma que o projeto de HIS é:

um dos mais dificeis na medida em que qualquer gesto pressupde um
controle muito grande de custos, uma racionalizagdio extrema, que
infelizmente traduz-se numa pobreza de propostas muito graves. Em
diversos momentos, a habitagdio para pobres foi entendida como
habitagdo pobre, de ideias pobres e de baixa qualidade (BENETTI, 2012,
p. 15).

Diante dessa realidade questiona-se os instrumentos que regularizam a produgdo
projetual dessas habitacdes. E bem certo que, atualmente, existe o Sistema Nacional

de Habitagdo de Interesse Social (SNHIS)3, que implementa politicas e programas

coabitacdo familiar- referente a uma mesma moradia atendendo duas ou mais familias,
comprometendo assim condicdes de privacidade e liberdade; c) 8nus excessivo- referente ao alto custo
para alugar um imével, considerando familias que dispdem de até trés salarios minimos e
comprometem 30% da renda com moradia; e d) adensa- mento excessivo- referente a quantidade de
pessoas por dormitério, mais de trés.

3 O Sistema Nacional de Habitacédo de Interesse Social foi instituido pela Lei Federal n° 11.124 de
16 de junho de 2005.
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que promovem acesso & moradia digna para a populagéio de baixa renda, além de

centralizar todos os programas e projetos destinados & HIS.

Embora tais politicas e programas discorram sobre leis, decretos, normas e planos,
esses instrumentos apontam para questdes de regularizacdo e gestdo da produgdio
de HIS, no entanto, ndo foram encontrados apontamentos que resguardem questdes
de projeto, ou orientem sobre condicionantes e premissas projetuais a serem

consideradas.

Diante disso, o trabalho em questdo tem como obijetivo geral, desenvolver um roteiro
para projetos de habitagdo de interesse social, que seja direcionado ao piblico-alvo
de estudantes da drea de construgdo, profissionais de arquitetura e o poder piblico.
Como obijetivos especificos, busca-se: a) investigar as questdes de projeto, referentes
& HIS; b) sistematizar e simular premissas projetuais para HIS; e c) orientar as

direfrizes e o processo de projeto.

O presente trabalho constitui-se numa pesquisa exploratéria, em que serdo
apontadas informagdes diversas e especificas sobre projeto habitacional, com intuito
de sistematizar e delimitar o roteiro apresentado. O trabalho seguiu os seguintes
procedimentos: a) pesquisa e levantamento bibliogréfico, a fim de embasar a
conceituagdio do processo de projeto; b) levantamento de dados, coletando
informagdes especificas sobre projeto de habitagdo de interesse social; e ¢
sistematizagdo dos dados, com intuito de organizar e sistematizar os dados, além

de, por vezes sugerir resolucdes, como base nas informagdes obtidas.

O trabalho estd organizado em quatro capitulos. O capitulo 1 - Projeto e Premissas
Arquiteténicas, onde serd abordado sobre o projeto arquiteténico bem como seus
aspectos objetivos. Os capitulos seguintes adentraram no préprio Roteiro, o capitulo
2 - O Lugar, discorre sobre a legislagdo para o processo de formalizagdo da
edificagdo, além de tratar dos condicionantes ambientais. O capitulo 3 - O
programa, aborda a sequéncia de decisdes projetuais para que se desenvolva o
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programa arquitetdnico de forma ordenada. Por fim, o capitulo 4 — A edificacéio,

abrange compdem a edificagdo enquanto construgdo.

E importante ressaltar que o roteiro ndo foi pensado para uma cidade em especifico,
no entanto, compreende-se que ao longo do processo de projeto e construgdo, o
lugar tem papel fundamental na tomada de decisdes. Por isso, ao abordar
determinados assuntos, serd utilizado como exemplo a cidade de Campina Grande,

localizada no interior da Paraiba, no nordeste brasileiro.
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1. Processo de Projeto e Premissas Arquitetonicas

Esse capitulo tem o intuito de apresentar uma breve discussdio sobre o processo de
projeto arquitetdnico, além de apontar reflexdes sobre os aspectos objetivos, ou

premissas arquitetdnicas necessdrias a um projeto.

A formalizagdo do processo de projeto foi fortalecida e reafirmada com o
desenvolvimento da profissdo do arquiteto (Kalay apud Kowaltowski, 2011). No
periodo da renascenca a profissdo do arquiteto dividia-se em duas categorias,
alguns tinham uma formacdo mais prética, como os ourives, escultores, pintores,
pedreiros efc., enquanto outros atuavam na arquitetura civil, e possuiam uma
educagdo mais classica e experiéncia limitada quanto a construcdo civil (Addis apud

Kowaltowski, 2011).

Segundo Kowaltowski (2011), a partir da atuagdio desse segundo grupo de
profissionais, a ruptura entre concepgdo arquitetdnica e construgdo tornou-se mais
evidente, e dessa forma, a arquitetura enquanto disciplina, passou a necessitar de
técnicas para representar os detalhes do edificio. Com isso, visando facilitar a
comunicagdo entre concepgdio e construgdo, e consequentemente o processo de
projeto, comegaram a se desenvolver t#cnicas, como o uso do desenho em escala,
maquetes, modelagem e conhecimento em livros. Todas essas estratégias
possibilitavam a experimentacdo e testes dos aspectos formais e funcionais, antes

mesmo da construgdio do edificio (Kalay apud Kowaltowski, 2011).

Kowaltowski explica que a profisséo do arquiteto, como se conhece hoje, foi
viabilizada a partir da utilizagdio dessas técnicas e da formalizagdio do processo de
projeto. O desenvolvimento dessa profissdo, afastou progressivamente os arquitetos
dos construtores e engenheiros, fazendo com que a arquitetura se tornasse uma

profisséo independente da obra (Kalay apud Kowaltowski, 2011).
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Esse distanciamento comegou a trazer problemas para a obra, & medida que os
desenhos arquitetdnicos seguiam parémetros diferentes da construgéio, a ponto de
que o que era desenhado, nem sempre era o que poderia ser construido, como

aponta Kowaltowski (2011).

Para sanar essas diferencas e minimizar os erros, foram adotados processos de
projeto apoiado em regras, os quais foram formalizados a partir da década de
1960. De acordo com Kowaltowski, Morris Asimow, um engenheiro industrial,
formulou um dos trabalhos mais proeminentes sobre processo de projeto, que
embora consista em um modelo genérico com pouca aplicabilidade em projetos de
arquitetura, influenciou os métodos seguintes. Morris enxergava o processo como um
ciclo composto pelos seguintes estégios: andlise, sintese, avaliagdo e decisdio,

ofimizagdio, revisdo e implementagdo.

A partir desse pensamento, diversos métodos e processos foram desenvolvidos, a
grande maioria concentrava-se nas trés premissas iniciais: andlise, sinfese e
avaliagdio; variando apenas a ordem de aplicagdo. No entanto, os métodos
comegaram a ser questionados ao passo que se desenvolviam de forma linear, e
fechada, isto €, sem considerar a imprevisibilidade e interdependéncia das agdes

projetuais.

Diante disso, Lawson (apud Kowaltowski, 2011) propds a sequéncia de decisdes
projetuais, pautadas nas premissas de andlise, sintese e avaliagdo; devendo ser
compreendida como parte integrante de um processo de projeto ciclico, articulado,
flexivel e iterativo (Figura 01). Observe que pela figura, independente do ponto onde
esteja a fase projetual é possivel articular com outra fase distinta. Kowaltowski aponta
a proposta como modelo esquemdtico, flexivel e adaptavel a diferentes processos de

projeto, uma vez que aborda as sequéncias essenciais.
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Figura 1: Mapeamento proposto com Lawson (2005) para representar o ciclo de
uma sequéncia de decisoes de processo de projeto.

Avaliactio Sintese

Fonte: Adaptado de Kowaltowski, 2011.

A fase de andlise diz respeito a identificagdio dos principais elementos que contém o
problema do projeto, estabelecendo um levantamento e gerenciamento dos requisitos
necessarios ao projeto, como por exemplo: caracteristicas de dimensionamento,
custos, relagdo dos ambientes, fluxos, orientagdes predominantes etc. Em suma, “A
andlise é a fase de assimilagdo dos condicionantes relacionados ao projeto (...) o
ponto inicial da andlise é a definicdo dos requisitos de projeto” (KOWALTOWSKI,
2011, p. 88).

J& a fase de sintese corresponde ao processo criativo, a propostas de solugdes e
ideias que atendam aos obijetivos identificados na andlise. E importante entender que
Lawson (op cit) defende que ndo existe uma solugdio 6tima para um problema de
projefo, mas sim opgdes variadas de solugdes aceitaveis que irdo corresponder a
if ari fi fase d liagd de a “solugd
diferentes aspectos e usudrios. Por fim tem-se a fase de avaliagdo, onde a “solucdio
P : - - :
proposta” é analisada a partir dos objetivos, metas e condicionantes que se pretendia

alcancar e solucionar.

Compreender o processo de projeto e suas fases é de suma importéancia para a
construgdo do Roteiro projetual que se desenvolverd ao longo dos capitulos seguintes

— O lugar, A edificagdio e O espago, uma vez que ele se estruturard a partir do
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raciocinio das duas primeiras fases propostas por Lawson (2005). Na fase de
andlise, ao conhecer e obter as informacdes, dados e condicionantes; e na sintese,
ao gerenciar e apresentar possiveis solugdes e interpretacdes projetuais. E importante
frisar que, quanto a fase de sintese, o Roteiro apresentard ideias, esbogos reflexivos,
conhecimento formal de regras de composicdio, como aponta Kowaltowski (2011),

mas ndo necessariamente visa entregar uma proposta arquitetonica para HIS.

Apbs compreender o processo projetual e as fases de desenvolvimento das decisdes
arquitetdnicas, que contribuirdo para a estruturagdio do Roteiro, ainda se faz
necessario pensar sobre qualidade e conteddo projetual que devem ser considerados

ao orientar decisdes projetuais.

Segnini (2008) questiona como discutir a qualidade do projeto sem entrar em
aspectos subjetivos, para ele é dificil discutir o tema a partir de conceitos como
emogcdo, manifestagdio de espirito ou expressdio de uma época, da mesma forma que

seria dificil entrar no mérito da relagéio entre cliente e arquiteto.

Diante disso, Segnini (2008) fornece pistas para o desenvolvimento de uma reflexdo
sobre a qualidade do espago arquitetdénico. Em primeiro lugar, o autor defende a
importancia do seguimento das normas projetuais existentes e a necessidade de
maior clareza acerca dos conteGdos concernentes a cada projeto. O autor também
cita a importéncia do repidio & contratagéio de obras piblicas a partir de projetos
arquitetdnicos incompletos, os conhecidos projetos basicos, uma vez que estes
apresentam apenas estimativas de custo e prazo de execugdo e ndo incluem niveis

maiores de detalhamento, como no caso dos projetos executivos.

Além disso, Segnini (2008) defende a importéncia do acompanhamento dos projetos
arquitetdnicos por parte dos érgdos competentes, que os julguem a partir das
condigdes particulares locais. Ainda que a legislagdo se ausente, os projetos devem
ser considerados segundo aspectos comensuraveis e objetivos, sem entrar no mérito
de solugdes formais ou estéticas, aponta Segnini (2008), que cita alguns dos
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aspectos, como: condicdes fisicas e geogréficas do local de implantagdo do projeto,
topografia, insolagdo, dimensionamento, pertinéncia de matérias, técnicas e formas

efc.

Ainda sobre a definicdo de aspectos obijetivos, condicionantes e premissas, tem-se
Maciel (2003) apresentando a realizagdio e composigdo do projeto de arquitetura
sob o entendimento de trés premissas: O Lugar, onde se implantaré o edificio, O
Programa a ser atendido e A Construgdio que se desenvolverd; esses aspectos
colocam-se de forma concreta & compreenséo do arquiteto em relagdo ao projeto e
representam o fundamento para seu trabalho. A partir disso, cabe o arquiteto tomar
decisdes racionais apoiadas no conhecimento do problema e relativizado pela

experiencia vivida e pelo momento em que se realiza o projeto.

Segundo Maciel (2003), a partir de uma andlise cuidadosa sobre O Lugar, pode-se
obter os dados pré-existentes como: Legislagdo de uso e ocupagdo, aspectos
topogrdficos, geogrdficos, paisagem fisica e cultural, sol, ventos e as chuvas efc. Ja
O Programa envolve usos e atividades que déo origem a demanda do edificio, como
dimensdes, formas e proporgdes, zoneamento, hierarquia dos ambientes, viabilidade
da construgdio, no que diz respeito aos custos da obra, além de questdes de uso e
ocupagdo do espago que extrapolam a visdo funcionalista e apresenta o espago
como aquele que atende objetivos e atividades especificas, necessérias a cada

usudrio.

Por fim, Maciel (2003) descreve A Construgdio, como premissa que viabiliza a
realizagdo do espago imaginado e resulta na forma arquiteténica, a partir do estudo,
interpretacdo e definicdo das fundacdes, estruturas, materiais, e demais
possibilidades construtivas.  Para o autor, o conhecimento, interpretacdo e
transformagdo dessas premissas apontam para o possivel caminho para a

arquitetura.
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De forma geral, apés abordar tais reflexdes, compreende-se que as decisdes de
projeto sdo influenciadas diretamente pelos “condicionantes projetuais, aspectos
objetivos, e premissas’ e a partir da compreensdo de cada um é possivel elencar
opgdes e escolher caminhos. Em suma, entende-se o projeto arquiteténico como
elemento chave para o aprimoramento e desenvolvimento da qualidade na

construgdo civil” (SEGNINI, 2008, p. 172).

De fato, entendesse que *'...ndo ha obra de qualidade sem projeto, ou melhor, sem
um bom projeto’” (ZANETTINI, 2002, p.443). Pode-se compreender que embora o
projefo possua suas partes relativas e subjetivas, ele também possui problemas

concretos a serem elencados, considerados e resolvidos.

Diante dessa realidade, segue-se O Roteiro como instrumento importante & medida
que avalia cada variante, isto é, cada condicionante projetual, aspectos fisicos,

ambientais, legais, culturais etc, nesse caso, sob a realidade para HIS.
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2. O lugar

Antes da ideia, vem o conhecimento e o entendimento. Antes de projetar é preciso
conhecer as condigdes sobre as quais se desenvolveré as solugdes arquiteténicas. E

por isso que o projeto se inicia com a avaliagdo de condicionantes.

O terreno, o solo, o relevo, as condicdes climéaticas, as normas e leis, todos
representam condicionantes que devem ser levados em conta para elaboragdo de
um projefo consciente. Esse capitulo serd dividido em duas partes principais, onde
abordaremos primeiro os condicionantes legais e depois os condicionantes

ambientais.
Condicionantes Legais

O ponto de partida ao projetar e executar uma obra comega bem antes das
concepgdes arquitetdnicas. E necessario considerar aspectos legais que resguardam

condi¢des especificas e necessarias para uma construgdio de qualidade.

Abordarei de forma obijetiva e prética algumas das principais legislagdes que devem
ser consultadas antes mesmo da escolha do terreno. A nivel nacional, possuimos no
Brasil, a Lei federal de Parcelamento e Uso do Solo, n° 6.766/79, e a nivel municipal,
a cidade de Campina Grande-PB dispde do Plano Diretor, Lei complementar 003, e
da Lei de ZEIS, n° 4.806/2009. Ao longo do trabalho, outras legislagdes e normas

serdo analisadas a fim de respaldar os demais assuntos.

A Lei 6.766/79, dispdem sobre o parcelamento do solo urbano, isto &, como se
ordenard a divisdo dos lotes no territério. O capitulo | - disposicdes preliminares e I
- requisitos urbanisticos para loteamentos, trazem as informagdes mais relevantes

para este estudo, vejamos:

Art. 2°: O parcelamento do solo urbano poderd ser feito mediante loteamento ou
desmembramento, observadas as disposicées desta Lei e as das legislacées

estaduais e municipais pertinentes.
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O artigo 2 cita a possivel consulta as legislacdes estaduais e municipais, isso porque
é possivel que o municipio disponha de uma lei prépria de parcelamento e uso do
solo, que apresentaré de forma mais especifica alguns requisitos. Como a cidade de
Campina Grande ndo possui tal lei, estamos considerando a de nivel nacional.
Observemos agora o porégrafo 6 deste mesmo artigo, que ftrata sobre a
infraestrutura bésica necessaria para parcelamentos referentes a zonas habitacionais

de interesse social (ZHIS).

§ 6°: A infraestrutura bdsica dos parcelamentos situados nas zonas habitacionais

declaradas por lei como de interesse social (ZHIS) consistird, no minimo, de:

| - vias de circulacéo;

Il - escoamento das dguas pluviais;

Il - rede para o abastecimento de dgua potdvel; e

IV - solugcées para o esgotamento sanitdrio e para a energia elétrica domiciliar.

J& o artigo 3 restringe o parcelamento do solo & algumas zonas especificadas no
plano diretor do municipio, que veremos mais adiante. O mais relevante aqui é
observar o parégrafo Onico que relata cinco casos de impossibilidade do

parcelamento.

Mesmo com instrugdes claras, ainda presenciamos no nosso pais, moradias em

condi¢des de risco, o que aponta para a desconsideragdo ou o desconhecimento

-
a

de tais quesitos.

@

~

Art. 3°: Somente serd admitido o parcelamento do solo para fins urbanos em zonas
urbanas, de expansdo urbana ou de urbanizagdo especifica, assim definidas pelo

plano diretor ou aprovadas por lei municipal.

Paragrafo Gnico. Néio serd permitido o parcelamento do solo:
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| - em terrenos alagadicos e sujeitos a inundagdes, antes de tomadas as providéncias

para assegurar o escoamento das dguas;

Il - em terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo & sadde piblica, sem

que sejam previamente saneados;

Il - em terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento), salvo se

atendidas exigéncias especificas das autoridades competentes;
IV — em terrenos onde as condi¢des geolégicas ndo aconselham a edificagdio;

V - em éreas de preservacdo ecolégica ou naquelas onde a poluigdio impega

condi¢des sanitérias suportéveis, até a sua corregdo.
O capitulo seguinte da Lei, trata de alguns requisitos, focaremos no inciso |I.

Il - os lotes terdo &rea minima de 125m?2 (cento e vinte e cinco metros quadrados) e
frente minima de 5 (cinco) metros, salvo quando a legislagdio estadual ou municipal
determinar maiores exigéncias, ou quando o loteamento se destinar a urbanizagdo
especifica ou edificagdo de conjuntos habitacionais de interesse social, previamente

aprovados pelos érgdos publicos competentes;

Observamos aqui érea e testada minima, com a ressalva de possiveis "maiores
exigéncias" para, dentre outros, conjuntos habitacionais de interesse social. E
possivel perceber esse mesmo padréo em outras legislages, onde ao se tratar de
HIS, as condigdes sdio sempre passiveis de “exigéncias maiores”, o que quase sempre
recai sobre a minimizagdo da drea construida, comprometendo o espaco de
qualidade necessério a uma habitagdo de qualidade, afinal, porque uma HIS pode
possuir dreas abaixo do minimo recomendado? Voltaremos a esse questionamento
no capitulo 2 - A edificagdio, por enquanto, vamos prosseguir para as legislagdes

municipais.
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O Plano Diretor, é uma legislagdo obrigatéria para cidades que possuem mais de
20 mil habitantes, trata-se de um instrumento bésico da politica de desenvolvimento
e de expansdo urbana. Cada plano diretor, possui uma proposta de zoneamento,
que considera perimetro urbano e rural e dessa forma ordena a ocupagédio do uso
do solo. Cada zona possui caracteristicas e objetivos que especificam a devida
ocupagdo territorial. Ao longo do ferritério também é possivel a distribuigéio de Zonas
Especiais, que constituem dreas do municipio com caracteristicas especiais, e s&o,

portanto, destinadas & usos e/ou tratamentos especificos.

O municipio de Campina Grande possui duas macrozonas - urbana e rural -, cinco
zonas - qualificagdo urbana, ocupagdo dirigida, recuperagdo urbana e expansdo
urbana -, e seis zonas especiais, dentre as quais estdo as Zonas Especiais de Interesse
Social (ZEIS). Discorreremos sobre as ZEIS, por serem especificas para interesse
social, mas é vélido lembrar que a existéncia dessas zonas ndo impede o uso, para

HIS, das demais zonas propostas pelo plano diretor.

Se considerarmos a construgdio habitacional sob o d@mbito da produgdo civil, é de
suma importéncia olhar para as zonas dispostas no ferritério, bem como suas
caracteristicas e objetivos, compreendendo assim localizagdes mais ou menos
propensas para edificacdo de HIS. E, considerando a produgdo em massa, fica ainda
mais claro a importéncia da compreensdo das zonas, umas vezes que existem zona

especificas, as ZEIS, para comportarem a produgdo de HIS em massa.

Vejamos o que determina o artigo 36 da lei complementar n°003, de 09 de outubro

de 2006, Lei do plano diretor em Campina Grande:

Art. 36. As Zonas Especiais de Interesse Social sdio por¢des do ferritério municipal
que t&m por objetivo assegurar & fungdo social da cidade e da propriedade, sendo
prioritariamente destinadas & regularizagdo fundidria, & urbanizagdo e & produgdo

de habitagdo de interesse social, compreendendo:
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| — as ZEIS 1: sdo dreas pUblicas ou particulares ocupados por assentamentos
precarios de populagdo de baixa renda na Macrozona Urbana, podendo o Poder
Péblico promover a regularizacdo fundiéria e urbanistica, com implantagdo de
equipamentos pUblicos, inclusive de recreagdo e lazer, comércio e servicos de cardter

local;

Il = as ZEIS 2: sdo dreas nas quais o solo urbano encontra-se ndo edificado,
subutilizado ou ndo utilizado, localizadas na Macrozona Urbana, consideradas pelo
Poder Piblico como prioritérias para iniciativas atinentes & implantagdo de

programas habitacionais para a populagdo de baixa renda.

Diante disso, vejamos a Lei n° 4806, de 23 de setembro de 2009, criada para
regulamentar com normas, procedimentos e estruturas de gestdo as ZEIS de Campina
Grande. O anexo |l - normas de parcelamento do solo e o anexo Il - normas de uso
e ocupagdo do solo, dispostos na lei, razem informagdes importantes para o estudo
em questdo, a seguir, fem-se de forma resumida, algumas dessas informagdes a

respeito de cada tipo de ZEIS.
Tabela 1: Normas de Parcelamento - ZEIS |
Area méxima dos lotes 200m?

Area minima dos lofes j& existentes 25m?
Area minima dos lotes frutos de intervencéo urbanistica 50m2
([desmembramento*) AL

Testada minima dos lotes apds intervencéo urbanistica
(remembramento® * /desmembramento)

Fonte: Modificado, Lei n° 4.806/09

5m

* subdivisdo da gleba em lotes, sem que haja a abertura de novas vias, nem modificagdio ou
ampliagdo de vias existentes.

* %k

subdivisdio da gleba em lotes, com abertura de novas vias ou modificagdio e ampliagdo de vias
existentes.
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Tabela 2: Normas de Parcelamento - ZEIS Il

Area minima do lote 120m?2

6m, sendo 8m nos lotes

Testada minima do lote _
de esquina

Fonte: Modificado, Lei n° 4.806/09

Tabela 3: Normas de uso e ocupacao do solo - ZEIS |

R* 2m ]R* 2m
Via coletora - 2R:Tm 2R:1m

2R lm QR ]m
1R:T,5m 1R:1,5m

Via local ou - ou - 2R:Tm Im  2R:1m 3m
2R:1m 2R:1m

Via de pedestres  1R:1m - 1R:1m - 2RIm  Im  2R:Im  3m

Solo permeavel 10%

Fonte: Modificado, Lei n° 4.806/09

* R = recuo, que corresponde ao espago entre o alinhamento do ferreno e a edificagdo.

Tabela 4: Normas de uso e ocupacao do solo - ZEIS Il

taxa de ocupagdo™* 60%
faxa de solo permedvel* * 10%
recuo frontal 3m (obrigatério)
recuo lateral Iimi(E )
recuo de fundo Tm (**7*)

Fonte: Modificado, Lei n° 4.806/09

* taxa de ocupagdio é a relacdio percentual entre a érea da projegéio edificada e a érea do terreno.
**taxa de solo permedvel é a relagdio percentual entre a drea permedvel no lote e a érea do terreno.
**para edificacdes térreas é permitido anular um dos recuos, lateral ou de fundo.

Ao observar as tabelas vemos dimensdes e intervalos definidos pela Lei, no entanto,

para além dos nimeros, é importante atentar para os conceitos, como por exemplo,
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‘recuos’ e ‘taxa de permeabilidade’, e enxergar as diferentes possibilidades de

aplicagdio em um projeto.

Suponhamos o exemplo de um lote com dimensdes de 8x12m, situado em uma ZEIS
tipo 1, com testada Gnica para uma via local, onde serd construido uma edificagéio
térrea. Sobre ele incidiré as regras da tabela 3, onde o recuo frontal ndo é
obrigatério, enquanto os demais recuos obedecem ao seguinte raciocinio: E possivel

fer um recuo, seja ele lateral ou de fundo, de 1,5m, ou ter dois recuos de 1,0m cada.

Agora vejamos a figura 2, onde de maneira esquemdtica temos algumas formas mais
simplérias de interpretagéio do que diz a Lei. Os esquemas ‘a’ e ‘b, retratam a opgdio
de um Onico recuo de 1,5m, enquanto os esquemas ‘c’ e ‘d’ apresentam a
possibilidade de dois recuos de Tm, cada. As quatro opgdes sdo vélidas e corretas,
no entanto, ndo exploram outras possibilidades de interpretagdo e, portanto, de

criagdio projetual.

Figura 2: Esquemas de ocupacdo do solo, a, b, ¢ e d, respectivamente

Fonte: Autoria Prépria

O resultado mostrado na figura 3, explora, de forma mais criativa, outras possiveis
simulagdes do exigido pela Lei, nesse caso em questdo. O esquema ‘e’, adota recuo
frontal, ainda que este ndo seja requerido, e segue com um recuo lateral de 1,5m,
de forma alternada. J& o esquema ‘F, possui dois recuos de Tm, sendo o recuo de
fundo, fixo, e os laterais alternados. E importante ressaltar que os exemplos simulam
os recuos minimos, mas é possivel recuar considerando uma medida maior, de

acordo com a intengdo e necessidade projetual.
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Tais possibilidades, trabalham com um “jogo de volume”” que contribuem, por
exemplo, para maiores possibilidades estéticas e melhores condicdes de iluminagdo

e ventilagdo, assuntos que serdo mais abordados a seguir.

Figura 3: Esquemas de ocupacdo do solo, “e” e “f”, respectivamente

Fonte: Autoria Propria

Apbés verificarmos aspectos especificos de cada uma das leis, é possivel reconhecer
o assunto abordado em cada uma, e assim consultar de maneira mais detalhada
sobre pontos especificos que possam abranger o projeto em questdo. Abaixo tem-se

o quadro 1, resumindo o roteiro a ser seguindo quanto a escolha do terreno para

uma HIS.

Quadro 1: Resumo Roteiro Legislacao

2. ldentificar legislagdo

1. ldentificar Legislag@o a nivel Nacional st Esieluel s irtenac

lei de Parcelamento e Uso do Solo - Lei lei de Parcelamento e Uso do Solo; Plano
b6766/79 Diretor: Lei de ZEIS, efc
- Infraestrutura basica para pqrcebme'nto;' - Zoneamento Proposto;
- Impossibilidades de parcelamento; - Zonas gerais e especiais;
- Requisitos para parcelamentos (areas e - Regulamentagao de ZEIS (rectos, foxa de
testadas minimas); ocupacdo, permeabilidade, dreas efc);

Fonte: Autoria Prépria
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Condicionantes Ambientais

Os condicionantes ambientais, incluem os condicionantes fisicos e climaticos. Os
condicionantes fisicos, dizem respeito aos tipos de solo, relevo, e a vegetacdo. Apés
passar pelos condicionantes legais e escolher o terreno, é necessério conhecer o tipo
de solo, se corresponde a um solo mais arenoso ou rochoso, por exemplo, além de

realizar um levantamento topogréfico do relevo.

No entanto, a anélise desses condicionantes é realizada, em geral, por profissionais
de engenharia, que se encarregam da coleta de informagdes e as utilizam para
célculos e movimentagdo de terra, além de repassar para o profissional de
arquitetura, que conseguird prever as solugdes que correspondam a realidade em

questao.

Por esse motivo, ndio serdo abordados os tipos de solo ou relevo existentes, mas sim
uma forma exemplo da contribuicdo projetual de um arquiteto no caso de um terreno
com declive. A figura 4 apresenta quatro possiveis solugdes da relagdio de uma

edificacdio com o terreno em que esté inserida.

Figura 4: esquemas de implantacéo no terreno, ‘a’, ‘b’, ‘c’ e ‘d’.

edificagdo " edificogdio "

corteno ferrena

e_d_iﬁcqc_ﬁo

b

:eciiﬁcci;ﬁo

4 k b edificacao A

aferro no-terrenc

terrenc:

lerrenc [ d}

Fonte: Autoria Prépria

O esquema ‘a’, é o Onico em gue ndo ha movimentacdo de terra (corte ou aterro),
nele tem-se o uso de pilotis, criando um véo livre, que pode ser explorado criando

espacos de lazer e convivéncia. J& o esquema ‘b’, apresenta a criagdo de um semi
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subsolo, feito a partir de um corte no ferreno, enquanto no esquema ‘c’, tem-se um
aterro, para compensar o desnivel do terreno, sendo possivel pensar o projeto
arquitetdnico a partir de uma superficie plana. O esquema ‘d’, aproveita o declive
do terreno para dispor a edificagdo de forma escalonada, criando assim diferentes
niveis, explorando os terragos descobertos e as possibilidades de ampliagdo. Essas

sdo apenas algumas solugdes, que exemplificam as variadas estratégias possiveis.

Condicionantes Climaticos

7

E necessdrio conhecer e considerar algumas variéveis climéticas antes de propor
solugdes arquitetdnicas, por isso, nesse tépico, serdo abordados: a) a caracterizagdio
dessas variaveis, a partir da conceituagdo de Lamberts, et al 2004; e b) as possiveis
formas de abordagem para solucionar as questdes projetuais referentes & andlise

climética.

Primeiramente precisamos compreender o conceito de Clima, muitas vezes
confundido com o conceito de "Tempo", enquanto este trata-se apenas das variagdes
didrias das condigdes atmosféricas, o Clima refere-se as condigdes médias do tempo

em um determinado lugar, condi¢des que levam anos para serem construidas.

Alguns elementos influenciam a construgdo do clima, como a dltitude, a proximidade
com a dgua, as correnfes ocednicas, barreiras montonhosas, dentre outros.
Logicamente, cada regido do planeta Terra, possuird um clima, que é determinado
em grande parte pela variagdo da intensidade da radiagdo solar, uma vez que esta

interfere nas condicdes de temperatura, movimentagdo do ar e disponibilidade

hidrica.

A radiagdo solar é a principal fonte de energia do nosso Planeta. Por vezes
sacrificada na arquitetura, a radiagdio solar tem inimeros beneficios, é fonte de luz,

calor, e tem caracteristicas curativas e esterilizantes. E claro que em excesso podem
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causar desconforto e doencas, mas solugdes arquitetdnicas ajudam a encontrar o

ponto de equilibrio e utilizar o melhor que a luz tem para oferecer.

Para compreender a radiagdio, é preciso atentar para o movimento de translagéio,
onde o planeta Terra percorre uma trajetéria entorno do sol, em um plano inclinado
de 23°27’ em relagdo ao plano do Equador (Figura 5), os hemisférios recebem
quantidades distintas de radiagdo solar ao longo do ano (Figura 6), e sdo essas

u_n
C

diferengas que caracterizardo os solsticios# de inverno e verdo (“a” e “c”) e os

equinécios® de outono e primavera (“b” e “d”).

Figura 5: Trajetéria da terra ao redor do sol (translacao)

d ¥

k’_—-€""~c

{ \

y
2
.\_9_____;

J

N

Fonte: Adaptado de Lamberts, 2004.

4 Os solsticios representam os extremos de maior trajetéria solar (LAMBERTS et al, 2004);
> Os equindcios representam os extremos de menor trajetéria solar (LAMBERTS et al, 2004);
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Figura 6: Incidéncia dos raios solares sobre a terra

SOL

VERAO NO HEMISFERIO NORTE VERAO NO HEMISFERIO SUL

Fonte: Adaptado de Lamberts, 2004.

Além disso, de acordo com as estacdes e conforme as horas do dia, a intensidade e
o dngulo de incidéncia dos raios solares sobre a terra (insolagdo) também vao variar.
A figura 7 esquematiza a trajetéria da incidéncia solar, em uma edificagdio qualquer,

a partir das datas que marcam as diferentes estagdes do ano.

Figura 7: Trajetoria do sol nos solsticios e equindcios

7 DE DETEMBRO (VERAQ)
7 DE MARCO OU SETEMBRO (QUTONO OU PRIMAVERA)

Fonte: Adaptado de Lamberts, 2004.

E importante considerar também os dois tipos de radiacdes, direta e difusa. A
radiagdo direta é aquela que atinge diretamente a Terra, sendo a principal
responsdvel pelos ganhos térmicos e fonte de luz mais intensa; e a radiagdo difusa,

diz respeito a parcela da radiacdo que foi dissipada ao longo do trajeto atmosférico,
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devido a absor¢do da radiagdo solar pelo ozénio, vapores e particulas, e por isso

se espalha ao longo da superficie terrestre.

Outra variével trata-se da temperatura do ar, a mais conhecida e de mais facil
medicdo. “A variagdo da temperatura na superficie da terra resulta basicamente dos
fluxos das grandes massas de ar e da diferente recepgéio da radiagéio do sol de local
para local”” (LAMBERTS, 2004, p. 77). O autor explica que quando a velocidade dos
fluxos de ar é pequena, a temperatura é consequéncia dos ganhos térmicos solares
do local, que séo influenciados pelo tipo de solo, vegetagdo, topografia e altitude.
J& quando a velocidade dos fluxos de ar é alta, é bem menor a influéncia desses

fatores locais.

Os ventos também correspondem a mais uma variavel que compde as caracteristicas
climéticas de um lugar. As variagdes de velocidade e diregdo dos ventos, ocorrem
devido as diferencas de temperatura entre as massas de ar, que acabam deslocando-
se da drea de maior presséio (ar frio e pesado), para a de menor presséo (ar quente

e leve).

Para compreender melhor as principais caracteristicas dos ventos, foi desenvolvido
um diagrama chamado rosa dos ventos (Figura 8). O diagrama possibilita ao
arquiteto, conhecer as probabilidades de ocorréncia dos ventos, além da orientagdio
e velocidade, além de que através das informagdes contidas nessa ferramenta, é
possivel propor solugdes mais intencionais quanto a orientagdo da edificagdo e
colocagdio das aberturas, de forma a, por exemplo, aproveitar os ventos nos periodos

mais quentes e evitd-los nos periodos mais frios.
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Figura 8: Rosa dos ventos da cidade de Maceié - Alagoas
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Fonte: Software Sol-Ar 6.2

Para exemplificar temos a rosa dos ventos, com ventos predominantes por estagdo
em velocidade (m/s), para a cidade de Maceié (Figura 8), onde observamos a
predominéncia geral dos ventos nas direcdes sul, sudeste e leste. Nas estagdes verdio
e primavera, predominam ventos & leste; e no inverno e outono, predominam ventos

sul e sudeste.

Além disso, é importante ressaltar que as condigdes dos ventos podem sofrer
alteragdes devido a elementos externos como vegetacdo, edificagdes, relevo,
anteparos naturais ou artificiais. E nesse ponto surgem as solugdes de propostas

arquitetdnicas para favorecer a edificagdo com a qual se esté trabalhando.

Por fim, tratando a respeito das variéveis climéticas, temos a umidade do ar. A
evaporagdo da dgua contida nos rios, lagos, mares, terra e até vegetais, compdem
a umidade do ar; a partir disso, tem-se os lugares mais secos — com dias quentes e
noites frias, e os locais mais Umidos — onde as temperaturas extremas tendem a ser

atenuadas.

E importante saber que todas essas variaveis, radiagdo, temperatura, velocidade e

umidade do ar, bem como suas respectivas caracteristicas, conseguem ser
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mensuradas a partir de softwares® que dispdem de forma gréfica as informagdes

necessarias para compreenséo de cada condicionante.

Todas essas variantes contribuem na composigdo do clima de um lugar. O Brasil, por
ter territério entre dois trépicos, apresenta um clima bastante diverso, que recebe
nomenclaturas variadas dependendo da literatura que seja abordada. Lamberts
(2004), por exemplo, cita a classificagdo de kdppen, que divide o Brasil em seis
climas diferentes: tropical, equatorial, semiérido, subtropical, tropical atléntico e
tropical de altitude. Com isso, cada clima vai dispor de caracteristicas que poderdio

nortear as decisdes de projeto, afinal:

“...0 arquiteto deve ter uma ideia sobre o comportamento das variéveis
climéticas do local do projeto ao longo do ano. Desta forma poderd calgar-
se de dados suficientes para identificar os periodos de maior
probabilidade de desconforto e, consequentemente, onde se faz
importante sua inferveng@o no projeto” (LAMBERTS, 2004, p. 81).

Diante disso, apés observar os condicionantes climéticos, compreendemos a
importdncia e necessidade de solugdes arquitetdnicas que considerem cada
condicionante, por isso, agora adentraremos nas possiveis formas de abordagem

para solucionar as questdes projetuais referentes & andlise climética.

Coloca-se nesse Roteiro, duas possiveis orientagdes de como proceder quanto ds

solugdes projetuais para os condicionantes climéticos. Primeiramente apresenta-se a

NBR 15220/2005 e em seguida o Site Projeteee.

A NBR 15220/2005 trata a respeito do desempenho térmico de edificacdes, e a
parte 3 da norma, aborda especificamente sobre o Zoneamento bioclimético
brasileiro e as diretrizes construtivas para  HIS unifamiliares, através de

recomendagdes aplicaveis ainda na fase de projeto.

6 Consideram-se softwares que possuem dados medidos por estacdes meteorolégicas, como as do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).
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Para isso, a Norma propde a divisdo do territério brasileiro em oito zonas
biocliméticas, relativamente semelhantes quanto as caracteristicas climéticas e para
cada uma dessas zonas estabelece diretrizes técnico-construtivas que contribuem

para a melhor adequagdio da edificacdo as condigdes climdticas existentes.

A figura 9 apresenta o zoneamento bioclimatico brasileiro, e para efeitos préticos,
discorreremos sobre a Zona 8, correspondente a cidade de Campina Grande-PB.
Esta zona bioclimética corresponde & 53,7% do territério, abrangendo todo o litoral

do nordeste e gronde parte da regido norte.

Figura 9: Zoneamento bioclimatico brasileiro
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Fonte: NBR 15220/2005

As direfrizes e estratégias de condicionamento térmico, para cada uma das oito
zonas biocliméticas, sdo formuladas considerando quatro parémetros: a) tamanho
das aberturas para ventilagdo ; b) protecdo das aberturas; c) vedacdes externas (tipo
de parede e de cobertura); e d) estratégias de condicionamento térmico passivo. A
seguir, pode-se observar as tabelas que retratom os quatro parémetros com as

devidas recomendacdes para a zona 8.
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Tabela 5: Aberturas para ventilacdo e sombreamento das aberturas para a zona
bioclimatica 8

Grandes* sombrear aberturas

Fonte: Modificado, NBR 15220/2005

*De acordo com a Norma, aberturas “grandes” séio aquelas que possuem area correspondente a pelo

menos 40% da érea do piso do ambiente em questdio.

Tabela 6: Tipos de vedacoes externas para a zona bioclimatica 8

Parede: Lleve refletora® Cobertura: leve refletora® *

Nofas:

1) Coberturas com felha de barro sem forro, embora nde atendam os critérios das fabelas 06, podem ser
aceitas na zona 8, desde que as felhas ndo sejom pinfadas ou esmaliadas.

2) Na zona 8, também serd@o aceitas coberluras com fransmiténcias térmicas acima dos valores tabelados,
desde que atendam &s seguintes exigéncias:

a} contenham aberturas para ventilac@o em no minimo dois beirais opostos; e

b) as aberiuras para ventilagdo ocupem toda a extensdo das fachadas respectivas.

Fonte: Modificado, NBR 15220/2005

*De acordo com a Norma, as caracteristicas de uma parede leve refletora sdo: transmiténcia
térmica(U) < 3,60W/m2K; atraso térmico < 3,30h; fator solar < 4,0%

** De acordo com a Norma, as caracteristicas de uma cobertura leve reflefora séo: transmiténcia
térmica(U) < 2,30W/m2.K; atraso térmico < 3,30h; fator solar < 6,5%

Tabela 7: Estratégias de condicionamento térmico passivo para a zona
bioclimatica 8

Verdo J) Ventilagéo cruzada permanente

Nota: O condicionamento passivo serd insuficiente durante as horas mais quentes.

Fonte: Modificado, NBR 15220/2005

Observa-se que de forma geral as recomendagdes baseiom-se em aberturas

grandes, necessidade de sombreamento, aderir as paredes e coberturas leves
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refletoras e propor ventilagdo cruzada permanente. Abaixo exemplifica-se algumas
dessas estratégias. Se a drea de abertura para ventilagéo, precisa ser pelo menos
40% da érea do piso, a figura 10 demonstra duas possibilidades, considerando que

as janelas estdo dispostas ao longo de uma Gnica parede.

Figura 10: Propostas de aberturas “grandes” para ventilacao

a) uma janela de 4,8m?, que representa b) duas janelas de 2,4m?, cada, que representam,
40% da érea do piso (12m?) juntas, 40% da dérea do piso (12m?)

Fonte: Autoria Prépria

Ja afigura 11, demonstra possibilidades de ventilagdo cruzada horizontal, Lamberts
(2004) explica que os esquemas “a” e “b” favorecem maiores velocidades do vento
através do ambiente, mas o “b” gera uma curvatura no curso da ventilagdo. J& os
esquemas “c” e “d” apresentam aberturas em paredes adjacentes, o que forna a
ventilagdio mais efetiva. O esquema “e” tem-se uma melhor distribuicdo do ar devido

ao afastamento maior das aberturas, enquanto as janelas muito préximas, do

esquema “f” podem provocar um “curto-circuito” na ventilagéio.

Figura 11: Padrao da ventilacggo determinado pelo posicionamento das
esquadrias, adaptado de Evans e Schiller 1998
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Fonte: Adaptado de Lamberts et al, 2004.
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Ainda sobre ventilagdio cruzada, a figura 12 aponta outra possibilidade de
ventilagdo vista em corte, com a exploragdo de sheds, que contribuem para a saida

do ar quente (mais leve) e entrada do ar frio (mais denso).

Figura 12: Ventilacao cruzada em corte

Fonte: Autoria Prépria

De modo geral, péde-se observar a estratégia de consulta a Norma 15220/2005,

conhecendo as zonas biocliméticas, bem como as estratégias e diretrizes para
i
N ”
\

cada uma, proposta pela prépria Norma.

Compreende-se que elevar o nivel das solugdes projetuais, oferecendo propostas que
considerem cada variavel a favor do bem-estar do morador ndo é uma tarefa
simples, principalmente levando em conta as inimeras informagdes necessérias que
precisam ser levantadas. Coletar tais informagdes de forma “manual” pode ser

trabalhoso, além do risco de informagdes equivocadas.

No entanto, atualmente existem algumas formas de automatizar e facilitar tais
buscas, contribuindo para um trabalho mais eficaz. Dentre essas formas, esté o Site
Projeteee - Projetando Edificagdes Energeticamente Eficientes, uma ferramenta digital
de acesso piblico. A plataforma possui uma interface de fécil compreensdo e uso, e
tem cerca de 20 mil acessos mensais, em média, por estudantes e profissionais da

construcdo.
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O Projeteee possui caracteristicas climéticas de mais de 400 cidades brasileiras, e
organiza essas informagdes em duas etapas projetuais (Figura 13). E importante
ressaltar a possibilidade de alguma cidade ndo ser encontrada, neste caso é possivel
procurar uma cidade préxima ou na mesma zona bioclimética. A seguir veremos
uma simulagdo a partir da cidade de Campina Grande-PB, onde conseguiremos

compreender cada efapa.

Quadro 2: Informacoes Site Projeteee

Estudos preliminares Anteprojeto

dados climdticos estratégias bioclimdticas componentes construtivos equipamenfos

Fonte: Autoria Prépria

Estudos Preliminares - Dados Climaticos

Os dados climéticos abordam informagdes a partir de arquivos climéticos do Instituto
Nacional de Meteorologia, INMET 2016. As informagdes sdo sintetizadas ao longo
de 10 graficos, que variam de acordo com a cidade estudada. E importante ressaltar
que alguns graficos acabam se sobrepondo, alguns com mais e outros com menos
informagdes, por isso observaremos a seguir 4 principais graficos exemplificando as

condigdes climéticas da cidade de Campina Grande.

46



Figura 13: Grdfico de temperatura do ar e zona de conforto
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Fonte: Site Projeteee, 2022

Figura 14: Grafico de radiacao média mensal
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Fonte: Site Projeteee, 2022

Conhecer o comportamento da temperatura do ar é o ponto inicial para comegar a
pensar a solugdo do projeto bioclimatico, pois a partir dela, conseguimos determinar
o tipo de material para envoltéria, o tamanho das aberturas, as estratégias de
profegdio etc. No grdfico de temperaturas e zona de conforto (Figura 13), estdo
representadas as temperaturas médias mensais e a zona de conforto 'para

47



edificagdes naturalmente ventiladas', de acordo com os conceitos estudados por
Givoni (1969). Observamos que a temperatura média mensal, encontra-se dentro da
zona de conforto durante todo o ano. J& o gréfico de radiagdo (Figura 14), apresenta
a média mensal, que se comporta entre 800-1000Wh/m na grande partes dos

meses, exceto em grande parte da estagdio de inverno, maio a agosto, onde fica

entorno de 700Wh/m.

Figura 15: Grafico de chuvas
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Fonte: Site Projeteee, 2022

O grdfico de chuvas (Figura 15) é de grande importéncia para compreensdo da
distribui¢dio da precipitagdo pluviométrica e quantidade de chuva, esse conhecimento
contribui para as estratégias de reutilizagdo de dégua, além de basear o
dimensionamento dos reservatérios de dgua. Observamos pelo gréfico, precipitagdes

mais relevante nos meses de fevereiro, abril, maio, julho e agosto.
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Figura 16: Grafico de rosa dos ventos
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Fonte: Site Projeteee, 2022

J& o gréfico rosa dos ventos (Figura 16) aponta as estafisticas sobre o vento,
indicando a velocidade, diregdo e frequéncia. Na cidade de Campina Grande, os
ventos vém predominante dos leste e sudeste, respectivamente. Considerando ainda
que a chuva acompanha o sentido dos ventos, & importante que as solugdes

prevejam, para além de aberturas nessas diregdes, elementos que protejam a

edificacdo da chuva.
Estudos Preliminares - Estratégias Bioclimaticas

Ainda dentro dos estudos preliminares, apés os dados climaticos, tem-se as
estratégias biocliméticas juntamente com suas aplicagdes. O site disponibiliza um
total de 9 estratégias (Figura 17), com aplicagdes variadas, e a partir da cidade em
estudo, ele filtra quais dessas estratégias sdo relevantes de acordo com o estudo
climético. No site é possivel ver as caracteristicas detalhadas de cada uma, bem
como suas aplicagdes. Aqui veremos brevemente as estratégias 2, 8 e 9, pois sdo as

recomendadas para a cidade de Campina Grande.
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Figura 17: Estratégias bioclimaticas propostas pelo Projeteee
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Fonte: Autoria Propria

Figura 18: Estratégias 2 - aquecimento solar passivo, 8 - sombreamento e 9 -
ventilacdo natural, respectivamente

Fonte: Site Projeteee, 2022

A estratégia 2 (Figura 18) aborda a inércia térmica para aquecimento, que
proporciona uma diminuigdo da amplitude térmica interna (diminuicdo das variagdes
de temperatura). Essa estratégia é utilizada em climas mais secos em que ha
diferenga de temperaturas diurnas(mais quentes) e noturnas(mais frias), assim, a
partir dessa solucdo, a edificagdio captaria e armazenaria calor durante o dia - com
uso de materiais com capacidade térmica elevada - liberando-o lentamente durante

a noite.

J& a estratégia 8 (Figura 18), trata-se do Sombreamento, fundamental para reducdo

dos ganhos solares, através do envoltério da edificacdo. Pode parecer simples, mas
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alguns desafios sdo enfrentados. Nessa técnica é preciso projetar protegdes solares
que evitem os ganhos de calor, nos periodos mais quentes, do dia e ano, sem
sacrificar, no entanto, a iluminagdo e ventilagdio natural. A seguir, as figuras 19,20

e 21 demonstram algumas aplicacdes dessa estratégia.

Figura 19: Aplicacdo - Tipos de protecao solar, “a” e “b”, respectivamente

(b)

a) As protegdes horizontais sdo mais favoraveis ao sombreamento das fachadas norte e sul, quando

o sol se encontra mais alto; b) Uso do cobogé para sombreamento, iluminagéo e ventilagéo;
Fonte: Site Projeteee, 2022

Figura 20: Aplicacao - Tipos de protecéo solar, “c” e “d”, respectivamente

(d)

c) O dimensionamento da prateleira de luz deve ser feito de acordo com a orientagdo solar da
abertura e os periodos desejaveis, refletindo principalmente o sol de verdo; d) Os elementos de
sombreamento interno de janelas incluem persianas méveis verticais e de enrolar, venezianas e

cortinas;

Fonte: Site Projefeee, 2022

51



Figura 21: Aplicacdo - Melhor orientacdo e o que sombrear, respetivamente

(e)

e) Planta Baixa: Ambientes de baixa permanéncia & Oeste; f) O sombreamento das janelas é

fundamental para a prevengdo da intensa radiagdo solar direta nesse tipo de regido;

Fonte: Site Projeteee, 2022

Por fim tem-se a estratégia 9 (Figura 18), a ventilagdo natural contribui para a
renovacdo do ar, o resfriamento psicofiolégico e resfriamento convectivo. Uma das
aplicagdes para a ventilagdio natural, trata-se da ventilagdo cruzada, seja a partir
de: a) sistemas que se baseiam em diferengas de pressdo para mover o ar fresco,
onde as diferencas de pressdo positiva e negativa que o vento exerce sobre a
edificacdio, permite que o ar entre e saia dos ambientes, retirando o calor e
melhorando a sensagdo térmica; ou b) efeito chaminé que funciona a partir da
diferenca de temperatura, onde o ar quente sobe e o ar frio desce, criando assim

correntes de conveccdo.
Anteprojeto - Componentes Construtivos

Ao observar as possiveis estratégias biocliméticas, entendemos que a eficiéncia de
cada uma, muitas vezes esté condicionada ao tipo de material que compdem a
envoltéria da edificagdo. Por isso, o site Projeteee também traz um compilado de
informagdes sobre os componentes construtivos, abrangendo paredes, pisos,

cobertu ras e vidros.

Cada componente listado na plataforma, apresenta dados especificos sobre

resisténcia térmica, transmitdncia térmica, atraso térmico, ccpdcidcde térmica, e
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fator solar. Observemos a seguir exemplos de como esses materiais sdo abordados

dentro do site.

Figura 22: Argamassa interna 2,5cm | Bloco cerdmico 9x19x19 cm | Argamassa
externa 2,5cm e Vidro laminado cinza 8mm (4+4), respectivamente

| Fater solar;

| 0,28

Resisténcia: Alraso térmico:

} 042mK/W  33h

Transmiténcic:  Capacidade témica:

2,37 W/m2k 151 ki/m2K

Fonte: Site Projefeee, 2022

Se o material ou tipologia construtiva escolhida ndo estiver no site, é possivel utilizar
a calculadora de propriedades. Além disso, ao especificar uma cidade, é possivel
habilitar um filiro ““Célculo pela norma NBR 15220”, e dessa forma sé aparecerdo
os componentes/materiais que atendem aos requisitos de Transmiténcia e

Capacidade Térmica da zona climética estudada.

Investigamos o Site Projeteee e descobrimos como ele pode contribuir para as
decisdes projetuais de forma assertiva e prética, ao dispor de dados, estratégias,

aplicagdes e informagdes especificas sobre materiais e equipamentos diversos.

Por fim, ainda dentro da etapa projetual de Anteprojeto, o Projeteee ainda
disponibiliza informagdes gerais sobre diversos equipamentos, como ar-
condicionado, equipamentos solares, iluminagdo artificial, dentre outros, explicando
e exemplificando cada um. Assim, se dentro do seu projeto é pretendido algum

desses elementos, é possivel consultar e verificar a aplicagdo correta de cada um.

Investigamos o Site Projeteee e descobrimos como ele pode contribuir para as
decisdes projetuais de forma assertiva e pratica, ao dispor de dados, estratégias,

aplicagdes e informagdes especificas sobre materiais e equipamentos diversos.
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Apbs o compilado de informagdes sobre os condicionantes climéticos, tem-se o
quadro 3, resumindo o rofeiro a ser seguido quanto as decisdes projetuais que

envolvem as solucdes climdticas.

Quadro 3: Resumo Roteiro Condicionantes Climaticos

1. Conhecer os dados climdticos da regiGo 2. Escolher o caminho para solucionar as

em que serd inserido o projefo; questdes de projefo;
Atente para: Sugestdes:
Radiacdo solar; temperatura; ventos; NBR 15220/2005
umidade; precipitacdo; e clima da regido; Site Projeteee

Fonte: Autoria Prépria
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3. O Programa

A construgdio do programa arquitetdnico representa um importante passo nas
solucdes de projeto. Neves (1989) apresenta uma sequéncia de decisdes para que
se desenvolva o programa arquiteténico de forma ordenada. A figura 23

esquematiza este raciocinio que se seguird ao longo deste capitulo.

Figura 23: Esquema da sequéncia de decises para o Programa

Jm— "N P R pm— A B :
®USUAHIO o ®SETORIIACAO o *@PRE DIMENSIONAMENTO

TeMA & y TUNCOES . v FUNCIONOGRAMA

Fonte: Autoria Prépria

O ponto de partida é entender © Tema, isto &, definir para qual finalidade se destina
a edificagdo. Nesse caso, tem-se bem definido que se trata de habitagdes de interesse
social. A seguir, é necessario compreender quem é O Usudrio da edificagdo, e

considerando a HIS, dois sdo os possiveis caminhos.

Primeiramente, sob o édmbito da produgéio em massa, o usudrio final sé tem contato
com a edificacdo, quando esta estd finalizada, ou seja, o morador ndo participa do
processo de projeto, e, portanto, o arquiteto deve prever as necessidades para um
usuério padrdo (D’amore, 2019). Em segundo lugar, pela ética da produgdo civil, é
possivel conhecer o usudrio em especifico, bem como suas demandas e exigéncias e

assim definir o programa de forma mais especifica.

A defini¢do do usuério é importante pois possibilita a caracterizacdo das Funges,
inerentes ao tema, nesse caso, considerando a edificacdo HIS, os moradores exercem
diferentes atividades, que apontardo para as fungdes, como: comer, dormir,
cozinhar, lavar roupas etc. No planejamento arquiteténico, a compreensdo das

fungdes serviré para a definigdo dos ambientes do programa arquiteténico.
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A Portaria 660/20187, proposta pelo Ministério das Cidades, dispde sobre o
programa minimo da Unidade Habitacional (UH), que corresponde a: Sala, 1
dormitério de casal, 1 dormitério para duas pessoas, cozinha, érea de servigo e

banheiro.

A partir desse programa de necessidades é possivel pensar nas relagdes entre os
ambientes e espagos, onde se desenvolverdo as fungdes. Para ordenar esse conjunto,
pode-se recorrer A Setorizacdo das fungdes e consequentemente dos ambientes.
A setorizagdo visa a distribuicdo dos ambientes, compreendendo a integragdo dos
espagos, isso facilita a organizagdio, soluciona questdes de privacidade, ordena a

circulagdo das pessoas e uso dos espagos.

Neves (1989) exemplifica a setorizagdo de uma habitagdo e apresenta trés setores,
sendo eles: a) social, correspondente aos ambientes onde se desenrolardo as relagdes
com outras pessoas, que ndo sdo moradoras da casa; b) servico, que redne
atividades de afazeres e cuidados com a casa; e ¢) intimo, abordando as atividades

de maior intimidade da casa.

Ao compreender os setores que dizem respeito ao projeto da edificagdo, é possivel
tragar as relagdes de aproximagdo entre os ambientes do programa, prevendo as
ligagdes entre os sefores e entre os préprios cdmodos. Essas relacdes de maior ou
menor proximidade ou afinidade podem ser representadas de forma gréfica, através

do que Neves (1989) chamou de Funcionograma.

O funcionograma permite compreender as relagdes funcionais entre os ambientes,

embora ndo fenha a ver com a disposicdo espacial em si, o diagrama expressa as

7 Referente & empreendimentos destinados & aquisicdo e alienagdio com recursos advindos da
integralizagdio de cotas no Fundo de Arrendamento Residencial (FAR), e contratagdo de operacdes

com recursos transferidos ao Fundo de Desenvolvimento Social - FDS, no dmbito do Programa Minha
Casa Minha Vida - PMCMC.
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ligacdes entre os cdmodos. A figura 24 retrata dois exemplos de funcionogramas de

uma UH hipotética.

Figura 24: Funcionogramas da UH, exemplos “a” e “b”, respectivamente

oo 1|, mSETOR SERVCO
DORM. 2| <& ~ I SETOR SOCIAL
oL SETOR INTIMO
2] @ 1° GRAU
. (=]
o 1>2° GRAU

! {>3° OU + GRAUS

Fonte: Autoria Prépria

A partir dos exemplos, observa-se duas formas de representar a mesma ideia. O
primeiro caso (a), apresenta o diagrama de maneira mais simplificada, e pode ser
interpretado da seguinte forma, os reténgulos representam os ambientes da casa,
enquanto as linhas sinalizam as ligacdes e caminhos entre cada cémodo. Através
desse exemplo, entende-se a possibilidade de ir da sala para a cozinha de forma
direta, enquanto da sala para a érea de servigo é preciso passar pela cozinha,

definindo assim uma relacéo indireta entre sala e a drea de servico.

J& o exemplo (b), representa de forma mais clara as relagdes de proximidades entre

os ambientes. As relagdes de 1° grau, sdio aquelas que possuem ligagdio direta, seja

através de uma porta, escada, hall, corredor etc. Ja as de 2° grau, séo aquelas em
, . . e, o

que hd um ambiente intermedidrio para se chegar a outro, e as de 3° grau, quando

hé a partir de dois ambientes intermediérios.

O Funcionograma facilita a compreensdo das diferentes possibilidades da solugdio
pretendida, a partir do estudo das relagdes entre os ambientes ou elementos do
programa arquitetdnico. A figura 25 apresenta duas possibilidades esqueméticas de

espacializagdo a partir dos diagramas da figura 24.
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Figura 25: Exemplo de espacializacdo arquitetdnica

Fonte: Autoria Propria

E possivel compreender em ambas as opgdes, ainda que espacializados de formas
diferentes, que cada ambiente mantém o mesmo grau de aproximagdo entre si,

representado nos funcionogramas.

Por fim, tem-se a Gltima etapa da definigdo do programa arquiteténico, que trata a
respeito do dimensionamento prévio do projeto, isto é, o Pré-dimensionamento.
A partir da érea de cada ambiente do projeto é possivel ter uma base dimensional
da edificagdio. O Pré-dimensionamento é desenvolvido a partir da interpretacdo das
exigéncias dimensionais das atividades que serdio exercidas em cada cémodo do

programa.

Sabendo disso, é preciso considerar as exigéncias abordadas para o projeto em
questdo. Embora no Capitulo 2, tenha sido abordado sobre a legislagdo para uso e
ocupagdio do solo, nesse capitulo faz-se necessario olhar para o que hé de legislagdo

sobre a unidade habitacional em si.

A nivel nacional, fem-se a Portaria 660/2018, citada anteriormente. Esse documento
estabelece especificagdes técnicas minimas da unidade habitacional, que, no
entanto, como consta no préprio documento, néo dispensam o atendimento & Norma

de Desempenho de Edificagdes Habitacionais (ABNT NBR 15.575), nem a legislagdo

municipal e estadual incidente.
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De modo geral, estes dois documentos, a Portaria e a NBR, tem muito em comum,
como veremos adiante. Por outro lado, abordando a nivel municipal, & possivel
consultar o Cédigo de Obras da cidade que sediaré o projeto, caso a cidade ndo

possua esse documento, prevalecem as leis estaduais.

Utilizando o exemplo da cidade de Campina Grande, tem-se a Lei 5410/2013 que
resguarda o Cédigo de Obras, que dispde sobre o disciplinamento geral e especifico
dos projetos e execucdes de obras e instalagdes. Nesse documento, é possivel
consultar requisitos para diversos tipos de edificagdo, inclusive para habitagdes.
Neste ponto, apresentam-se as classificagdes dos ambientes, bem como suas éreas
minimas, no entanto o parégrafo Gnico do artigo 286 da lei, veta essas diretrizes

para o caso de HIS, que deverdo seguir normas do Governo Federal.

Contudo, a nivel Federal néo foram encontradas outras normativas, exceto a Portaria
citada, diante disso, a utilizaremos como base para o estudo de pré-

dimensionamento do programa arquitetdnico em questdo.

O quadro 4 estabelece as especificagdes minimas das unidades habitacionais,
dispostas na Portaria 660/2018. Pode-se observar a listagem dos ambientes para o
programa minimo da habitagdo; os mobiliérios minimos exigidos para cada
cdmodo, bem como suas respectivas dimensdes; e, além disso, as circulagdes

minimas e outras especificidades.

E importante compreender que as informagdes minimas exigidas demonstradas no
quadro, bem como a prépria definigdo dos ambientes, servem para nortear e estimar
o projeto arquiteténico para o usuério padrdo, mas de fato é o morador quem

determinaré a melhor forma de ocupar o espaco.
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Quadro 4: Especificacdes minimas das unidades habitacionais

1 cama (1,4 x 1,9m); 1 mesa de _
cabeceira (0,5 x 0,5m); e -Entre mobiliarios e/ou p‘c:redes =0,5m
1 guardaroupa (1,6 x 0,5m)

2 camas (0,9 x 1,9m); 1 mesa de
cabeceira (0,5 x 0,5m); e
1 guarda-roupa (1,5 x 0,5m).

Enire camas = 0,8m
-Demais circulagdes = 0,5m

pia (1,20 m x 0,50 m}: fogdo (0,55 mx  Lrgura minima do ambienie = 1,8m

0,60 m): e 'ge|0deirc1 (0,70 m x 0,70 m|. Previsdo para qrmério sob a pia e
gabinete

?ofos RISl de assentos igual ao argura min. sala de estar/refeicdes =
nimero de leifos; mesa para 4 pessoas; e 240 m
;

Estante/Armdrio TV.

1 lavatério sem coluna, 1 vaso sanitdrio Largura min=1,50 m
. 3 !
com caixa de descarga acoplada, 1 box Desrivel ma 115 mm
com ponfo para chuveiro - (0,9 x 0,95m).

OBS': Previsdo para instalagdo de barras de apoio e de banco arficulado
OBS?: Area para transferéncia ao vaso sanitdrio e ao box.

1 tanque (0,52 m x 0,53 m] e Prever espaco e garantia de acesso
1 maquina (0,60 m x 0,65 m) frontal para tangue e maquina de lavar.

Fonte: Modificado, Portaria 660/2018.

O documento também aponta para as seguintes dreas Gteis minimas: a) Casas:
36,00 m?, se drea de servico for externa, ou 38,00 m2, se a drea de servicos for
interna; b) Apartamentos / Casas Sobrepostas: 39,00 m2. No entanto, estas
especificagdes ndo discorrem sobre drea minima dos cémodos, deixando ao
encargo dos projetistas a formatagdio dos ambientes da habitagéo segundo o

mobiliario previsto.

Diante disso, foram feitas simulagdes de layout interno para cada ambiente previsto,
tentando seguir ao maximo d&s informagdes sobre: a) mobilidrio minimo para cada
cdmodo; b) dimensdes e caracteristicas dos mobiliérios; e c) larguras dos cémodos e

circulagdes minimas. E importante ressaltar que todas essas informagdes se baseiam

61



nas recomendacdes da Portaria 660/2018 (Quadro 4) e da NBR 15575/2015
(Anexo 1 e 2).

Cada ambiente apresenta dispde de duas simulagdes que consideram “configuracdes
internas minimas”, sendo elas o tipo (A) e tipo (B), diferenciando-se apenas pelo

valor da érea, onde as primeiras representam ds de menor area, quando for o caso.

Figura 26: Salas

SALA (A) SALA (B)
ESCALA: 1/75 ESCALA: 1775
Area (2,4 x 4,3)= 10,32m? Area (3,0 x 4,0)= 12m?

Fonte: Autoria Propria

Figura 27: Banheiros

WC (A) wC (B)
ESCALA: 1/75 ESCALA: 1775
Area (1,5 x 2,3)= 3,45m? Area (1,5 x 2,3)= 3,45m?

Fonte: Autoria Propria
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As figuras 26 e 27 representam as simulagdes da sala e banheiro, correspondente
ao setor social. Ambas as salas, seguem os mesmos requisitos®: mesa com quatro
cadeiras, estante para televisdo, sofds com o nimero de assentos igual ao nimero
de leitos, neste caso, 4, sendo a mesa de centro, opcional. A Sala do tipo A, possui

a largura minima de 2,40m, enquanto o tipo B assume uma largura maior.

O banheiro, seguindo as medidas minimas, ndo considera a existéncia do box
“fisico”, mas apenas a previsdo do espago para o box, pois dessa forma é possivel
inserir a area de transferéncia da cadeira de rodas, bem como a manobra com giro
de 360°. Nesse ponto é importante questionar o fato de que apenas nesse cémodo
hé recomendagdes e “preocupacdo” com circulagdes maiores, enquanto nos outros
ambientes, como nos dormitérios, aponta-se a circulagéo de apenas 0,50m (Quadro

4).

Figura 28: Dormitério Casal

50, 1.40 L .50

— —

1.10

L .50 (.90

DORM. CASAL (A) DORM. CASAL (B)
ESCALA: 1175 ESCALA: 1/75
Area (2,4 x 2,9)= 6,96m? Area (2,4 x 2,9)= 6,96m?

Fonte: Autoria Prépria

8 Para os mobilidrios que ndo possuem dimensdes minimas segundo a Portaria 660/2018, foram
consultadas as dimensdes minimas propostas na NBR 15575/2015 (Anexo 1 e 2).
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Figura 29: Dormitorio 2 pessoas

.80, .80 .80

1 1 1 i

DORM. DUAS PESSOAS (A) DORM. DUAS PESSOAS  (B)

ESCALA: 1/75 ESCALA: 1/75
Area (2,6 x 2,9)= 7,54m? Area (2.4 x 3,6)= 8,64m?

Fonte: Autoria Prépria

As figuras 28 e 29, apresentam o setor intimo da habitagdo, representado pelos
dormitérios, que seguem as recomendagdes minimas de: uma cama (dormitério
casal), ou duas camas (dormitério duas pessoas), uma mesa de cabeceira e um
guarda-roupa. E importante discutir sobre a problemética realidade de pensar e
projetar os ambientes a partir das dimensdes dos mobiliérios propostos, uma vez que
estes possuem grande variedade de modelos e dimensdes disponiveis no mercado.
Além disso, considerando o exemplo dos dormitérios, é evidente a incapacidade de

um guarda-roupa com dimensdes de 1,5 x 0,5m para ser utilizado por duas pessoas.

Diante desse fato, seria mais interessante que as normas e leis dispusessem de
recomendagdes de dreas minimas para cada ambiente da habitacdo de interesse

social, assim como j& ocorre para as habitagdes em geral.
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Figura 30: Cozinha

55 1.20 70

COZINHA (B) p— &
ESCALA: 1
AreaPE1 8 xg,ses)= 4.77m? ESCALA: 1175

Area (1,8 x 2,2)= 3,96m*

Fonte: Autoria Propria

As figuro 30 e 31, demonstram os ambientes do setor de servico, sendo eles: a) a
cozinha, seguindo o recomendado e dispondo de pia, fogdo e geladeira, além da
previsdo de armério acima da pia e um gabinete; e b) area de servico, dispondo de

um fanque e uma maquina de lavar roupas.

Figura 31: Area de Servico

AREA DE SERVICO (A) AREA DE SERVICO (B)
I_ESCALA: 1/75 ESCALA: 1/75
Area (0,7 x 2,0)= 1,40m? Area (1,3 x 1,4)=1,82m?

Fonte: Autoria Prépria

Figura 32
AMBIENTES (A) (B)
Dormitério Casal 6,96m? 6,96m?2
Dormitério duas pessoas 7,54m? 8,64m?

3,96m2  4,77m?
1,40m2  1,82m?
3,45m2  3,45m2
10,32m2  12,00m2
TOTAL 24,63m2  37,64m2

Fonte: Autoria Propria
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Por fim, a figura 32 retoma a compreensdo sobre o pré-dimensionamento, que
representa a fase final da defini¢éio do programa. A imagem exemplifica a forma de

apresentar o pré-dimensionamento, somando as éreas de cada ambiente.

Observando as simulagdes A e B dos ambientes, é possivel perceber que em ambos
os casos o pré-dimensionamento ficou abaixo do minimo apresentado pela Portaria
660/2018. No entanto, & importante lembrar que a area de circulagdo néo esté
computada, além de que as propostas consideraram o limite das recomendagdes.
Por este motivo, reforca-se a ideia de que as simulagdes feitas ndo sdio sugestdes de
layouts ou configuragdes internas, mas representam um estudo e andlise para
compreender, questionar e refletir sobre alguns parémetros e exigéncias dos
documentos existentes, e assim compreender estratégias que consigam propor para

além do minimo exigido.

E importante considerar, por exemplo: a) circulacdes e larguras minimas maiores,
garantindo condigdes de acessibilidade para todos; b) mais mobiliarios, como por
exemplo, uma mesa de cabeceira por leito, armérios e estantes de piso para a
cozinha, dentre outros; e c) maiores dimensdes para os mobilidrios, que considerem
as necessidades bésicas dos moradores, mas também o bem-estar, como por
exemplo, medidas maiores para guarda-roupa, fogdo, geladeira, mesa com maior

quantidade de cadeiras etc.
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4. A Edificacao

Neste capitulo, tem-se a discussdo sobre o que compdem a edificacdo enquanto
construgdio. Maciel (2003) argumenta que a definicdo da fundagdo, da estrutura,
das protegdes contra intempéries, das instalagdes, dos processos construtivos, a
escolha dos materiais, dentre outros pontos, s&o decisdes tomadas pelo arquiteto que
viabilizam a realizagdo do espago imaginado e refletirdo na forma arquitetdnica,

concretizando a ideia do objeto arquiteténico.

O projeto de HIS, foi abordado até aqui, considerando os aspectos legais,
condicionantes ambientais e as definicdes do programa. Agora, faz-se necessério
conhecer as questdes referentes & edificagdo, compreendendo que “uma edificagdio
pode ser entendida como a materializagdio de inimeros sistemas e subsistemas que

devem necessariamente estar relacionados, coordenados e integrados entre si”

(CHING, 2010, p.46).

Ching (2010) considera a Edificagdio a partir do que denomina de “Sistemas de
Edificagdes”. Para este capitulo, serdo abordados dois desses sistemas,
correspondendo co: a) Sistema Estrutural, que diz respeito & subestrutura e
superestrutura; b) Sistema de Vedagéio Externa ou Envoltéria, que engloba cobertura,
paredes externas, portas e janelas; bem como os possiveis materiais a serem

utilizados em cada sistema.

7

E importante ressaltar que esse capitulo ndo pretende realizar uma investigagdo
minuciosa ou comparativa sobre os custos dos materiais, no entanto, considerando
o grande controle de gastos que envolve a construgdio de habitagdes de interesse
social, os sistemas serdo descritos e exemplificados considerando materiais de baixo
custo, mais comumente utilizados nesse tipo de construgdio, além de levar em conta

a realidade construtiva para a cidade de Campina Grande.
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Sistema Estrutural - A Fundacao

“As fundacdes séo a divisGio mais baixa de uma edificacdo - sua
subestrutura — construida em parte ou totalmente abaixo do nivel do solo.
Sua fungdio primordial é sustentar e ancorar a superestrutura acima e
transferir as cargas da edificacéo de maneira segura & terra” (CHING,
2010, p. 76).

Salgado (2014) explica a importancia deste subsistema, uma vez que este suporta
toda a carga da pressdo proveniente do peso préprio dos elementos estruturais mais

as cargas do uso (sobrecargas).

As fundagdes podem ser divididas em dois grandes grupos: a) Fundagdes rasas ou
diretas, utilizadas em solos estaveis, caracterizando-se pelo uso de elementos com
rea horizontal elevada, que transmitem a carga recebida de maneira distribuida
para uma maior drea de solo; e b) Fundagdes profundas ou indiretas, utilizadas em
solos instéveis, elas atravessam as camadas de solo que sdo impréprias para
sustentagdo da edificagdio, e caracterizam-se por elementos lineares, que distribuem
as cargas recebidas através do atrito lateral das fundagdes com o solo, ou do contato

da ponta do elemento de fundagdo; como aponta a NBR 6122/2019.

De maneira geral, as fundagdes rasas sdo utilizadas para edificagdes de pequeno
porte, e acabam sendo mais baratas e de simples execugdio, uma vez que dispensam
equipamentos sofisticados para serem executadas, diferentemente das fundagdes
profundas, que necessitam de equipamentos tecnolégicos que perfurem o solo até
um estrato mais adequado, por isso sdo mais indicadas para edificios maiores e

acabam tendo maior custo.

Diante disso, considerando as caracteristicas de simplicidade de execugdo e menor
custo, e levando em consideragdio o projeto de HIS, serdo abordadas as fundagdes
diretas, a comegar por suas tipologias, como mostra a figura 33, e a seguir seré
demonstrado opgdes de aplicagdo desse subsistema fundagdio, levando em conta

dois tipos de fundagdes rasas: a) Radier; e b) Sapata corrida.
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Figura 33: Resumo Fundacoes Diretas ou Rasas

SIMPLES
SAPATA CORRIDA :
OU CONTINUA
ARMADA
SAPATAS SAPATA ISOLADA
DIRETAS OU RASAS ; SIMPLES
SAPATA ASSOCIADA
ARMADA

BLOCO

RADIER RADIER NERVURADO

GRELHA BALDRAME

Fonte: Adaptado de AZEREDO, 1977.

O Radier (figura 34), ou “fundagdio flutuante”, como descreve Ching (2010), é uma
laje de concreto armado com uma grande armadura que funciona como uma grande
sapata para vérios pilares, ou para toda edificacdo, considerando paredes
estruturais. Utilizam-se os radiers quando as sapatas dos pilares internos da estrutura

sdo tdo grandes que se torna mais econdmico fundi-las em uma Gnica laje.

J& a sapatas, se estendem lateralmente distribuindo as cargas em uma érea do solo
suficientemente dimensionada para a carga necesséria. As sapatas corridas possuem

alicerce de base continuos, como mostra a figura 32.

E importante compreender, que as especificacdes sobre espessura da laje radier ou
sapata corrida, tipo de concreto, armado ou protendido, bases e dimensdes da
sapatas, que dependem do conhecimento das caracteristicas do tipo e composigdo
do solo, bem como das cargas provenientes da edificagdio, dizem respeito ao
trabalho do engenheiro ou calculista, e, portanto, ndo serdo detalhadas neste
trabalho. No entanto, cabe ao arquiteto conhecer o sistema de fundagdo e fazer
escolhas que consideram a edificacdo em questdo, bem como as questdes

especificas, como no caso das HIS, que precisam considerar o controle de custos .
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Figura 34: Esquema Radier e Sapata corrida, respectivamente.

Fonte: Adaptado de CHING, 2010.

Bandeira (2016) em sua pesquisa de andlise comparativa de custos entre as
fundagdes do tipo radier e sapata corrida, simula o orcamento para uma residéncia
popular com drea de 42m?, quando constata, a partir da tabela de pregos de
insumos da CAIXA, que a sapata corrida possui custo superior em torno de 12,71%
em relacdio ao radier, além de demandar mais tempo de execucdo. E importante
ressaltar que esses foram os resultados, considerando a casa de 42m?2 e periodo do

ano de 2016, no entanto, as duas opgdes sdo vidveis, economicamente falando.
Sistema Estrutural - A Estrutura

A Estrutura corresponde o conjunto de elementos que sustentam a envoltéria da
edificagdio, bem como os pisos e paredes internas, além disso, transfere as cargas

recebidas para a subestrutura — fundagéo, vista no tépico anterior.

Os elementos estruturais referem-se aos: a) Pilares, elementos dispostos verticalmente,
que recebem cargas verticais e as transferem para as fundagdes; b) Vigas, suportam
e transferem o peso da laje para os pilares, e podem ser do tipo simples — apoiadas
em suas duas extremidades, em balango — apoiada em apenas uma extremidade, e
engastadas — unidas aos pilares; c) Lajes, elementos planos e horizontais,
responsaveis pelas interfaces entre os pavimentos e por transmitir as acdes de peso

e pressdo para as vigas; e d) Paredes Portantes, que substituem o uso dos pilares e

71



vigas, e sdo responsaveis pela distribuicdio das cargas de todo o edificio para a

fundagdio. Existem diversos tipos e materiais que compde os elementos estruturais, o

quadro 5 apresenta alguns deles, descrevendo trés caracteristicas de cada.

Quadro 5: Sistemas estruturais e principais caracteristicas

Estrutura

i Sistema Industrializado
Metdlica

(@ealeli=ie)

Facilmente moldado
Armado
Concrefo

Pré-Moldado

Sistema Industrializado

As paredes da edificagéo
fazem a funcao estrutural

Alvenaria

Constructo seca

Um dos sisterna mais
comuns no Brasil

Otimizagao de fempo e
agilidade na construgdo

As instalagdes séo posi-
cionadas denfro do

Permite construcdo de
vdos mais amplos

Alia disponibilidade de

mé&o de obra

Necessidade de méo de
obra qualificada

Racionaliza o nimero de

materiais necessarios

Estrutural

e de vedacdo encaixe dos blocos

Fonte: Autoria Prépria

Considerando o Roteiro proposto no presente trabalho, é possivel destacar dois
desses sistemas apontados: a alvenaria estrutural e o concreto armado, que possuem
caracteristicas que viabilizam sua aplicagéio ao projeto de HIS. Primeiramente, seré
descrito brevemente sobre o sistema de alvenaria estrutural, a partir da abordagem

do Projeto Habitagdio 1.0, proposto pela Associagdo Brasileira de Cimento Portland

- ABCP.

E importante compreender que este sistema corresponde a uma estrutura de paredes
portantes, que substituem o uso das vigas e pilares, e desempenham, portanto, além
da fungdo estrutural, a fungdio de vedagdo. A resolugdio dessas partes da edificagdo,
estrutura e vedagdo, a partir de um Gnico sistema, aponta para uma racionalizagdo
que apresenta vantagens significativas, como: Redugdio das armaduras, redugdio das
férmas, eliminagdo das etapas de moldagem dos pilares e vigas, facilidade na

montagem da alvenaria e redugdo dos desperdicios e retrabalho.

A alvenaria estrutural pode utilizar blocos de cerémica ou de concreto, neste caso,
serd considerado o segundo tipo. Uma etapa importante é definir a familia e

largura dos blocos a ser empregado na construgdo. Os blocos possuem dimensdes
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regulares e dispdem de diferentes opgdes dentro da mesma familia (figura 35), o que

permite a modulagdo da obra.

Figura 35: Blocos de concreto, familia 39 - bloco B39(14x19x39cm), bloco B19
(14x19x19cm) e bloco B54 (14x19x54cm)

Fonte: Autoria Prépria

Além disso, as caracteristicas regulares do componente construtivo (bloco),
contribuem para a dispensagdo das camadas de chapisco e embogo, facilitando
aplicagdo do revestimento diretamente sobre a superficie da parede. Outro fator
facilitador sdo os furos no interior dos blocos, que permitem a passagem das

tubulagdes e dos fios elétricos, facilitando o emprego das instalagdes na obra.

O outro sistema abordado, trata-se do concreto armado, que segue a tipologia
“viga-pilar”, & bastante conhecido e utilizado na construgéo brasileira, e por esse
motivo apresenta alta disponibilidade de méo de obra. Esse tipo de estrutura utiliza
barras de ago em conjunto com o concreto. A moldagem é realizada a partir de
féormas de madeira que recebem as armaduras e o concreto, que apés o tempo de
cura séo retiradas e entdo pode-se executar a vedagdo. Esse processo de cura acaba
demandando mais tempo de execugdio, no entanto, a interdependéncia dos sistemas
(estrutural e vedagdio), permite maiores possibilidades de alteragdes e reformas na

edificagdo, se comparado ao sistema de paredes portantes.

Para finalizar esse tépico, faz-se necessario refletir sobre um importante fator. Laert

(1989) aponta um importante aspecto a ser considerado na concepgdo do sistema
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estrutural, que envolve o raciocinio com relagdo a Flexibilidade Espacial, e pode
elencar-se sob dois pontos de vista. O primeiro compreende ao crescimento futuro
que edificagdo possa vir a ter, onde é importante prever as possibilidades de
ampliagdio da edificagdo, a ideia de conceber uma estrutura modulada, a que se
possa acrescentar médulos posteriores aos ja construidos, representa uma opgdio

recomendével.

O segundo ponto, diz respeito a condicdo espacial interna do edificio, que permita
adaptar-se facilmente as mudangas nas atividades e fungdes da organizagdo, para
este, Laert (1989) aponta para a possibilidade de disposicdo dos elementos
estruturais (pilares) no plano das paredes externas ou préximo delas, o que vai

facilitar no caso de alguma reforma ou alteragéio da edificagdo.

Prever a flexibilidade espacial, sob os aspectos de evolugdo? da moradia e das
possiveis alteracdes de fungdes dos ambientes, é de suma importéncia no contexto
da producdo de HIS, principalmente considerando projetos desenvolvidos para
usuérios padrdio, como visto no capitulo 3 - O Programa, onde pode-se “apenas”

supor as necessidades essenciais de um morador que n&o teré contato com o projeto.
Sistema de Vedacao Externa - Paredes

Segundo Ching (2010) o Sistema de Vedacdo Externa corresponde & pele ou
fechamento da edificacdo. Esse tépico discorrerd sobre as paredes externas de uma
edificagdio, e o seguintes com o plano superior de vedagdo, isto é, a cobertura, além
de portas e janelas. Em geral, as literaturas, como Ching (2010), Azeredo (1977),
Yazigi (2009), abordam esse subsistema a partir da contextualizagdo sobre
alvenaria. Isso ocorre devido & grande popularizagdo desse elemento construtivo ao

longo dos anos.

? A titulo de informacdo sobre habitagses evolutivas, recomenda-se o estudo do programa
habitacional de interesse social - Quinta Monroy, projetado pelo Arquiteto Alejandro Aravena.
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No entanto, atualmente, existem variadas possibilidades para o fechamento externo
de uma edificagdio, como a utilizagdo de placas, painéis, blocos, dentre outros.
Considerando a producdo de HIS, os sistemas construtivos de vedagdo que
predominam s&o: a) alvenaria convencional, em que sdo utilizados tijolos cerdmicos
ou de concreto; b) alvenaria estrutural, que como visto no tépico anterior,
desempenha fungdo estrutural e também de vedagdio; c) steel frame, sistema que
também desempenha fungdes estruturais (perfis de ago) e de vedagdo (placas de
madeira, cimento, gesso ou aluminio); e d) paredes de concreto, que compreendem

paredes estruturais macicas de concreto (armado ou celular).

Quadro 6: Sistemas de vedacdo e principais caracteristicas

Alvenaria Grande disponibilidade Facilita futuras reformas e

: de méo de obra Gera muitos residuos L
/ B mudancas no projet
convencional e cas no projeto
Alvenaria . ) As instalagdes séo posi- . i
| Nl\‘glo(; economia e Sohades dene de Ropldeczzgnf{%cggode na
esfrutura shislinele Al donls gl encaixe dos blocos Yy
Steel Sistema Industrializade  TNecessidade de'méo de Maior agilidade e
Frame obra especializada preciséio da execugdo
Paredes de Biinlican cos Devido ao uso de formas,

Alta produtividade tem alto custo para produ-

¢Go em peguena escala.

derperdicios de materiais

concreto

Fonte: Autoria Prépria

A vedagdo tem importante papel e alguns podem ser citados, como: a) protegdo da
edificacdo, contra os infempéries e demais acdes externas; b) questdes referentes ao
conforto térmico e acstico, uma vez que a envoltéria utilizada possui variadas
propriedades e caracteristicas isolantes; c) privacidade, j&@ que delimita a relagdo

publico privada, entre o interior e o exterior da edificacdo.

Uma vez que jé foi citado o caso de parede portante — alvenaria estrutural, no tépico
anterior, aqui serd exemplificado a alvenaria convencional, como exemplo para o
sistema de vedacdo. A alvenaria convencional, também conhecida como alvenaria
de vedagdo, diz respeito a um dos sistemas mais conhecidos que utiliza os tijolos

cerdmicos ou de concrefo para a concepcdo das paredes. Por se tratar de um sistema
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de fécil execucdio, ndio é necesséria méo de obra especializada. Além disso, é um
sistema independente da estrutura — nesse caso do tipo “viga-pilar” — o que
possibilita casos de reformas, ampliagdes ou alteragdes na edificagdo. A figura 36
apresenta o exemplo de bloco cerémico, juntfamente com esquema de assentamento

dos blocos na construcdo.

Figura 36: Bloco ceramico sem funcéo estrutural e esquema de assentamento dos
blocos, respectivamente.

Pilar —»

blocos
bloco cerdmico cer@imicos

8 furos

Fonte: Autoria Prépria

Sistema de Vedacao Externa - Cobertura

A cobertura pode ser caracterizada como um subsistema de fechamento externo,
cuja principal fungdo é abrigar e proteger determinada edificagdo contra possiveis
infempéries, como as chuvas, os ventos, a insolagdio, a neve etc. A cobertura pode
dividir-se em trés partes: a) A estrutura — que suporta a cobertura; b) O revestimento
da estrutura — constituido pelo telhamento e forragdo; e ¢) A captagdo de aguas

pluviais.

Segundo AZEREDO (1977), a estrutura é o conjunto de elementos que suporta a
cobertura e parte do sistema de captagdo de dguas pluviais. Esse conjunto de
elementos podem ser dispostos em trés categorias distintas: a) elementos de

sustentagdo — trelicas, arcos, b) elementos da trama - tergas, caibros, ripas, c)
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elementos de reforco — contraventamentos, mdo-francesa. Os materiais mais
recorrentes para a execucdo da estrutura é a mcdeirc, o concrefo armado e os

materiais metdlicos, como o ago galvanizado.

A trelica é uma estrutura composta por unidades triangulares construidas a partir de
elementos retos que possuem extremidades ligadas entre si através de nés. A tesoura
é um tipo de trelica plana de madeira, bastante conhecida por sua grande aplicagéio
em edificacdes, principalmente residenciais. As barras da tesoura, recebem nomes
especificos (figura 37), e compde a pega por inteiro, as meias tesouras sdo também

bastantes utilizadas e conhecidas.

As tergas, caibros e ripas, sdo elementos mais tradicionais que fazem parte da trama
que recebe o telhamento (figura 37). Atualmente, com os novos tipos de telhas e
diferentes formas de montagem, é possivel ter tramas mais simplificadas e
ofimizadas, dispondo assim de menos elementos.

Figura 37: Croquis da composicdo de uma tesoura e elementos estruturais da
coberta, respectivamente.

+~— cumeeira

«—perna/empena

T—|inht:1 ou tirante Lescorct Ls.usf:)c-:nsc’)rio

Fonte: Adaptado de AZEREDO, 1977.

A mdo francesa, segundo YAZIGI (2009) é uma pega disposta de forma inclinada,
com a finalidade de travar a estrutura (figura 38). O contraventamento, segundo
AZEREDO (1977), séio pegas de caibros que t&ém por finalidade manter a tesoura (ou
trelica, de forma mais abrangente) no plano vertical, tirando a possibilidade de
qualquer inclinagdo da mesma proveniente do préprio movimento do telhado (figura
38). Atualmente o contraventamento pode ser feito também com cabos de aco,

compondo os conhecidos tirantes.
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Figura 38: Croquis mao francesa e contraventamento, respectivamente.

Pl contraventamento

cumeeira

pendural—""

\ méo-francesa

contraventamento
I “——linha

contraventamento

Fonte: Adaptado de AZEREDO, 1977.

Algum dos termos que apareceram nas imagens serdo especificados a partir dos
autores YAZIGI (2009) e AZEREDO (1977). a) Tercas: pecas colocadas
horizontalmente e apoiadas sobre tesouras, sobre pontaletes ou ainda sobre
paredes, funcionando como sustentagdo dos caibros em telhados. b) Cumeeira:
aresta horizontal delimitada pelo encontro entre duas aguas (painéis do telhado),
geralmente localizada na parte mais alta do telhado. ¢) Frechal: viga de madeira
colocada no respaldo de paredes, com a fungéo de distribuir as cargas concentradas

provenientes de tesouras, de vigas principais ou de outras pecas da estrutura.

Quanto ao revestimento da estrutura, tem-se o telhamento ou fechamento exterior da
edificacdio. Ha diferentes tipos e estilos de telhado e diferentes opgdes de materiais
disponiveis. Sobre as tipologias (figura 39), as mais comuns sdo: a) Plano:
popularizado com a arquitetura moderna e de fécil execugdo; b) Telhado uma égua:
Possui uma Gnica superficie inclinada; c¢) Quatro éguas: muito popular no brasil,
possui répido escoamento das dguas pluviais; e d) Duas éguas: possui fécil
execucdo, baixo custo e bom escoamento de agua pluvial. Abaixo apresenta-se

algumas imagens que representam os exemplos citados.
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Figura 39: Tipologias de cobertura

O 3]

.

Fonte: Autoria Prépria

Quanto aos materiais, atualmente existem diversas possibilidades devido a

variedade de insumos e matéria prima, considerando os projeto de HIS, podemos
citar as opgdes mais usuais que dispde de melhor custo beneficio, como as telhas: a)
Cerdmicas: constituida por massa cerémica, disponiveis em diferentes modelos
(americana, colonial, italiana, romana, portuguesa e francesa), distinguindo-se pela
forma, inclinagdio minima e quantidade de telha para recobrimento de 1m2; b)
Fibrocimento: constituidas a partir do processamento do cimento com fibras, por isso
sdo leves e apresentam bom custo-beneficio; c) Pléstico ou PVC: & um étimo isolante
térmico, apresenta resisténcia ao fogo, é leve e dispde de uma variedade de modelos;
e d) Metélica: possuem diversos modelos com caracteristicas especificas quanto as
dimensdes, custo e formatos, sendo mais convencionais as telhas onduladas e as

trapezoidais.
Sistema de Vedacao Externa - Portas e Janelas

As esquadrias, portas e janelas, também fazem parte da envoltéria da edificagdo.
Ching (2001) explica que as janelas e portas externas asseguram a edificagdio, da
mesma forma que as paredes, contra as intempéries existentes, s6 que nesse caso, é
preciso considerar que esses elementos envolvem o controle de pessoas, de

ventilagdo, de ruidos, de iluminagdo e de privacidade.
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Existem muitos e variados tipos, tamanhos e materiais para portas e janelas, o que
influi nas caracteristicas estéticas, bem como no desempenho funcional desses
elementos. Considerando o projeto de HIS, é necessério prever opgdes de maior
viabilidade econdmica, atentando para: materiais mais acessiveis, quanto ao custo
e disponibilidade; e, tipologias que apresentam guarnicdes e sistemas de abertura e

acionamento mais simples.

E importante ressaltar que a nivel de discussdo e exemplificacdo, serdo consideradas
também as portas internas, mesmo sabendo que somente as externas compde o
sistema de envoltéria da edificagdo. A figura 40 apresenta as tipologias de portas
mais comuns, tendo em vista habitagdes populares, que sdo as: a) de giro, que
podem abrir para dentro ou fora do ambiente; b) de correr, podendo ter trilhos
externos os internos, e diferentes composicdes de abertura (1 folha de correr e 1
folha fixa, 2 folhas de correr, efc); e c) sanfonadas, mais utilizadas para os ambientes

internos, representando uma boa op¢dio para aproveitamento do espago interno.

Figura 40: Portas de giro, de correr e sanfonada, respectivamente.

/

~

\
O (0 O A"

Fonte: Autoria Prépria

Os materiais mais comuns para as portas externas, considerando a protegdo contra
intempéries, resisténcia, durabilidade e a maior necessidade de protegdo e vedagdio,
sdo: Madeira, aluminio, aco galvanizado; e considerando portas internas, tem-se os

materiais |& citados, acrescentando-se o material PVC.
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Outro importante ponto a ser considerado sdo as opgdes de portas com bandeira -
elementos que compartilham a mesma guarnigdo da porta, e contribuem com a
iluminagdo e ventilagdo. A figura 41 apresenta trés diferentes tipos de bandeiras; é
importante ressaltar que as bandeiras podem ser fixas ou méveis, e neste segundo
caso, haverd diversas possibilidades a serem consideradas, assim como no caso das

janelas.

Figura 41: Porta com diferentes tipos de bandeira

basculante

Fonte: Autoria Prépria

As janelas sdo as maiores responsaveis pelo controle de ventilagdo e iluminagdo na
edificagdo. Assim como para as portas, existem diversas tipologias e materiais. Para

as janelas, os materiais mais comuns sdo: aluminio, vidro, madeira e ago.

A figura 42 resume algumas das diferentes tipologias de janelas, e apresenta a
porcentagem das éreas Uteis ou efetivas de ventilagdio, considerando a abertura total
da esquadria. Observando a imagem, entende-se, por exemplo, que em uma janela
do tipo correr, de toda a sua érea de contato, 45% representa a drea que permitira
a passagem da ventilagdo; os 25% podem corresponder as guarnicdes e ds partes

fixas, por exemplo.
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Figura 42: Tipos de janelas e areas Uteis de ventilacao

e

o\ p5P

Fonte: Adaptado, Site in loco engenharia.

Atentar e entender a area 0til de ventilagéio das janelas é de suma importéncia nas
decisdes projetuais, uma vez que para cada ambiente da residéncia e lugar de
insercdo da edificagdio, haverd diferentes estratégias. Se é preciso aproveitar o
méximo da ventilagdo disponivel, a janela do tipo “abrir” seré a mais adequada, no
entanto se é necessario um maior controle dos ventos, as tipologias basculante e
veneziana, seriam melhores opgdes, pois para essas janelas, existem niveis de
abertura/inclinagdio das partes que possibilitam a diminuigdo da érea otil, por

exemplo. De qualquer forma, para cada caso haverd uma solugdio mais apropriada.
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Consideracoes Finais

A investigagdo e roteirizagdo projetual possibilitou a compreensdo da habitagdio
enquanto edificagio com um vasto programa arquitetdnico a ser atendido,
principalmente considerando a produgdo de habitacdo de interesse social, onde
qualquer estratégia e decisGio projetual, inevitavelmente apontard para a

necessidade de racionalizacdo dos custos.

No entanto, as questoes de minimizacdo de custos ndo devem se transformar em
desconsideragdio ou minimizacdo das decisdes e solugdes de projeto. Afinal, a
qualidade do projeto arquiteténico e consequentemente da obra arquiteténica, esté

diretamente ligada & consideracdo dos condicionantes e premissas projetuais.

E bem certo que a forma ou maneira de resoluciio das questdes projetuais é
relativizada pela vivéncia, conduta e decisdes do profissional encarregado, sem falar
na prépria relagdo arquiteto e cliente. No entanto, o que se coloca ao longo do
trabalho sdio os aspectos objetivos e préticos, para além dos aspectos subjetivos, que

também s&o importantes para a condugdio das solugdes arquitetdnicas.

Por isso se reafirma a importéncia do Roteiro Projetual, que é apresentado como
elemento de orientagdio do processo arquitetdnico e dos aspectos obijetivos que
precisam ser considerados, norteando assim estudantes e profissionais da arquitetura
sobre o ponto de partida, o caminho a ser seguido e finalmente o projeto para

habitacdes de interesse social.
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Apéndice

QUADRO SINTESE ROTEIRO PARA PROJETO DE HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL

SOBRE 0 LUGAR: CONDICIONANTES LEGAIS

2. |dentificar Legislaggo & nivel

1. Identificar legislagao a nivel Nacional; = fsliell o unaseh

lei de Parcelamento e Uso do Lei de Parcelamento e Uso do Sclo: Plano
Solo - lei 6.766/79; Diretor; lei de ZEIS, etc;
- Infraestrutura bdsica para parcelamento; - Zoneamento Proposio;
- Condicdes e inviabilidade de parcelamento; - Zonas gerais e especiais;
- Requisitos para parcelamentos (dreas e festadas  Regulamentagdo de ZEIS (reclos, laxa de
minimas); ocupacdo, permeabilidade, areas, efc )

SOBRE D LUGAR: CONDICIONANTES AMBIENTAIS - FISICOS E CLIMATICOS

1. Identificar e reunir informacdes sobre os condicionantes fisicos, como topografia, tipo de
relevo e solo, dentre outras informacées que norteardo as decisdes projetuais do arquiteto.

2. Conhecer os dados climéticos da regico 3. Escolher o caminho para solucionar
em que serd inserido o projeto; ds questdes de projefo;
Atente para: Sugestoes:
Radiacdo solar; temperatura; ventos; NBR 15220/2005
umidade; precipitagdo; e clima da regido; Site Projefeee

SOBRE 0 PROGRAMA: SEQUENCIA DE DECISGES SEGUNDD NEVES (1989)

1. Tema - HIS 2. Usudrio 3. Funcoes 4. Seforizagdo 5. Funcionograma
6. Pré-Dimensionamento

o aalialethcie - Conferir se ha olgo na legislaggo a nivel
sttt Bt e/%u N\Uﬂigi ST Nacional que resguarde o projefo de HIS.

d S ﬁlSq Atualmente foram encontrados dois documen-

teeteiss s Rl TR tos: Portaria 660/2018 e NBR 15575/2015

SOBRE A EDIFICAGAD: SISTEMAS DA EDIFICAGAO SEGUNDO CHING (2010)

Sistema Estrutural Sistema de Vedacdo Externa

- Paredes Externas
- Cobertura
- Portas e Janelas

- Subestrutura: A Fundacdo
- Superestrutura: A Estrutura

OBS: Ao estudar cada um desses sistemas, deve-se atenter para
irés fatores principais: a) material; b} fipo e c) custo-beneficio
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Anexos

Anexo 1 - Tabelas NBR 15575/2015

Tabela 1 — Moveis e equipamentos-padrao

Atividades essenciais/Comodo

Méveis e equipamentos-padrao

Dormir/Dormitério de casal

Cama de casal + guarda-roupa + criado-mudo (minimo 1)

Dormir/Dormitério para duas pessoas (2°
Dormitdrio)

Duas Camas de solteiro + guarda-roupa + criado-mudo ou
mesa de estudo

Dormir/Dormitério para uma pessoa (3° Dormitério)

Cama de solteiro

+ guarda-roupa + criado-mudo

Estar

Sofa de dois ou trés lugares + armario/estante + poltrona

Cozinhar

Fogao + geladeira + pia de cozinha + armario sobre a pia +
gabinete + apoio para refeigdo (2 pessoas)

Alimentar/tomar refeigdes

Mesa + quatro cadeiras

Fazer higiene pessoal

Lavatério + chuveiro (box) + vaso sanitario
NOTA No caso de lavabos, ndo é necessario o chuveiro.

Lavar, secar e passar roupas

Tanque (externo para unidades habitacionais térreas) +
maguina de lavar roupa

Estudar, ler, escrever, costurar, reparar e guardar
objetos diversos

Escrivaninha ou mesa + cadeira

Tabela 2 — Dimensdes minimas de mobiliario e circulacao

Mobiliario - =
Circulacao
) Dimensoes B
Ambiente A ) Observagoes
Mével ou equipamento m m
1 p
Sofa de 3 lugares com brago | 1,70 0,70
. Largura minima da sala de estar
Sofé de 2 lugares com brago | 1,20 0,70 ()Pr;;er espfagotde de\.rge ser 2,40 m
.50 m na frente
Poltrona com brago 0,80 | 0.70 do assento, para |NUmero minimo de assentos
Sala de Sofa de 3 lugares sem brago | 1,50 0,70 |sentar, Ievéntar e dete_rminado pelg quantidadfe de
; Sofa de 2 lugares sem brago | 1,00 070 |circular. hab_ltanles da u_nldade‘ considerando
estar o numero de leitos
Poltrona sem brago 0,50 0,70
Estante/armario para TV 0,80 0,50 (0,50m Espago para o mével obrigatério
Mesinha de centro ou Espago para o mével opcional
cadeira i ) ) pagop P
Mesa redonda para 4 lugares| 9:5 - . - Largura minima da sala de
Sala ; Circulagao estar/jantar
estar/jantar D= minima de 0,75  |e da sala de jantar (isolada) deve ser
Mesa redonda para 6 lugares - m a partir da
Sala de 1,20 bo dp d 2,40 m
h rda da mesa
]antan’copfa Mesa quadrada para 4 1,00 100 |(espago para Minimo: 1 mesa para 4 pessoas.
Copalcozin |lugares afastar a cadeira |Admite-se leiaute com o lado menor
ha Mesa quadrada para 6 e levantar) da mesa encostado na parede, desde
lugares 1,20 1.20 que haja espago para seu
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Anexo 2 - Tabelas NBR 15575/2015

Mesa retangular para 4 12 0.80 afastamento, quando da utilizacao
lugares . !
Mesa retangular para 6 1.50 0.80
lugares
Pia 120 | 0,50 |Circulagao Largura minima da cozinha: 1,50 m
Foafio 0.55 0.60 minima 0,85 m S :
og . u frontal & pia Minimo: pia, fogdo e geladeira e
Cozinha |Geladeira 0.70 | 0,70 |fogdo e geladeira |arMario
[Armdrio sob a pia e gabinete - - - Espaco obrigatdrio para movel
:;\g::;as]ml’a refeigho (& - o0 Espaco opcional para movel
ks Cama de casal 1.40 1,90 |Circulagio Minimo: 1 cama, 2 criados-mudos e 1
el T I—— 050 | 050 |minimaentreo |guarda-roupa
(dormitério mobiligrio e/fol  Admite-se apenas 1 criado-mudo,
principal)  |Guarda-roupa 160 | p5o0 [|Paredesde0.50 |quande o 2° interferir na abertura de
m portas do guarda-roupa
Tabela 6 (continuagio)
Mobilidrio
Dimensdes Circulagao _
Ambiente Observagoes
Movel ou equipamento m m
! P
Camas de solteiro 0,80 1,90 |Circulagao
- minima entre as
- Criado-mudo 0,50 0.50  [3mas de 0.60 m _ .
Dormitdrio _ Minimo: 2 camas, 1 criado-mudo
para 2 Dernais e 1 guarda-roupa
pessoas Guarda-roupa 150 | 0,50 [|circulagbes
(2° dormitdrio) minimo de 0,50
m.
Mesa de estudo 0.80 0,60 - Espaco para o mavel opcional
Cama de solteiro 0,80 1.90 |Circulagao
Dormitérie |Criado-mudo 050 | 050 |Miriasnii® @ ypinimo: 1 cama, 1 guarda-roupa
para 1 pessoa redes de 050 |© 1 criado-mudo
(3° dormitério) [Armario 120 | os0 |5 !
Mesa de estudo 0.80 0.60 - Espaco para o mavel opcional
Lavatério 0,39 0,28 |Circulagao
Lavatério com bancada | 0,80 | 0,55 rTltha de 0.4 m
— - GriAL AL Largura minima do banheiro:
Vaso  sanitdric  (caixa| 060 | 0,70 (|lavatorio, vaso e
acoplada) bidé 1.10 m, exceto no box
Banheiro \Vase sanitario 060 | 080 Minimo: 1 lavatério, 1 vaso e 1
i - box
Box quadrado 0,80 0,80
Box retangular 0,70 0,890
Bidé 0.60 0,60 Peca opcional
Tanque 052 | 0,53 [Circulagao o )
. minima de 0,50 [Minimo: 1 tanque e 1 maguina
Area de g soigE {tanque de no minimo 20 L)
SRRVIE0 Maquina de lavar roupa 0,60 0,65 |tanquee
maquina de lavar
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