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RESUMD

Com objetivo de estudar a influénecia do usoc do gesso e ma

téria orgénica no desenvolvimentd e produgio de diferentes cultiva

res de arroz (QOryza sativa, L.) em solo salino -sddico, assim como
observar os efeitos dos corretivos e da cultura nas Cafacteris;icas
quimicas do solo? montou-se um experimento na Estacao Experimental
do Perimetro Irrigado de S3ao Gongalo, Sousa-PB, envolvendo 4 (qua-
tro) tratamentos (30 e 60 t/ha de gesso, 10 t/ha de matéria oxrgdni
¢a e testemunha) e as 4 (Quatfo) cultivares de arroz {IR-2653~436~1.
-2, IR~2058-78-1-3-2-3, Pokkali e BR-IRGA-409). O delineamento ex
perimental adotado fol o de blocos éo acaso com parcelas sub-dividi
das, com 3 (trés) repeticdes.

Para avaliagao do.éomporﬁamento das cultivares de arroz ,
usou-se, alem da producio, parimetros téis.CGﬁo: altura de. plantas
durante o ciclo fenolbgico; n% de plantas/ﬁ linear; n? de pexfilhos
/planta; floragao mé&ia; paeso de paniculas/m2; n?utotal de espigue
tas/panicula; % de grios cheics; peso de 1.000 graos; comprimento
final de raiz e ciclo fenoldgico. ‘

De um modo géral, cg tratamen£os estudados mostraram efei
to benéfico no crescimento, desenvolvimento e produqao de arrcz. A
analise da varidncia da altura final de plantas revelou diferencas

significativas, ao nivel de 1% de probabilidade, entre as cultiva



res & os tratamentos, sendo o mais alto porte apresentado pela cul
tivar IR-2053-436-1-2 sob o tratamento de mat8ria orgénica. Quanto
a0 n¢ de plantas/m linear, os tratamentos de gesso apresentaram, em
média, 45% de superioridade em relacdo a testemunha, enquanto que,
para o peso de paniculas/mz, naoc se verificou diferengas significa
tivas devido as cultivares e acs tratamentos., DPor outro lado, a va
riagdo da produgzo de arroz com os diferentes tratamentos foi signi
ficativa ao nivei de 5% de probabilidade, sendo gue a COMparagao
das médias pelo teste de Tukey ndo indicou diferengas  significati
.vas entre matéria orginica e 0s dois niveis de gesso, e entre estes
e a testamuba. Quanto &8s cultivares, as diferengas ndao foram signi
ficativas, contudo, observou~se a seguinte seguéncia decrescente de
produtividades: IR-2058-78-1-3-2-3 (6,67 t/ha) > IR-2053-436-1~2
6,44 t/ha) > BR-IRGA-409 (6,19 t/ha) > Pokkali (5,17 t/ha). Na cul
tivar IR~2053-436-1-2,verificou-se alto Indice de acamamento. das
plantas no inicio do amadurecimento, A BE:IRG3~409, cultivar j& in
dicada para o Perimetro Irrigado de Sao Gongalo e estando atualmen
te em fase de difusdo nos perimetros irrigados do Nordeste, compor
tou-se bem em todos ¢os tratamentos, inclusive mostrando malhoreé
produgbdes gue as outras na testemunha, demonstrando, assim, caracte
risticas de tolerfincia a salinidade e sodicidade.

As anidlises do solc,apds 168 dias, nas camadas de 0-30 e
30-60 om, mostraram um abaixamento expressivo da percentagem\de 80
dio intercambifivel e pH com a aplicagao de gesso, apenas na camada
superior, Verificou~se,ain&a, gue essa diminuigdo da percentagem

de s0dio intercambifivel ndo foi proporcional ao aumento da dosagem
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de 30 para GQ t/ha, e , por esse motivo, o nivel de 30 t/ha de ges
50 se torna relativamente mais econdmico, pois os dois niveis  ndo
apresentaram diferengas significativas na produgac. Nos casos de
mat@ria orgdnica e testemunha, observou-se, na mesma camada, dimi
nuigdo da condutividade el@trica do extrato de saturagao e pH, man
tendo elevada percentagem de sddio intercambiavel, e, devido a este
efeito, o tratamento de matéria orgénicé, embora mostrando as melho
res producgoes, nac apresentou resultados satisfatdrios, no que Qdiz

respeito & recuperagao do solo, pelo menos num curto prazo.



ABSTRACT

The objectives of the present study were to determine
influence of gypsum and organic matter application on growth and

production of different cultivars of irrigated rice {Oryza sativa,

L.} in a saline sodic soil as well as to observe effects of these
anmendments and rice crop on some chemical characteristics of soil,
A field experiment was carried out at the Experiment Station Farm .
of Irrigated Perimeter of Sao Gongalo, Sousa~PB with four.
treatments (30 & 60 t/ha gypsum, 10 t/ha organic matter and control}
and four cultivars of rice (IR-2053-436~1-2, IR~2058~78~1-3-2-3,
Pokkali and BR-IRGA-409) in a split plot design with three
replications.

Foxr the evaluation of rice cultivars, begides yielﬁ
results, parameters like plant height, no of plants/m linear, no of
tillers/plant, weight of panicles, % of f£filled grains, root leng£h 
and total duration of crop were considered.

The treatments studied generally showed beneficial effect
on growth, development and yield of rice. The analysis of variance
of final plant height measurements revealed Significant differences
at 0,01 level due to treatménts and cultivars. The maximum height
being attained by IR-2053-436~1~2 with ﬁrganic matter. Regafding

the no. of plants/m linear, the treatments of gypsum presented on
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&an average 45% superiority over control while for waight of
panicles/mz no significant differences were observed. On the other
hand, variation in rice yields dué to treatments were found to he
51gn1flcant at 0,05 level, and comparlson of means by Tukev’s test
‘showed no smgnlflcant differences between arganlc matter and gypsum
levels and the latter in relation to control., Independent of
amendment application, the following decreasing sequence of
production was ohserved for the cultivars: IR-2058-78~1-3-2-3 (6.67
t/ha), IR-2053-436~1-2 (6.44 t/ha), BR~IRGA_469 {6.1% t/ha), Pokkali
(5,17 t/ha}. A high index of lodging was verified in cultivar
IR-2053-436~1~2. The cultivar BR-IRG$~409, recommendeé for the
Irrigated Perimeter of 830 Gongalo and at present beiné.introduced
" in other irfigated areas of northeast,:showe& good performance
under all the treatments including controel whéxeﬁits-yield was
found to be better than other cultivars theréﬁy-indicating
relatively higher tolerance to salinity-and exchangeable sodium.
The soil analysis after 168 déys; at depth.intervals of
0-30 and 30~60 cm showed appreciable reductibn of exchangeable
sodium percentage fESéf and pH of soil with the application of
gyﬁsum upto 30 om depﬁh, although the reduction in ESP was not
found to be proportiﬁnal to rate éf gypsﬁm application. The
applicaﬁionhof'BO t/ha of gypsum seems to heimgre economical aé the
iield diffefenaes between the two treatmentéf;éxe not significant.
in the case of organic méﬁ?er_ana_control_a decrease in electrical
conductivity of saturation extréct and pHEWaS observed without any

corresponding decrease in ESP of soil. Tﬁé_best vields were
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CAPITULO I

INTRODUCAO

Dentre os problemas gue afetam a agricultura irrigada das
regioes Gridas e semi-aridas, figuram com importédncia, a saliniza
gédo e a sodificagBo dos solos, que, segqundo a Comissao Internacio
nal de Irrigagao e Drenagem, em 1370 j& atingia 50,7 ., 106-hectares
irrigados. Os transtornos gue provocanm, sdo conhecidos desde tem
pos remotos, a ponto de confundirem~-se com a propria origem da irri
gagdo. A histdria mostra civilizagaés antigas que se desenvolveram
gragas ao uso da irrigacgao, mas gue desapareceram em virtude do ina
degquado manejo da &gua e do solo, e a consequente salinizagiao deste,
diminuindo-lhe a produtividade,e, por conseguinte, reduzindo drastj
camente o valor da terra.

Nessas regides, alguns fatores naturais, tais como baixa
precipitagao, alta evaporagaoc potencial, baixa permeabilidade do S0
lo, topografia desfavoravel, ete, concorrem para ¢ aumento dos tec
res de sais solliveis e sddio intercambifivel do solo. Com o advento
da irrigagdao, a wmd condugao. dessa pratica agrava o probleha, que
adguire maior importdncia ecaéémica e spcial,

De acordo com GOES (1878), os perimetros irrigados do Wor
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deste Brasileiro apresentam aproximadamente 25% de sua area salini
zada, indice este gue causa ?reocqpag&o.&evido, principalmente, ao
alto custo de implantagac da infra-estrutura de irrigacao, gue nio
justifica o abandono de extensas Areas irrigadas em poucos anos de
exploragao, em decorréncia do problema de actmulo de sais no solo.
Embora existam vaArias técnicas de recuperagdo e utiliza
gao econdmica de terras salinizadas ou sodificadas em varios paises,
é experiéncia brasileira esti ainda em fase inicial. Os resultados
obtidos em outros palises ndo podem ser utilizados integralmente no
Brasil, devido a variabilidade de solo, clima e culturas. Assim,
urge a necessidade de que tails métodos sofram adaptagbes de acordo
com as caracteristicas especificas das &reas, ou gue se desenvolvau
ma metodologia pxOpria para uma utilizagao racional dessas terras.
Um dos maiores problemas dos solos com elevada percenta
gem de sddio intercambidvel € a baixa permeabilidade, o gque pode ser
\malhorado mediante o usc de corretives guimicos, tals cono gesso,écé
do sulfirico, enxdfre, etc, e/oU matéria organica {FAQ/UNESCO,1973}.
Por outro lado, em d@versas paises do mundo, Areas salinizadas e/ou’
sodificadas sao explaradasfcam razodivel sucesso, gracas a utilizd
g8o de culturas econdmicas tolerantes, aliadas as priticas adequa
das de manejo da cultura, solo e agua. Dentre essas culturas, gua
se sempre figura o arroz, devido & sua tcleréncié-& salinidade e s0
dicidade, e requerimento de uma lamina de Agua gue permite a dilui
cio dos sais solliveis presentes, e facilita a lixiviagio dos mesmos.
Por outro lado, FAGERIA et alii (lB&é} observaram que existem dife

rencas significativas nas diferentes cultivares de arroz guanto 3




tolerdncia aos sais. Os estudos recentes de GHEYI et alii {1982)
mostraram a possibilidade de utilizacgao de algumas cultivares de

arroz em areas atualmente abandonadas, em consequéncia da salinida-
de e sodicidade com a aplicagao de gesso.

Assim, o5 principais objetivos do presente trabalho, con-
sistiram em estudar a influéncia da aplicacac de gesso e de matéria
" orgdnica no desenvolvimento e producdo de diferentes cultivares de

arroz {(Orvyza sativa, L.) irrigado, num solo salino-sddico, como tam

bém os efeitos desses tratamentos nas caracteristicas guimicas do

s50lo.,



CAPITULO II

REVISAC DE LITERATURA

1 - OS PROBLEMAS GERAIS DCS 50LOS AFETADOS POR SATS

Nas regides dridas e semi-&ridas, principalménte situadas
entre 10 ~ 352 de latitudg norte € sul, a salinidade & uma das cau
sas mais importantes da diminuigac da produtividade do solo. Embo-
ra os sais sollveis presentes originem-se, principalmente, da gra
dual solubilizagdo dos produtos resultantes do intemperismo dos mi
nerais primarios, poucos sB0 os exemplos em gque esse processo tenha
acunmulado sais em quantidades suficientes para tornar o solo salino
(RICHARDS, 1954), Geralmente, esses sais sao transportadeos = pela
agua e depositados em lugares mais baixos, onde, sob condigées de
alta temperatura, pouca precipitagéo_pluviométrica e/on drenagem
restrita, concentram-se, dando origem ao processo de salinizacao
{FAO/UNESCO, 1973). No entanto, ¢ problema da salinidade tem maior
importdncia econdmica e social, guando, em conseqhéncia da irriga
cao, um solo normal torna-se salino. Neste caso, de acordo com
BARRIOS {1976}, os fatores diretamente responsaveis pela saiiniz§

¢cdo poden ser assim relacionados: (a) usc de &gua de irrigacdo com




alta concentragao salina; (b) excesso de agua de irrigacao, gue ele
va © nivel da agua freitica, permitindo o actmulo de sais na supertl
cie do sclo, em decorréncia da evé@oragém; {c} falta ou deficiéncia
de drenagem; (d) elevagido do lengol freBtico em decorréncia da per
da de aAgua por infiltragdo nos canais e resarvatarios; {e) acumula-
gaq de agua de irrigagao nas partes mais baixas do terreno. Em ge
ral, a combinacio de dois ou mais desses fatores & a causa da sali-

nizagao das areas irrigadas,

Os sais solfvelis, embora tendam a proporcionar boa permea

bilidade a agua e ao ar (DAKER, 1973), sua alta concentracdc na so

lugdo, eleva substancialmente a pressdo osmdtica, desta forma reag'
zindo a disponibilidade de agua para as plantas,sendd este,fator de

importincia pratica para os solos salinos de regides aridas e semi-

Aridas (BRADY, 1979}, Por outro lado, tém-se constatado efeitos

daninhos especificos desses lons, gquando em excesso, diretamente so
bre os tecidos vegetais, ou, indiretamente, intexferindo na disponi

bilidade e absorgac dos nutrientes (STROGONOV, 1964).

Os sais soliveis, gue efetivamente contribuen para:Sa;iﬂi.
zar o solo, compbem-se, normalmente, das varias proporgdes dos ca
tions calcio, magnésio e sddio, e dos anions cloretos, sulfatos, bi
carbonatos e ds &ezes,carbonatcs (RICHARDS, 1954},

No processo de acumulagao e concentragac de sais, COmo
consequéncia da evaporagfv, geralmente, o sddio se torna um dos prin
cipais cations da solucdo do solo, fate- 3 precipitagio do cilcioc
e do magndsio em forma de carbonatos e sulfatos. Sob a condigdo de

predomindncia de sddio na solugdo, o cadlecio e o magnésio  intercan




bifveis podem ser substituldos pelo sddio, dande origem ao processo
de sodificagdo do solo (RICHARDS, 1954). O s&dio intercambiivel, a
partir de certo limite, causa a disgers%a das argllas, assim, dando
origem a uma camada inferior densa e de baixa permeabilidade,portan

to apresentando condigles desfavoraveis para o desenvolvimento das

plantas (DARER, 1973).

2 - RECUPERACAQ DOS SOLOS SALINOS E sDDICOS

Varios tém sido os metodes utilizados na recuperacio dos
solos, com tais problemas. Para a eliminacao dos sais soliveis, em
sintese, os métodos tratém da lavagem do perfil, de onde os sais s3o
deslocados para regioes fora do alcance das raizes das plantas, Pa
ra a diminuigao do sddio intercambidvel, este elemento deve ser subs
tituido,no complexo do solo por outro elemento, geralmente ¢ caleig,
sobretudo mediante a adigic de corretivos guimices (RICHARDS, 1954;
FAO/UNESCO, 1973; DAKER, 1973), e em seguida, em forma de sal solll
vel, deve ser lixiviado da zona de exploracgdo das raizes, .

Os corretivos guimicos usados na substituiclo do sddio in
tercambifvel do solo sao agrupados da seguinte forma: (a) sais sold
veis - cloreto de calcio e gesso; (b) sais de cd&lcio de baixa solu
bilidade - carbonato de calcic e sub-produtos de usinas de aglUcar e
.(cl dcidos e formadores de acidos - enxofre, acido sulfirico, sulfa

- to de ferro, sulfato de aluminic e polissulfeto de calcio (FAD/UNESCO,

1873; DARER, 1973},



Na recuperacac dos solos sbdicos, os &cidos e formadores
Jd» Acidos tém uso limitado, pois, guando aplicados em solos que ndo
coniém carbonatos de metais alecalino~terrosos, tendem-a acidifica-
los; a cal moida, por sua vez, também apresenta limitacoes, devido
a sua baixa solubilidade em agua, e, guando usada em solos de pH
elevado, tem efeito praticamente nulo em sua recuperagao, sendo o u
so deste corretivo v restrito. aos solos com pPH < & e alto percen
tual de sddio intercambiivel ({soclos 5ddicos degradados); o cloreto
de calcio & reconhecidamente a mais eficaz fonte de cilcio solivel,
mas, sua utilizacac na recuperacgao daslsolas, torna-se inviavel em
virtude do alto custo: o gesso, sendo relativamente menos eficiente
poxr causa da baixa salubi}idade, comumente & o corretivo mais emnpre
gado em solos com problemas de sédio intercambifivel, por ser de um

custo relativamente compensador (RICHARDS, 1954; DAXER, 1873}.

Estudando os efeitos da aplicacac de gesso em solo com
problemas de sais, ABROL et alii (1975) observaram um aumento de

condutividade hidr3ulica, at® 18 vezes, guando o corretivo era mis
turade ao solo ate uma profundidade de 45 com, mediante aragéo pro
funda.

KELLEY (1951}, observou uma significante redugao do sbdioc
intercambiadvel de um solo, apds trés semanas de inundagdo continua,
guando incorporava gessc nas dosagens de 24, 29 e 36 t/ha.

LOVEDAY {1876), estudando a aplicagio de gesso triturado,
-héqusagem de 12,5 t/ha em solo zddico, nas camadas de 0-15 ¢ 0-45
em de profundidade, concluiu que num periodo de 3 anos de tratamen

"to o solo foi guimicamente recuperado.

r:




PEREIRA & SILVA (1977}, em solos salino-sddicos do Peri
metro Irrigado de Pogo da Cruz, obgervaram efeito beneéfico da apli
cagac de gesso (5-20 t/ha) na diminuigdo da percentagem de sddioin
tercambiavel, mostrandof assim, a possibilidade de melhorar os SO
los afetados do perimetro.

Por outro lado, SILVA (1978), estudando diferentes métg
dos de recuperagaode solos com problemas de sddio do Perimetro Ir
rigado de S3o Gongalo, nao encontroﬁ diferencas significativasg nas
produgdes de arroz cultivado em area tradicionalmente preparada e
em via de recuperagﬁa, sob os tratamentds: lavagem do perfil; 10
t/ha de matéria orgdnica + lavagem; 15 t/ha de gesso + 10 t/ha de
matérig organica + lavagem e 15 t/ha de gesso + lavagem. A produ-
tividade do arroz nos diferentes tratamentos variou de 1,96 a 2,19
t/ha.

Estudando o comportamento de diferentes cultivares de ar
roz em solos salino-stdicos do mesmo perimetro, GHEYI et alii(1982),
com aplicagao dé 40 t/ha de gesso, observaram produtividades de ar
roz entre 1,62 e 6,12 t/ha, dependendo da cultivar, mostrando, ég
sim, a possibilidade de implantacac da cultura do arroz em  Greas
atualmente abandonadas devido ao excesso de sais sollveis e/ou  sd
dio trochvel.

A adigdo da matéria orgdnica em suas diversas formas tam
b&m tem sido estudada, visando-se a recuperagao e/ou utilizagﬁb e
condmica de solos agricolas. com problemas de sais e sddio trocavel
{DHAWAN & MAHAJAN, 1968; PUTTASWAMYGOWDA & PRATT, 1973;8ILVA,I1978).

Em relagho as diminutas gquantidades existentes no solo, a matéria


http://agrlcolas.com

orgadnica exerce uma notada infludnecia em suas caracteristicas fisi
cas e guimicas, principalmente no que se refere & capacidade de tro
ca de cations e estabilidade dos agregados (MALAVOLTA, 1976; BRADY,
1979), o gue justifica o estudo no sentido de seu aproveitamento na
recuperagac de solos com problemas de sbBdio. Assim, Campbell &
Richards e Fireman & Blain, citados por RICHARDS {1954), verifica
ram $0los orgd@nicos com guantidades apreciBveis de sddio trocavel,
apresentando boas condigoes fisicas, o gue motivou investigacao défn
outros pesquisadores, os guais demonstraram o éfeito benefico da
aplicacdo de mat@ria orglnica em solos com problemas de sddio.

De acordo com PUTTASWAMYGOWDA & PRATT (1973), os mecanis
mos que envolvem o processo de recuperagac dos solos sddices sob con
di¢cdes de inundacdo, usando-se materia orgénica em diversas formas,
sdo: decomposigdc da matéria orgdnica; liberagdo de sais,bidxido de
carbono e certos acidos orgénicos; diminuicdo do pH e solubilizacgdo
do carbonato de ci&lcio e outros minerais, aumentando a condutivida
de el8trica (CE):; substituicac do Na trocivel pelo catt e Mg++e con
sequente diminuicao da percentagem de $0dic intercambidvel (PSI).

Dhawan et gkii, citados por DHAWAN & MAHAJAN (1968}, estu

dando © valor do esterco de curral, da Sesbania aculeata e da Tmponea

grandi-flora para melhorar os golos salinog e gddicos, verificaram

efeito bené&fico sobre as caracteristicas desses solos.

Em estudos feltos com aplicagac de palha de aveila, ester
co de curral e sub-produtos. de usina de aghcar na recuperagao de so
los afetados por séis, PUTTASWAMYGOWDA et alii (1972), notaram gue

¢ esterco de curral apresentou melhores resultados.
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DEAWAN & MAHAJAN {1968), ac estudarem o melhoramente dos
solos salinos e sbdicos pelo emprego da palha do arroz, verificaram
diminuigao no teor de sais sollveis, pH, indice de dispersao e per

centagem de s8dic intercambifvel.

3 - TOLERANCIA DO ARROZ A SALINIDADE E SODICIDADE

Segundo BARRIOS {1976), existem, pelo menos, gquatro alter
nativas para a utilizagac dos solos salinos e s@dicos: (a) recupera
¢do do solo; (b) melhor maneje do solo e da Agua; (c) utilizacdo de
espécies vegetals melhor adaptadas e/ou melhor manejo das plantas e
(d) melhoramento de plantas visando a toler@ncia 4 salinidade, En
sintese, tals métodos tratam de adaptar o soclo &s plantas ou as pkql
tas ao solo. Nos casos onde o processo de recuperagao torna-se mui.
to oneroso, a exploragdo desses solos com culturas de alta tolerdn
cia & a opgdo preferivel,

A tolerancia a salinidade e sodicidade varia entre as es
pBcies e cultivares de uma mesma espécie. O efeito adverso da sali
nidade na germinagac de sementes e primeiros estidgios de desenvolvi
mento das plantas, btambém tem sido fato comprovado (AYERS & BAYWARD,
1948; CUNHA, 1969; BART et alii, 1973; PRISCO et alii, 1975;SANTOS,
1981).

0 arroz estd entre as culturas consideradas moderadamen

te tolerantes a salinidade {DAKER, 1973) e & sodicidade (ALLISON,

1%64), e, geralmente, & uma das princigg%s culturas implantadas em
TS
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solos salinos e sddicos.  Para BHUMBLA & ABROL{1978), o arroz & +i-
do como altamente tolerante ao sbdio, produzindo satisfatoriamente
em condigdo de percentagen de sédio intercambiavel elevada (at® 60%.

© McNEAL et alii (1966}, observaram efeitos bendficos da
cultura do arroz, quando utilizado na recuperacdco de solos afetados
por sddio. Esse efeito & atribuido, principalmente, & assimilacfo
do sbdio pela planta e ao fato de que as raizes promoven melhores
condicoes de permeabilidade do solo, permitindo mais eficiente lixi
viacao dos sais (GOERTZEN & BOWER, 1958).

Vérios trabalhos tém demonstrado haver uma redugio no de
senvolvimento do arroz, gquando se aumenta a salinidade do meic  de
crescimento (BERNSTEIN & HAYWARD, 1958; PEARSON & BERNSTEIN, 1859;
BERNSTEIN, 1962; IKEHST & PONNAMPERUMA, 1977; SINANUWONG et _a}}di_,
1979). visando a refducgao desse efeito, varios pesguisadores tém de
senvolyvido estudos com o obletive de identificar materiais toleran
tes d&s condigoes adversas de salinidade e sodicidade do solo.

FAGERIA et alii (1982}, estudando cento & sessenta e duas

cultivares/linhagens de arroz (Qryza sativa, L.}, guanto & toleran

cia & salinidade, e tendo por base a percentagem de folhas mortas,
guatro semanas apds transplantio, encontraram qgue 11% das cultiva
res estudadas foram tolerantes, 11% moderadamente tolerantes, 17%
moderadamente susceptiveis e 61% susceptiveis,

GHEYT et alil (1982}, estudando o comportamente de treze

cultivares de arroz (Qryza sativa, L.} verificaram diferengas signi

ficativas em suas produtividades (1,6 a 6,1 t/ha) em um solo salino

sbdico com aplicacgido de 40 t/ha de gesso.



CAPITULO IIX

MATERIAIS E METODOS

1~ LOCALIZACAD DO EXPERIMENTO

1.1 - Situacao Geogrdfica

O presente trabalho foi desenvolvido no periodo de dezem
bro de 1281 a maio de 1982, na Estagdo Experimental do Perimetro Ir
rigado de Sao Gongaleo, base fisica administrada pela Empresa Esta
dual de Pesguisa Agropecuariaz da Paraiba S.A. - EMEéﬁﬂPﬁ. A adminis
tracao do Perimetro esti a cargo do Departamento Nacicnal de Cbras
Contra as Secas - DHOCS e fica situade a 10 km da cidade de Sousa-
Pb, nas terras & jusante do acgude piblico de Sao Gongalo a 643" de
latitude Sul, e 38° 10' de longitude a QOeste de Greenwich, com uma
altitude média de 220 m, tendo uma area total de 4,600 ha, dos quals

2.411 sao cultivados, atualmente,
1.2 - Clima

Segundo a HIDROSERVICE {1970), ¢ clima da regiao & Seco
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estepe, semi-~arido quente, sendo o trimestre agosto a ocutubro mais
seco., A precipitacac média & 892 mm por ano, concentrando-se ne
trimestre fevereiro a abril, e alcancandc a marca dos 66% do total
anual nesse pericdo. Outros dados climfticos sdo apresentados no

Quadro 1.

QUADRO 1 - Dados climBticos da localidade de SEo Gongalo, municipio

de Sousa-PR.*

Precipitacao 1/ Temperatura 2/  Umidade Evaporagdo do
Relativa targue classe™a"

3/

(nm) o) % T )
Janeiro 81 28,2 60,8 219
Fevereiro 166 27,4 66,6 178
Marco 241 27,1 73,8 . 150
Abril 181 2,6 72,6 165
Maic S - ¥ ' 26,1 70,7 169
Jurho 43 25,4 66,5 181
Julho 20 25, 4 60,8 .198
Agosto 9 25,4 55,5 275
Setembro 5 27,4 54,7 296
Cutubro 10 28,0 53,4 301
Novembre 16 28,2 55, 4 283
Dezembro 33 28,3 55,8 288

1/ Médias de 54 anos de observagao.
2/ Medias de 36 anos de observagao.
3/ Midias de 03 anos de observagao.

* FONTE: Estacac Meteoroldgica de Perimetro Ivrigado de Sac Gongale.

A80%




14

1.3 - Solos

Os estudos realizados pela HIDROSERVICE (1970), conside
rando os solos do perimetro até 1 m de profundidade, indicaram gque

64% deles apresentam textura argilosa, 33% textura franca e 3% tex

rrrtyrgrarenosa. 0s solos predominantes sao aluviais e aproximadamen

te 67% da BArea total tem condutividade hidraulica (X) menor gue 5 -
me/hora,. Destes, 3/4 tem K igual a zero, ou seja, solos impermed
vels, provavelmente devido ao problema do sBdio intercambiavel.

Através de sondagens profundas, fol cbservade gue a cama
da impermeavel estd a uma profundidade gue varias de 0 a 13,8 m, for
mando uma bacia em forma de concha, com solos argilosoes sobre areia
{HIDROSERVICE, 1870).

O perimetro poésui tamb&m uma rede de drenagem constitul
da, principalmente pelos drenos naturais retificados, numa extensio
de 11 km, desaguando no Ric Piranhas.

As caracteristicas fisicas e guimicas do sbla do local do
experimento (Setor 10) sdo apresentadas no Quadro 2, e, de acordo
com a classificagdo do Laboratdrio de Salinidade dos E.U.A, (RICHARDS

1954), pertence 3 classe de solos salino-stdicos,
1.4 - Agua de Irrigacgaoc
O perimetro & irrigado com Agua do acude piblico de 530

Gongalo, por meio de métodos superficiais (infiltragdo e inundagad,

por gravidade. De acordo com os c¢ritBrios do Laboratdrio de Salini
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QUADRO 2 - Caracteristicas guimicas e fisicas do solo go lecal  do

experimento na camada de 0-30 com.

ANALISES QUIMICAS

Tons Solliveis no extrato de saturacgdo - meg/l

- Calcio 0,86
- Magnésio 1,00
~ 8&dio 141,00
- Potassio 0,20
- Cloretos - 83,33
- Carbonatos 13,17
- Bicarbonatos 21,58
Condutividade Elétrica do Extrato de Saturaggo a ZSOC 13,00
Relacdo de Adsorgdc de Sddioc - {mmolesflitra}ljz . 142,43
Cations IntercambiBveis - meq/100g

- Calgio 1,59
- Magnésio 0,51
- sBdio 15,39
- Potassio g, 46
Percentagem de S0dio Intercambiivel 85,60
pH da Pasta de Saturacdo 5,78

ANALISES FISICAS

. Granulometria ~ %

- Areia 30,73
- silte 44,54
- Argila 24,73
Classificagdo Textural Pranco
Densidade Global - gfcmE 1,54
Dengidade Real - gfcm3 2,54
Porosidade - % s, 37
Unidade de Saturacgdo* - & | 30,03
Ponto de Murcha Permanente* — % &,50
Capacidad? de Campo™ - %, 19,50

% 0g wvalores percentuais apresentados tem por base © p2so §£CO.
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dade dos E.U.A., esta Agua & classificada como C,8, {CORDEIRO,1977) .

2 - DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

0 delineamento experimental adotado foi blocos ao acaso
com parcelas sub-divididas, com 3 {trés) repeticdes. Os tratamentos
constitui:ém~ge de dois niveis de gesso {63864.28203, um de matéria
organica {esterco de curral) e a testemunha, e os sub-tratamentos

foram compostos de 4 (quatro} cultivares de arroz {Orvza sativa,L.)

irrigado. Os tratamentos, assim como os sub-tratamentos, foram dig
criminades da seguinte forma:

Tratamentos {corretivos)

G, = 30 t de gesso por hectare*

1

G, - 60 t de gesso por hectare®
MO =~ 10 t de mat@&ria orgidnica por hectare

T -  testemunha.

gub-tratamentos (cultivares)

C - IR-2053 - 436 - 1 - 2

1

C, - TR-2058 -~ 78 -1 -3-2-3
C; - Pokkali
c, = BR - IRGA - 409

* 0s niveis correspondem a 50 e l00% da necessidade de gesso na ca
mada de 030 cm,
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As sub-parcelas mediram 5,0 x i,l m, possuindo 7 {sete}
fileiras de plantas, com 5 m de comprimento, espagadas entre si  de
0,3 m, das quais foram consideradas,para a tomada de dadossas s{cin
co) centrais, eliminando-se 0,5 m de cada extremidade. O crogui de
localizagdo do experimento no campo & mostrado na Figura 1.

No Quadro 3, mostram—se algumas caracteristicas agrondmi

cas das cultivares estudadas.

QUADRO 3 - Caracteristicas agrondmicas das cultivares estudadas.*

Ciclo Altura  Produtividade

Cultivar Crigem (dine) term) £ /ha
1, IR-2053-436~1-2 IRRI-Filipinas 136 130 8,8
2. IR-2058-78~1-3-2-3 TRRI-Filipinas 142 104 8,2
3. Pokkali India 139 98 8,4

4 . BR~IRGA-409 Brasil 105 98 7,5

CIaT (1979)
BARRETO (1681},

*FOHNTES: Cultivares n9s 1, 2, 3
Cultivar n® 4°

3 - SISTEMA DE CULTIVQO E MANEJO

3.1 - Preparo do Solo e Instalagao do Experimento

O preparc do solo constituiu-se de uma aracfo a 30 cm de

profundidade, seguida de trés gradagens cruzadas com implemento le
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ve. Foram confeccionadas marachas para a contengao da &gua de irri
gagdo e de chuva, as quais tiveram também funcio de sub-parcelas in

dividuais.
3.2 - Aplicacao dos Corretivos

0 gesso (CaSQ4.2H20} e a matéria orginica, conforme o tra
tamente, foram lancados uniformemente sobre a superficie do solo,e,
em seguida, incorporados manualmente com enxada a uma profundidade
de at® 15 cm. Durante 22 dias foram aplicadas pequenas laminas de
dgua, inclusive na testemunha, para promover lixiviacdo dos sais e

um melhor preparo do solo.
3.3 - Plantio

O plantio foi direto, feito manualmente com densidade de

190 sementes por metro linear, em fileiras espacadas de 0,30 m.
3.4 - Adubagéo

Segundo orientacdc doc Centro Nacibnal de Pesguisa do  Ar
roz ¢ Feijdo, utilizou-se fbHrmula 120-90-60 kg/ha de N.P.X., tendo
come fontes sulfato de aménio, superfosfato triplo e cloreto de po
téssio, respectivamente, sendo o fisforo e o potdssio juntamente com

1/3 do nitrogénioc aplicados em fundagao, ficando o restante  deste

Ultimo para adubagdo de cobertura aos 30 e 60 dias apGs germinagao,
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em parcelas iguais.
3.5 - Irrigacgao

0 método de irrigagio usado foi o de inundacgido, mantendo-
se lidminas estaticas entre 2,5 a 7,5 cm, sendo guantificada toda a
dgua aplicada durante o ciclo dalcada cultivar. Trés semanas apds
a floragac média, as irrigagOes foram suspensas, uma vez qﬁe nessa
época © arroz nao necessita mais de suprimento de Agua (STONE et alii,

1980), pois encontra~se em fase leitosa de enchimento de graos.
3.6 - TYratos Culturais e Fitossanitirios

A manutengdo decuma l3mina de &gua sobre a superficie do
solo, de acordo com o método de irrigacac utilizado, exerceu bom con
trole das ervas daninhas, sendo, por conseguinte, ninimos o5 tratos
culturais. Foram realizadas apenas duas capinas manuais para a eli
minagdc de algumas invasoras, localizadas principalmente nos talu
des das marachas, nac havendo necessidade de aplicagac de herbicida,

No controle fitossanitario, fizeram-se duas pulverizagoes

para combater as lagartas {Laphygma*%rugigirda} e percevejos (Tibra

ca limbatriventri}. Na primeira uscu-se Endrex 20, na dosagem de

65 mf do produto para 20 litros d'Agua, e na segunda Folidel 60 E,

na dosagem de 20 mf do produto para 20 litros.
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4 — OBSERVACOES E MENSURACDES

4,1 - Dados Climatolbgicos

Durante o periodce de conducao do experimento, Fforam obser

vados 03 seguintes parametros climatologicos.

Precipitagac diaria

Evaporacac do tangue Classe "A"
- Umidade Relativa do Ar

Temperaturas maximas e minimas didrias

i

Os referidos dados sao expostos nos Quadros 1 e 2 do Apén

dice,
4,2 - Dadoz Fenoldgicos
4.2.1 ~ Altura das plantas

Foram realizadas 4 (quatro) mensuragoes de altura de plan
tag, em intervalos de 20 {vinte) digs, contados a partir da data da
germinagdo, do nivel do solo a éﬁtrehiaéda da folha mais alta., Tam
b8m foi tomada a altura final, pa &poca da colheita, considerada do
nivel do solo 3 extremidade da-ganicﬁla, Para a obtengdo deste pa
rametro, considerou-se a média aritmetica das alturas de 10 {dez)

plantas tomadas ao acaso de cada sub-parcela Gtil.
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4,2.2 - Floracao média
Contou-se o nlmerc de dias entre a data da germinagao e

a data em que 50% dos perfilhos haviam emitido paniculas.
4,2.3 -~ Acamamento

De acorde com o gran de acamamento mostrado, as cultiva

res receberam notas segundo escala proposta pela EMBRAPA-CNPAF {1977.
4.2,4 - Maturagao e ciclo das cultivares

O ponto de maturagao, para a colheita, foi considerado i
deal, guando mais de 20% das paniculas apresentaram-se secas, encon

trando~se, assim, a duragdo do cicle de cada cultivar estudado.
4,2.5 - Comprimento de raiz

No final do ciclo, algumas plantas foram colhidas junta
mente com o solo de at@ 25 cm de profundidade,utilizando~se pAd. As
raizes foram colocadas dentro d*agua para um melhor desagregamento
do solo e mensuracdo. Os valores considerados sdo médias de dez
plaﬁtas, tomados aleatoriamente de cada sub-parcela, € expressos em

centimetros.
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4,2.6 - Peso de paniculas fmz

Na coclheita, efetuou-~se a pesagem das paniculasfmz da

area Gtil de cada sub-parcela,
4,2,7 - N¢ de espiguetas e graos chelos/panicula

.“Da cada sub-parcela Util, foram tomadas aleatoriamente 10
paniculas, das quais, apds trilhagem, foi contado o nimero total de
espiguetas e o niimero delas cheias {grdos chelos). Em fungdo  des
ses pares de nlmeros foram calculadas as percentagens médias de

gracs cheios, a saber:

Ne de Graos Cheios

N¢ de Espiguetas x 100

¢ de Graos Cheios =

4,2.8 - N¢ de plantasg/m linear e perfilhos/planta na co

lheita

Mediu-se 1 {(um) metro de fileira 0til de cada sub-parcels
colheram—se-~lhes as plantas com ralizes, e em seguida colocaram-ge
as ralizes dentro 4'Agua paré gque melhor se processasze a separagao
de plantas, nao confundindo-as com perfilhos; contaram—se as plan-
tas, e logo apds, de 10 plantas tomadas aleatoriamente, contou-se ©

ntmero de perfilhos.
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4.2.9 - Peso de 1,000 graos

Da produgdo de cada sub-parcela Gtil, contaram-se manual
mente 1.000 griocs, os guais foram pesados em balanga Stica-elétrica

de precisao. O resultado foi ajustado para a umidade padrio de 133
4.2.10 -~ Produgdo total

A colheita, trilhagem e ventilagdo foram feitos manualmen
te. Em seguida, pesaram-se as producces e efetuaram-se as . ajusta

gens para a umidade padrio {13%).
4.3 - mandliseg do Solo

Considerande os intexrvalos de profundidade 0-30 e 30-60cm,
os solos foram ampstrados e analisados, antes e apds o experimento,
para a verificacgao dos efeitos dos corretives e/ou cultura do arroz
em suas propriedades guimicas, e, para uma melhor caracterizagéa do
sclo original, deste fizeram-ge algumas determinagﬁes fisicas. As
analises do extrato de saturagio foram de acordo com a metodologia
citada por RICHARDS (1954); os catfons intercambiliveis, como também
as constantes de umidade, capacidade de campo e ponto de murcha per
manente, foram determinados pelos métodos recomendados pela EMBRAPA
{lQ?Q); as determinacoes de percenﬁagens de areia, silte e argila
foram feitas pelo métoéo de DAY (1965), utilizando-se um hidrdmetro,

enguante as densidades real e glokal foram obtidas, respectivamente,
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pelos métodos do picaimetro, descrito por FORSYTHE (1971) e pelo mé

todo da proveta, descrito pela EMBRAPA (1979),

5 - ANALISES BSTATISTICAS

Aleém da produgao, foram estudados estatisticamente o efei
to dos corretivos e das cultivares sobre a altura final de plantas,
n¢ de plantas/metro linear, n? de perfilhos/planta, wpeso de panicg
lajmz, n? de espiguetas e graos cheios/panicula, % de grios cheios,
peso de 1.000 gri3os e comprimento de raiz. Os dados foram submeti-
dos aos métodog usuais de anilise da variidncia para o delineamento
experimental blocos ao acaso com parcelas sub-~divididas, sendo a
significéncia das diferengas entre médias, verificada pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% ou 1% de probabilidade {(GOMES, 1878}. Para os
parametros .ne de plantas/m linear, n?¢ de perfilhos e gracs cheios/
panicula, a andlise da varidncia foli feita apds a transformacgac dos
dados em ¥X, enguanto os dados de § de gracs cheios foram transfor-
mados em arc sen YX (SNEDECOR & COCHRAN, 1974).

Pox mcﬁivo da perda de trés snb~parcélas da testemunha do

Bloco I, este ndc fol considerado no cilculo das médias e analises

estatisticas.



CAPTTULO 1V

RESULTADOS E DISCUssOEs

l - EFEITOC DE DIFPERENTES CORRETIVOS NO CRESCIMENTO, DESENVOLVIMENTO

E _PRODUCAC DE ARROZ (Qryza sativa, L.) IRRIGADO.-
1.1 - Altura de Plantas

Nas Figuras 2, 3, 4 e 5 mostram-se © crescimento e as al
turas médias alcangadas pelas cultivares estudadas, nos diferentes
tratanentos, onde nota-se que, independente dos tratamentos, as cul
tivarés TR-2053-436~1-2 e Pokkali apresentaram respectivamente oS
portes mais alto e baixo na colheita.

Em solo normal do mesmo perimetro, a cultivar BR-IRGA-409,
alcangou altura média de 98,2 cm (BARRETO, 1981}, engquanto no  pre
sente estude mostrou entre 72 € 81 cm, dependendo do tratamento, re
velando ;assim ,0 efeito da salinidade no crescimento da cultura do
arroz. De acordo com PONNAMPERUMA & BANDYOPADHYA (1980), um dos

sintomas da salinidade do solo na cultura do arroz & a redugdo do

crescimento. Ainda nota-se gue, no caso da testemunha, © crescimen -

to das diferentes cultivares foi muito lento nos primeirosg B0 dias,
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em média 0,55 om/dia, enquanto nos casos dos tratamentos COom gesso,
0 mesmc foi observado no periodo dos 40 aos 60 dias. As plantas s0b
tratamento de matéria orgi3nica apresentaram crescimento mormal e uni
forme,guase duas vezes o da testemunha,at® os 80 dias. Independente
dos tratamentos, a cultivar BR-IRGA~409 mostrou maior crescimemto nos
primeiros 60 dias, sobressaindo~-se das cultivares restantes, devido
d sua precocidade, caracteristica esta jA observada por BARRETO(1981),
Por outro iaﬂc, a cultivar Pokkali durante todo o cicle fenoldgico
apresentou alturas me&dias minimas em todos os tratamentos.

A andlise da varifncia das alturas finais das plantas re
velou diferencas significativas, ao nivel de 1% de probabilidade,en
tre as cultivares e os tratamentos (Quadro 4). 2as diferencas entre

as cultivares, em parte, sao devido ac fato de pertencerem a linha

gens diferentes,

QUADRO 4 - AnZlise da varifncia das alturas finais de plantas de ar
roz,sob diferentes tratamentos,em sclo salino-sddico.

F.V. G. L, 5.4Q. Q.M. F
BLOCOS 1 16,4
TRATAMENTOS (7) 3 2692 89,7 49, 8%+
RESTIDUC (a) 3 5,4 1,8
PARCELAS 7 291,0
CULTIVARES (C) 3 1.831,3 ° 610, 4 30,7%*
INT, T x C 9 408,1 45,3 2,3
RESTIDUO (b} 12 238,4 19,5
TPOTAL 31 2.768,8
*% Significativo zo nivel de 1%Z de probabilidade.
C.v,(a) = 1,70
c.v.(b) = 5,70
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A comparagdoc das médias pelo teste de Tukey ao nivel de
1% de probabilidade mostrou haver diferencas significativas entre a
cultivar IR-2053-436-1-2 e as outras, mas as dultivares IR-2058-78-
1-3-2-3 e BR~-IRGA-409 e esta filtima e Pokkali nio apresentaram dife
rengas entre si (Quadro 5). Quanto aos tratamentos, observa-se gue
é de matéria orgdnica proporcionou as maiores plantas, entretanto
nao diferindo estatisticamente do tratamento Gesso-30 t/ha, © gues
‘por sua vez,ndo mostrou diferencas significativas dos demais trata-
mentos, O efeito da matéria orglnica ma nutrigao das plantas € bem
conhecido e talvez as diferengas observadas nas alturas ocorram por

causa dos nutrientes adicionails fornecidos por esse tratamento en

relagao aos outros.

QUADRO 5 - Altura final de plantas de arroz, sob diferentes tratamen

tos, em solo salino~-sddico.*

CULTIVAR SR o
O B s W e

TRATAMENTO |

- cm :

GESSO-~30t/ha 87,9 80,6 66,2 81,3 75,0 ab
GESSO-60t/ha 95,1 72,0 71,1 72,1 77,6 b
MATERIA ORGANICA-10t/ha 96,2 89,2 72,2 78,0 82,9 a
TESTEMINERA 83,9 75,0 69,2 76,7 76,2 b

Medis ** 50,8 a 79,2 b 69,7 © 77,0bc

* Media de duas repetigoes.

%% As medias das cultivares (na horizontal) e dos tratamentos {na
vertical) seguidas d4a mesma letra nac apresentam diferengas sig
nificativas ao univel de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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1.2 - N? de Plantas/m Linear

Os nimeros de plantas/m linear, na colheita, sio apresen
tados no Quadro 6. Os valores relativamente altos observados, nio
foram inesperados, devido a alta densidade de plantio (190 sementes
/m linear),e a toleri3ncia 3 salinidade e sodicidade do arroz. Obser
va-se ainda que os tratamentos de gesso apresentaram um nimero  de
plantas cerca de 45% maior que a testemunha. Este efeitoc benefico
do gesso estd relacionado, provavelmente, com a diminuigio da per-

e , L . +4
centagem de sodic intercambiavel, pelo fornecimento dos Ions Ca .

QUADRO 6 - N@ de plantas/metro linear na colheita de arroz, sob dife

rentes tratamentos, em solo salino-stdico.*

CULTIVAR  1p_0053-436 IR-2058-78- . BR-TRGA- .
~1-2 1-3-3-3  FBoRkAlLL a4 Media

TRATAMENTO -
GESSO-30t/ha 144 . 145 121 171 145 &
GESSO-60t/ha 154 151 142 130 144 a
MATERTA CRGANICA-10t/ha 108 112 107 147 119 ab
TPESTEMINIE 87 114 83 116 100 b
M&dia | 123 131 113 141

* Media de duas repetigoes. N
*% As medias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente ac
nivel de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.

A analise da varidncia {Quadro 7) mostrou diferengas sig

nificativas ao nivel de 1% de prebhabilidade entre os tratamentos. A
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comparacio das hédias (Quadro 6), revelou maiores nimeros para 0s
tratamentos com gesso, que nao diferiram significativamente do tra
tamento com matdria orgénica, que por sua vez nao diferiu da teste-
munha. Quanto 3s cultivares, nio se verificou diferengas significa
tivas entre si, mas a cultivar BR~-IRGA-409, independente dos trata

mentos, apresentou o maicrn? de plantas/m linear.

QUADRO 7 - Andlise da varidncia do n¢ de plantas/m linear de arrogz,

sob diferentes tratamenteos, em solc salino-sgddico,

F.V. G.L. . s.Q. Q.M. F
BLOCOS 1 3,95
TRATAMENTOS (T) 3 25,75 8,58 37,30%%
RESTIDUO (a) 3 0,69 0,23
PARCELAS 7 30,39
CULTIVARES (C) 3 ~ 7,70 2,57 0,72
INT. T x C 9 8,93 0,99 0,28
RESIDUC (b) 12 43,06 3,59
TOTAL 31 90,08

%% Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

C.v,(a)
c.v.,.(®)

i i

4,31
17,01
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1.3 -~ N® de'PerfilhosfPIanta

A andlise da varidncia da cbntagem do n® médio de perfi
lhos/planta na colheita & apresentada no Quadro 8, onde nota-se que
as diferengas dewvidas ds cultivares e interag&ﬁ;tratamento X culti-
var foram significativas ao nivel de 1 e 5% de probabilidade,respec
tivamente, As cultivares Pokkali e BR—-IRGA-409 apresentaram,respec
tivamente, o maior e menor n¢ de perfilhos/planta, entretanto as di
ferengas entre esta Gltima,IR~2053-436-1-2 e IR-2058~78~1~3*2-3 ndo

foram significativas (Quadro 9}. Quanto aos tratamentos,embora nao

QUADRO 8 — AnAlise da varidncia do ne de perfilhos/planta de arroz,

sob diferentes tratamentos,em solo salino-sddico.

BV, G.L. 5.0, 0.M, ¥

BLOCOS 1 0,03
TRATAMENTOS (T) 3 . 4,57 1,52 8,94
RESIDUO (a) 3 0,51 0,17

PARCELAS “ 7 5,11

CULTIVARES (C) 3 3,10 1,03 S 11,44**
INT, T x C 9 2,84 0,32 3,56%
rRESIDUC (b) 12 1,11 0,09

TOTAL 31 12,16

* Gignificativo ao nivel de 57 de probabilidade.
%% Significativo ao nivel de 17 de probabilidade.
C.V.(a) = 22,05
C.V.(b) 16,04

il

- B
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QUADRO 9 - N¢ de perfilhos/planta na colheita de arroz, sob diferen

tes tratamentos, em solo salino-gbdico.

CULTIVAR™ 4 5053-436 TR-205878~ . BR-TRGA~ .

—1-2 1-3-2-3  Pokkali "9 Media

TRATAMENTO

GESSO-30t/ha 1,45 be 1,75ab  1,9%¢ 1,05¢ 1,55

GESSO-60t/ha 1,10 © 1,3b  1,70c 1,65b 1,45

MATERTA ORGANICA-10t/ha 2,40 a- 2,00 2,60 2,30a 2,33

TESTEMUNHA 1,90 =b 2,60 a 3,3 a 1,40 bc 2,16

MBdia ** 1,71 b 1,78b 2,40 a 1,60 b

* M&dias seguidas da mesma letra na vertical nio diferem peloc tes
te de Tvkey ao nivel de 5% de probabilidade.
*¥% Medids seguidas da mesma letra na horizontal nzo diferem pelo
teste de Tukey ao nivel de 1% de probabilidade.
tenham mostrado diferengas estatisticas significativas entre si, ob
serva-se gue matéria orgdnica e testemunha apresentaram mais perfi
lhos/planta do gue os tratamentos de gesso, provavelmente em decor-
réncia da imobllizagao do fosforo pelo calcio ou por causa da eleva

da densidade de plantas nas fileiras destes tratamentos {(até@ 45% mais

gue a testemunha).
1.4 =~ Ploracio Mé&dia
A floragio média refere-se ao nlmero de dias desde a emer

géncia at® guando 50% dos perfilhos emitiram paniculas, e 43 uma in

dicacdco da precocidade da cultivar e o seu ciclo, uma vez gue a maio
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ria das cultivares leva entre 30 e 40 dias apbs floracio média pa
ra atingir a maturagdo. Os resultados de tais observagbes sdo resu
midos no Quadro 10, onde seinota gue a cultivar BR-IRGA-40% se 80
bressai das restantes, atingindo floragdo média em apenas 77 dias,
Quanto aos tratamentos, nao se verificaram grandes diferengas entre
gesso e matéria orgdnica, mas, no caso da testemunha, observou-se um
atraso, em madia de 10 aias, devido as condigdes adversas do  solo.
Vale salientar gue ¢ crescimento da planta tambem fol muito Jento

neste tratamento (Fig., 5).

QUADRO 10 - Floragac média {50%) de arroz,sob diferentes  tratamen

tos, em solo salino-sddico.*

CULTIVAR 1 5053436~ IR~2058-78

TRATAMENTO 12 1323 409
dias

GESSO-30t/ha 78 86 88 73 82

GESS0-60t/ba 77 87 82 74 80

MATERTA ORGANICA-10t/ha 82 89 & 77 83

TESTEMINHA 89 9B** g3k goxx 91

Media 82 90 87 77

* Dados aproximados para n%s inteiros.
%% Media de duas vepetigoes.
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1.5 -~ peso de Paniculas/m2

Os resultados de peso médio de paniculas/mz na  colheita
das diferentes cultivares, sob varios tratamentos, sao expostos no
fmadro 11l. Observa-~se gue o tratamento de mat@ria orginica mostrou
os melhores resultados., E interessante notar.que, mesmo com 20%
malor n? de plantas/m linear, os tfatamentos de gesso apresentam me
nor peso de panicnlasfmz gue o tratamento de matéria orgdnica, Este
resultado, até& certo ponto,estd relacionado com o n®de perfilhos/plan
ta, pols,como se sabe, cada perfilho pode produzir panicula, e,como
mostra o Quadro %, o maximo n? de perfilhos/planta foi observado sob’

o tratamento com matéria organica.

QUADRO 11 - Peso de paniculas/mz de arroz,sob diferentes tratamen

tog,em solo salino-sddico.*

CULTIVAR  1p_2053-436  IR-2058-436 . BR-IRGA~ .
TRATAMENTO
g .

GESSO-30t/ha 943,7 826,1 640,7  717,0  781,9
GESSO-60t /ha 881,6 840, 4 731,4  669,8  780,8
MATERIA ORGANICA-10t/ha 984,6 872,71 756,3 785,9 849,9
TESTEMUNHA 614,9 620,3 606,1 614,1  613,9
MEdia 8s6,2  789,9 683,6  696,7

%* Média de duas repeticoes.
ﬁ&z?%%%sﬁiﬁ% FEhinsl B Panalies
‘ ,%"‘z'{i;s-'ii‘rii’wéw Frew Aueange dg Tovierioe . t
ngzga&agéé Ssdaing ge foe-Lradugede ‘
§§§q%§§%§§$ Yebve 3% T fun JRFIRR TS
DN HEE - ¢ LLETT TSI N N f”érw;:z'i:;a“
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A anadlise da varifincia ndo revelou diferengas estatiéti
cas eﬁtre tratamentos e cultivares (Quadro 12}, gEntretanto,compara-
dos com a testemunha, os tratamentos apresentaram em mé&dia 30% de au
mento em peso de paniculafmz. Quanto 3s cultivares, destacam-se as
IR-2053-436-1~2 e IR-2058-78-1-3-2-3. Os resultados épresentados
pela BR-IRGA-409,na testemunha, comparados aos obtidos ?Qr BARRETO
{1981), em solo normal, revelam um decréscimo da ordem de 35% devido

&s condigdes adversas do solo referentes a salinidade e sodicidade.

QUADRC 12 - Analise da vari@ncia do peso de paniculas/m% de arroz ,

sobh diferentes tratamentos, em solo salino-sbdico.

F.V. G.L. 8$.Q. 0.M, ¥

BLOCOS 1 0,02

TRATAMENTOS (T) 3 242.393,41  80.797,80 3,31
RESIDUO (a) 3 73.159,24  24.386,41

PARCELAS 7 315.552,67

CULTIVARES (C) 3 159,561,82  53.187,27 3,02
INT. T x C 9 65.227,71 7.247,52 0,41
RESTDUO (b) 12 211,149,10  17.595,76

TOTAL 31 751,491, 30
¢.vV.{a) = 20,64

C.v.{b) = 17,53
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1.6 - Ko Total de Espiguetas/Panicula, n? de Graos Cheios/Pani-

cula e % de Graos Cheios

O peso de paniculas/mz ndo pdde ser can;idezado como indi
cador da produtividade, uma vez que ndo ocorreu fecundaglo da tota
lidade das espiguetas. Por esse motivo, verificou-se o no total de
‘espiguetas € graos cheios/panicula (Quadros 13 e 14). Ohserva-se
gue o tratamento de matéria brgénica nostrou o maximo ne de espigue
tas e graos cheios/panicula. A testemunha também apresentou  supe :
rioridade com relacdao aocs tratameﬁtos de gesso. Para a ﬁiminé}géo
desses componentes de producio com a aplicagaco de gesso, n3o se temuma

interpretagao plausivel. Quanto ds cultivares,o maior e menor n? de

QUADRO 13 -~ N© médio de espiguetas/panicula de arroz, sob diferen-

tes tratamentos, em solo salino-sddico.*

CULTIVAR 12 5053-436  IR-2058-78 . BR~TRGA- e

~1-2 L1-3-p-3  Pokkall Tuag e
TRATAMENTO .; ;mH
GESS0-30 t/ha | 76,0 54,5 58,0 53,5 60,50 b
GESSO-60 t/ha 70,0 54,0 52,5 60,0 59,13 b
MATERTA ORGANICA-10t/ha 79,5 80,0 64,5 72,5 74,13 a
TESTEMUNHA 93,5 64,0 60,5 69,5 71,88 a
MBdia 79,75 a £§3,13 ab 58,88 b 63,88ab

* Media de duas repetigoes. _
*% As medias seguidas da mesma letra nac apresentam diferengas sig-
nificativas ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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QUADRO 14 - N© m2dio de graos cheios/panicula de arroz, sob diferen

tes tratamentos, em solo salino-s@dico.*

CULTIVAR

IR-2053-436  IR-2058~78 BR~IRGEA-
7 Pokkali MEQian*
RATAMERTO 1-2 ~1-3-2-3 409
GESS0-30t/ha 68,0 51,5 53,0 53,0 56,38 b
GESS0-60t/ha 65,5 - 80,5 48,0 57,0 55,25 b
MATERTA CRGANICA~10t/ha 74,5 75,5 60,0 70,0 70,00 a
TESTEANGR 78,5 56,5 56,0 67,0 54, 50ab
Midiar* 71,63 a 58,50 b 54,25 b 61,75ab

* Media de duas repetigoes. :
*% As pmedias seguidas da mesma letra nio apresentam diferengas sig-
nificativas ao nivel de 12 de probabilidade pelo teste de Tukey.

espiguetas e graos cheios/panicula foram mostrados pela IR-2053-436
~1-2 e Pokkali respectivamente., Nos gquadros 15 e 16 s3ao mostradas
as andlises de varidncia destes pardmetros, onde se nota que © efe&
to dos tratamentos foram mais significantes em relagaoc aos das cuiiv
tivares,

Baseado nos nes de espiguetas e graos cheiosfpanicula,ca£
cularam-se as percentagens médias de grios cheios {(Quadro 17). En
tre as cultivares, a BR~-IRGA-40% apresentou maiores percentag&ns{mé
dia de 96;8%), enquanto ag ocutras trés nao mostraram munitas diferen
cas (90,2 a 92,8%). Quanto aos tratamentos, também ndc foram obser
vadas diferencgas apreciBveis (90,3 a 94,4%). Os resultados da and

lise da varidncia {Quadro 18} mostraram diferencas significativas
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QUADRO 15 - Analise da varidncia do no de espiguetas/panicula de ar
roz, sob diferentes tratamentos, em solo salino-sddico.

qu. G‘.IJ. SnQb F
BLOCOS 1 0,03
TRATAMENTOS (T) 3 5,30 1,77 B8 ,50**
RESIDUO {a} 3 0,07 0,02
PARCELAS 7 5,40
CULTIVARES (C) 3 7,29 2,43 7,50%%
INT, T x C 9 2,33 0,25 0,81
RESIDUOD (b) 12 3,80 0,32
TOTAL 31 18,82

*%gignificativo ao nivel de 1% de probabilidade.

c.v.{a} = 1,77

C.v.{b) = 6,98

QUADRO 16 - Analise da varidncia do n? de graos chelios/panicula de
arroz, sob diferentes tratamentos, em solo salino-sbdico

F.V. G.L. S.0. 0.M. F

BLOCOS 1 0,37

TRATAMENTOS (T) 3 4,69 1,56 52,00%*

RESIDUC {a) 3 0,10 0,03

PARCELAS 7 5,16

CULTIVARES {(C) 3 5,39 1,80 5,81*

Ivr, T x C 9 1,54 0,17 8,55

RESIDUO (b) 12 3,68 0,31

TOTAL 31 15,77

% $ignificativo ao nivel de 5% de probabilidade.
#% Bipgnificativo ao nivel de 1% de probabilidade.

C.v,{a)
C.v.(b)

2,22
0,55.
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QUADRO 17 - % média de graos cheios de arroz, sob diferentes trata

mentos, em solo salino-sodico.?*

CETIVAR 12 5053-436  TR-2058-78— sy BROIRGA- o
T e T 2 &
RATAMENTO 1-2 1-3-2-3  Pakali g
GESS0-30t/ha 89,47 94, 49 91,11 98,98 93,51
GESS0-60t /ha 93,59 93,47 91,44 95,00 93,38
MATERTA CRGANICA10t/ha 93,89 94,40 92,71 96,73 94,43
TESTEMONIA 83,97 88,32 92,54 96,52 90,34
MBAL a* 90,23 b 92,67 b  91,95b 96,8l a

*Média de duas repetigoes.
**4s medias saguzéas de mesma letra nao apresentam dlfer&ngas signi
ficativas ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.

QUADRO 18 -~ AnAlise da variidncia da % de graos cheios de arroz, sob
diferentes tratamentos, em solo salino-stdico,

£V, G.L. 5.0. Q.M. P
BLOCOS 1 0,73 |
TRATAMENTOS (T) 3 85,96 28,65 3,00
RESIDUO (a) 3 28.65 955
PARCELAS - 7 115,34
CULTIVARES (C) 3 336,12 112,04 6,64%%
INF. T % C 9 171,88 19,10 1,13
RESTDUO () 12 202, 41 16,87
TOTAL 31 710, 41

*%gipnificative ac nivel de 1% de probabilidade.
C.v.{a} = 4,11
C.v.(b) = 5.46.
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entre as cultivares, ao nivel de 1% de probabilidade.
1.7 -~ Produgao de Arroz

No Quadro 19 apresentam—-se as produgoes médias obtidas
das cultivares sob os diferentes tratamentos. De uma maneira geral,
o tratamento mat&ria orginica mostrou os melhores resultados produ
zindo ate mais de 2,5 vezes que a testemunha, no caso da Pokkali.
A anzlise da varidncia (Qﬁadro 20) revelou diferencas gignificati
vas ao nivel de 5% de probabilidade entre os tratamentos, e a compa
ragac das médias, pelo teste de Tukey, indicou ndoc haver diferencas

estatisticas entre matéria organica, e os deois niveis de gesso e en

QUADRQ 19 - Produgao por parcela de arroz, sob diferentes tratamen -
tos, em solo saline-sddico - dados ajustados para umida

de padrao {13%) - (kg).*

CULTIVAR  1p2053-436 IR~2058-78- L. BR-TRGA- _
-1-2 1-3-2-3  Podali U ogen Media
TRATAMENTO
kg

GESSO-30t/ha  a0m 3,751 3,157 3,864  3,708ab
QESSO-60t /ha 4,195 4,372 3,970 3,607 4,036ab
MATERTA ORGANICA-10t/ha 4,657 5,268 3,870 4,213 4,502a
TESTRMINHA 2,584 2,877 1,395 3,183 2,509
MEdia 3,864 4,077 3,008 3,717

* Média de duas repetigoes na parcela Gril de 4,0 x 1,5 m.
** As médias dos tratamentos seguidos da mesma letra nao diferem es
tatisticamente ao nivel de 3% de probabilidade pela teste de Tukey.
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QUADRO 20 - Ani3lise da varifncia da produgao por parcela de AYYOZ,

sob diferentes tratamentos, em solo salino-sddico.

F.,V. : G.L. 5.0. G.M. P

BLOCOS 1 2,173

TRATAMENTOS ('7) 3 17,382 5,794 9,92%
RESIDUO (a) 3 1,753 0,584

PARCEIAS 7 21,308

CULTIVARES (C) 3 4,248 1,416 2,33
INT. T % C 9 3,126 0,347 0,57
RESIDUO (b} : 12 7,286 0,607

TOTAL 31 35,968

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade,
C.V.{a) 20,72
C.v.(b) 21,12

]

%

tre estes e a testemunha. A melhor produtividade mostrada pelo tra
tamento matéria orginica & uma consequéncia do melhor desenvolvimen
to das plantas e seus efeitos posteriores nos componentes de produ
cdo (n? de espiguetas/panicula, n? de gridos cheios/panicula e peso
de paniculas). Congiderandc-se g, no caso do tratamento de matéria
orgd@nica, o n? de piantasfm linear fol aproximadamente 20% menor que
nos tratamentos de gesso, torna-se ainda mais evidente a contribui
¢ao da matéria orginica na produgac de arroz,

fuanto ds cultivares estudadas, ndeo se verificou diferen-
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¢as significativas entre elas (Quadro 20), entretanto foi observada
a seguinte sequéncia decrescente de produgoes: IR=2058-78-1-3-2-3 %

IR-2053-436-1-~2 > BR-IRGA-409 > Pokkali. Contrarics acs resultados
do presente estudo, GHEYI et alii (1982 observaram diferencas sig
nificativas entre a cultivar Pokkali e as cultivares IR-2058-78-1-3-2-3
€ IR-2053-436-1-2. Essas discrepancias talvez sejam gdevidas §s &po
cas diferentes dos dois éstuéos'e/ou aos diferentes niveis de gesso
e adubaczo empregados. Vale salientar que a cultivar BR~IRGA-409,
embora apresentado o maior nimero de plantas/m linear na co
lheita, mesmo assim, devido, provavelmente, ao menor ne de perfi-
lhos/planta e peso de paniculafmz, ' nao superocu as cultiva
res IR-2058-1~3-2-3 & IR~2053-436~1-2 na produgao. A cultivar IR~
2058-78+-1-3-2=3 foi considerada toierante a salinidade e sodicidade
em trabalhos realizados pelos pesquisadores'do Institute Internacio
nal de Pesguisa de Arroz {(IRRI, 19278).

Assim, os resultados obtidos mostraram a necessidade da
pesgquisa no sentido de determinar as melhores Epocas de plantio &
niveis de adubagac para o arroz. Como mostra o Quadro 21, as culti
vares IR-2053-436-~1~2 e IR~2058-78-1-3-2-3 apresentam melhores pro
dutividades no presente estudo com 30t/ha de gesso, em Comparagac &
obtida por GHEYI et alii (1982}, com aplicagio de 40 t/ha desse corre
tivo, A cultivar BR~TRGA-4083, embora,at& agora, ainda nao - tenha sido
testada em solo salino-sddico, mas comparando sua produtividade en
contrada por BARRETO (1981}, emisolo normal do mesno perimetro, com
a da testemunha, podemos afirmar gue essa cultivar tem relativamen~

te maior tolerancia a salinidade e/ou sodicidade gue as outras estu
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QUADRO 21 - Produtividades de diferentes cultivares de arroz, zob

diferentes condigoes.

TER memsias RSB g momaneaos

TRETAMENTO ._
t/ha

GESS0-30t/ha 8,70 6,32 5,26 - 6,44
GESSO-60t/ha 6,99 7,29 6,62 6,01
MHTERTA ORGANICA-10t/ha 7,76 8,78 6,45 - 7,02
TESTRMUNIA 4,31 4,79 2,33 5,30
GESSO-40t/ha 5,80% 6,12¢ 4, 25% rdio estudado
SOLO NORMAL 8,80%¥ 8, 20%* 8,40%* 7, 51xH%

* GHEYI et alii (1982),
*%# Informacion Prévia, VIOSAL 1979 -~ CIAT, Cali - Colombia,
*%% BARRETO, (1981).

- dadas. Entretanto, no presente trabalho, ﬁéo se levou em considera
¢ac a variabilidade espacial do solo, gue pode, até certo ponto, al
terar essa afirmacdo, uma vez que na andlise do solo, antes e depois
do experimento, nic se considerou tal variagac a nivel de sub-parce
las {(Quadro 27}.

Considerando a produtividade de arroz obtida no presente

estudo, podemos concluir gue hiA a possibilidade da exploragao des

sa cultura em solos afetados por sais e sddio intercambidvel,
mediante a anlicacBo de matéria orgidnica ou gesso, uma vez gue a
sua’  produtividade & em solo normal dos perimetros irrigados va

ria entre 2 {dois) e 4 (quatro) t/ha(BARRETC,1983;Comunicacac Pessoal).
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1.8 = Peso de 1.000 Graos

Os pesos médios de 1,000 gri3os {ajustados a 13% de umida
de} das cultivares estudadas, sob os diferentes tratamentos, encon
tram-se no Qua&ro 22, onde ndo se notam grandes diferengaé entre os
tratamentos, Quanto as cultivares,verifica-se que a BR-IRGA-409 a
présentou maiores pesos (25,9 g), Em solo noymal, para a mesma cul
tivar, foi encontrado um pesb médio de 27,05 g por BARRETO (1981} .a
andlise da varidncia mostrou diferengas significativas ao nivel de
1% de probabilidade {(Quadro 23}, A comparagac das médias, pelo tes

te de Tukey mostrada no Quadro 22, revela superioridade da BR-IRGA-

409 sobre as demais; da Pokkali sobre as outras duas, e entre estas,

QUADRO 22 ~ Peso m&dio de 1.000 griaos corrigido para umidade padrio
{13%) ,de arroz, sob diferentes tratamentos, em solo sali

no~-sodico.*

CILTIVAR  yp 2053-436  TR-2058-78- . BR-TRGA- | .

12 wleBupng  FOKEALL TN, Media

TRATAMENTO
.

GFSSO-130t/ha 24,00 22,38 24,99 26,96 24,58
GESSO-60t/ha 23,25 23,16 24,84 2% ,05 24,33
MATERTA CRGANTCA-10t/ha 22,88 23,25 24,54 26,17 24,21
TESTEMINEA 21,13 . 21,46 22,52 24,51 22,41
MEdig*H 22,82 ¢ 22,56 © 24,22 b 25,92 a

* Media de duas repeticoes,
#% Ag medias seguidas da mesma letra naoc apresentam diferencas sig-
nificativas ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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QUADRO 23 - Andlise da variancia do peso de 1.000 graos de arroz,sob

diferentes tratamentos, em solo salino-sddico.

F.V, G.L. 5.0. G.M. F

BLOCOS 1 3,14
TRATAMENTOS (T} 3 23,88 7,96 8,84
'RESIDUO (a) | 3 2,71 0,90

PARCELAS 7 29,73

CULTIVARES (C) 3 57,26 19,08 79,54%%
INT, T x C ' 9 3,49 0,39 1,63
RESIDUO (b} 12 2,82 0,24

TOTAL 31 93,30 .

#% Sienificativo ao vivel de 17 de probabilidade.
¢.v.{a) = 3,97
£.v.(b) = 2,05

diferengas ndo significativas.
1.9 - Comprimento Final de Raiz

Para este parémetro, a anklise da-variéncié {Guadro z241
nao revelou efeito significativo para corretivos, cultivares e inte
racoes corretives x cultivares. Entretanto, notou-se que com exce
930 da cultivar Pokkali, o tratamento de matéria organica preporcic

nou maiores comprimentos {Quadro 25). Entre as cultivares tanbém
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QUADRO 24 -~ Anflise da varidncia do comprimento de raiz de arfoz,aﬁz

diferentes tratamentos, em solo salino-sbdico.

F.V. G.L. 5.0. Q.M. F

BLOCOS . 1 . 3,78

TRATAMENTOS (7)) 3 33,81 11,27 3,28
RESIDUD (a) 3 10,32 3,44

PARCELAS 7 47,91

CULTIVARES () 3 2,93 0,98 0,22
INT, T x C 9 34,62 3,85 0,86
RESIDUO (b} 12 53,46 4,46

TOTAL _ 31 138,92
C.v.(a) = 12,01
C.v.(b) = 13,68

QUADRO 25 « Comprimento de raiz de arroz,sob diferentes tratamentos,

em solo salino-sodico.,*

CULTIVAR
TR-2053-436 IR-2058-78 BR-TRGA— MEdia

TRATAMENIO w12 -le3e2-3  FoRkall Tag

om
GESSO-30t/ha 15,20 16,75 15,65 16,35 15,99
GES80-60t/ha 12,85 14,15 12,85 15,15 13,78
MATERTA ORGANICA-10t/ha 16,85 17,55 14,45 17,20 16,51
TESTEMUNHR 15,40 14,65 17,80 14,15 15,50
MBdia | 15,10 15,78 15,18 15,71

* Média de duas repetigoes.
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nao se observaram diferencas aprecidveis, tendo suas médias mostra-
do a seguinte sequénqia'decrescenteﬁRwZOSB—?B—l~3-2~3Q5,78) > BR~ -

IRGA-409 (15,71) > Pokkali (15,18} > IR-2053-436-1-2 {15,;10).

w

1,10 - Ciclo Fenoldgico & Indice de Acamamento

, O Quadro 26 mostra a duragdo des ciclos fenoldgicos  das
cultivares estudadas suﬁmetidas aos diferentes tratamentos, e, da
acoido com 0s critérios adotados pela EMBRAPA - CNPA? {1977} ,as cul
tivares IR-2053-436-1-2 e BR-IRGA-409 podem ser consideradas como
semi-precoces, a Pokkali como semi;grecoca a media e a IR-2058~78-]
-3-2-3 como m&dia em précocidade. BARRETO (1981l) considerou é
BR-IRGA-409 como precoce (duragao de 105 dias) num experimento rea
lizado em solo normal do perimetro irrigado de SZo Gongalo, o  que
ihdica gque,; devido a salinidade do solo, houve um praldngamento no
ciclo do arroz. Nota-se gue, com excecdo da cultivar TR-2058-78-1-
3-2-3, as demais cultivares apresentaram duragdo de ciclos semelhan

tes. Entre os tratamentos, tambBm ndoc se verificou grandes diferen

gas, embora o gesso tenha mostrado algum efeito bengfico. De acor

do com resultados publicadcé.pela IRRI {1978), o ciclo normal da

cultivar IR-2058-78-1 varia entre 122 a 133 dias, dependendoda
estacao de plantio, o gue concorda bem com os resultados do presen-
te estudo.

Em geral, as cultivares necessitaram de 32 a 39 dias apbs

floracao média para atingir a maturagao, o gue & considerado  como
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(JADRO 26 - Ciclo fenolbgico de arroz,sob.diferentes tratamentos,em

solo salino-sbdico,*

CULTIVAR 15 9053.436  TR-2058-78— )y BR-IRGA- .
TRATAMENTOS —1-2 1-3-2-3 Fokka 409 Media
GESSO-30t/ha 113 . 130 113 113 117
GESSO-60t/ha 113 125 113 113 116
MATERIA CRGANICA-10t/ha 117 122 122 120 120
TESTEMUNER 117 129%* 127%%  119%* 123
MEdia 115 127 115 116

% Dados aproximados para n%9s inteiros,
*% Media de duas reperigoes.

pericde normal para o arrcz. Na colheita, verificou-se um alto

dice de acamamento no casc da cultivar IR-2053-436-1-2

en

dos os tratamentos, isto devido, certamente, an elevado peso das

(]
e

ot
1C

pa

niculas combinade ac grande comprimento e/ou fragilidade dos colmos,

tornando assim, seu cultivo impraticavel em areas onde a colheita e

mecanizada, como & o casc dos perimetros irrigades. As cultivares

foram avaliadas segundo o grau ‘de acamamento, gque de acordo com  0S

crit@rios do EMBRAPA-CNPAF (1977), pode ser expresso em fungao

Area acamada na parcela, por ocasizo da maturagdo.

Segundo os

da

m

es

mos criti&rios, a cultivar IR-2053-436-1-2 recebeu nota 7 (sete),pois

apresentou a maioria das plantas completamente acamadas. As demais

cultivares, ndo apresentando acamamento, receberam nota 1

{um} .,
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Z - EFEITQO DOS CORRETIVOS E CULTURA DO ARROZ. NAS CARACTERISTICAZ DO
soro |

No (Ouadro 27 saoc mbstradas os resultados das anAlises do

solo, antes e depois do experimento. Nota—ée um abaigamento expres

sivo da percentagem de sddio intercambifivel e pH com a aplicacio de

gesso, na camada de 0-30 om de profundidade, engquante na testemﬁnha

€ no tratamento de matéria orgdnica, foi observada diminuic3do da con

dutividade eld&trica do extrato de saturacdc e pH. Embora, nestesil

timos, tenha havido uma maior diminui¢ao na condutividade el8trica
do extrato de saturacdo em relagdc aos tratamentos de gesso,nao foi
verificado abaixamento da percéntag&m de s8dio intercambiivel e, em
consaquéncia,.houve a transformagdo do solo salino-sBdico em  scolo
sddico, com suas caracteristicas indesejaveis. Independentemente
dos tratamentos, observou-se uma_reﬂugéo do pH apds © experimento
devido & liberagdo do CO, pelas raizes do arroz (BHUMBLA & . ABROL,
19?85. Entretanto, a reducao maior, observada nos casos dos trata
mentos com gesse, em parte, decorre-da substituicac do Na pelo Ca
no complexo do solo. *

Quanto a camada de 30-60 c¢m de profundidade, nao se veri-
ficou influénecia dos tratamentos e/ou da cultura do arroz nas carac
teristicas quimicaslaa solo. Este resultado, de certa forma, era
esperado, uma vez que a maloria das ralzes se concentram nos primel
ros 20 cm (Quadro 25) e os corretivos foram incorporados até a pro

fundidade de 15 om. Vale salientar, também, que a dosagem de gesso

- ++ - " Ll
60¢/ha, previa o fornecimento do lon Ca para a substituicgac total



QUADRO 27 - Caracteristicas quimicas do solo nas camadas de 0-30 e 30-60 om, antes e apds 0 ex~

perimento,
BLOUO T o ... BLOCO 11 .. .. BLOCOQ 1IT
AMENT ~
TRATAMENTO CEk POTE* cR¥ poT** CRX pPeT**
{nmhos/om) % _PH {mhos/om) % pH _ (mrhos/cnm} % pH

A. CAMADA 0-30 onm

Antes do experimento

GESSO-30t/ha 12,16 87,43 17,24 80,20 9,3% 82,51

9,9 9,4 5,3
GESS0-60t/ha 17,55 89,19 10,2 13,23 85,8 9,9 8,62 82,20 9,6
MATERIA ORGANICA-LOL ha 20,16 93,44 10,3 12,20 88,36 10,1 16,33 81,62 9,4
TESTEMUNHA 10,51 88,62 10,0 14,51 84,15 9,7 14,68 83,56 4,5
ApOs 168 diag**¥
GESSO-30t /ha 14,25 47,39 8,4 11,60 68,16 8,5 g,05% 40,17 8,4
GESS0-60t/ha 11,82 32,43 8,1 8,96 48,23 8,3 10,92 32,41 8,2
MATERIA ORGANICA~10t/ha 2,95 84,42 9,1 2,90 73,77 8,9 2,93 78,50 9,2
TESTEMUNHA o 5,30 61,92 9,3 3,75 83,39 9,4 3,24 76,46 9,1
B, CAMADA 30~60 om _ Antes do {mento
GESS0~-30t/ha 4,20 88,90 9,6 6,60 84,45 9,2 3,30 78,03 9,0
GESEO-60t /ha 5,66 84,66 9,6 5,63 88,98 9,5 6,04 83,93 3,0
MATERIA CRGANICA-10t/ha 7,40 88,79 10,0 7,90 85,67 9,8 3,89 80,98 9,1
TESTEMUNHA 4,28 88,86 9,6 g,31 85,08 9,2 5,97 75,30 9,2
ApDs 168 dlagh**
GESS0-30t/ha 5,80 76,74 9,4 7,31 82,7% 9,8 2,45 68,43 8,2
GESSO-60t/ha 5,13 B1,%9 9,5 4,40 85,58 9,4 5,46 85,38 3,1
MATERIA ORGANICA-10t/ha 4,96 93,74 9,8 3,19 84,40 9,4 4,20 65,19 9,6
TESTEMUNHA 9,25 84,31 10,2 9,67 93,30 9,9 6,47 0,0

94,67 10,

e — p— - ~
*Coandutividade eletrica do extrato de saturagcac a 25 C,
**Percentagem de sodio intercambizvel.

#**periodo compreendido entre a aplicagao dos corretivos e a colheita,

£5
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do Ha intercambifvel na camada de 0-30 com. Por outro lado, ﬁota—s&
as vezes, um ligeiro aumento da percentagem de sddio intexcambié§a1
nessa camada, apds o experimento, gue se deve 3 variabilidade espa- -
cial do solo.

Uma andlise cuidadosa dos resultados da camada de 0-30 om
de profundidade mostra gue nao houve uma diminuigao proporéional na
pefcentagem de sddioc intercambifvel com o aumento da dosagem de ges
so de 30 para 60 t/ha, Como estes dois tratamentos nio apresenta
ram diferenca significativa guanto a produgao de arroz {Quadro 19},
a aplicacao de 30 t/ha de gesseo, torna-se relativamente mais econd-
mica. Verifica-se tamb&m que o abaixamento da percentagem de sddio
intercambifvel, nos tratamentos de gesso, foi cobtido sem mudanga
drastica da condutividade eldtrica do extrato de saturagdo. Embora
este naoc seja um resultado dafinitivo no processo de recuperacao do
solo, devido ao curfe tempo de duracgao do experimento, pode ser con
siderado satisfatdrio, uma vez gque a concentragdo dos sais solilveis
tem efeito positivo na condutividade hidraulica e permeabilidade dos
solos (REEVE & BOWER,1960). Na verdade, no presente estudo também
maiores laminas de agua foram uvtilizadas pelas plantas sob o trata-

mento de gesso, em relacao aocs outros como se mostra o Quadro 28.



QUADRO 28 - Laminas de Agua consumidas pelas cultivares de arroz sob os diferentes

tratamentos, ¥

CULTIVER
IR=2053-436=1~2  IR=-2058-78-1~3-2-3 Pokkali BR-TRGA-409 Madia
TRATAMENTO
. mim

ES50-30t/ha 876 867 ., 865 869 8569
GESS0-60t/ha 1031 1038 1064 1073 1052
MATERIA ORGANICA-10t/ha 656 676 651 686 667
TESTEMUNHA 605 641 612 630 622
Madia 792 806 798 815

* Media de 3 repetigoes.

1A



CAPITULO Vv

CONCLUSDES

0 praéente-trabalho, desenvolvido em c@nﬁiqées de. campe,
apresentou resultades que, analisados, permitem enumerar as seguin
tes conclusces:

1 - De um mode geral, os tratamentos estudados (dois ni-
veis de gesso e um nivel de mat@ria orgl@nica), mostraram efeitos be
neficos no crescimeﬁto, desenvolvimento e produgac de diferentes
cultivares de arroz irrigado, em solo salino~sddico do Perimetro Ir
rigado de Sdo Gongalo (Setor 10}, Sousa-PB.

2 -~ A analise da variancia da altura final das plantas re
vela diferengas significativas ao nivel de 1% de probabilidade en
tre as cultivares e os tratamentos.. A cultivar IR-2053-436-1-2 al
cangou porte superior, porem apresentou probiemas de tombamento.FPor
outre lado, a cultivar Pokkali durante todo o ciclo fenoldgico mosg
trou alturas médias minimas, em todos os tratamentos. Dentre o8
tratamentos, matéria orginica mostrou o melhor efeito.

3 - Quanto ao.n? de plantas/m linear e n® de perfilhos/
planta, verificou-se respectivamente efeito significative dos dife

rentes tratamentos e das cultivares ao nivel de 1% de probkabilidade.
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Gs tratamentos de gesso apres&ntaram=éerca de 45% maior n?9 de plan
tas/m linear em relag@o a testemunha. A cultivar Pokkali destacou-
se com maior perfilhamento.

4 - Quanto aocs pesos de paniculasfmZ, nac se observou um .
efeito significative dos diferentes tratamentos e das cultivares,
entretante, comparado com a testemunhs, os tratamentos apresentaram,
em média, 24% de superioridade. Entre as cultivares, destacaramn—se
IR-2053-436~1~-2 & IR-2058-78~1~3~2w3, Constatou-se ainda altos per
centuais de grados cheios nas paniculas, em todas as cultivares &
tratamentog, inclusive na testemunha,

5 - Nao se observou grandes diferencas devido &s cultiva-
res e aos tratamentos guanto & floragao média e ciclo Ffenoldgico.Em
geral,as cultivares necessitaram de 32 a 39 dias apls floragac m@
dia para atingir maturagac, Os tratamentos de géssa nmostraram ii
geiro efeito ben@fico de precocidade, principalmente nas cultivares
Pokkali e BR~IRGA-409,

6 - As cultivares testadas ndo mostraram diferengas signil
ficativas na produgao de arroz. Os dados extrapolados para t/ha re
velam uma variagao de 4,18 a 7,5 t/ha de arroz em casca entre oS
tratamentos. A andlise da varidncia revelou diferengas significati
vas ao nivel de 5% de probabilidade, mas a comparagac das médias pe
lo teste de Tukey ndo indicou diferengas estatisticas entre matéria
orginica e os dois niveis de gesso e entré estes e a testemunha.

7 - Os tratamentos de gesso promoveram consideravel redu-
cao da percentagem de sOdio intercambiivel e pH do solo, na camada

de 0-30 cm, embora a diminuicao da percentagem de sddio intercambid
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vel nado tenha sido proporcional ao aumento da dosagem de 30 para 60
t/ha, Levando-se em conta que a variacao da produgdo entre estes
tratamentos fol peguena, a primeira dosagem parece mais econdmica.
O tratamento de matéria organica, embora tenha mostrado melhores
produgdes e acentuada diminui¢ac da condutividade elétrica do extra
to de saturagao, manteve a perxcentagem de sddic intercambiivel ele
vada., Entretanto, a curta duragao do.experimento {168 dias) n&o;ﬁg
mité'uma quantificagéc dos efeitos dos tratamentos, e recomenda-se
gue este trabalho seja continuado pele menos por 3 anos. Recomenda
se, tamb&m, testar o efeito da aplicagao conjunta de 30t/ha de gesso

e 10 t/ha de esterco de curral.
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