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CAVALCANTE, Salatiel Nunes. Producio de girassol sob adubacio organica e diferentes
laminas de agua. 2014. 44 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Agricola) - Universidade

Federal de Campina Grande, Campina Grande, 2014.

RESUMO

Os fertilizantes orginicos sdo substincias que contém microorganismos vivos que, quando
aplicados no solo, colonizam a rizosfera ou o interior da planta e promovem o crescimento da
mesma pelo aumento da disponibilidade (P) e suprimento de nutrientes (N), ou aumentando o
acesso aos nutrientes pela planta (maior superficie radicular). Diante do exposto, objetivou-se
estudar a cultura do girassol cultivar ‘Catissol’ em funcdo da aplicagdo de laminas de
irrigacdo e fertilizantes organicos em condi¢des edafoclimdticas no semidrido brasileiro. A
pesquisa foi desenvolvida na Estacdo Experimental Agroecolégica no Centro de Ciéncias
Humanas e Agrarias da Universidade Estadual da Paraiba, em condi¢cdes de campo, no
municipio de Catolé do Rocha/PB. O delineamento experimental adotado foi em blocos
casualizados, com quatro repeti¢des e 8 tratamentos, em arranjo fatorial de 4 x 2, totalizando
32 unidades experimentais. Foram avaliados os efeitos de quatro laminas de irrigacao (50, 75,
100 e 125% da ETc) e dois fertilizantes organicos (Biofertilizante e Urina de vaca) sobre
varidveis biométricas, de producgao e de qualidade do 6leo da cultura do girassol. O sistema de
irrigacdo adotado foi o localizado, utilizando-se o método de gotejamento, com turno de rega
didrio. As andlises estatisticas foram realizadas e interpretadas a partir da andlise de variancia,
pelo teste F, e andlises de regressao, utilizando-se o programa SISVAR 5.3. O biofertilizante
promove ganhos em altura de planta (AP), nimero de folhas (NF) e area foliar (AF) do
girassol ‘Catissol’. O aumento da lamina de irriga¢@o até um limite em torno de 95 % da ETc
favoreceu o niimero de folhas e a area foliar do girassol ‘Catissol’. O aumento da lamina de
irrigacdo até o limite em torno de 110% da ETc, favoreceu as fitomassas foliar e da parte
aérea do girassol ‘Catissol’. O aumento da 1amina de irrigacao provocou decréscimos lineares
na fitomassa seca da raiz e na relacdo raiz/parte aérea de girassol ‘Catissol’ quando aplicado o
biofertilizante. A urina de vaca ndo aumentou o rendimento do girassol ‘Catissol’ em relacao
ao biofertilizante. Os tipos de fertilizantes organicos e as laminas de irrigacdo ndo afetaram a
producdo e a qualidade da producdo do girassol ‘Catissol’.

Palavras chave: agricultura organica, oleaginosa, qualidade do dleo



CAVALCANTE, Salatiel Nunes. Sunflower production under organic fertilization and
different depths of water. 2014. 44 f. Thesis (MS in Agricultural Engineering) - Federal

University of Campina Grande, Campina Grande, in 2014.

ABSTRACT
Organic fertilizers are substances that contain live microorganisms which when applied to the
soil, colonize the rhizosphere of the plant or the inner and promote the growth of the same by
increasing the availability (P) and supply of nutrients (N), or increasing the access to nutrients
by the plant (greater root surface). Given the above, the objective was to study the culture of
sunflower cultivar Catissol depending on the application of irrigation and organic fertilizers
on soil and climatic conditions in the Brazilian semiarid. The research was conducted in
Agroecological Experimental Station in Center of Human and Agricultural Sciences,
University of Paraiba, in field conditions, in the municipality of Catolé do Rocha / PB. The
experimental design was a randomized block with four replications and eight treatments in a
factorial arrangement of 4 x 2, totaling 32 experimental units. The effects of four irrigation
levels (50, 75, 100 and 125% of ETc) and two organic fertilizers (cow urine and Biofertilizer)
on biometric variables, production and oil quality of sunflower were evaluated. The irrigation
system used was located using the drip method, with daily irrigation. Statistical analyzes were
performed and interpreted from the analysis of variance, the F test, and regression analysis,
using the SISVAR 5.3 program. The biofertilizer promotes gains in plant height (PH), leaf
number (NF) and leaf area (LA) Sunflower 'Catissol'. The increase in water depth up to a limit
around 95% of Etc favored leaf number and leaf area Sunflower 'Catissol'. The increase in
water depth up to the limit around 110% of ETc, favored fitomassas leaf and shoot Sunflower
'Catissol'. The increase in water depth caused linear decreases in dry weight of the root and
the root / shoot sunflower 'Catissol' when applied biofertilizer. The cow urine did not increase
the yield of sunflower 'Catissol' to the biofertilizer. The types of organic fertilizers and

irrigation levels did not affect the production and sunflower production quality 'Catissol'.

Key words: organic agriculture, oilseed, oil quality



1. INTRODUCAO

O girassol (Helianthus annuus L.) vem sendo largamente cultivado no Brasil para
atender a demanda da inddstria alimenticia, além de se destacar como uma das oleaginosas
potencialmente promissoras, capazes de fomentar o programa Biodiesel no Brasil. Esta
oleaginosa estd inserida entre as espécies vegetais de maior potencial para a producdo de
energia renovavel no Brasil, como matéria-prima para a produgdo de biocombustivel, além de
se constituir em uma importante op¢do para o produtor agricola em sistemas envolvendo
rotacdo ou sucessdo de culturas (LOPES et al., 2009).

A cultura do girassol destaca-se mundialmente como a quinta oleaginosa em producao
de graos (30,48 milhdes de toneladas) e a quarta em rendimento em 6leo (11,4 milhdes de
toneladas), sendo os Estados Unidos, Ucrania, Russia, Argentina e Turquia os maiores
produtores mundiais, com base em estimativas da safra 2009/2010 (USDA, 2010; TOLEDO
etal.,2011).

O Brasil é um produtor pouco expressivo de girassol, com 0,36% da producao
mundial. No entanto, a producdo nacional vem crescendo nos ultimos anos, de 62,5 mil
toneladas de graos produzidos na safra de 2004/2005 para 100,1 mil toneladas na safra de
2009/2010 (CONAB, 2010; TOLEDO et al., 2011). Esse aumento ocorreu devido ao
surgimento de industrias interessadas em adquirir o produto para producdo de biodiesel e pela
necessidade dos agricultores por novas op¢oes de cultivo (TOLEDO et al., 2011).

O girassol € uma cultura exigente em nutrientes e, para atender esta exigéncia, Silva et
al. (2010) recomendam o uso de fertilizantes organicos, que, além do fornecimento de
nutrientes ao solo, podem mitigar o efeito danoso do excesso de sais da dgua irrigagcdo sobre o
mesmo e que, geralmente, sdo encontrados com facilidade na maioria das propriedades rurais.

O biofertilizante bovino, composto de esterco diluido em 4gua, quando aplicado no
solo, proporciona melhorias na velocidade de infiltracdo da 4gua, devido a presenca de
compostos bioativos e substancias himicas, oriundos da fermentagdo da matéria organica
(ALVES et al, 2009), que podem contribuir para otimizar as condi¢des edaficas,
principalmente sobre as propriedades fisicas (DIAS et al., 2011).

De acordo com Cavalcante et al. (2010), além dos efeitos promovidos na estruturacao
fisica do solo, o esterco bovino liquido aplicado na superficie do substrato, forma uma
camada de impedimento as perdas elevadas de dgua por evaporacdo, o que possibilita as
células vegetais permanecerem turgidas por mais tempo em relacdo as plantas que ndo o

receberam.

11



Segundo Alencar (2012), a agricultura agroecoldgica tem se projetado como uma das
alternativas vidveis a subsisténcia e geracdo de renda para a agricultura familiar. Este autor
recomenda o uso de urina de vaca, que possibilita aos pequenos produtores uma alternativa
para reduzir a dependéncia de insumos externos, principalmente os agrotoxicos, pois além de
servir como fonte de nutrientes também tem efeito de defensivo e promotor de crescimento.

Portanto, pesquisas indicam que a urina de vaca é um recurso alternativo para nutri¢cao
de plantas, ativagdo metabodlica e controle de pragas e doencas (GADELHA et al., 2002;
BOEMEKE et al., 2002).

Dentre os recursos utilizados pelas plantas, considera-se que a 4gua € o mais requerido
e, a0 mesmo tempo, o mais frequentemente limitante. Considera-se, desta forma, que a
necessidade de se recorrer a pratica da irrigagdo reflete o fato de que a 4gua € essencial para a
produtividade dos vegetais, cujo desenvolvimento € afetado de maneira significativa devido a
disponibilidade hidrica, tanto pela sua falta ou excesso (TAIZ & ZEIGER, 2009).

Em condi¢cOes de escassez hidrica, as taxas de assimilacdo de CO, sdo negativamente
afetadas, principalmente, devido ao mecanismo de fechamento dos estomatos. Com o
fechamento estomético, as plantas ndo s6 reduzem as perdas de dgua por transpiragdo, como
também reduzem o suprimento de CO, para as folhas e, como consequéncia, a produgdo de
biomassa das plantas € comprometida (PAIVA et al. 2005).

As informacdes técnico-cientificas sobre o girassol sob niveis diferenciados de dgua e
de fertilizantes organicos ainda sdo insuficientes. Dessa forma, faz-se necessdria a realizacdo
de estudos dessa natureza, buscando conhecimentos mais concretos acerca desse assunto.

Diante do exposto, objetivou-se com este trabalho avaliar aspectos agrondmicos, tais
como caracterizagdo biométrica, producdo e qualidade da cultura do girassol cultivado sob
diferentes laminas de irrigacdo, adubado com biofertilizante e urina de vaca no semidrido

brasileiro.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Caracteristicas Gerais da Cultura

O girassol (Helianthus annuus 1..) é uma dicotiledonea anual, pertencente a ordem
Asterales e familia Asteraceae. O género deriva do grego helios, que significa sol, e de
anthus, que significa flor. E um género complexo, compreendendo 49 espécies e 19
subespécies, sendo 12 espécies anuais e 37 perenes (LINHARES, 2013).

Possui um sistema radicular profundo, pivotante e bastante ramificado, capaz de

extrair 4gua a maiores profundidades, e a capacidade de manutengdo da fotossintese, mesmo
em condicdes adversas, permite tolerar curtos periodos de seca (DUTRA et al., 2012). Possui
haste, geralmente, nica e uma inflorescéncia no seu dpice chamada de capitulo, sendo
composta por flores sésseis, condensadas em receptaculo comum, discéide e rodeada por um
involucro de bricteas. Suas flores sdo classificadas em dois tipos: tubulosas (flores férteis)
que sdo compostas de célice, corola, androceu e gineceu e as linguladas (flores incompletas),
que possuem um ovério, cdlice rudimentar e corola transformada (TOLEDO et al., 2011).

Com relacdo as fases de desenvolvimento da planta, conforme apontam os trabalhos
de Schneiter & Miller (1981) e Silva (2012), sdo definidas duas fases principais, a fase
vegetativa (V) e a reprodutiva (R), sendo a primeira dividida em V-E, V-1, V-2, V-3, V-n, e a
ultima compreendendo os estdgios de, R1 a R9. A fase vegetativa (V) inclui da germinacao
ao inicio da formagdo do broto floral, j4 a fase denominada reprodutiva (R), inclui do
aparecimento do broto floral até a maturacgao fisiolégica dos aquénios.

E possivel tentar definir a duragio maxima das diferentes fases do desenvolvimento. A
fase de germinacdo e emergéncia tem duracdo de até 30 dias, formacdo das folhas até 54 dias
(1° estadio), diferenciacdo do recepticulo até 78 dias (2° estddio), crescimento ativo (3°
estadio) até 88 dias, floracdo (4° estddio) até 116 dias, formacdo da semente e acumulacao de
Oleo (5° estddio) até 136 dias e maturacao fisica até 161 dias (SILVA, 1990; SILVA, 2012).

Por ser uma planta alégama, que necessita de polinizacdo cruzada, a presenca de
insetos polinizadores € imprescindivel para producdo de graos. O girassol depende 100% da
polinizacdo realizada por insetos e que deste percentual cerca de 90% ¢é atribuido a Apis
mellifera. A polinizacdo entomofila tem sido fundamental na producdo de muitas culturas
agricolas em vérios paises do mundo. Além do aumento no numero de frutos vingados, a
polinizacdo bem conduzida pode aumentar o nimero de grdos, melhorar a qualidade dos

frutos, diminuir os indices de malformagdo, aumentar o teor de 6leo e outras substincias
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extraidas dos frutos, encurtar o ciclo de certas culturas agricolas e uniformizar o
amadurecimento dos frutos, reduzindo as perdas na colheita (WILLIAMS et al., 1991;
TOLEDO et al., 2011).

O fruto do girassol, que também € chamado de aquénio, € constituido de pericarpo
(casca), mesocarpo e endocarpo (améndoa) (VIANA, 2008). Nos gendtipos comerciais, 0O
peso de 1000 aquénios, sdo vulgarmente conhecidos como sementes ou grdos, varia de 30 a
60 g e o numero mais frequente de aquénios pode variar entre 800 e 1700 por capitulo
(LINHARES, 2013).

O girassol (Helianthus annus L.) é uma espécie vegetal origindria das Américas, que
possui inimeras aplicagdes no mundo contemporaneo (SILTA et al., 2011). Sua domesticagao
pode ter ocorrido antes mesmo da do milho (LINHARES, 2013). Apds a sua domesticagdo (a
principio era usado pelos indigenas como alimento e remédios) no final do século 1V, foi
levado para a Europa como planta ornamental, estendendo-se por paises como Espanha, Itilia,
Franca, Bélgica, Holanda, Suécia, Alemanha e Inglaterra. Passou a ser utilizado como cultura
oleaginosa a partir do século XVIII, mais precisamente na Inglaterra (DALL AGNOL et al.,
2005).

Como a maioria das espécies cultivadas, a planta de girassol proporciona diversas
opg¢oes de uso, sedo a mais tradicional o consumo do fruto in natua para alimentagcdo de aves.
No processo de melhoramento e desenvolvimento da cultura, a destinacdo dos frutos,
entretanto, foi redirecionada para a extracdo de 6leo, que é a principal finalidade do girassol
(GAZOLA et al., 2012), sendo largamente cultivado objetivando o fornecimento de matéria-
prima para a industria alimenticia (SANTOS JUNIOR et al., 2011). O 6leo, rico em vitamina
E, € o principal produto obtido da semente, e 0 aumento de sua demanda tem sido relacionado
a procura por alimentacdo mais saudavel.

Portanto, o girassol é uma cultura de grande importancia no setor econdomico, social e
alimentar, destacando-se, ainda, sua potencialidade quanto aos mecanismos morfofisiolégicos
a tolerancia a seca, deste modo, sendo uma cultura que pode ser cultivada em regides
semidridas, principalmente na época de escassez, podendo seu cultivo ser potencializado com

uso de técnicas de conservagdo de dgua e solo (WANDERLEY, 2013).

2.2. Girassol Variedade Catissol
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Lira et al. (2007) realizaram um estudo com o objetivo de avaliar gen6tipos de girassol
no Rio Grande do Norte, visando caracterizar o comportamento produtivo de diversos
cultivares de girassol quanto a produg¢do de grdos, teor de Oleo e outras caracteristicas
agrondmicas identificando os tipos mais promissores para a produ¢do de 6leo para fabricacao
de biocombustivel. Dentre os tipos avaliados, estava a variedade Catissol, que apresentou alto
potencial para a produtividade com o rendimento médio em graos de 2245 kg/ha.

O cultivar possui ciclo precoce, boa uniformidade de maturagdo, excelente rusticidade,
boa produtividade, tolerancia as doencas e teor de 6leo acima de 40% tendo um grande

potencial para producgdo de graos (CORREIA, 2009).

2.3. Estresse Hidrico

A ocorréncia de déficit hidrico em plantas cultivadas afeta o crescimento e o
desenvolvimento das culturas em todo o mundo. Desde os antigos povos sumérios, o homem
tem procurado uma alternativa mais efetiva do aproveitamento da dgua para superar os efeitos
do déficit hidrico as plantas (DUTRA, 2014). As respostas das plantas as condi¢des de
estresse hidrico variam de acordo com a espécie, cultivar, tempo de exposicdo e fatores
edéficos, entre outros. Nao existe uma dnica varidvel fisioldgica que, por si s6, seja indicativa
de tolerancia a seca (NASCIMENTO et al., 2011).

A regido semidrida do Nordeste brasileiro enfrenta, ao longo dos tempos, problemas
relacionados ao manejo da dgua de chuva e a conservacdo do solo, com baixa ocorréncia de
chuvas e distribuicao irregular no espaco e no tempo, havendo alta intensidade em periodos
curtos, se configurando como um fator limitante para as atividades agricolas nessa regidao
(OLIVEIRA et al., 2012). A tolerancia a seca é uma caracteristica de plantas capazes de
resistirem melhor a seca e exibir em maior capacidade de obten¢@o da dgua ou de apresentar
em maior eficiéncia no uso da dgua disponivel (TAIZ e ZEIGER, 2009). Por muito tempo, o
girassol foi considerado uma espécie de clima temperado, mas o melhoramento genético e
vdrias pesquisas, permitem hoje a possibilidade de altos rendimentos na regido Nordeste
(OLIVEIRA et al., 2008), apresentando capacidade de adaptacdo a diversos ambientes,
podendo tolerar altas e baixas temperaturas e estresse hidrico (SILVA et al., 2013).

A 4gua € um dos fatores mais indispensaveis para a produgdo agricola, devendo-se ter

a mdixima atencdo para com seu uso, pois a sua falta ou excesso afeta o rendimento das
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culturas significativamente, tornando-se necessdrio o manejo racional para maximizar a
producdo (LIMA et al., 2013).

A deficiéncia hidrica exerce influéncias negativas sobre as plantas e, na maioria dos
casos, seus danos sdo mensurados mediante 0 acompanhamento dos processos que, em geral,
estdo relacionados ao crescimento, como as alteragdes que ocorrem a nivel morfolégico e no
acimulo de biomassa, por parte dos distintos 6rgaos vegetais (SILVA, 2012). Em condig¢des
de déficit hidrico, as plantas exibem frequentemente, respostas fisioldgicas que resultam de
modo indireto, na conservacdo da dgua no solo, como se estivessem economizando para
periodos posteriores (WANDERLEY, 2013). Segundo Leite er al. (2005), quando a
deficiéncia hidrica incide nos estddios iniciais da estacdo de cultivo do girassol, a planta
manifesta, a nivel celular, perdas no turgor e, em consequéncia, redu¢do do crescimento
afetando, sobremaneira, a morfologia de 6rgdos como raizes, folhas, peciolos, caules e
capitulos.

Virios indices fisiologicos estdo relacionados com o uso da dgua pelas plantas, com
destaque para a fotossintese e a condutincia estomadtica, pois um ajuste osmoético, assim como
o fechamento dos estdmatos, permite as plantas escaparem da desidratacdo e da perda do
turgor pela manutengdo do conteido de dgua nas células (ROZA, 2010). Toureiro et al.
(2007) relatam que, dentre os mecanismos fisiologicos adaptativos desenvolvidos pela cultura
do girassol perante o déficit hidrico, se destaca a aceleracdo do processo de senescéncia das
folhas, que restringem a area foliar e, em contrapartida, a superficie exposta as perdas, por
transpiracao.

O enchimento dos aquénios se consolida a partir das reservas que sdo acumuladas nos
diferentes 6rgdos vegetais, destacando-se as folhas, os peciolos e o caule, (ZOBIOLE et al.,
2010). A reducdao no nuimero de folhas e, por conseguinte a area foliar total influencia
diretamente na producdo do girassol, como explica Wanderley (2013), ao afirmar que, nesta
espécie, as folhas constituem a principal fonte de producdo de fotoassimilados, que sdo
essenciais para o enchimento dos aquénios, onde qualquer incidéncia de déficit hidrico,
independente do periodo de crescimento, acarreta redugdes no desempenho agrondmico em
decorréncia da redug¢do do préprio nimero de folhas emitidas, bem como pela perda de

turgescéncia das folhas remanescentes.

2.4. Uso de Biofertilizante Liquido na Agricultura
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O biofertilizante funciona como ativador do crescimento das plantas, atua no
suprimento de nutrientes essenciais ao metabolismo vegetal e na ciclagem de nutrientes,
contribui também para a melhoria fisica, quimica e bioldgica do solo (MESQUITA et al.,
2010), podendo ser considerado uma das alternativas na busca de se melhorar o
desenvolvimento vegetativo de culturas em sistemas naturais de cultivo (SILVA et al., 2011),
contribuindo para a melhoria de alguns atributos fisicos do solo, tais como, a velocidade de
infiltracdo, atuando também no controle de pragas e agentes de doengas, através de
substancias com a¢do fungicida, bactericida e/ou inseticida presentes em sua composicao
(EMBRAPA, 2006), podendo ser aplicado sobre a folha (adubo foliar), sobre as sementes, no
solo e via fertirrigacdo ou em hidroponia, em dosagens diluidas em &4gua (SILVA et al.,
2007).

Biofertilizantes liquidos sdo produtos naturais obtidos da fermenta¢do de materiais
organicos com dgua, na presenca ou auséncia de ar (processos aerébicos ou anaerdbicos).
Podem possuir composicdo altamente complexa e varidvel, dependendo do material
empregado, contendo quase todos 0os macro e micro elementos necessarios a nutricdo vegetal
(SILVA et al., 2007). No entanto, a concentragdo da solu¢do, a mistura da matéria-prima e
dos minerais e o pH deverdo estar compatibilizados, para que, quimicamente, o produto final
seja benéfico a planta e ndo cause injurias (NETO, 2006), pois elevados teores de matéria
organica podem proporcionar desbalanco nutricional no solo e, em consequéncia, reducdo no
desenvolvimento e produc¢do final da cultura, (OLIVEIRA et al., 2009; NOBRE et al., 2010).

Estudos com o uso do biofertilizante foram realizados com diversas culturas, tal como
a bananeira Nanicdo, analisada por Santos et al. (2014), relatando que comprimento € o
didmetro do fruto médiodo segundo ciclo da bananeira Nanicio aumentaram com o
incremento da dosagem de biofertilizante até limites 6timos, proporcionando valores maximos
dessas varidveis nos trés ciclos estudados, sendo que essas mesmas varidveis apresentaram um
decréscimo, quando foram submetidas a doses acima dos limites 6timos. Os autores afirmam
que a superioridade do comprimento do fruto médio do segundo ciclo, em relacdo a do
primeiro, pode ser explicada pela melhoria crescente das caracteristicas do solo, com o passar

do tempo, devido a aplicacdo de biofertilizantes.

2.5. Uso da Urina de Vaca na Agricultura
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A urina de vaca pode ser considerada um subproduto da atividade pecudria, além de
amplamente disponivel em muitas propriedades rurais. Por ser rica em elementos minerais,
considera-se que forneca nutrientes e outras substancias benéficas as plantas a custo reduzido;
além disso, seu uso ndo causa risco a saide de produtores e consumidores, estando
praticamente pronta para uso, bastando apenas acrescentar dgua (OLIVEIRA et al., 2010).
Outro aspecto importante ¢ o de permitir a integragdo das atividades da pecudria e da
horticultura, podendo proporcionar diminui¢do do custo de produgdo das culturas, devido ao
menor gasto com adubos (GADELHA et al., 2003); (OLIVEIRA et al., 2010).

Resultados positivos da urina de vaca em crescimento de plantas t€m sido relatados
em trabalhos de pesquisas com as culturas de alface e pimentdo. Em alface, aplicacdo no solo
de 20 mL por planta de solugdo de urina de vaca na concentracdo de 0,86% proporcionou
acréscimo de 10,3% na massa da matéria fresca das plantas (GADELHA et al., 2003). Em
pimentdo, pulverizacdes semanais de solucdes de urina (0 a 5,0%), a partir de 15 dias apds o
transplante até penultima colheita, proporcionou aumento linear na produgdo de frutos
(OLIVEIRA et al., 2010).

Apesar de ser considerada como recurso alternativo para nutricdo de plantas, ativacio
metabdlica e controle de pragas e doengas e do fato de horticultores ja estarem utilizando a
urina de vaca em seus cultivos, a confirmacdo e compreensdo dos seus efeitos sobre o
crescimento das plantas ainda requerem maior aprofundamento cientifico (OLIVEIRA et al.,

2010).

2.6. Agricultura Organica

De acordo com o art. 1 § 2° da Lei 10.831, a agricultura organica compreende todos os
sistemas agricolas que promovam a producdo sustentdvel de alimentos, fibras e outros
produtos ndo alimenticios (cosméticos, 6leos essenciais etc.) de modo ambiental, social e
economicamente responsdvel. Tem por objetivo otimizar a qualidade em todos os aspectos da
agricultura, do ambiente e da sua interacdo com a humanidade pelo respeito a capacidade
natural das plantas, animais e ambientes (PESAGRO-RIO, 2009).

O papel da agricultura organica deve ser o de sustentar e aumentar a satde do solo, das
plantas, dos animais, do homem e do planeta, seja por meio do manejo do solo, do

processamento dos alimentos, da distribui¢do ou do consumo. Entende-se que somente em
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solo saudavel é possivel produzir alimentos que vao sustentar animais e pessoas de forma
sauddvel, influenciando a satide das comunidades que, por sua vez, ndo pode ser separada da
saiide do ecossistema no qual se inserem, assim, quaisquer substdncias, sejam adubos
quimicos, agrotéxicos, drogas veterindrias e aditivos para o processamento dos alimentos, que
possam, de alguma forma, ter efeito adverso a saide das pessoas, dos animais, das plantas ou
do ecossistema devem ser evitadas (PESAGRO-RIO, 2009).

Atualmente, o novo modelo agricola, que surge em meio as preocupagdes ambientais,
traz a busca por uma agricultura sustentdvel (DUTRA, 2014). Parte da populacdo mundial tem
exigido a producdo de alimentos orgéanicos livres de contaminantes quimicos danosos a satide.
Isto s6 € viabilizado se for empregado um modelo de producio agricola que proteja o meio
ambiente, a saude do produtor rural e a do consumidor, garantindo 0s insumos organicos
como de significativa importancia para o sucesso da agricultura com base ecoldgica
(FIGUEREDO, 2012).

A agricultura orginica familiar é considerada como uma alternativa para melhorar a
qualidade de vida dos pequenos produtores, onde as condi¢des climaticas geram desafios para
a relacdo sociedade-natureza, além disso, a procura por produtos organicos tem aumentado
em torno de 10% ano no mercado interno e 20 a 30% no mercado externo, assim, a agricultura
ou o cultivo organico surge como uma busca pela melhor qualidade de vida ou uma das
alternativas para essa busca, procurando-se manter a estrutura e a produtividade do solo,
trabalhando em harmonia com a natureza, através de préticas ecoldgicas (DUTRA, 2014).

Os produtos organicos comercializados incluem frutas e legumes frescos, nozes e
frutas secas, especiarias, ervas, vegetais processados, cacau, 6leos vegetais, doces, alimentos
processados e bebidas de frutas;enquanto que os ndo alimentares incluem algoddo, dleos
essenciais para cosméticos e flores de corte (PESAGRO-RIO, 2009).

No solo, os adubos organicos melhoram as caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas, além de proporcionar as plantas maior tolerancia ao ataque de pragas e doencas
quando aplicados na forma liquida via foliar e de funcionar como estimulante fito-hormonal,

resultando em plantas mais equilibradas (SANTOS et al., 2014).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizacao do Experimento

A pesquisa foi conduzida, em condicdes de campo, entre 13 de setembro a 22 de
dezembro de 2013, no Centro de Ciéncias Humanas e Agrdria pertencente a Universidade
Estadual da Paraiba, no municipio de Catolé do Rocha-PB, cujas coordenadas geograficas sdao
6°20°38”S e 37°44°48”W. O municipio, que estd numa altitude de 275 m, tendo periodo de
chuvas concentrado entre os meses de fevereiro a abril, com média de precipitacdo
pluviométrica anual aproximadamente de 800 mm. O clima do municipio, de acordo com a
classificacdo de Koppen, € do tipo BSWh', ou seja, quente e seco do tipo estepe, com

temperatura média mensal superior a 18 °C, durante o ano.

Figura 1: Mapa da Paraiba com localizacdo do municipio de Catolé do Rocha — PB.

3.2. Solo da area Experimental

O solo da édrea experimental é classificado como Neossolo Flivico de textura franco
arenosa. Antes da instalacdo do experimento, foram coletadas amostras simples na camada
superficial do solo (0 — 30 cm) e, apds serem secas ao ar, foram submetidas a um processo de
homogeneizacdo, obtendo-se uma amostra completa na qual foi encaminhada ao laboratério e
caracterizada quanto aos atributos fisicos (Tabela 2) e quimicos (Tabela 3), conforme

metodologia proposta pela Embrapa (1997).
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Tabela 1. Atributos fisicos do solo da drea experimental. Campina Grande/PB, 2014.

Analise de Solo

Profundidade (cm)

Atributos Fisicos

0-30
Granulometria — g kg™
Areia 660,3
Silte 181,1
Argila 158.,6
Classificacao Textural Franca Arenosa
Densidade do Solo - g cm™ 1,67
Densidade de Particulas - g cm 2,65
Porosidade - % 36,98
Umidade - g kg™
Natural 6,2
33,4 kpa g kg (CC) 172,0
1519,9 kpa g kg (PMP) 68.8
Agua Disponivel 102,2

Fonte: Laboratério de Irrigacdo e Salinidade (LIS), UFCG, Campina Grande/PB, 2014.

Tabela 2. Atributos quimicos do solo da drea experimental. Campina Grande/PB, 2014.

Analise de Solo - Fertilidade/Salinidade

Atributos Quimicos Profundidade (cm)
0-30
Cilcio - Cmolc kg™! 5,09
Magnésio - Cmolc kg'1 1,66
Sédio - Cmolc kg™ 0,26
Potdssio - Cmolc kg™ 0,70
SB - Cmolc kg™ 7,71
Hidrogénio - Cmolc kg™ 0,00
Aluminio - Cmolc kg'l 0,00
CTC (o - Cmolc kg™* 7,71
Carbonato de Célcio Qualitativo Auséncia
Carbono Orgénico - g kg™ 6,9
Matéria Organica - g kg™ 10,09
Nitrogénio - g kg™’ 0,6
Fésforo Assimilavel - mg/ 100g 3,27
pH H,0 (1:2,5) 8,20
CE — mmhos/cm (Suspensio Solo-Agua) 1,53

Extrato de Saturacdo - pH 7,88




Cloreto - mmolc L 3,75

Carbonato - mmolc L™ 0,00
Bicarbonato - mmolc L 3,80
Sulfato - mmolc L Auséncia
Cilcio - mmolc L™ 2,25
Magnésio - mmolc Lt 2,75
Potdssio - mmolc L™ 0,79
Sédio - mmolc L™ 2,74
Percentagem de Saturacio 22,00
Relacao de Adsor¢ao de S6dio (mmol L'l) 1,73
PST 3,37
Salinidade Nao Salino
Classe do Solo Normal

Fonte: Laboratério de Irrigagdo e Salinidade (LIS), UFCG, Campina Grande/PB, 2014.

3.3. Caracteristicas da Agua de Irrigacao

As caracteristicas quimicas da &4gua estdo disponiveis na Tabela 4. A &4gua ndo
apresenta problemas de salinidade, sendo classificada como C3S;, podendo ser utilizada para a
cultura do girassol sem riscos para o crescimento e producdo. A andlise quimica da dgua
(Tabela 4) foi realizada pelo Laboratério de Irrigacdo e Salinidade (LIS) do Centro de

Tecnologia e Recursos Naturais da Universidade Federal de Campina Grande - UFCG.

Tabela 3. Atributos quimicos da 4gua utilizada no experimento para o cultivo girassol.
Campina Grande/PB, 2014.

ATRIBUTOS VALORES
Ph 8,13
Condutividade Elétrica (uS. Cm™) 990
Cdlcio (meq L'l) 2,61
Magnésio (meq L™) 2,96
Sédio (meq L™) 5,50
Potéssio (meq LY 0,49
Carbonatos (meq L 0,44
Bicarbonatos (meq L™) 3,67
Cloretos (meq L 4,97
Sulfatos (meq L™) Presenca
Relacdo de Adsor¢ao de Sédio 3,29
(RAS)
Classe de Agua C3

Fonte: Laboratério de Irrigagdo e Salinidade (LIS), UFCG, Campina Grande/PB, 2014.
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3.4. Tratamentos e Delineamento Experimental

Os tratamentos foram compostos pela combina¢do dos seguintes fatores: quatro
laminas de irrigacdo (L;= 50%; Lo= 75%; Ls= 100% e L4s= 125% da ETc) e dois tipos de
fertilizantes organicos (B;= Biofertilizante comum e B,= Urina de vaca) na produgdo do
girassol organico.

O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados, num arranjo fatorial
4 x 2, com quatro repeti¢cdes, totalizando 8 tratamentos e 32 parcelas experimentais, cada
parcela tinha 4 metros de comprimento e foi constituida por 16 plantas uteis, resultando em
um total de 512 plantas experimentais, em fileira simples, mais 24 fileiras de bordadura,
espacadas em 1,0 m entre fileiras e 0,25 m entre plantas. A drea total ocupada pelo

experimento foi de 270 m*.

3.5. Preparo da Area Experimental

Aos 07 dias antes do plantio do girassol, foi realizada uma aracdo profunda na drea,
seguida de duas gradagens cruzadas. Posteriormente, procedeu-se a demarcacdo das linhas de
plantio manual no terreno com a utilizacdo de enxada, revolvendo o solo na profundidade de
0-30 cm, objetivando oferecer condi¢Oes adequadas ao semeio de sementes de girassol. A
adubacgdo de fundacdo foi realizada com humus de minhocas vermelha da Califérnia, tendo

sido utilizados 2 kg/ m linear por sulco, de acordo com a recomendacao da andlise do solo.

Tabela 4. Atributos quimicos do himus de minhoca utilizado no experimento. Campina
Grande/PB, 2013.

Atributos Quimicos Valores
Cilcio (cmol./dm?) 35,40
Magnésio (cmolc/dm3) 19,32
Sédio (cmolC/dm3) 1,82
Potdssio (cmol./dm”) 1,41
Soma de bases (cmolc/dm3) 57,95
Hidrogénio (cmolc/dm3) 0,00
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Aluminio (cmol/dm?) 0,00

CTC (cmol/dm’) 57,95
Carbonato de Calcio Qualitativo Presente
Fésforo Assimildvel (mg/100g) 55,14

pHH,O(1:2,5) 7,38
C. E. (suspensao solo-agua) 2,11

Andlise realizada no Laboratério de Irrigagdo e Salinidade (LIS/DEAg/CTRN/UFCG) Campina Grande —PB 2012

3.6. Semeadura e Conduciao do Experimento

O semeio foi realizado manualmente, sendo utilizadas sementes da variedade
‘Catissol’, cujas caracteristicas estdo inseridas na Tabela 4, em espacamento de 1,0 m entre
linhas e 0,25 m entre plantas, numa densidade populacional de 40.000 plantas/ha, utilizando-
se 05 sementes por cova distribuidas de forma equidistante a uma profundidade de 2 cm. Aos
20 dias apds a semeadura (DAS), realizou-se um desbaste com a finalidade de se deixar

apenas as plantas mais desenvolvidas.

Tabela 4. Caracteristicas do girassol ‘Catissol’, Correia (2009).

Tipo Variedade
Origem Cruzamento e recombinagdo de
diversos genotipos
Planta Porte: ereto
Altura: 1,70 m
Flor Tipo: capitulo
Diametro médio: 22 cm
Semente Tipo: aquénio
Cor: preta

Peso médio de 1000 aquénios: 70 g

Ap6s 30 DAS, foram iniciadas as aplicacdes dos fertilizantes liquidos em intervalos de
10 dias sendo aplicado, via solo, 300 ml do biofertilizante por metro linear.

A urina de vaca foi aplicada numa dilui¢cdo de 1% Tana quantidade de 300 ml por
metro linear de sulco.

Durante a condugdo do experimento, foram efetuadas capinas manuais, conforme as
necessidades de manutencdo da cultura do girassol (Heliantus annus L.) mantendo-a livre de

in¢os para evitar concorréncia em nutrientes, 4gua e luminosidade.
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Figura 1. Ilustracdo do experimento conduzido no Campus IV da UEPB, Catolé do Rocha —
PB. Campina Grande/PB, 2014.

3.7. Preparacao do Biofertilizante

O biofertilizante foi obtido por fermentacdo anaerdbica, isto €, em ambiente
hermeticamente fechado em recipiente plastico com capacidade para 240 litros (Figura 2),
denominado de biodigestor. Para liberacdo do gds metano produzido no interior do
biodigestor pela fermentacdo das bactérias anaerdbias, foi acoplada uma mangueira em sua
base superior, na qual foi imersa em um recipiente com agua (garrafa pet 2 L), localizado ao
nivel da extremidade inferior do mesmo. O biofertilizante foi produzido utilizando-se 70 kg
de esterco bovino de vacas em lactacao e 120 litros de dgua, adicionando-se 5 kg de acucar e
5 litros de leite para acelerar o metabolismo das bactérias, mantendo 10% do espaco livre do
biodigestor para ndo provocar danificacdo do recipiente, com o aumento temporario do

volume, durante a fermentacgdo.
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Figura 2. Ilustracdo do processo de producdo do biofertilizante anaerébio. Campina
Grande/PB, 2014.

As aplicagdes do biofertilizante foram efetuadas diretamente ao solo em intervalos de
10 dias, a partir dos 30 dias ap6s a semeadura (DAS). Antes da aplicacdo, o mesmo foi
submetido ao processo de filtragem por tela para reduzir os riscos de obstru¢do dos furos do

crivo do regador.

Tabela 6: Atributos quimicos da matéria seca do biofertilizante comum utilizado no
experimento. Campina Grande/PB, 2014.

Especificacao Biofertilizante
Ph 4,68
CE-dSm” 4,70 4,68

Nitrogénio (%) 1,00

Fésforo (mg/dm®) 296,20
Potassio (cmol. L'l) 0,71
Cilcio (cmol, L™) 3,75
Magnésio (cmol. L) 3,30
Enxofre (mg.dm'3) 14,45
Sédio (cmol.dm™) 1,14

*Andlises feitas no Laboratdrio de Fertilidade do Solo da Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife/PE.

3.8. Preparacao da Urina de Vaca

A urina de vaca foi coletada pela manha no horério da ordenha do rebanho leiteiro da
Fazenda Boqueirdo, municipio de Catolé do Rocha - PB de propriedade do Sr. Manoel Alves
e guardada em recipientes hermeticamente fechados, diluidos somente no momento da

aplicagdo.
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Tabela 7. Atributos quimicos da urina de vaca utilizada no experimento. Campina
Grande/PB, 2014.

ESPECIFICA(;OES URINA DE VACA
Ph 6,70 -
CE (dS m™)) n/a’* -
NUTRIENTES (%) gL™h
Nitrogénio 0,28 2.80
Fésforo 0,48 4,80
Potassio 1,00 10,00
Calcio 0,03 0,30
Magnésio 0,04 0,40
Sédio n/a -
Enxofre n/a -

Andlise realizada no Laboratério IBRA, Sumaré-SP; Valores da andlise laboratorial; Valores transformados, em g L.

3.9. Manejo da Irrigaciao

O girassol foi irrigado através do método de irrigacdo localizado, pelo sistema de
gotejamento, utilizando-se fitas gotejadoras de 16 mm com gotejos autocompensantes e
vazdo de 1,6 L/hora”, espacados 0,40 m entre si, com dgua fornecida através de um
aquifero préximo ao local do experimento.

As irrigacOes foram feitas diariamente, sendo as quantidades de 4gua aplicadas
calculadas com base na evaporagdo do tanque classe A, repondo-se no dia seguinte o volume
correspondente a evaporagdo do dia anterior. Para o cdlculo dos volumes de dgua aplicados,
considerou-se um coeficiente do tanque classe A de 0,75 (DOORENBOS; PRUITT, 1977) e
coeficientes de cultivos para os diferentes estddios de desenvolvimento da cultura
(DOORENBOS; KASSAN, 1994), além de valores diferenciados de coeficiente de cobertura
ao longo do ciclo da cultura, sendo a necessidade de irrigacdo liquida (NIL) didria
determinada pela seguinte equagao:

NIL Diéria = 0,88 x Kc x Epan x Cs
Onde: Kc € o coeficiente de cultivo da cultura (tabelado); Epan € a evaporagdo didria do
tanque classe A, em mm; e Cs € o indice de cobertura do solo (tabelado).

A necessidade de irrigacdo bruta (NIB) didria foi determinada pela seguinte equacao:

NIB Diéria = NIL Diaria/(1 - FL) x Ei
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Onde: Ei € a eficiéncia do sistema de irrigacdo, considerado igual a 0,90 para o sistema
utilizado; e FL é a fragcdo de lixiviacdo, estimada pela equacao FL = CEa/(5 x CEes - CEa),
onde CEa ¢ a condutividade elétrica da dgua de irrigacdo e CEes é a condutividade elétrica
limite do extrato de saturacdo do solo, em que o rendimento potencial da cultura ainda é de

100%.

3.10. Variaveis Analisadas

A coleta dos dados das varidveis estudadas foi efetuada no final do experimento, sendo

analisadas trés (3) plantas uteis por parcela elegidas ao acaso.

3.10.1. Crescimento

3.10.1.1. Altura de planta.

A altura de planta (AP) foi medida do colo ao édpice da planta, utilizando uma trena

graduada em cm.

3.10.1.2. Diametro do caule.

O diametro do caule (DC) foi mensurado, com uso de um paquimetro digital graduado

em mm, na regido do colo da planta.

3.10.1.3. Nuamero de folhas.

O nimero de folhas (NF) foi obtido mediante contagem, sendo consideradas as que

apresentaram comprimento minimo de 2,0 cm.

3.10.1.4. Area foliar (AF)

Na medicao das folhas, foram consideradas as que apresentaram comprimento minimo

de 2,0 cm, com as leituras sendo realizadas no final do experimento. O cdlculo da érea foliar

28



unitdria (AF) foi realizado medindo-se o comprimento da folha x largura x fator de ajuste
(0,85). A drea foliar da planta foi determinada multiplicando-se o nimero de folhas pela drea

foliar unitaria.

3.10.2. Fitomassa

As observagoes, relativas aos componentes de fitomassa das plantas de girassol foram
analisadas pelo método destrutivo conforme resultados obtidos através da massa seca de
folhas, caule, raiz e total de plantas de girassol (g planta’) e da relacdo parte aérea/raiz
(PA/R). Todo o material foi colocado em estufa de circulacdo de ar forcado a 65 °C, durante

48 horas, até encontrar peso constante, mensurado em balanca de precisao.

3.10.3. Producao

3.10.3.1. Altura do capitulo.

A altura do capitulo (AC) foi mensurada do colo da planta até a parte basal do

respectivo capitulo.
3.10.3.2. Diametro interno e externo do capitulo.

O diametro interno (DCap.) e externo (DECap.) do capitulo foram mensurados, com
uso de uma fita métrica graduado em centimetros (cm) para posterior transformacgdo desses

valores em milimetros (mm), com leituras efetuadas na extremidade superior e inferior das

bordas do capitulo.

3.10.3.3. Peso de aquénios por capitulo, nimero de aquénios por capitulo e peso de 100

aquénios.
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As observacdes, relativas aos componentes de producdo peso de aquénios por capitulo
e peso de 100 aquénios foram quantificados em balanga de precisao, enquanto que o nimero

de aquénios por capitulo foi mensurado por meio de contagem.

3.10.4. Qualidade da Producao

As observagdes, relativas aos componentes de qualidade da producdo do girassol
foram realizadas conforme resultados obtidos através do teor de 6leo, conteido de 6leo em
100 aquénios e rendimento do 6leo. Essas varidveis foram mensuradas a parti da extracdao do

6leo dos aquénios do girassol utilizando solventes, pelo método de Soxhlet.

3.10.4.1. Extracao com solventes pelo Método Soxhlet

Para a extracdo de 6leo com solventes, utilizou-se um extrator de 6leos e gorduras
(Figura 3) que aplica o método de extracdo Soxhlet, criado, em 1879, por Franz Von Soxlet,
para a extracdo de lipidios a partir de um material sélido.

O método Soxhlet utiliza um aparato que permite a extracdo de lipidios através da
continua passagem de um solvente através da amostra, tendo como caracteristicas: O uso do
refluxo do solvente pelo extrator; uso de amostras sdlidas; a amostra ndo fica em contato
direto com o solvente em ebuli¢do. Esta técnica inicia-se colocando a amostra dentro de um
cartucho de papel filtro (Figura 4B) e este dentro de uma cdpsula de extragdo. O solvente é
aquecido no baldo, originando vapor. O vapor proveniente do solvente aquecido passa por um
condensador onde € refrigerado, passando ao estado liquido e circulando dentro da cédpsula
que contem a amostra, arrastando os compostos soliveis presentes. Apds varios ciclos,

obtém-se o extrato solubilizado no solvente. O solvente é entdo evaporado, obtendo-se o

extrato final o dleo.
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Figura 3. Extrator de gorduras e lipidios utilizado para extrair o 6leo das sementes de
girassol. Campina Grande/PB, 2014.

Na realizacdo deste trabalho, foram utilizados dois tipos de solvente: alcool etilico
P.A. (Marca NEON, Ref. 00486, 99,5% de pureza) e hexano P.A. (Marca NEON, Ref. 01512)
em uma propor¢ao de um para trés dos respectivos solventes para a extracdo do 6leo contido
na semente de girassol.

Para a extracdo de 6leo com solventes, fez-se necessario a redugdo da particula para
que haja um aumento da porosidade e como consequéncia, uma maior interacdo entre o

solvente e o material oleaginoso, (CORREIA, 2009).

Figura 4: Pildo utilizado para triturar as sementes de girassol (A), cartucho de papel filtro
com as sementes de girassol trituradas (B). Campina Grande/PB, 2014.
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No processo de preparacdo das amostras utilizadas nas extracdes, as sementes foram
trituradas com o auxilio de um “pilao” (Figura 4A).

Pesou-se cada amostra em uma balanca de precisao (Figura 5), em seguida, a massa
foi transferida para os cartuchos de papel filtro, sendo devidamente lacrados. Os cartuchos
foram colocados nas cdpsulas de extracdo e posteriormente acoplados ao extrator de gorduras,
adicionou-se 150 ml do solventes hexano e dlcool etilico em uma propor¢ao de 1 para 3,
respectivamente, no beker do extrator, sendo o mesmo conectado a cdpsula de extragao.

Iniciou-se o aquecimento e o gotejamento do solvente foi monitorado até seu ponto
inicial (inicio da contagem do tempo de extracdo). O gotejamento foi regulado entre 80 a 90
gotas por minuto, segundo as recomendag¢des do fabricante.

O tempo de extragdo em estudo foi de 4, 6 e 8 horas. Apds a extracdo, a valvula de
refluxo foi fechada e o solvente foi recuperado. O beker, contendo a miscela, foi desacoplado
do sistema e foi levado para a estufa com circulagdo e renovagdo de ar para a evaporagdo do
solvente até o conjunto (beker + Oleo) apresentar peso constante. O teor de oleo foi

determinado por gravimetria.

Figura 5. Pesagem de sementes de girassol, utilizando-se de uma balangca de precisdo
Shimadzu, modelo AW?220. Campina Grande/PB, 2014.
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3.11. Analise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia, pelo teste F, ao nivel de
1% e 5% de probabilidades. Para as varidveis significativas (p < 0,01 e p < 0,05), realizou-se
andlise de regressao linear e polinomial para o fator quantitativo (laminas de irrigacdo). Os

procedimentos foram realizados com auxilio do software SISVAR, versao 5.3 (FERREIRA,

2010).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Variaveis Relacionadas ao Crescimento das Plantas

Com base nos resultados do Teste F (Tabela 8), observa-se que, para as varidveis
altura de planta (AP), didmetro caulinar (DC) e nimero de folhas (NF) e area foliar (AF), ndo
houve efeito significativo na interagdo entre os fatores estudados (laminas de irrigagdo x
fertilizantes orgéanicos), o que indica que o efeito de um fator ndo induziu o efeito do outro, ou
seja, os efeitos das laminas foram semelhantes dentro dos fertilizantes organicos e vice-versa.
Entretanto, foram verificados efeitos isolados dos fatores, onde as laminas de irrigacdo
afetaram significativamente a NF (p < 0,05) e (p < 0,01) e AF (p < 0,01). Por sua vez, os
fertilizantes organicos afetaram de maneira significativa as varidveis AP (p < 0,05) e NF (p <

0,01) e AF (p <0,01).

Tabela 8. Resumo das andlises de varidncia das varidveis altura de planta (AP), didmetro
caulinar (DC), numero de folhas (NF) e area foliar (AF) de girassol (HelianthusAnnuus L.)
cultivar ‘Catissol’ sob aplicagao de fertilizantes organicos e laminas de irrigagao.

Quadrados Médios
Fonte de Variacao GL AP DC NF AF

Fertilizantes Organicos (F) 1 0,0800°  0,3180™ 108,78 198829125
Laminas (L) 3 0,0024™  0,0995™ 24,86 73136065

Regressao Linear 1 - - 0,30™ 2332209"™

Regressio Quadritica 1 - - 52,537 11459910,5°
Interacdo (F x L) 3 0,0185™  0,0570™  7,69™ 1027065,6™
Blocos 3 0,0086 0,2630 6,86 3282801,1
Residuo 21 0,0147 0,1777 6,26 665436,2
C.V. (%) 31 9,47 28,39 8,97 15,06

ns *F

. - ndo significativo, significativo a p < 0,01 e p < 0,05,respectivamente, pelo teste F; GL - nimero de graus de

liberdade; C. V. - coeficiente de variagdo

Dentre os fertilizantes organicos analisados, o biofertilizante proporcionou maior AP
(1,33 m), superando em altura as plantas observadas sob aplicacdo de urina de vaca (1,23 m)

em 7,52%, constatando-se uma redu¢do de 10 cm na altura das plantas sob aplicacdo de urina
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de vaca em relacdo as submetidas a aplicacdo de biofertilizante (Figura 6). Esse fato pode ser
explicado pela eficiéncia do biofertilizante, que, quando aplicado ao solo, melhora seus
atributos fisicos se refletindo diretamente em maior aeracdo, drenagem e armazenamento de
dgua, que sao condi¢des essenciais para o crescimento das plantas e absor¢do de dgua e
nutrientes (NASCIMENTO et al., 2012).

Os resultados obtidos no presente estudo discordam com os observados por Freitas et
al. (2012), que, estudando o crescimento da cultura do girassol irrigado com diferentes tipos
de dgua e adubacgdo nitrogenada, verificaram que as maiores médias da altura de planta
(112,41 cm) foram obtidas quando se irrigou com dgua de reuso. Cavalcante Junior (2011),
estudando a produgdo e necessidade hidrica da cultura do girassol irrigado na chapada do
Apodi, constataram uma altura média das plantas, para a cultivar Catissol, ao longo do ciclo
vegetativo da cultura, de 154 cm, contrastando com os resultados obtidos com o presente
trabalho, com resultados inferiores.

Nezami et al. (2008) e Silva et al. (2012) refor¢cam essa tese ao afirmarem que esses
resultados podem ser explicados levando-se em conta que a deficiéncia hidrica acarretou, sem
duvida, reducdes no potencial da dgua das células componentes do caule até o alcance de um
nivel de potencial hidrico inferior ao minimo necessario para o desencadeamento do processo
de alongamento celular dos entrends, acarretando, dentre as consequéncias, uma altura menor

das plantas.

1,38
1,34 - 1,33 a
—~ 13-
)
-y
< 126 -
1,23 b
1,22 -
1,18 T
Biofertilizante Urina de vaca

Figura 6. Altura de planta de girassol cultivar ‘Catissol’ (AP) sob aplicacao de fertilizantes
organicos. Campina Grande/PB, 2014.
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Com relag¢do ao nimero de folhas, observou-se que houve efeito significativo tanto na
aplicacdo das laminas (Figura 7A) quanto para o uso dos diferentes fertilizantes orginicos
(Figura 7B). Com relacdo as laminas de irrigacdo, o NF foi inferior (26 folhas) quando
aplicada a menor 1amina (50 % da ETc), ja o maior NF (30 folhas) foi obtido na lamina 6tima
de 90,5 % da ETc (Figura 7A), decrescendo a parti desse ponto com o aumento da ldmina.

Nobre et al., (2010) e Wanderley (2013) explicam que o estresse hidrico moderado
compromete a expansao foliar, que € completamente inibida, afetando, de forma severa, as
taxas fotossintéticas e, em consequéncia, a producao de fitomassa da parte aérea.

Para os fertilizantes orgéanicos, o NF foi menor quando aplicada a urina da vaca, com
um valor médio de 26 folhas por planta, representando um decréscimo de 3,69 folhas quando
comparado ao NF quando aplicado o biofertilizante, onde proporcionou um valor médio de 30
folhas por planta.

Freitas et al. (2012) verificaram que plantas de girassol cultivar Catissol irrigadas com
esgoto doméstico, alcancaram médias de numero de folhas por planta com valor de
aproximadamente 25 folhas, inferiores aos encontrados na presente pesquisa, assim como
Wanderley (2013), estudando o crescimento do girassol sob técnicas de captacdo de dgua e
adubacdo organica, no entanto, 0 mesmo constatou que apesar de nao ser verificada diferenca
significativa da interagdo em todos os momentos em que foram observados, os maiores
valores das plantas cultivadas nos sulcos e camalhdes, ocorreram em funcdo da maior
quantidade de esterco, ou seja, ocorreu aumento linearmente positivo dos nimeros de folhas
ao aumento de esterco nessas técnicas, resultados esses semelhantes ao da presente pesquisa
quando o girassol foi adubado com o biofertilizante.

A quantificacdo do NF frente aos déficits de irrigacdo impostos pode ser explicado
levando-se em conta as informacdes de Taiz e Zeiger (2009), que reportam o processo de

expansao foliar do girassol como dependente do estado de turgidez celular.
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Figura 7. Ndmero de folhas de girassol cultivar ‘Catissol’ (NF) sob aplicacdo de ldminas de
irrigacdo (A) e fertilizantes organicos (B). Campina Grande/PB, 2014. Médias seguidas da mesma

letra ndo diferem entre si, pelo Teste de Tukey (p < 0,05).

Ao se analisar a drea foliar em funcdo do fator isolado l1dminas de irrigacdo, contata-se
que houve um acréscimo da AF com o aumento da lamina até um ponto maximo, expressado
em uma AF de 6191,5 cm’ quando aplicada a 1amina de 93% da ETc, havendo um decréscimo
a partir desse ponto com o aumento da lamina. Ja o ponto minimo foi obtido quando aplicada
a menor lamina (50% da ETc) que proporcionou 4456,5 cm? de AF (Figura 8A).

Esse fato pode ser explicado a partir de que, quando a planta é submetida a escassez de
agua, pode enfraquecer as funcOes vitais tanto quanto estimular reacdes adaptativas que
capacitem as plantas a sobreviverem em periodos prolongados de déficit hidrico, através da
reducdo na expansao celular, reducdo na édrea foliar, aumento na abscisdo foliar, diminui¢do
da relacdo entre a biomassa da raiz com parte aérea, fechamento de estomatos e reducdo na
fotossintese, (SILVA et al., 2002; WANDERLEY, 2013).

Para os fertilizantes organicos (Figura 8B), a AF foi mais expressiva (6204,53 cm?)
quando aplicado o biofertilizante, obtendo-se um acréscimo de 1576,5 cm? ao comparar com
valores obtidos quando aplicada a urina de vaca (4628,03 cm?). Essa superioridade pode estar
relacionada com a influéncia do teor de matéria organica presente no biofertilizante na
conservacdo da umidade. Diversos autores tém demonstrado que a adicdo de esterco,
compostos organicos e biofertilizantes no solo, melhoram a fertilidade do solo, ndo apenas

pelo simples fornecimento de matéria organica ao solo, mas por atenuar os efeitos negativos
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da acidez e alcalinidade dos solos (MESQUITA et al., 2007, ALVES er al., 2009;
FIGUEREDO, 2012).

AF (cm?)
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o » 4628,03 b
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Figura 8. Area folear de girassol cultivar ‘Catissol’ (AF) sob aplicagio de laminas de

irrigacdo (A) e fertilizantes organicos (B). Campina Grande/PB, 2014. Médias seguidas da mesma
letra ndo diferem entre si, pelo Teste de Tukey (p < 0,05).

4.2. Variaveis Relacionadas a Fitomassa das Plantas

Com base nos resultados do Teste F (Tabela 9), observa-se que houve efeito
significativo na interacdo para as varidveis fitomassa foliar (FMF), da parte aérea (FMPA),
radicular (FMR) e relacdo raiz/parte aérea (R/PA) do girassol cultivar ‘Catissol’ e, por meio
do desdobramento dos fatores, constatou-se efeito significativo apenas quando aplicado o

biofertilizante (p < 0,05).

Tabela 9. Resumo das andlises de varidncia das varidveis fitomassa caulinar (FMC), foliar
(FMF), da parte aérea (FMPA), radicular (FMR) e relagdo raiz/parte aérea (R/PA) de girassol
(Helianthus Annuus L.) cultivar ‘Catissol’ sob aplicacao de fertilizantes organicos e laminas
de irrigacdo.

Quadrados Médios
Fonte de Variacao GL FMC FMF FMPA FMR R/PA
Fertilizantes Organicos (F) 1 0,00001™ 0,63"™ 0,63™ 0,06™  0,0002™
Laminas (L) 3 4,92" 6,35 22,317 7,93 0,0041°
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Regressdo Linear 1 - 3,16 47,54 - 0,0119™
Regressdo Quadritica 1 - 4,73 17,40™ - 0,0006™
Interagdo (F x L) 3 2,77™ 3,67 12,407 17,427 0,0041°
Blocos 3 4,04 2,74 12,82 3,35 0,0016
Residuo 21 2,19 1,15 2,89 4,29 0,0009
C.V. (%) 31 2,81 4,39 2,20 5,86 6,81

ns %

s " _nio significativo, significativo a p < 0,01 e p < 0,05,respectivamente, pelo teste F; GL - nimero de graus de

liberdade; C. V. - coeficiente de variagdo

A fitomassa das folhas de girassol foi afetada de maneira significativa pela interagao
entre laminas e fertilizantes organicos apenas com o biofertilizante, onde se verifica que o
modelo polinomial de segundo grau foi o que melhor se ajustou aos dados para essa varidvel,
com efeito significativo (p < 0,05). Quando submetidas a aplicacdo de urina de vaca, a FMF
das plantas de girassol se manteve estdvel, sem significincia estatistica em todos os niveis de
irrigacdo, com média geral registrada de 24,67g (Figura 9).

Quando as plantas foram adubadas com biofertilizante, houve um crescimento na
FMF & medida que aumentou a lamina de irrigacdo até o ponto miximo que foi de 118% da
ETc, onde, a partir dai, a varidvel estudada manteve-se estivel, mesmo quando aplicada a
maior 1amina (125 % da ETc) expressando um valor de 27,3 g respectivamente. Cavalcante
Junior (2011) encontraram valores semelhantes estudando a producdo e necessidade hidrica
da cultura do girassol irrigado na chapada do Apodi, assim como Oliveira et al. (2012),

estudando a fitomassa de girassol cultivado sob adubagdo nitrogenada e niveis de 4gua

disponivel no solo.
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Figura 9. Fitomassa das folhas de girassol cultivar ‘Catissol 01’ (FMF) em fungdo das
laminas de irriga¢do dentro de cada fertilizante organico. Campina Grande/PB, 2014.

Assim como ocorreu na FMF, a FMPA de girassol também foi afetada de maneira
significativa pela interacdo entre laminas e fertilizantes organicos apenas quando aplicado o
biofertilizante, onde se verifica que o modelo polinomial de segundo grau foi o que melhor se
ajustou aos dados para essa varidvel, com efeito significativo (p < 0,05). Quando submetidas a
aplicacdo de urina de vaca, a FMPA das plantas de girassol se manteve estdvel, sem
significancia estatistica em todos os niveis de irrigacdo, com média geral registrada de 77,35g
(Figura 10).

Nas plantas adubadas com biofertilizante, na medida em que se aumentou a lamina
de irrigacdo, consequentemente, houve um incremento na fitomassa da parte aérea até um
ponto maximo, obtendo massa de 81,4 g, com a lamina de 112,25 % da ETc, mantendo-se o
peso em g da varidvel em estudo estdvel até a 1amina de 118 % da ETc, decrescendo a partir
desse ponto com o incremento da dgua aplicada.

Dessa forma, a diminui¢cao da massa seca da parte drea pode estar associada com a
reducdo do teor de dgua no solo. Tal efeito € um dos mecanismos de resisténcia da planta a
falta de dgua no solo, pois, esta € uma forma de reduzir a superficie transpirante. Malavolta et
al. (1997) afirmam que a produgdo de matéria seca estd intimamente associada a lamina de
agua colocada a disposi¢do da planta, o que denota o ocorrido neste experimento, visto que, a
medida em que se aumentou a reposi¢do da necessidade hidrica, verificou-se acréscimo na
FMPA até certo ponto. Dutra et al. (2012) verificaram resultados inferiores ao do presente
estudo ao avaliar a FMF do girassol 122/V-2000 sob diferentes condi¢des de fornecimento de

agua.
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Figura 10. Fitomassa da parte aérea de girassol cultivar ‘Catissol’ (FMF) em funcdo das
laminas de irriga¢do dentro de cada fertilizante organico. Campina Grande/PB, 2014.

Na fitomassa seca da raiz de girassol cultivar Catissol, foram registrados decréscimos
lineares em fung¢do da crescente lamina de irrigacdo quando aplicado biofertilizante. De
acordo com a equagdo de regressdo, observa-se que houve reducdo de 13,25% na FMR das
plantas adubadas com biofertilizante e irrigadas com a lamina de 125% da ETc em relacdo as
submetidas a menor 1amina de 50% da ETc (Figura 11). Esse fato pode ser explicado por Taiz
e Zeiger (2013), ao afirmarem que, a medida que os déficits hidricos avangam, as camadas
superiores do solo normalmente secam em primeiro lugar. As plantas geralmente possuem
raizes superficiais quando a umidade do solo é abundante, mas proliferam até as camadas
mais profundas e mais iimidas do solo quando a dgua é esgotada nas suas camadas superiores.
Esta reducdo da fitomassa seca da raiz do girassol foi observada também por Centeno et al.
(2014) e Travassos et al. (2011), submetendo a cultura ao estresse hidrico. Ja Silva et al.
(2011) verificaram um incremento no acimulo de matéria seca das raizes das plantas de
algodoeiro colorido em solo com biofertilizante, assim como Maia Filho et al. (2013), ao
estudarem o crescimento e fitomassa do girassol variedade ‘Embrapa 122/V-2000’ adubado

com esterco bovino em dois solos.
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Figura 11. Fitomassa da raiz (FMR) de girassol cultivar ‘Catissol’ em fun¢do das laminas de
irrigacdo dentro de cada fertilizante organico. Campina Grande/PB, 2014.

A relacdo raiz/parte aérea (Figura 12) foi afetada de maneira significativa pela
interacdo entre laminas e fertilizantes orginicos apenas quando aplicado o biofertilizante,
onde se verifica um ajustamento a um modelo linear decrescente. Quando submetidas a
aplicacdo de urina de vaca, a R/PA das plantas de girassol se manteve estavel, sem
significancia estatistica em todos os niveis de irrigacao.

De acordo com a equagdo de regressao, observa-se que houve reducdo de 12,86% na
R/PA das plantas submetidas a aplicacdo de biofertilizante e irrigadas com a lamina de 125%
da ETc em relag@o as submetidas a menor lamina de 50% da ETc. Dutra et al. (2012) também
confirmam esse evento ao estudarem o desenvolvimento de plantas de girassol sob diferentes
condi¢Oes de fornecimento de dgua, assim como Travassos et al. (2013), submetendo o
girassol cv. Embrapa 122-V2000 ao estresse salino.

Esse fato pode ser explicado por Taiz e Zeiger (2013), ao afirmarem que, quando a
planta esta sob estresse hidrico, hd uma inibicdo da expansio foliar, reduzindo o consumo de
carbono e energia, € uma maior propor¢do de assimilados da planta pode ser alocada para o
sistema subterraneo, onde pode sustentar a continuidade do crescimento das raizes, ou seja, o
estresse hidrico aumenta a relacao raiz/parte aérea por ser mais afetada a parte aérea da planta,
sendo esta uma forma de reduzir a superficie transpirante, relacionando-se ainda a busca de

umidade no solo, através do prolongamento radicular.
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Figura 12. Relagdo raiz/parte aérea de girassol cultivar ‘Catissol’ (FMF) em funcdo das
laminas de irrigacdo dentro de cada fertilizante organico. Campina Grande/PB, 2014.

4.3. Variaveis Relacionadas a Producao

Na Tabela 10, encontram-se os resultados referentes ao Teste F para as varidveis
altura de capitulo (ACAP), didmetro interno do capitulo (DICAP), didmetro externo do
capitulo (DECAP), peso de aquénios por capitulo (PAC), nimero de aquénios por capitulo
(NAC) e peso de 100 aquénios (P100A), onde pode-se observar que nao foram verificadas
diferencas significativas em relacdo a interagdo dos fatores. Entretanto, foi verificado que os
fertilizantes organicos afetaram de maneira significativa a varidvel ACAP (p < 0,01).

Tabela 10. Resumo das andlises de variancia das varidveis altura de capitulo (ACAP),
diametro interno do capitulo (DICAP), diametro externo do capitulo (DECAP), peso de
aquénios por capitulo (PAC), ntimero de aquénios por capitulo (NAC) e peso de 100 aquénios
(P100A) de girassol (Helianthus Annuus L.) cultivar ‘Catissol’ sob aplicagdo de fertilizantes

organicos e laminas de irrigacao.

Quadrados Médios

Fonte de Variagao GL ACAP DICAP DECAP PAC NAC P100A

Fertilizantes Organicos (F) 1 3806,28°  0,84™ 0,40™  445,51™ 95266,12™ 0,15ns

Laminas (L) 3 903,69™  1,26™  3,01™ 285,58™ 71886,75™ 3,65ns
Regressao Linear 1 - - - - - -
Regressao Quadratica 1 - - - - - -

Interacdo (F x L) 3 75,53™ 2,72 438"  413,59" 53094,54™ 1,21ns
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Blocos 3 500,61 6,40 6,68 286,46  7117,08 0,05
Residuo 21 407,68 3,14 2,61 198,48  32883,82 1,91

C. V. (%) 31 26,00 14,96 12,16 26,59 19,69 26,31

s “_ndo significativo e significativo a p < 0,01, pelo teste F; GL - niimero de graus de liberdade; C. V. - coeficiente de
variagdo.

A altura de capitulo de girassol submetido a aplicacdo de diferentes fertilizantes
organicos, obteve seus maiores valores quando aplicou-se biofertilizante no solo (Figura 13),
onde houve um acréscimo em centimetros de 21,81 nessa varidvel quando comparado com os
valores de ACAP das plantas fertilizadas com urina de vaca, que apesar de ser rica em
elementos minerais e outras substancias benéficas as plantas (OLIVEIRA et al., 2010), ndo se
consolidou como um bom fertilizante quando comparou-se os resultados no crescimento e
producdo do girassol submetido a aplica¢do do biofertilizante.

Como j4a foi discutido neste trabalho, e em concordancia com outros autores
(MESQUITA et al., 2007; ALVES et al., 2009; FIGUEREDO, 2012; SANTOS et al., 2014),
essa superioridade nos valores alcancados quando aplicado o biofertilizante, especificamente
na varidvel ACAP, pode ser reportado ao considerdvel teor de matéria orginica deste
fertilizante, podendo atenuar a disponibilidade de nutrientes a cultura do girassol e
melhorando a capacidade de armazenamento de dgua, resultando em um maior crescimento.

Amorim et al. (2007) verificaram valores de ACAP superiores ao deste trabalho
utilizando a mesma variedade Catissol, assim como Brunes (2009) utilizando o hibrido Hélio

360.
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Figura 13. Altura de capitulo de girassol cultivar ‘Catissol’ (AP) sob aplicacao de
fertilizantes organicos. Campina Grande/PB, 2014.
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As fontes de fertilizantes organicos, assim como a interacdo entre os fatores, nio
influenciaram significativamente o didmetro interno (DICAP) e o didmetro externo no
capitulo (DECAP). Porém, para estas varidveis, foram obtidas médias gerais de 11,86 cm e
13,29 cm, respectivamente (Tabela 10).

Em relacdo a varidvel peso de aquénios por capitulo (PAC), ndo foi observada
significancia estatistica na interacao e nem nos fatores isolados, no entanto, foi constatado um
peso médio de aquénios de 52,98 g. Nao houve efeito significativo para o nimero de aquénios
por capitulo (NAC), no entanto, observou-se um valor médio de 920,87 aquénios por capitulo.
Nobre et al. (2010), em experimento com o hibrido de girassol, cv. Embrapa 122/V-2000,
obtiveram 571,5 NAC. Também ndo houve significancia estatistica para o peso de 100
aquénios (P100A), mas, a média geral observada foi de 5,25 g.

Lobo et al. (2013) estudando o efeito do lodo de esgoto e do nitrogénio na produgio
do girassol, na massa de mil grios somente o tratamento em que ndo foi aplicado N foi
inferior aos demais tratamentos, ou seja, o N interferiu no peso de mil sementes de girassol.

Santos et al. (2013) também verificaram que o diametro do capitulo, massa de capitulo
e produtividade de aquénios foram afetadas de maneira significativa por doses de nitrogénio.
Biscaro et al. (2008) observaram que houve efeito positivo no peso de 100 aquénios em
decorréncia da aplicacdo de N até a dose de 44,9 kg de N ha™! alcangando 7,19 g. Esse fato

também foi comprovado no estudo de Nobre et al. (2014).

4.4. Variaveis Relacionadas a Qualidade da Producao

Com base nos resultados do Teste F (Tabela 11), observa-se que ndo houve efeito
significativo para as varidveis teor de 6leo (TOL), conteiido de 6leo em 100 aquénios
(CO100A) e rendimento de 6leo (ROL), em relacdo a interagao dos fatores e ao se analisar os

fatores isolados.
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Tabela 11. Resumo das analises de variancia das varidveis teor de 6leo (TOL), contetido de
6leo em 100 aquénios (CO100A) e rendimento de 6leo (ROL) de girassol (Helianthus Annuus

L.) cultivar ‘Catissol’ sob aplicagdo de fertilizantes organicos e laminas de irrigagao.

Quadrados Médios
Fonte de Variacdo GL TOL CO100A ROL

Fertilizantes Organicos (F) 1 19,3442™ 0,4232" 158423,98™
Laminas (L) 3 49,7817™ 0,2316™ 90801,06™

Regressao Linear 1 - - -

Regressao Quadratica 1 - - -
Interacdo (F x L) 3 47,5912™ 0,5106™ 199052,48™
Blocos 3 3,9636 0,0399 57389,89
Residuo 21 45,0489 0,3220 80571,58
C. V. (%) 31 19,58 36,10 38,10

" - ndo significativo, pelo teste F; GL - niimero de graus de liberdade; C. V. - coeficiente de variagio

O teor de odleo (TOL) ndo foi afetado significativamente pela aplicagdo dos
fertilizantes organicos e nem pela aplicacdo das ldminas de irrigag¢do, assim como também na
interacdo dos fatores estudados. No entanto, a média geral para esta varidvel foi de 34,28%.

Também nao foi observada significancia estatistica dos fatores isolados e da intera¢ao
entre os mesmos para o conteudo de 6leo em 100 aquénios (CO100A) e rendimento de dleo
(ROL), porém, foram observadas, respectivamente, médias gerais de 1,57 g de 6leo em 100
aquénios e 744,97 kg ha™".

Valores superiores aos obtidos no presente trabalho foram constatados por Lobo et al.
(2014), Lobo et al. (2013) Gomes et al. (2010) para o TOL e ROL. Segundo Lobo et al.
(2014), o P aumenta o teor de 6leo, ja o N diminui o teor de 6leo. De acordo com as andlises
do biofertilizante e da urina de vaca, constata-se que esses fertilizantes organicos sao ricos em
P, no entanto a urina de vaca contém uma maior quantidade de N em relacdo ao
biofertilizante.

Apesar da quantidade de P ser maior que o N nos fertilizantes estudados, acredita-se que,
mesmo nao havendo significancia estatistica, essas varidveis foram afetadas negativamente

devido ao fato de o P, no solo, ser pouco assimilado pelas plantas.
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Com os resultados obtidos, espera-se contribuir com os agricultores de base familiar
no que diz respeito a economia de d4gua e novos conhecimentos tecnoldgicos,

economicamente vidveis e ecologicamente sustentdveis para a regido do semidrido brasileiro.
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6. CONCLUSOES

1. O biofertilizante promove ganhos em altura de planta (AP), nimero de folhas (NF)
e area foliar (AF) do girassol ‘Catissol’;

2. O aumento da lamina de irrigacdo até um limite em torno de 95 % da ETc
favoreceu o nimero de folhas e a drea foliar do girassol ‘Catissol’;

3. O aumento da lamina de irrigacdo até o limite em torno de 110% da ETec,
favoreceu as fitomassas foliar e da parte aérea do girassol ‘Catissol’;

4. O aumento da lamina de irrigacdo provocou decréscimos lineares na fitomassa
seca da raiz e na relagdo raiz/parte aérea de girassol ‘Catissol’ quando aplicado o
biofertilizante;

5. A urina de vaca nao aumentou o rendimento do girassol ‘Catissol’ em relacdo ao
biofertilizante;

6. Os tipos de fertilizantes organicos e as laminas de irrigagdo ndo afetaram a

producdo e a qualidade da producdo do girassol ‘Catissol’.
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