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RESUMO

O descarte de lixo sdlido no planeta é alarmante. Uma das alternativas para diminuir o lixo,
qgue seria destinado a aterros sanitarios, € a reciclagem. Porém, isso s6 acontece com uma
pequena quantidade de todo o material que é jogado fora. E para funcionar, o lixo deve ser
separado corretamente para que as empresas especializadas possam transformar esses
itens em uma nova matéria- prima, como € o caso do vidro, que possui um ciclo infinito se o
procedimento for feito corretamente. E notério que a sociedade atual necessita de solucdes
que sejam implementadas para resolver a questao de todo o lixo que é gerado. Partindo
dessa premissa, esse projeto tem como objetivo apresentar uma proposta de Upcycling
como ferramenta de inovacao, que consiste em criar um novo ciclo de vida para o produto,
ao dar uma nova funcdo ou ao transforma-lo em um novo artefato, geralmente de alto valor
agregado. A iniciativa parte da abundancia de garrafas de vidro descartadas na cidade de
Aurora/CE, que ndo sao levadas para a reciclagem. O método de desenvolvimento do novo
produto é experimental e da uma finalidade util a esse material para que diminua o lixo na
cidade. O projeto também visa trazer a conexado de catadores e despertar o interesse da
populagcéo para a separagao correta do lixo e reaproveitamento do mesmo. Deve ser levado
em conta também que a criagcdo de um produto esteticamente bem acabado a partir do que
era lixo tem um potencial educativo. Trazendo assim a iminente conscientizacdo sobre os
materiais descartados, incentivando as pessoas a repensar o que € lixo.

Palavras chave: Sustentabilidade; Upcycling; Garrafas de vidro.

ABSTRACT

The disposal of solid waste on the planet is alarming. One of the alternatives to reduce
waste, which would be destined for landfills, is recycling. However, this only happens with a
small amount out of all material that is thrown away. For its implementation, the waste must
be separated correctly so that specialized companies can transform these items into a new
raw material, as with glass, which has an infinite cycle if the procedure is done correctly. It is
well known that today's society needs solutions that are implemented to resolve the issue of
all the waste that is generated. Based on this premise, this project aims to present a
proposal for Upcycling as an innovation tool, which consists of creating a new life cycle for
the product, by giving it a new function or by transforming it into a new artifact, usually of
high added value. The initiative comes from the abundance of discarded glass bottles in the
city of Aurora / CE, which are not taken for recycling. The method of development of the new
product is experimental and gives a useful purpose to this material so that it reduces the
garbage in the city. The project also aims to establish the connection of garbage collectors
and awakens the interest of the population for the correct separation of waste and its reuse.
It must also be taken into account that the creation of an aesthetically well-finished product
from what was garbage has an educational potential. Thus bringing the imminent awareness
about the discarded materials, encouraging people to rethink what garbage is.

Keywords: Sustainability. Upcycling. Glass bottles.
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INTRODUGAO

No contexto atual, cada pessoa produz, em média, um quilo de lixo por dia, incluindo
o material reciclavel do lixo comum. A populagdo mundial hoje é de mais de 7,5 bilhdes de
pessoas, o que da mais de 7,5 milhdes de toneladas de lixo por dia, produzidos so6 pelas
pessoas. E ainda ha o lixo produzido por hospitais, escolas, empresas, restaurantes, entre
outros. Os problemas com o descarte de residuos sélidos agravaram-se demasiadamente
com o advento da cultura do descartavel.

Na visao de Francgois-Lecompte; Roberts (2006) o problema ambiental vem sendo,
mais e mais, apontado como consequéncia da (des)estruturacdo da sociedade
contemporanea. Os problemas ambientais estao ligados ao estilo de vida consumista
adotado por grande parte da populagao.

No Brasil, em 2018, foram geradas 79 milhdes de toneladas de residuos sdélidos
urbanos. Desse montante, 92% (72,7 milhdes) foram coletados. Apesar disso, 6,3 milhdes
de toneladas de residuos ficaram sem ser recolhidos nas cidades. Os dados fazem parte do
Panorama dos Residuos Sélidos, da Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (Abrelpe). Comparando com os paises da América Latina, o
Brasil € o campeao de geracgao de lixo, representando 40% do total gerado na regiao (541
mil toneladas/dia, segundo a ONU Meio Ambiente).

Ainda é um ideal que a coleta seletiva seja uma atividade continua na rotina do
brasileiro. A falta de separacao do lixo muito se deve a escassez de informacgao e pouca
divulgacédo de ordem publica destinada as mais variadas classes de habitantes do pais.
Futuramente essa conscientizagao pode se tornar parte da cultura da populacéo brasileira,
contribuindo para que lide e possa manejar melhor os residuos descartados atualmente de
forma incorreta, podendo assim separar os materiais reciclaveis do lixo organico, por
exemplo.

Dessa forma a reciclagem se torna uma das solugdes para transformar o lixo que &
produzido em material para desenvolver novos produtos, contribuindo de certa forma para a
preservacdo ambiental do entorno e do planeta.

Trazendo a reflexdo sobre o desenvolvimento de produtos sustentaveis, que busca
minimizar e preservar o0s recursos, reduzindo assim os impactos provocados na natureza, é
0 momento em que o designer se engaja na causa para contribuir com a geracao de
solugdes que visam criar mudangas na sociedade e sua forma de consumir produtos.

E de extrema importancia o papel do designer na busca por solugdes conscientes:
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[...] quanto mais os designers tiverem conhecimento dos desafios do
desenvolvimento sustentavel, perceberem as emergentes e novas
demandas coerentes com seus objetivos, e estiverem aptos a
transforma-las em produtos, servigos e sistemas mais atrativos, eles

poderao, provocar algumas mudangas sociais. (VEZOLLI, 2010, p.48)

E importante levantar essa discussdo para que novas estratégias possam ser
impulsionadas para o desenvolvimento de projetos tendo como base a visédo ecologica e
sustentavel. Assim, o upcycling surge como uma alternativa de inovacao agregando valor ao
novo produto, que sera desenvolvido a partir de materiais que teriam como destino o
descarte. Dessa forma, o termo upcycling corresponde ao processo de transformar esses
materiais coletados em um novo produto com novas fungbes sem passar por processos
quimicos, e que pode ser validado dentro do mercado concorrente.

Na visdo de Emidio e Menezes (2009), o design deve estar presente em todo o
processo criativo de um produto, passando por todas as suas etapas, desde a determinacgao
do mercado em que o produto sera inserido, na sua producio, venda e apds o seu descarte.

Nao obstante do que foi abordado sobre o descarte de residuos sélidos, percebe-se
que alguns materiais podem ser reaproveitados, as garrafas de vidro sdo um exemplo
disso. De acordo com Thompson (2015), a reutilizagao elimina o derretimento e a moldagem
de vidro e economiza uma quantidade significativa de energia e emissdes.

Tendo em vista que muitas cidades passam por situagées em que a Unica opgao €
jogar as garrafas no lixo, o upcycling possibilita uma boa alternativa para minimizar o
impacto ambiental produzido por essa acao. E partindo dessa proposi¢ao, solu¢des que

estdo em vigor podem ser implementadas, inicialmente, no municipio de Aurora/CE.

Figura 1 - Garrafas de vidro descartadas

Fonte: eCycle (2020)
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1.1 - A cidade de Aurora/CE, a situacao das garrafas e a oportunidade

Aurora é um municipio do estado brasileiro do Ceara, a 283 metros acima do nivel do
mar. Esta situado na mesorregiao do Sul Cearense, microrregiao de Barro, regiao
politico-administrativo do Cariri.

Sua populagao foi estimada em 24 654 habitantes, conforme dados do IBGE de
2019.

Figura 2 - Localizagdo do municipio de Aurora no mapa

Fonte: Google (2020)

O projeto comecgou a ser desenvolvido devido a necessidade que foi percebida no
municipio de Aurora-CE. Apds observacgdes pdde-se notar que é bem escassa a coleta
seletiva de materiais reciclaveis, havendo um total de 3 coletores na cidade que separam
apenas o plastico PET e latinhas de aluminio para vender no quilo para outra cidade. Os
habitantes da regido ndo possuem uma conscientizagao da importancia da separagao
correta de residuos sélidos e organicos. Ocorrem assim casos de acidentes com os
coletores, devido a cacos de vidros e materiais cortantes descartados de qualquer forma,
sem um aviso escrito nos sacos de lixo e sem embalagem correta, isolando o vidro com
papelao, por exemplo. Quando coletados dos baldes de lixo da cidade, esses residuos vao
para aterros sanitarios e ndo passam por nenhum processo de reciclagem, perdendo-se

todo o material.
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Em visitas a alguns bares da cidade, foi notado que alguns tipos de garrafas sao
retornaveis, mas a maioria é descartada de forma incorreta, como garrafas de vinho,
cervejas, champagne, whisky, entre outras. Em nenhum ponto da cidade ha lixeiras seletivas

para o descarte de residuos sélidos e/ou organicos, € tudo junto (ver figuras 3, 4 e 5).

Figura 3 - Lixo descartado, junto a queimadas, na beira do Rio Salgado situado no Centro da cidade.

Fonte: da autora, 2020

Figuras 4 e 5 - Cagambs de lixo que estao distriuidas pela cidade.

T SE o R

Fonte: da autora, 2020

Apos essa pesquisa de como se da o descarte no municipio e apds conversa com
alguns catadores, pdde-se notar que ha uma necessidade local de incentivo a tornar
acessivel a populagao o conhecimento da importancia da reciclagem e também percebe-se
uma oportunidade de engajamento social para o desenvolvimento de um projeto de
Upcycling. Seria feita a transformagéo dessas garrafas de vidro em produtos com alto valor
agregado, gerando assim uma nova rede de apoio em fungéo da sustentabilidade. Seria

gerada uma nova perspectiva de criagdo, com um produto podendo se transformar em outro
15



com novas fungdes, possibilitando assim uma geracao de renda. O olhar do Designer seria
despertado para inovar utilizando como base de projeto materiais coletados, trazendo assim
a responsabilidade com o nosso planeta e percebendo um novo ciclo de vida atil para algo

ja existente e abundantemente disponivel.

Figuras 6 a 9 - Local onde o lixo é despejado, situado a 4km da cidade de Aurora-CE

Fonte: da autora, 2020

1.2 Conceito e diferenga - Reciclagem, Upcycling e Downcycling

A figura abaixo mostra o quadro que traz os conceitos e expde as diferencgas entre

essas trés categorias.
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Quadro 1 - Diferenca entre Reciclagem, Downcycling e Upcycling

Reciclagem é um processo
pelo qual residuos que sédo
destinados ao descarte final,
sao recolhidos, processados
e reutilizados

(O'LEARY et al. 1999)

E o processo de recuperagdo
de um material para reuso em
um produto com menor valor,
ou seja, a integridade do
material € de certa forma
comprometida com o processo
de recuperacao, a reciclagem
tradicional é geralmente

O termo caracteriza a pratica
de transformar algo que esta
no término de sua vida util, ou
que iria ser descartado como
lixo, em algo de maior utilidade
e valor, visando a redug&o do
desperdicio de matérias-primas
virgens (SHOUP, 2008)

descrita como downcycling
(McFEDRIES, 2008)

|

LY
Fonte: Da autora, 2020

1.3 O upcycling e seu papel na sustentabilidade

A sustentabilidade ambiental, na afirmacgédo de Manzini (2008), é um requisito que
determina que as a¢des dos seres humanos nao interfiram no ciclo de regeneracao da
natureza além dos seus limites, e que, além disso, ndo privem as geragdes futuras de

utilizarem os recursos naturais para atenderem suas necessidades.

A partir da década de 1990, vem ganhando visibilidade o conceito de

desenvolvimento sustentavel, que se refere:

[...] as condicdes sistémicas de desenvolvimento produtivo e social, a nivel
global e local: (a) dentro do limites da resiliéncia ambiental, ou seja,
segundo a capacidade do planeta absorver e de se regenerar frente aos
efeitos dos impactos ambientais causados pela agcdo humana; (b) sem que
se comprometa a capacidade das futuras geragbes em satisfazerem suas
préprias necessidades, isto €, a manutencao do capital natural que sera
transmitido as futuras geragbes; e (c) tendo como base a distribuicao
equanime dos recursos, segundo o principio de que todos tém o mesmo
direito de acesso ao espago ambiental. (VEZZOLI, 2010, p.19)
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Antes das reflexdes sobre sustentabilidade e degradacdao ambiental tinha-se a ideia

de que os bens naturais eram inacabaveis. Porém, com os acontecimentos das ultimas

décadas, decorrentes dos impactos da intervengdo humana, o debate da sustentabilidade

ambiental é inevitavel (SILVA, 2017). Na area do design, a sustentabilidade vem ganhando

cada vez mais destaque.

Sobre o ecodesign podemos afirmar que:

O ecodesign ¢ todo processo que contempla aspectos ambientais em que
o objetivo principal é projetar ambientes, desenvolver produtos e executar
servicos que de alguma maneira irdo reduzir o uso dos recursos nao
renovaveis ou ainda minimizar o impacto ambiental durante seu ciclo de
vida. (Ministério do Meio Ambiente, 2020)

O ecodesign é uma area com muitas possibilidades, sendo o upcycling uma delas.

Na visao de Paoliello & Souza (2015), o upcycling € um conceito que tem se tornado

significativo em meio as estratégias de sustentabilidade. Upcycling significa a utilizagéo de

determinado material no fim do ciclo de vida util do produto, (ou residuos da produgao) para

desenvolver novos produtos de maior valor, dando novo uso aquele material, sem

despender mais energia para a recuperagao de matéria-prima. Desta forma o material ndo

necessita passar pelos processos quimicos e fisicos da reciclagem, o material permanece

com sua aparéncia anterior, mas com a forma de um novo produto. Como afirma a revista

Silmaq (2017), o termo upcycling para o reuso de materiais descartados foi utilizado pela

primeira vez pelo ambientalista Reine Pilz em 1994, desde entdo esse conceito tem

ganhado mais destaque a cada ano.

De acordo com Silva:

Esse ciclo que vincula a producdo e o descarte de um produto demonstra
que 0 upcycling faz muito mais do que retirar residuos da natureza, ele
modifica a forma de se projetar produtos, propde fazer design com os
materiais encontrados e ndo mais com materiais processados
especificamente para determinado produto. O upcycling também modifica a
maneira de se consumir, pois expde ao consumidor a origem dos materiais
utilizados para a fabricagcdo do produto, uma vez que os materiais
reutilizados néo “ estdo mascarados” no produto, mas ostentam sua estética
original. Desta forma, o consumidor tem o conhecimento que esta
adquirindo um produto ecologicamente responsavel. (SILVA, 2017)

Por isso a importancia de implementar o upcycling no desenvolvimento de novos

produtos que serao disponibilizados no mercado. Com isso é gerado um novo tipo de

consumidor consciente da responsabilidade ecoldgica para com o nosso planeta. Os
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materiais como o vidro, que pode ser reciclado infinitas vezes, se houver a adequada
separacao, também podem entrar em uma nova cadeia onde o ciclo gera a educagéo e
percep¢ao da populagao para o descarte de residuos sélidos. A participagao de designers
tem importancia em toda a cadeia produtiva, desde a concepgao, passando pela fabricagcao
até chegar ao fim do ciclo da vida do produto. O que seria considerado como lixo, ganha
uma proposta de novo produto esteticamente agradavel trazendo consigo um alto valor
agregado. Cabe ao designer ter um olhar inovador perante esses materiais prestes a serem
descartados.

Sabemos que o designer deve estar atento a muitos aspectos ao criar um produto. A
concepcgao de um produto [...] “envolve a articulagdo de determinantes antropolégicos,
ergondmicos, sociais, tecnolégicos e econdmicos, tendo ainda que entender as
necessidades e desejos do mercado consumidor’ (MONTEMEZZO, 2003, p. 52)

Além de todos os aspectos citados por Montemezzo, se incluirmos também o
determinante ambiental, a concepc¢éo do produto ganha ainda mais complexidade.

Levando em conta o aspecto ambiental na concep¢ao do produto, ha muitos
exemplos de produtos que trabalham com upcycling de vidro. Apenas cortando e lixando o

vidro, o material ganha novo significado (ver figuras 10 a 13).

Fonte Pinterest (2020)

Tendo em vista o valor agregado do upcycling incutido nesses produtos, é possivel
observar a oportunidade de geracédo de novos empregos, trazendo como base o conceito de
design social, pois envolve comunidades carentes, ongs ou associagdes locais a fim de
gerar renda.

Assim, por propor uma possibilidade de criar produtos a partir de materiais
descartados e ferramentas acessiveis, esse projeto envolve também o Design Social.
Entendemos como Design social uma area do design que se preocupa com o papel do
designer e a sua responsabilidade na sociedade; além do uso do processo de design para

trazer uma mudanca social.
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Ao mesmo tempo, esse projeto ndo busca esconder que o material do produto € uma
garrafa usada. Assim, ele incentiva as pessoas a verem o material descartado de outra
maneira, entendendo que aquele material tem outros usos possiveis. Isso possibilita
despertar os consumidores para as questdes socioambientais, agao definida como Design
para Educacédo e Comunicacdo. Propde gerar informagdes acerca da responsabilidade
social e ambiental ou ainda afirmar as praticas responsaveis das empresas diante dos seus
clientes, através de midias sociais, tags, sites, demonstrando como alternativas simples

podem transformar o lixo em novos produtos.

2. Objetivos, delimitacao e finalidade do projeto

OBJETIVO GERAL

Transformar garrafas de vidro que seriam consideradas como lixo, em produtos com novas
fungbes, criando assim um novo ciclo de vida util para aquele material, agregando valor ao

apresentar uma estética agradavel.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Reutilizar o vidro descartado

Diminuir o descarte de garrafas

Desenvolver um método de producio que possa ser reproduzido com ferramentas
acessiveis

Criar uma estética agradavel

DELIMITACOES

Uso de material presente na cidade de Aurora/CE - Garrafas de vidro descartadas

Uso de ferramentas que possam ser usadas em casa
FINALIDADE
O projeto tem como finalidade a reutilizacdo de garrafas de vinho de vidro descartadas na

cidade de Aurora/CE, transformando-as em um produto para uso doméstico a partir do

processo de Upcycling.
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3. Método, caracteristicas do vidro e procedimentos operacionais (ferramentas para

coleta, analise, interpretagao e conclusao dos dados);

Esse é um projeto que usa método experimental, ou seja, a experimentagdo com o
material é fundamental para o desenvolvimento do produto. Trazendo algumas
caracteristicas do vidro para obtengcdo de maior propriedade sobre o material, € importante
salientar que “o vidro é uma substéncia inorganica, amorfa e fisicamente homogénea, obtida
por resfriamento de uma massa em fusao que endurece pelo aumento continuo de
viscosidade até atingir a condicao de rigidez, mas sem sofrer cristalizacdo.” (E-disciplinas
USP, 2018, p. 24)

A garrafa de vidro para embalagens é um tipo de vidro sédico-calcico, composto por
matérias-primas abundantes e naturais, sendo essas: 71% de areia, 14% de soda sob a
forma de carbonato de sédio, 11% de calcario, 4% de diversos componentes, que permitem
a coloragao do vidro.

Sao adicionados a esta mistura vidro calcinado, detritos de vidro provenientes do
fabrico da coleta seletiva de lixo ou dos contentores de reciclagem. A composi¢cédo desse
vidro é bem controlada, ja que o exagerado uso de calcio pode resultar na cristalizagdo do
material e o pouco uso do mesmo, pode acarretar em uma baixa durabilidade quimica do
material. O ponto de fusao (PF): temperatura a qual a mistura passa do estado sdlido ao
liquido muito viscoso, varia entre 1300°C a 1.500°C.

De acordo com a experimentagdo com o corte do material, serdo desenhadas
alternativas para a forma do produto. Assim, o desenho do produto é pensado a partir das
possibilidades de corte do material. Também pode ser feito um desenho e em seguida, ser
testado o corte para ver se a execugao do desenho é possivel.

Além dos cortes, sao testadas experimentalmente a possibilidade de lixamento do
vidro, de coloracéo e de unido entre as diferentes pecas de vidro. O material base do projeto
sdo as garrafas de vidro de vinho. Também podem ser usadas rolhas, barbantes, arames.
Como ferramentas, temos o cortador de garrafas de vidro, que faz cortes circulares retos,
paralelos ao fundo da garrafa. Apesar do lixamento das pec¢as poder ser feito manualmente
em casa, esse procedimento logo foi percebido como arriscado, pois o0 p6 de vidro se
espalha pelo ambiente. Assim, optou-se por pedir para que um vidraceiro lixasse as pegas
apos o corte. E, por falta de uma furadeira e broca adequada, optou-se por pedir ao
vidraceiro que fizesse furos nos vidros, caso fosse necessario.

Também pode ser experimentado o uso de cacos de vidro lixados.

Como primeira etapa, serao feitos os testes de corte nas garrafas e serdo

observadas quais as possibilidades para desenvolver o novo produto.
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4. Requisitos e Parametros

Quadro 2 - Requisitos e parametros

Lixar as bordas e rebarbas

Ser seguro para utilizar para evitar cortes
Ser intuitivo e facil de usar Pecas que se encaixam
Utilizar garrafas de vidro que Garrafas de vinho verdes e
seriam descartadas transparentes

o - Barbantes;
gémgggiatga iniSe:das pares Parafusos e arruelas;

p Colagem ou encaixe de pecas
Utilizar ferramentas que Magquina de corte manual
possam ser manejados em para garrafas de vidro;
ambiente doméstico para a Lixas d'agua e de ferro;
construgdo do produto Fogéo
Referéncia visual ao material Parte da forma do produto
que foi descartado que remeta a da garrafa

Tamanho do objeto baseado
no tamanho da m&o do
homem médio

Que possa ser manejado
facilmente por um adulto

Fonte: da autora, 2020

5. Geragao de Solugées

Partindo da premissa das possibilidades que poderao ser desenvolvidas a partir dos
testes que seréo feitos, com as ferramentas disponiveis para utilizar no corte e furo das
garrafas, as solugdes serdo geradas.

Para o corte sera utilizado o cortador manual de garrafas de vidro (ver figura 15),
usando a técnica de marcar o corte com precisdo e depois mergulhar a garrafa na agua
quente e logo em seguida na agua fria com gelo, causando assim um choque térmico
fazendo com que a garrafa se parta onde foi marcado previamente com o cortador (ver
figuras 19 e 20). Logo apds havera o teste para fazer furos na garrafa, utilizando uma
furadeira e broca para vidro de 10mm. O acabamento sera feito com lixas de ferro e de agua
para retirar as rebarbas e bolear as arestas (quinas) para manusear as partes cortadas da
garrafa com seguranga. Mascara, oculos e luvas de protegao sao requisitos fundamentais

para iniciar os testes com o vidro.
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Figura 14 - Cortador manual de garrafas de vidro

Fonte: da autora, 2020

Obtendo os resultados desses testes, os desenhos serdo esquematizados para

desenvolver as solugdes e selecionar a mais viavel para a reprodugdo em série.

5.1 Testes com garrafas - conhecendo as possibilidades do material

Foram coletadas, em média, 40 garrafas de vinho de vidro, em 4 meses. Esse
material veio de vizinhos e amigos proximos que as separaram, a pedido prévio, e cederam
para realizar o experimento desse projeto. Nas figuras abaixo, sera mostrado o passo a
passo do processo de testes com as garrafas.

Figura 15 - O rétulo das garrafas séo retirados

Fonte: da autora, 2020
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Figura 16 - A garrafa é posicionada no cortador com  Figura 17 - Garrafa marcada para efetuar o corte
a distancia exata que sera cortada

Fonte: da autora, 2020 Fonte: da autora, 2020

No procedimento com a agua quente/fria é preciso ter bastante cautela e atengéo,
foram varias tentativas observando o comportamento do vidro para chegar nesse método
que se tornou bastante eficaz. A temperatura da agua é de aproximadamente 100°C, onde a
garrafa € mergulhada na marcagéo onde sera cortada, por 2 minutos. Onde logo em
seguida sera mergulhada na agua fria de aproximadamente 10°C, o vidro que tem 2mm de

espessura se partira no mesmo instante que sofrer o choque térmico.

Figuras 18 e 19 - A garrafa é colocada na agua quente e logo em seguida na agua fria causando um choque
térmico fazendo com que a garrafa se parta no local marcado

Fonte: da autora, 2020
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Figura 20 e 21 - A garrafa foi partida no local marcado e colocada na agua quente novamente para partir no
segundo ponto

RN

Fonte: da autora, 2020

Figuras 22 e 23 - A garrafa partiu novamente e essa etapa foi concluida com obteng¢ao de boa precisédo no corte

Fonte: da autora, 2020
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Figura 24 - A partir de dois cortes, a garrafa pode ser dividida gerando trés pecas

Fonte: da autora, 2020

Apos as garrafas serem cortadas em casa, algumas pecas selecionadas foram
levadas para o vidraceiro fazer os furos em locais pré marcados e dar o acabamento na

borda com uma lixadeira elétrica, retirando as rebarbas e boleando as quinas.

Figuras 25 e 26 - Teste de furos, feitos com uma furadeira e broca para vidro

ante: da autora, 2020
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Figura 27 - Broca que foi utilizada para fazer os furos na garrafa (diamantada serra copo de 10mm)

®”
Oy
b

Fonte: Google (2020)

Figuras 28 e 29 - Diferenca da pega com acabamento e sem acabamento,
feito com lixa de ferro 80 e lixa d'agua 120

Fonte: da autora,, 2020

5.2 Desenhos a mao livre e mock-ups

A partir dos experimentos, observou-se as pecas que podem ser geradas a partir do
corte da garrafa e a possibilidade de fazer furos, que aumenta as possibilidades para
desenvolver solugdes, os esbogos serao feitos como base para a construgcao dos mock-ups,
que logo em seguida serao testados para analisar sua viabilidade e qual o melhor para ser

implementado.

Figura 30 - Solugéo 01 - Vaso para plantas

Fonte: da autora, 2020
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Figuras 31 e 32 - Mock- up do vaso com furo, pendente por amarra
L3y

Fonte: da autora, 2020

Figura 33 - Solugéo 02 - Suporte para coar café

Fonte: da autora, 2020
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Figuras 34 e 35 - Ensaio do suporte para coar café

4 bl | /

Fonte: da autora, 2020

Figura 36 - Solugéo 3 - Luminaria de mesa / Solugéo 4 - Luminaria pendente “X”

Fonte: da autora, 2020
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Figuras 37 e 38 - Mock-ups da luminaria de mesa

|

Fonte: da autora, 2020

Figuras 39, 40 e 41 - Mock-up da luminaria pendente “X”

Fonte: da autora, 2020
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Figura 42 - Solugéo 05 - Luminaria com base triangular / Solugéo 06 - Luminaria pendente “Y”

Fonte: da autora, 2020

Figuras 43 e 44 - Teste da peca da luminaria com base triangular

e

Fonte: da autora, 2020
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Figuras 45 e 46 - Teste da luminaria pendente “Y”

\

Fonte: da autora, 2020

6. Anadlise, avaliagao e sele¢cao das solugoes;
As solugdes serdo avaliadas de acordo com os itens que estdo dentro dos requisitos
pré estabelecidos, e a que se enquadrar melhor sera selecionada para ser melhorada e
detalhada.
6.1 Quadro das solugoes a serem avaliadas - vantagens e desvantagens de cada uma
No quadro abaixo esta listada pelo menos uma vantagem e uma desvantagem de

cada opg¢ao de solugcao que foi sugerida, tendo sido testada uma ou todas as partes que

estdo nos desenhos.
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Quadro 3 - Comparagéao das vantagens e desvantagens das solugdes

o

Fe’;cil de usar; Forma muito simplista;
Rapida reproducao do produto; | Composigéo visual com poucos
Peca lnica atributos estéticos

O vidro ird esquentar muito com
a atividade continua, havendo
a possibilidade de trincar;

Tera que ser criado uma base
de metal ou outro material que
segure as partes da garrafa

Esteticamente agradavel;
Funcional

Remete a garrafa de vidro, mas | De pequeno porte, porém

também possui uma caracte- dependendo da lampada, pode
ristica propria; iluminar grande parte do
Facil de usar; ambiente

Inicialmente facil de reproduzir | Ha a possibilidade da fiagcdo nao
suportar o peso da luminaria

Exige varios componentes para
poder monta-la;

Pode ser perigoso manejar a
luminaria apds um tempo acessa,
devido ao vidro esquentar

Funcional;

Esteticamente agravel A lampada nao encaixa passando
por dentro da peca de vidro;

Fonte: da autora, 2020

6.2 Sele¢cao da melhor solugéo - justificativa

Levando em consideragao os aspectos funcional, ergonémico, de usabilidade e
estético, a solugéo 3 (luminaria de mesa) atende melhor aos requisitos estabelecidos para o
desenvolvimento desse projeto. E de facil uso, consistindo basicamente nas etapas de ligar
a luminaria e trocar a lampada futuramente. A reprodugao das pegas é relativamente
simples, que podem ser adquiridas seccionando a parte superior da garrafa, retirando o

gargalo. Possui uma estética agradavel, podendo fazer com que o usuario associe a forma a
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garrafa que foi coletada, mas possuindo também caracteristicas inatas, fator que contribui

para agregar valor ao novo produto que sera feito.
7. Refinamento da solucao;

Sera analisada como se dara a montagem, o encaixe das pegas, a fiagéo e a
usabilidade do novo produto. Outro ponto relevante é o acabamento final, e se havera
aplicacao de algum verniz ou textura aplicado no vidro, influenciando assim a intensidade

luminosa.

7.1 Refinamento da forma

Figura 47 - Forma inicial gerada como solugao

Fonte: da autora, 2020

Foi projetada uma pecga para unir por encaixe as partes superior € inferior da

luminaria, mudando também o aspecto visual do produto.
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Figuras 48 e 49 - Refinamento da forma

Fonte: da autora, 2020

7.2 Andlise de acabamentos possiveis

Como o vidro transparente da garrafa deixa a mostra os elementos que compdem o
interior da luminaria, sera desenvolvido um verniz caseiro para jatear o vidro, assim
diminuindo a translucidez do material, podendo ocultar a parte elétrica do produto. Com
esse efeito aplicado, consequentemente a intensidade luminosa também sera influenciada.

A solucao sera composta por 50ml de alcool 70°, 100ml de cola branca comum e 1

colher de amido, mistura-se esses trés ingredientes para obter o verniz caseiro.

Figura 50 - Ingredientes do verniz caseiro

Fonte: da autora, 2020
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Figura 51 - Verniz caseiro pronto

Fonte: da autora, 2020

Figuras 52 e 53 - O verniz é aplicado com uma esponja sobre o vidro e depois colocado para secar

Fonte: da autora, 2020

Figura 54 - Resultado do efeito do verniz jateado no vidro

Fonte: da autora, 2020
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8. Detalhamento técnico da solugao;

Serdo mostradas as partes do produto e como elas se relacionam entre si, seus

sistemas e a usabilidade.

8.1 Detalhamento esquematico - sistemas funcionais, partes em geral, interior e

exterior do produto, materiais e texturas aplicadas

A luminaria é composta por duas pegas advindas do corte das garrafas de vidro,
apesar de terem as mesmas dimensodes, uma difere da outra por haver um furo préximo a
sua base, por onde passara a fiagdo sem interferir no equilibrio do artefato. Para unir as

duas partes de vidro, foi desenvolvido uma peca intermediaria para o encaixe de ambas.

Figuras 55 e 56 - Encaixe das pegas

Fonte: da autora, 2020

Ap0s passar a fiagéo pelo furo da peca inferior, € encaixado na mesma uma base de
metal para dar o suporte e sustentagdo ao soquete com a lampada, possibilitando que ela

figue para cima.
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Figuras 57 e 58 - Furo que passa a fiagéo e encaixe do suporte para soquete

Fonte: da autora, 2020

Figuras 59 e 60 - A lampada é enroscada e a pega superior fecha a luminaria

Fonte: da autora, 2020

38



Observou-se que haveria o risco da luminaria virar devido a base da sua peca
inferior ser pequena para suportar toda a sua estrutura, entdo ocorreu a necessidade de
projetar uma base maior que encaixasse na peca, oferecendo mais estabilidade e firmeza

do objeto disposto na vertical.

Figuras 61 e 62 - Base feita de madeira com baixo relevo

Fonte: da autora, 2020

Figuras 63 e 64 - Configuragéo da luminaria com base de sustentagéo

Fonte: da autora, 2020
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8.2 Perspectiva explodida

Figura 65 - Perspectiva Explodida

—» PECAA

. ——> LAMPADA

ITEM QUANT. MATERIAL
PECAA 01 Vidro
LAMPADA 01 Vidro +
Plastico
> PECAB SOQUETE 01 Plastico
BASE DO
SOQUETE 01 Metal
—» FURO
PECA DE .
ENGAIXE 01 Madeira
PECAB 01 Vidro
— BASE DA
\ ‘ ; BASE DA 01 .
LUMINARIA LUMINARIA Madeira

Fonte: da autora, 2020

8.3 Processo de producao a ser utilizado

As etapas para a producdo da luminaria sao de extrema importancia e seréao

descritas em forma de tépicos para facilitar a interpretacédo da mesma (ver figuras abaixo);
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1 - A garrafa sera marcada, com a lamina da maquina de cortar de garrafas, onde sera feito
o corte para que logo em seguida passe pelo processo de ficar na agua quente e depois na

fria, causando um choque térmico e fazendo com que a garrafa se parta no local desejado.

2- A garrafa sera seccionada, gerando assim as pecgas para produzir a luminaria (Peca A e
Peca B)

3- As bordas serao lixadas com lixas de ferro para retirar as rebarbas e a lixa d’agua para
bolear as bordas, evitando cortes, e dar um bom acabamento nas pecas

4 - Sera feito um furo, com a broca serra copo de 10mm, na parte inferior da pega B para
que passe a fiacao

5 - A peca de encaixe da peca A com a pecga B, e a base da luminaria sao produzidas a
partir de circulos de madeira, sera utilizada serra de fita para fabricar essas pecas e de
ferramentas de marcenaria

6 - A parte elétrica tem que ser montada quando o fio ja estiver atravessado o furo da peca
B

7 - A base que encaixa o soquete sera feita de metal, com a ajuda de um alicate essa base
sera moldada para encaixar na peca B

8 - Todas as pecas estando prontas, a luminaria sera montada, encaixando todas as suas
partes

9 - Caso optarem por um acabamento com verniz pra dar um efeito fosco ou colorido no
vidro, esta etapa deve ser feita antes de montar a luminaria

Para localizar todas as pecas e observar onde elas se encaixam, ver figura 65.

Figuras 66, 67 e 68 - Pecas A e B (com furo), peca de encaixe e base da Iuminéria

Fonte: da autora, 2020
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8.4 Produto Final

Algumas amostras do produto final serdo apresentadas, alguns com acabamentos e
outras com o vidro natural, serdo utilizadas trés tipos de lampadas para observar o efeito

causado dentro da peca e a intensidade de sua luminosidade.

Figuras 69 e 70 - Luminaria com o vidro natural e luminaria com verniz caseiro jateado

Fonte: da autora, 2020

Flguras 71 e 72 - lluminagdo com lampada amarela e lampada branca de LED

Fonte: da autora, 2020
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Figuras 73 e 74 - lluminacdo com lampada verde, com influéncia da luz ambiente quando esta acesa acesa e
quando a luz ambiente esta apagada

Fonte: da autora, 2020

Nota-se que por ser um produto de facil uso, incluindo a atividade de trocar as
I&mpadas (quando desplugado da fonte de energia elétrica) o artefato torna-se um objeto

versatil que decora e ilumina o ambiente como o usuario preferir.

8.5 Conclusao

Procurando meios de solucionar a questédo do lixo que é descartado diariamente no
planeta, levando em consideragao os efeitos destrutivos causados por esse ato, esse
projeto foi iniciado pensando em implementar as solugdes pensadas nas pequenas cidades
como exemplo para posteriormente expandir a ideia e influenciar as metrépoles,
conscientizando a populagdo mundial. Partindo da escolha de trabalhar com as garrafas de
vidro e fazendo uma bateria de testes procurando viabiliza-los para pér em pratica as
técnicas para desenvolver novos produtos, foi notado o quao vasto € esse tema da
sustentabilidade e como seus conceitos podem ser aplicados das mais variadas formas.

As solucdes atenderam bem ao propésito de reutilizar as garrafas e nota-se que o
produto final é agregado de valor simbdlico. Muito foi aprendido durante esse percurso e
muito mais ha de ser explorado. Conclui-se que importantes etapas desse processo de
gerar alternativas a partir do upcycling com o vidro foram bem percorridas ao longo desse
projeto. Da grande satisfagdo saber que profissionais se preocupam com o meio ambiente e
utilizam a criatividade como ferramenta de poder para mudar o mundo pra melhor, e esse

trabalho buscou dar uma pequena contribuigdo para que esse movimento cresca.
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