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2 INTRODUCAO

O uso de armas esteve presente ao longo da historia do homem, no periodo paleolitico
ja utilizavam de objetos lapidados para defesa e caca (Figura 1). Com o avanco
tecnologico e o uso de metais surgiram novos objetos como espadas, machados e
lancas. A partir do século IX com o descobrimento da poélvora pelos chineses, iniciava-
se uma nova etapa na historia do homem, a das armas de fogo. (Figura 2).

As armas de fogo surgiram com um proposito bélico e de caca e com o advento da
tecnologia, elas foram modificando, melhorando as necessidades de cada situacao
(Figura 3). Além da utilizacao militar, as armas ganharam um fim esportivo com a
fabricacao de armas pessoais no século XVIl, eram manejadas em torneios de tiro ao
alvo e de caca. Conforme o Comité Olimpico Brasileiro (COB, 2015) os avancgos
tecnologicos fizeram com que os equipamentos evoluissem junto com o esporte. Sua
popularidade fez com que o tiro esportivo chegasse a ser uma modalidade nos Jogos
Olimpicos estando presente até hoje e no dia-a-dia de milhares de pessoas, seja para
a cacga ou passatempo.

A pratica de tiro com armas de fogo como esporte ou passatempo, vem ganhando
popularidade no Brasil ao longo dos anos. A atividade teve maior visibilidade apos a
implementacdo do Estatuto do Desarmamento, Lei n°© 10826/03' (JUSTICA
BRASILEIRA, 2014). Dentro do esporte existem diversas modalidades e sdo usados
diferentes tipos de armas, porém todas tem o mesmo objetivo, demonstracado de
técnica e precisao para atingir um alvo. Uma das varias maneiras de obter a maxima
precisao é por meio de uma plataforma apoio durante a pratica do tiro.

' Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2003/110.826.htm> Acesso em 16, jun. 2019.
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Figura 1: Armas de pedra (3000 A.C)

Fonte: https://www.seeker.com/worlds-oldest-
ground-edge-stone-axe-found-in-australia-
1790762881.html

Figura 2: Canhao de mao em ferro (1390)
Fonte: https://americanhistory.si.edu/blog/1390s-
german-hand-cannon

Figura 3: Fuzil ATl - GALIL 5.56 (2019)

=t

Fonte:
https://www.brownells.com/firearms/rifles/semi-
auto/galil-5-56-folding-wood-18--prod126679.aspx


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2003/l10.826.htm

O uso de plataforma para o tiro tem como objetivo a obtencao da maior estabilidade
e precisao, e € comumente utilizado para tiro com armas longas tendo em vista
fatores técnicos para a pratica, tais como contrapeso, centro de estabilidade
gravitacional e posicionamento. Conforme cita o presidente da International
Benchrest Shooters (STOVER, 2016):

O disparo em bancada € o apice da exatidao e precisado, onde a perfeicao
proxima é alcangavel e a consisténcia é a chave. Os melhores atiradores
neste esporte emocionante sao estudantes ao longo da vida. Nada pode
descrever adequadamente a excitacéo, o desafio e a camaradagem neste
esporte que chamamos de tiro de bancada. (STOVER, Jeff. 2018).

Desta forma o produto pode se caracterizar por um conjunto de mesa e banco, na
qual o atirador apoia sua arma para realizar o tiro (Figura 4). Portanto, com base no
que foi averiguado o produto a ser desenvolvido neste projeto sera um mobiliario
portatil para pratica de tiro de precisao.

2.1 IDENTIFICACAO DA OPORTUNIDADE

Nos ultimos cinco anos houve um aumento de cerca de 879% no registro para
cacadores, atiradores e colecionadores de armas de fogo (CAC’s) (Figura 5),
passando de 8.988 para 255.402 licengas ativas, de acordo com dados levantados
pelo jornal O Globo (2019).

Com o aumento de licengas, existe um mercado em ascensao no Brasil que necessita
de produtos adequados para a realizacao da pratica do tiro. Com base em analises
prévias, constatou-se que diversos produtos possuem pouco desenvolvimento no
quesito de funcionalidade e design, a exemplo das mesas de apoio para armas longas.
Sendo assim busca-se o aperfeicoamento do produto para tiros de precisao.
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Figura 4: Esportistas de tiro de bancada
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Fonte:
https://internationalbenchrest.com/albums/galleries/7
th-annual-michelle-sutton-memorial

Figura 5: Praticante em clube de tiro

Fonte: https://oglobo.globo.com/brasil/registro-de-
tiradores-colecionadores-de-armas-de-fogo-cresce-
879-em-cinco-anos-23613878
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2.2 DELIMITACAO DO ESTUDO

Este projeto delimita-se nas seguintes esferas:

1. Estrutural: Serdo desenvolvidos todos os sistemas mecanicos e funcionais que
possibilitem a montagem e desmontagem da plataforma. Nao serdo desenvolvidos
implementos industriais que possam ser previamente disponibilizados no comércio ou
industria.

2. Ergonémico: As medidas antropométricas e ergonémicas terdo como base dados
obtidos em pesquisas realizadas por instituicées como o IBGE e INT, a fim de garantir
que eles estejam de acordo com as medidas gerais brasileiras. Portanto ndo serao
feitas avaliagbes com o usuario. Além das instituicbes citadas acima, seréo
observadas normas técnicas regulamentadas pela ABNT, com o objetivo de comparar
os dados obtidos.

3. Materiais e Processos: Todos 0os materiais a serem usados no projeto devem ser
passiveis de fabricacao, ou seja, nao serao propostos nenhum novo tipo de processo
de fabricacéo.

4. Estético-formal: As concepgdes formais e escolha da identidade visual do produto
terdao como base referéncias formais a partir da analise do publico-alvo, além de
diferentes produtos da mesma tematica.
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2.3 OBJETIVOS

2.3.1 Objetivo geral

Desenvolvimento de um mobiliario para a pratica de tiro de precisao.

2.3.2 Objetivos especificos

1. Desenvolvimento de sistemas mecanicos que possibilite 0 uso, a montagem e o
transporte do mobiliario;

2. Permitir ao usuario o uso de armas longas, na qual exista um apoio para os bracos
durante a pratica do tiro;

3. Desenvolvimento de elementos estruturais intercambiaveis que auxiliem o manejo
dos acessorios;

2.4 FINALIDADE

1. Auxiliar na tarefa do tiro com armas longas, onde englobam-se rifles, carabinas e
fuzis de assalto de ar comprimido, e necessitam de precisao e técnica.

2. Facilitar a pratica do esporte por meio de um mobiliario de facil montagem,
transporte e manuseio.

3. Possibilitar a acomodacao de acessorios durante o ato de atirar.
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25 METODOLOGIA

As referéncias bibliograficas escolhidas para serem trabalhadas neste projeto sao,
Metaprojeto (MORAES, 2010) e Projeto de Produto (BAXTER, 2000). Com foco nos
fatores mercadoldgicos e funcionais, este sera desenvolvido nas seguintes etapas,
citadas na pagina seguinte:

Etapa de preparacao:

o Definicao da tematica do projeto;

e Levantamento de informacdes acerca do tiro esportivo;
o Definicdo do contexto;

o Identificacdo da oportunidade;

e Delimitacdo do estudo;

e Objetivos gerais e especificos;

o Finalidade;

e Metodologia.

Etapa de levantamento de dados:

e Definicao do publico-alvo;

e Caracterizacao do publico-alvo;

e Analise comparativa do produto;

e Analise comparativa de produtos relacionados;
e Conclusao das analises comparativas;

e Analise estrutural-funcional;

e Conclusao das analises estruturais-funcionais;
e Consideracdes ergondmicas;

e Consideracdes sobre usabilidade;
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e Diretrizes do projeto.
Etapa de anteprojeto:

e Painel de referéncia;

e |dealizacao de conceitos tematicos;

e Geracao formal;

e Geracao de alternativas;

e Matriz de escolha de solucéo;

e Modelo dos sistemas funcionais da solugéo;
e Modelo do produto;

e Refinamento da solucéo escolhida;

e Mock-up da solugéo.

Etapa de projeto:

e Detalhamento do produto;
¢ Funcionalidade e usabilidade do produto;
e Elaboracao da marca do produto.

Etapa de conclusao:

e Concluséo;
e Desenho técnico;
e« Recomendacoes e diagnosticos.
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3 LEVANTAMENTO E ANALISE DE DADOS

Serao descritos os dados levantados e utilizados para o desenvolvimento deste
projeto.

3.1 PUBLICO-ALVO

Para a definicdo do publico-alvo, foi realizado previamente uma entrevista (Apéndice
A) com um especialista no assunto e diante das consideracoes finais, foi determinado
que o foco do projeto e o publico seriam praticantes de tiro esportivo de precisao com
armas longas (Figuras 6 e 7).

Em seguida, foi executada uma pesquisa a respeito dos praticantes de clubes de tiro
esportivo, entretanto o grupo de pessoas que utilizam armas longas € mais restrito,
diferentemente dos que usam a pistola de pressao. Desta maneira houve melhor
aprofundamento sobre as técnicas da atividade através de midias digitais.

Conforme as normas para a obtencao do registro para atividades de CAC, o usuario
deve ser maior de 18 anos, filiado a um clube de tiro, realizar provas de capacitacao
técnica e psicologica, apresentar certiddes negativas e comprovantes de residéncia.

Por fim, com base no que foi apresentado o publico-alvo do projeto sdo homens e
mulheres acima de 18 anos que possuam o registro CAC e praticam tiro esportivo de
precisao com armas longas de pressao.
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Figura 6: Atirador esportivo

Fonte:
https://www.accurateshooter.com/competition/2018-
ibs-group-benchrest-nationals/

Figura 7: Atirador em competicéo

Fonte:
https://www.accurateshooter.com/competition/2018-
ibs-group-benchrest-nationals/
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311 Caracterizagéo do publiCO-a|VO Figura 8: Painel de caracterlzgéo do publico-alvo

Para melhor compreensédo do publico-
alvo, foi realizado um painel? para a
ilustrar o grupo de pessoas que fazem
parte da

categoria de atiradores esportivos com
armas longas.

Em referéncia as armas de cano longo,
efetuou-se um estudo sobre as partes
para melhor compreensao do produto e
auxiliar no desenvolvimento do projeto
(Anexo A).

2 Compilado de imagens disponiveis em: — _ﬁ |

<https://internationalbenchrest.com/albums/galleries/ Fonte: Compilacao do autor, 2019.
7th-annual-michelle-sutton-memorial>

<https://internationalbenchrest.com/albums/galleries/

44th-100-200-score-nationals>, Acesso em 20, mai.

2019.
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3.2 ANALISE COMPARATIVA DOS PRODUTOS SIMILARES

3.2.1

Mesa de apoio para armas longas

Quadro 1: Analise comparativa de mesas de apoio para armas longas

v

Nome: KS-SBP

Nome: Stable Table Lite Shooting
Bench

Nome: Stable Table Deluxe

Nome: Trigger Happy Shooting
Bench

Descricao: Altura ajustavel do
apoio para tiro e assento;

Uso ambidestro;

Inclui bolsos acessorios para
armazenar municao e ferramentas
leves e portateis;

Apoio para mira.

Descricao: Uso ambidestro;
Retratil;

Leve;

Permite rotacéo do banco.

Descricao: Rotagcao em 360 do
tampo e assento;

Assento com regulagem de altura;
Pés com regulagem de angulagao;

Forquilhas de apoio para limpeza da
arma.

Permite rotacédo do assento.

Descricao: Rotacao 360° de todas
as partes;

Uso Ambidestro;
Cadeira removivel;

Bandeja com ajuste de inclinacéao e
seis compartimentos para
acessorios;

Materiais: Aco, 600 Denier,
Termoplastico, Espuma.

Materiais: Aluminio, ABS.

Materiais: Aco, 600 Denier,
Termoplastico, Espuma.

Materiais: Aluminio, 600 Denier,
Termoplastico.

Fabricante: Killshot

Fabricante: Caldwell

Fabricante: Caldwell

Fabricante: Do All Outdoors

Dimensoes: Altura max. do tampo:
87,5 cm;

Comprimento max. da estrutura: 141
cm;

Altura do assento: 51 cm;

Dimenso6es: Comprimento do
tampo: 86 cm;

Largura do tampo: 58,5 cm;
Altura do assento: 43 cm;

Dimenso6es: Comprimento do
tampo: 86 cm;

Largura do tampo: 63 cm;
Altura do assento: 40,5 - 56 cm;

Dimenso6es: Comprimento do
tampo: 76 cm;

Largura da bandeja: 31,75 cm;
Apoio para tiro: 20 x 20 cm;

Cor: Preto

Cor: Cinza

Cor: Cinza e bege

Cor: Preto e cinza

Peso: Aproximadamente 17,69 kg

Peso: Aproximadamente 12,92 kg

Peso: Aproximadamente 27,21 kg

Peso: Aproximadamente 14,42 kg

Fonte: Do autor, 2019.
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Quadro 2: Aspectos positivos e negativos das mesas de apoio para armas longas

PRODUTO

KS-SBP

PONTOS POSITIVOS

Possibilita 0 armazenamento de acessorios por meio de
bolsos laterais;

Regulagem de altura da mesa e do assento.

PONTOS NEGATIVOS

Possui muitas partes estruturais, fazendo com que o
produto tenha um aspecto robusto.

Stable Table Lite
Shooting Bench

Possibilita melhor armazenamento quando fechado;
Menor peso dentre os produtos analisados;

Nao possibilita a regulagem de altura da mesa;

N&o possui compartimentos para armazenamento de
acessorios.

Stable Table Deluxe

Regulagem de altura da mesa e assento;
Pés com regulagem de angulagao;
Possui apoio para manutencéao e limpeza de rifles;

Por conta do seu material, o produto é o mais pesado dentre
os analisados;

N&o possui compartimentos para armazenamento de
acessorios.

Trigger Happy Shooting
Bench

Suas partes podem rotacionar em 360°;

Possui compartimento para armazenamento de acessorios.

Possibilidade de remocé&o do banco para utilizagéo de
pessoas cadeirantes.

Possui muitas partes e componentes, que dificulta sua
montagem e desmontagem.

Fonte: Do autor, 2019
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41 ANALISE COMPARATIVA DE PRODUTOS RELACIONADOS

41.1

Apoio de descanso para armas longas

Quadro 3: Analise comparativa de apoio para armas longas

Nome: Rock BR

Nome: Take Down Rest

Nome: Rifle Bench Shooting Rest

Nome: Therapy Bench Anchor

Descricao: Nivelamento de altura
preciso;

Batente para posicionamento
preciso e descanso continuo;

Possibilita o uso de todos os sacos
de descanso da marca Caldwell.

Uso ambidestro.

Descricao: Nivelamento de altura;
Apoio acolchoado removivel;
Placa protetora de recuo;

Pas acolchoadas de borracha;
Apoio frontal e traseiro;

Uso ambidestro.

Descricao: Nivelamento de altura;
Apoio acolchoado;

Placa protetora de recuo;

Pas acolchoadas de borracha;
Apoio frontal e traseiro;

Uso ambidestro.

Descricao: Nivelamento de alturg;
Uso ambidestro;
Placa protetora de recuo;

Inclui saco de apoio dianteiro e
bandeja para armazenamento de
acessorios.

Apoio frontal e traseiro;

Materiais: Ferro fundido, Aco inox,
Nylon,
Termoplastico.

Materiais: Aco soldado,
Termoplastico, Espuma sintética.

Materiais: Aluminio, Couro,
Termoplastico, Espuma sintética.

Materiais: Aco, Termoplastico,
Espuma sintética

Fabricante: Caldwell

Fabricante: Hyskore

Fabricante: Nitehawk

Fabricante: Primos Group

Dimensoes: Elevacao ajusta-se
entre 15 cm - 26 cm;

Saco dianteiro ajusta-se entre 16,5
cm-22cm.

Dimens6es: Comprimento: 40 cm;
Largura: 44,5 cm.

Dimensoes: Comprimento:57 cm;
Altura: 31 cm;
Largura: 32 cm - 45 cm.

Dimensodes: 25,4 cm x 25,4 cm x
30,5 cm.

Cor: Verde e preto

Cor: Verde militar e preto

Cor: Preto

Cor: Preto e verde neon

Fonte: Do autor, 2019
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Quadro 4: Aspectos positivos e negativos dos apoios de descanso para armas longas

PRODUTO
Rock BR

PONTOS POSITIVOS
Regulagem de altura precisa.

PONTOS NEGATIVOS
Material com peso especifico elevado.

Take Down Rest

Ajuste de altura e comprimento para apoio do rifle;
Possibilita ajuste de angulo para tiro.

Néao preciso possibilita regulagem de altura precisa.

Rifle Bench . . . . ~ . I .

Shooting Rest Ajuste de altura e comprimento para apoio do rifle. Nao preciso possibilita regulagem de altura precisa.
Therapy Bench Ajuste de altura e comprimento para apoio do rifle; Nivel de complexidade de manuseio elevado para o tipo de
Anchor Regulagem de altura precisa. produto.

Fonte: Do autor, 2019

41.2 Suporte para manutencao de armas longas

Quadro 5: Andlise comparativa de suporte para manutengao de armas longas

Nome: 1781-00 C

Nome: RMC-1-30

Nome: GV-30

Descricao: Caixa para transporte de materiais e
dois suportes para limpeza de rifles;

Forquilhas de apoio

Descricao: Bandeja para limpeza de armas
longas, com duas gavetas e dois suportes
removiveis;

Forquilhas de apoio;

Descricao: Onze compartimentos na base;
Forquilhas de apoio;

Materiais: Polipropileno

Materiais: Polipropileno e acrilico

Materiais: Polipropileno

Fabricante: Plano

Fabricante: MTM

Fabricante: MTM

Dimensoes: Comprimento: 51cm;
Altura: 29,5cm;
Largura: 34cm.

Dimensoes: Comprimento: 59 cm;
Profundidade: 8,9 cm;
Largura: 28 cm.

Dimenso6es: Comprimento: 82,5 cm;
Altura: 19 cm;
Largura: 22 cm.

Cor: Verde militar e preto

Cor: Vermelha e preto

Cor: Vermelha e preto

Fonte: Do autor, 2019

TCC DESIGN 2019.1 | Mobiliario para pratica de tiro esportivo de precisado | Levantamento de Dados

25




Quadro 6: Aspectos positivos e negativos dos suportes para manutencéo de armas longas

PRODUTO PONTOS POSITIVOS

Dimensionamento interno que possibilita 0 armazenamento de
1781-00 C diversos acessorios;

Possui forquilhas de apoio.

PONTOS NEGATIVOS

Dimensdes gerais que fazem o produto ser grande.

Nichos bem definidos;

RMC-1-30 . . . Pouco espaco de armazenamento de acessorios.
Possui forquilhas de apoio.
Nichos sem tampa, que impossibilita o transporte do mesmo
GV-30 Possui forquilhas de apoio. com os itens de limpeza.

Pouco espaco de armazenamento.

Fonte: Do autor, 2019

4.2 CONCLUSAO - ANALISE COMPARATIVA

Dentre os produtos analisados foram escolhidos um de cada grupo de produto, com
base nos dados obtidos e conclusbes a partir dos aspectos positivos e negativos por
meio de uma lista de verificacao (Apéndice B). Esta etapa tem como intuito de auxiliar

no processo do projeto em questdes de funcionalidade e uso.

Quadro 7: Selecéo de produtos da andlise comparativa

Mesas de apoio para

Stable Table Lite Shooting Bench
armas longas

Apoio para armas longas. Rock BR

Caixa de manutencao de

RMC-1-30
armas longas.

Fonte: Do autor, 2019
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4.3 ANALISE ESTRUTURAL FUNCIONAL

Para a entender de forma mais direta sobre a estruturacao dos produtos que exercem
a funcao de apoio/suporte para armas longas, a analise estrutural sera divida em trés
categorias distintas e os produtos selecionados foram apresentadas previamente na
conclusao das analises comparativas:

1. Mesas de apoio para armas longas;
2. Apoio de descanso para armas longas;
3. Suporte para manutencao de armas longas.

4.31 Mesa de apoio para armas longas

Quadro 8: Descrigao da estrutura Stable Table Lite Shooting Bench

Figura 9: Estrutura montada Stable Table Lite
Shooting Bench

Stable Table Lite Shooting Bench

FUNCAO

Fonte: Do autor, 2019
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Estruturagcdo base do produto e apoio para acomodacéo

1 Tampo .
de itens sobre a mesa;

2 Sistema de unido e estruturacao Unir e estruturar o tampo da mesa com o banco para

da mesa e banco possibilitar que o produto seja retratil;

3 Assento Acomodar o usuario sentado durante o uso do produto;

4 Placa de fixac&o Unir Qe_ _forma mecanica as pernas no produto e
possibilitar a retratilidade;

5 Perna do banco Estruturar o banco no chao durante o uso do mesmo;

6 Sapata Proporcionar maior estabilidade ao produto;

7 Haste Ligacao de uniao entre o sistema da mesa e banco;

8 Sistema de movimentagao no eixo | Possibilitar o movimento no eixo de uniao;

9 Trava de engate répido Tr_a_var e destravar as pernas do produto para sua
utilizacao;

10 Perna da mesa Estruturar a mesa no chao durante o uso da mesma; Fonte:

https://www.midwayusa.com/product/1019605563/c
aldwell-stable-table-lite-portable-shooting-bench
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4.3.2 Apoio de descanso para armas longas

Quadro 9: Descrigéao da estrutura Rock BR

—_

Suporte de descanso

Rock BR

FUNCAO

Estruturar da parte superior do produto e possibilita a
acomodacao da parte frontal das armas;

2 Manipulo A Regulagem e travamento do suporte para descanso;

3 Manipulo B Regulagem e travamento do sistema de elevagéo;

4 Base da estrutura Estruturar e sustentar o produto em superficies;

. . Proporcionar maior estabilidade ao produto impedindo-o

5 Pino de apoio .
de movimentar-se durante o uso;

6 Haste de limitagao Estabelecer limite de posi¢do para o guarda-méo das
armas de cano longo;

7 Saco de areia Acomodar o guarda-mao ;

8 Rolamento Possibilitar o movimento no eixo de uniao;

9 Manipulo C Travar e destravar as pernas do produto para sua

utilizagcao;

Fonte: Do autor, 2019

4.3.3 Suporte para manutencao de armas longas

Quadro 10: Descrigcao da estrutura RMC-1-30

NOME
Forquilha de apoio;

RMC-1-30

FUNCAO

Apoiar a arma durante a tarefa de limpeza;

Fechamento dos nichos internos da estrutura e permitir

2 Tampa da estrutura . o . .
a visualizacao dos itens contidos no mesmo;
Armazenar itens nos nichos internos e suporte para
3 Estrutura . .
forquilhas de apoio;
Proporcionar maior aderéncia do produto na superficie
4 Sapata P P P

durante o uso;

Fonte: Do autor, 2019

Figura 10: Estrutura montada Rock BR

Fonte:
https://www.caldwellshooting.com/rests/shooting-
rests/rock-br-competition-front-shooting-
rest/440907.html0

Figura 11: RMC-1-30

Fonte:
http://www.combatonline.com.br/complemento/band
eja-rme-1-30
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4.4 CONCLUSAO DAS ANALISES ESTRUTURAIS-FUNCIONAIS

Com base no que foi avaliado, estabeleceu-se alguns critérios que serao usados para
auxiliar nos requisitos projetuais:

1. Mesas devem possuir tampo e pernas para sua estruturacao;

2. Bancos devem ser compostos por assento e pernas.

3. Apoio de descanso deve possibilitar regulagem de altura para acomodacéao do
guarda-mao;

4. Suporte para manutencao de armas longas a caracteristica relevante para o
projeto sdo os nichos internos e as forquilhas de apoio;

Sendo assim o projeto a ser desenvolvido deve possuir poucos componentes e
sistemas funcionais, visando praticidade na execucéao e uso.
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4.5 CONSIDERACOES ERGONOMICAS

Para o desenvolvimento de um mobiliario para pratica de tiro esportivo, € necessario
estabelecer parametros técnicos que estao relacionados ao uso do produto. Os
dados apresentados a seguir foram obtidos por meio de pesquisas na literatura e
midias digitais.

Foram estabelecidos os principais critérios ergondbmicos a serem seguidos, que sao
as Normas Regulamentadoras (NR) dispostas pelo Ministério do Trabalho, e as
Normas Brasileiras (NBR) definidas pela ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas). Ao todo foram analisadas apenas 3 normas que estao de acordo com o
projeto em desenvolvimento:

Quadro 11: Critérios de Normas a serem aplicadas ao projeto

N° DA NORMA ‘ DIRECIONAMENTO DEFINICAO

Visa estabelecer parametros que permitam a
adaptacao das condicbdes de trabalho de modo a
proporcionar o maximo de conforto, seguranca e
desempenho eficiente;

NR N17 Ergonémico

Moveis para escritério — | Visa especificar as caracteristicas fisicas e

PIEIR IR Mesas dimensionais e classificar as mesas para escritorio;

Moveis para escritorio— | Visa  especificar  caracteristicas  fisicas e

NER 13962 Cadeiras dimensionais e classifica as cadeiras para escritério;

Fonte: Do autor, 2019

Deve-se ressaltar que as NBR apresentadas tém como foco moveis para escritorio
que difere do foco projetual, sendo assim os dados obtidos servirdao de base inicial
para o projeto, podendo entao sofrerem futuras alteracoes.
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4.6 USABILIDADE Figura 12: Atirador em posicao para tiro

Conforme visto anteriormente, a pratica do tiro esportivo de precisdo com armas de
cano longo é realizada com o atirador sentado, apoiando pelo menos um dos bracos
sobre o tampo da mesa (Figura 12).

O produto sera destinado tanto para homens quanto para mulheres, desta maneira
sera necessario avaliar as dimensodes antropométricas de ambos. Conforme dados
amostrais e estimativas populacionais, levantadas pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), altura média do homem brasileiro é de 171cm, ja

da mulher é de 160cm. Fonte: https://www.realtree.com/guns-and-
shooting/articles/build-your-own-shooting-range

Em relacao as mesas, as dimensodes sao:

Quadro 12: Dimensdes gerais da mesa de trabalho

ODIGO O ARIA ALOR
Minimo Maximo
HA1 Altura da mesa de trabalho 720 750
L1 Largura da mesa de trabalho 800 -
P1 Profundidade da mesa de trabalho 600 1100
Fonte: ABNT, 1997
Para cadeiras, as dimensdes gerais sao:
Quadro 13: Dimensdes gerais da cadeira de trabalho
A . »,
ODIGO O ARIA
Minimo Maximo
A Altura da superficie do assento 420 500
Al Largura do assento 400 -
A2 Profundidade da superficie do assento 380 -

Fonte: ABNT, 2002
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Com base em uma das finalidades do projeto, conforme citado na pagina 14 (1.
INTRODUCAO) o mobiliario deve ser de facil transporte. Isto posto, seréo
estabelecidos pesos maximos ao produto com base em dados obtidos no livro
Ergonomia: Projeto e Produto (IIDA, 2005).

Quadro 14: Variaveis de for¢ga dos movimentos

MANEJO \ VARIAVEL FORCA MAX. (kg)
. Usar ambos os bragos com todos os dedos se fechando em
Pega grosseiro torno do objeto: 40
p , Levantar e abaixar com um braco, sem usar o peso do
ega grosseiro |, . 27
Pega grosseiro | Movimentos de empurrar e puxar (para frente e para tras); 55

Fonte: lida, 2005, p. 245

Quanto as areas de alcance sobre superficies de trabalho, os valores foram obtidos
no projeto de pesquisa e desenvolvimento do INT (Instituto Nacional de Tecnologia)
chamado ERGOKIT (INT, 2014), conforme exemplificado na ilustracao® a seguir
(Figura 13).

3 llustragao em maior resolugao em ANEXO B
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Figura 13: Area de alcance sobre mesa

o Alcance maximo
. @ Alcance otimo
NN o Area 6tima para trabalho corn as duas maos
N\

L 160 J

Fonte: INT, 2014, p.37
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4.7 DIRETRIZES DO PROJETO

Tem como objetivo guiar e estabelecer diretrizes que irao auxiliar no desenvolvimento
do projeto, sendo os requisitos e parametros baseados nos levantamentos de dados

realizados anteriormente. Com isso, 0s requisitos projetuais sao:

Quadro 15: Requisitos e parametros do projeto

REQUISITO

Deve ter dimensionamento que possibilite facil uso e
transporte
Estrutural

PARAMETRO

Mesa: Entre 720 a 750 mm de altura e largura min. de 800mm;
Banco: Entre 420 a 500 mm de altura e largura min. de
400mm;

Devera ser composto por 3 partes principais;

Mesa, Banco e Apoio de descanso frontal;

Proporcionar facil armazenamento;

Uso de sistemas retrateis que compactam o mobiliario;

Funcional Deve oferecer ao usuario beneficios adicionais;

Nichos para armazenamento de acessorios;
Apoio traseiro auxilio na limpeza arma;

Deve proporcionar ao usuario facil transporte;

Peso maximo do mobiliario: 27kg

Ergonomia

Ter facil manejo para transporte;

Abertura para pega de no minimo 100mm de largura;

Deve ser de facil compreenséao e uso;

Emprego de poucas partes em sua composi¢ao;

Devera abranger seu uso por diferentes adultos;

Simetria do conjunto para utilizacdo por ambidestros:
Regulagem de altura por meio de sistemas funcionais;

Deve ter materiais resistentes a impacto e de baixo peso

Material e
especifico (leve);

Polimero ABS de média densidade;

Tubos de aluminio;
Acrilico;

Processos de

o Ter processo de producéo viavel para ser fabricado em escala;
Fabricacao

Injecdo para polimero e extrusdo para tubos de aluminio;
Processos de acabamento e pintura;

- Devera apresentar carater simbolico as questdes taticas;
Estético-Formal

Formas geometrizadas;
Utilizagao das cores: verde militar, areia deserto, preto fosco;

Utilizar principios de geracao da forma;

Fonte: Do autor, 2019
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4 | GERACAO DE SOLUCOES

TCC DESIGN 2019.1 | Mobiliario para pratica de tiro esportivo de precisdo | Geracédo de Solucdes



O desenvolvimento de solucdes para o projeto do mobiliario foi realizado a partir de
um meétodo especifico, tendo como referéncias as metodologias aplicadas por Dijon
de Moraes (2010) e Mike Baxter (2000). Desta maneira, foi realizado um planejamento
de acordo com as necessidades do produto, conforme exemplificados a seguir:

1. Geracéao de painel de referéncia com base na tematica do projeto;

2. Desenvolvimento dos conceitos tematicos baseados no painel de referéncia
(divididas em duas categorias: Plataformas e Maletas);

3. Concepcao formal, baseando-se em:
3.1. Anadlise de sistemas mecanicos que sirvam para o projeto;
3.2. Caracteristicas dos sistemas mecanicos para mesas e bancos;
3.3. Estudos formais utilizando principios das Leis da Gestalt;

4. Geracéo de alternativas do conceito A - Plataforma e conceito B - Maleta (nao
foram desenvolvidos modelos das alternativas visto a complexidade do projeto e
numero de partes a serem detalhadas, porém foi utilizado o recurso de modelagem
3D para suprir esta necessidade);

4.1 Desenhos sketchs a mao;
4.2 Modelagem 3D no Rhinoceros;

5. Matriz de selecao de solugcado para refinamento e projeto, fundamentando-se a
partir de palavras-chave que estao de acordo com as diretrizes do projeto e critérios
pré-estabelecidos nas diretrizes do projeto (Quadro 16);

6. Refino da solucéo escolhida;
7.1 Modelos dos sistemas mecanicos;
7.2 Modelo da solucao;
7.3 Solucao refinada;
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Quadro 16: Palavras-chave para selegao de

solucdes
| PALAVRAS-CHAVE REQUISITO
Portabilidade Estrutural
Estabilidade Estrutural
Praticidade Uso
Simbolismo Estético-formal

Fonte: Do autor, 2019
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5.1 PAINEL DE REFERENCIA

Foi realizado a geragcdo de um painel de referéncia com um
compilado de ilustracées* (Figura 14), no intuito de auxiliar o
processo criativo para o desenvolvimento das solugoes do  Figura 14: Painel de referéncia do projeto
projeto.

4 Compilado de ilustragdes retiradas de:
<http://www.ukarmsairsoft.com/index.php?main_page=product_info&products_id=
4371>;

<https://topwar.ru/142509-soblaznenie-zakupkami.html>;
<https://www.carrefour.com.br/Carabina-de-Pressao-CBC-B12-7-5-5mm-Oxidada-
Preta/p/MP13906397>
<https://www.cheaperthandirt.com/akkar-sporting-arms-300hd-pump-action-
shotgun-12-gauge-18.5-barrel-3-chamber-5-rounds-synthetic-stock-black-finish-
¢33010/FC-816206012750.html>
<https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-943789887-arma-escopeta-12-
airsoft2000-bbs-200-disparos-frete-gratis-_JM>
<http://maritime-partner.com/segments/boats/alusafe-1100-fic>
<http://www.institutodeestrategia.com/articulo/eurasia/derribo-f-117-yugoslavia-
puso-cuestion-poder-otan/20190327155952022698.html>
<https://www.naval.com.br/ngb/N/NO09/N0O09.htm>
<https://i.pinimg.com/originals/f9/ae/68/f9ae6862a3b4a3fad7{770de17e57606.jp
g>

<https://en.wikipedia.org/wiki/Challenger_2>
<https://www.lencoarmor.com/model/bearcat-medevac-fire-ems/>

Acesso em 15, jun. 2019. Fonte: Do autor, 2019
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5.2 IDEIALIZACAO DE CONCEITOS TEMATICOS

Buscando atender alguma das diretrizes do projeto, conforme exemplificado na
pagina 20 (3. LEVANTAMENTO DE DADOS) os produtos serao divididos em duas
categorias sendo elas: A - Plataforma e B - Maleta. Ambos conceitos possuem 5
alternativas cada e tem como base formal detalhes extraidos do painel de referéncia,
conforme ilustrado no topico anterior.

Figura 16: llustragao do conceito Plataforma Figura 15: llustragao do conceito Maleta

Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019

O conceito Plataforma tem como principio a configuracao retratil das pernas na parte
inferior da mesa. Sendo a sim o tampo da mesa é a base estrutural do produto. Ja no
conceito Maleta o principio retratil &€ obtido por meio do dobramento nos planos X ou
Y, fazendo com que o produto tenha uma configuracao formal de maleta quando
fechado.
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5.3 CONCEPCAO FORMAL

Nesta etapa, foram realizados diversos estudos formais em concordancia com as
ferramentas e métodos que foram apresentados na pagina 35 (4. GERACAO DE
SOLUCOES).

A partir disso, a primeira etapa realizada foi o retiro de formas do painel de referéncia,
pagina 36, em seguida iniciou-se o estudo de sistemas mecanicos que fossem
compativeis com o projeto em mesas e bancos. Houve também a necessidade de
modificacdo das dimensdes gerais do produto, conforme Figura 18, visto as
necessidades de adequacao quanto a pratica do tiro esportivo.

Figura 17: Extracdo de formas do painel de referéncia
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WO - reny anEUS

Fonte: Do autor, 2019
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Figura 18: Dimensionamento do mobiliario em escala

(1:20)

400 mm

600 mm

Fonte: Do autor, 2019
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Figura 19: Estudo de sistemas mecanicos
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Fonte: Do autor, 2019
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531 CONCEPCAO FORMAL - ESTUDO DOS SISTEMAS MECANICOS
PARA MESAS

Figura 20: Estudo formal e de sistemas mecanicos para mesa
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Fonte: Do autor, 2019
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532 CONCEPCAO FORMAL - ESTUDO DOS SISTEMAS MECANICOS
PARA BANCOS

Figura 21: Estudo formal e de sistemas mecanicos para banco
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4.4 | GERACAO DE ALTERNATIVAS
A - PLATAFORMA
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5.41 Alternativa O1

Figura 22: Alternativa 01 - Plataforma
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Figura 23: Modelagem 3D em perspectiva da alternativa O1 - Plataforma Figura 24: Vistas ortogonais da alternativa O1 -
Plataforma

Fonte: Do autor, 2019
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Figura 25: Alternativa 01 - Plataforma, fechada Figura 26: Componentes fechados, alternativa 01

- Plataforma

+ l

Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019
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5.4.2 Alternativa 02

Figura 27: Alternativa 02 - Plataforma
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Fonte: Do autor, 2019

TCC DESIGN 2019.1 | Mobiliario para pratica de tiro esportivo de precisdo | Geracdo de Solucdes

45



Figura 28: Modelagem 3D em perspectiva da alternativa 02 - Plataforma Figura 29: Vistas ortogonais da alternativa 02 -
Plataforma

e

Fonte: Do autor, 2019

Figura 30: Alternativa 02 - Plataforma, fechada Figura 31: Componentes fechados, alternativa 02 -
Plataforma

Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019
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5.4.3 Alternativa 03

Figura 32: Alternativa 03 - Plataforma
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Figura 33: Modelagem3D em perspectiva da alternativa 03 - Plataforma Figura 34: Vistas ortogonais da alternativa 03 -
Plataforma

i

Fonte: Do autor, 2019

Figura 35: Alternativa 03 - Plataforma, fechada Figura 36: Componentes fechados, alternativa 03
- Plataforma

N o —

Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019
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5.4.4 Alternativa 04

Figura 37: Alternativa 04 - Plataforma
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Figura 38: Modelagem 3D em perspectiva da alternativa - 04 Figura 39: Vistas ortogonais da alternativa 04 -
Plataforma

-
i

Fonte: Do autor, 2019

Figura 41: Alternativa 04 - Plataforma, fechada Figura 40: Componentes fechados, alternativa 04 -
Plataforma

Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019
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5.4.5 Alternativa 05

Figura 42: Alternativa 05 - Plataforma
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Figura 43: Modelagem 3D em perspectiva da alternativa 05 - Plataforma Figura 44: Vistas ortogonais da alternativa 05 -
Plataforma
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Fonte: Do autor, 2019
Figura 45: Alternativa 05 - Plataforma, fechada Figura 46: Componentes fechados, alternativa 05 - ™~ ~ _—
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Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019
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4.5 | GERACAO DE ALTERNATIVAS
B-MALETA



5,51 Alternativa O1

Figura 47: Alternativa 01 - Maleta
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Figura 48: Modelagem 3D em perspectiva da alternativa 01 - Maleta Figura 49: Vistas ortogonais da alternativa 01 - Maleta

Fonte: Do autor, 2019

Figura 50: Alternativa 01 - Maleta, fechada Figura 51: Componentes fechados, alternativa 01 -
Maleta

\

Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019
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552 Alternativa 02

Figura 52: Alternativa 02 - Maleta
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Figura 53: Modelagem 3D em perspectiva da alternativa 02 - Maleta Figura 54: Vistas ortogonais da alternativa 02 - Maleta

Fonte: Do autor, 2019
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Figura 55: Alternativa 02 - Maleta, fechada Figura 56: Componentes fechados, alternativa 02 -
Maleta
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Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019
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553 Alternativa 03

Figura 57: Alternativa 03 - Maleta
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Figura 58: Modelagem 3D em perspectiva da alternativa 03 - Maleta Figura 59: Vista ortogonais da alternativa 03 - Maleta

Fonte: Do autor, 2019

Figura 60: Alternativa 03 - Maleta, fechada Figura 61: Componentes fechados, alternativa 03 -
Maleta

Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019
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5.5.4 Alternativa 04

Figura 62: Alternativa 04 - Maleta
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Figura 63: Modelagem 3D em perspectiva da alternativa 04 - Maleta Figura 64: Vistas ortogonais da alternativa 04 - Maleta

Fonte: Do autor 2019

Figura 65: Alternativa 04 - Maleta, fechada Figura 66: Componentes fechados, alternativa 04 - | “r" I
Maleta R l

Fonte: Do autor 2019 Fonte: Do autor 2019 Fonte: Do autor 2019
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5.5.5 Alternativa 05

Figura 67: Alternativa 05 - Maleta
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Figura 69: Modelagem 3D em perspectiva da alternativa 05 - Maleta Figura 68: Vistas ortogonais da alternativa 05 -
Maleta

Fonte: Do autor, 2019

Figura 70: Alternativa 05 - Maleta, fechada Figura 71: Componentes fechados, alternativa 05 -

s,

Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019
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5.6 MATRIZ DE SELECAO DA SOLUCAO

Por meio de um quadro de matriz de selecao (Quadro 17) com critérios baseados nos
objetivos do projeto e em suas diretrizes, realiza-se a avaliacdo dando notas de1a5
para a escolha da alternativa que sera refinada e desenvolvida. Sendo 1 Péssimo, 2
Insatisfatorio, 3 Regular, 4 Bom, 5 Excelente.

Quadro 17: Matriz de selecao da solugao

» » .

(0} 02 03 04 05 (0} 02 03 04 05
Atende aos objetivos do projeto 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Estrutura e funcionalidade 4 5 4 4 4 4 5 4 5 4
Qopflgura como portatil e de 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5
facil transporte
Apresenta boa estabilidade 4 5 2 3 5 2 4 2 5 3
Praticidade de uso 4 4 3 4 4 4 4 4
Car?c.:terlst.lcas’ . 4 3 4 5 5 3 5 4 4 4
estéticas-simbolicas
Utiliza 0s principios de simetria e 4 4 4 5 4 5 5 5 5 5
modularidade
A. altgrnatlva _atenc?e as 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
diretrizes projetuais

33 34 30 33 32 32 37 33 36 34

Fonte: Do autor, 2019

Com base no resultado da matriz de selecao, a solucao escolhida para a continuidade

do projeto foi a alternativa 02 — Maleta.
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5.7 SOLUCAO ESCOLHIDA - REFINAMENTO

A partir da selecao da alternativa inicia-se o processo de refinamento, que visa a
melhoria para o desenvolvimento do projeto. Conforme isso, o processo de
refinamento comeca com a realizacdo dos sistemas mecanicos em papelao e
posteriormente o modelo em escala 1:2 da solucao.

5.7.1 Estudo de formas para refino

Nesta etapa foi configurado estudos de formas para possiveis ajustes no mobiliario
(Figura 72), com o objetivo de melhorar as questdes estruturais e funcionais do
projeto, além de trazer mais estética ao produto. Assim, com base nas analises a

forma que obteve mais pontos positivos foi o numero O1.
Figura 72: Estudo formal para refino

adl Y

Fonte: Do autor, 2019
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5.7.2 Estudo de sistemas mecéanicos

Por meio de modelos em papelao, os estudos feitos tiveram como objetivo a melhor
compreensao dos possiveis sistemas mecanicos a serem utilizados no projeto. Sendo
de suma importancia estes de suma importancia pelo fato que o mobiliario se utiliza
de muitos sistemas em sua configuragao.

Figura 73: Estudos dos sistemas mecanicos da solugéo escolhida

Fonte: Do autor, 2019
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5.7.3 Modelo da solucao

A partir da geracao do modelo em escala reduzida do projeto, foram estabelecidas
algumas modificacdes para o mobiliario, tais como medidas gerais para o tampo da
mesa passaram de 1200mm de comprimento e 800 mm de largura, para 1100mm e
600mm respectivamente. Além da modificacédo no sistema funcional do banco, que
passou por diversos estudos com o objetivo de obter o melhor resultado para o
projeto.

Figura 74: Modelo da solucéao

Fonte: Do autor, 2019
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5.7.4 Solucao refinada

Conforme todo estudo realizado na etapa de refinamento, por meio de estudos
utilizando modelos de papeldo, alcancou-se ao desenvolvimento de uma nova forma
ao produto, que fosse esteticamente mais agradavel e ao mesmo tempo cumprisse
seu papel funcional.

Figura 75: Alternativa antes do refino. Figura 76: Alternativa pos refino

———

Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019
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5| PROJETO

TCC DESIGN 2019.1 | Mobiliario para pratica de tiro esportivo de precisao | Projeto



6.1 DETALHAMENTO DO PRODUTO

Primeiramente, antes de dar inicio a fase de projeto, sera destacada a modificacao
feita no mobiliario, que ocorreu apods a defesa deste projeto no dia 28 de junho de
2019. A mudanca disposta foi realizada na base do banco, posterior a comentarios
efetuados pela banca, que foram de muita valia, fazendo entao o desejo alterar o que
havia sido foi proposto, com a intengcdo de poder melhorar ainda mais o projeto
desenvolvido.

Explanada a modificacao, sera dada a continuidade do projeto nos tépicos seguintes.

Figura 77: Solugao refinada para o projeto Figura 78: Solugao refinada apds comentarios com a banca

Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019
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Com o conceito definido e as concepgdes estruturais e funcionais definidas, todo o
projeto sera detalhado e explicado. A seguir sera demostrada a perspectiva explodida
do produto:

Figura 79: Vista isométrica frontal

Figura 80: Vista isométrica posterior
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Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019
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Figura 81: Vista explodida do banco Figura 82: Vista explodida do apoio para mira
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Fonte: Do autor, 2019 Fonte: Do autor, 2019
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6.2 DETALHAMENTO - TAMPO FRONTAL Figura 83: Detalhes tampo frontal

O tampo posterior é feito de polimero ABS de média densidade
e possui nichos internos para armazenamento de acessorios.
O mesmo possui trés funcdes distintas, a primeira € de
estruturacdo para mesa como tampo, a segunda como
carenagem para o mobiliario e a terceira € por meio de um
rebaixo em para acoplar o apoio de descanso para armas.
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6.3 DETALHAMENTO - TAMPO POSTERIOR

O tampo posterior trés funcdes distintas, a primeira é de
estruturacdo para mesa como tampo, a segunda como
carenagem para o mobiliario e a terceira € de sistema corredico
para o apoio de tiro.
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Fonte: Do autor, 2019
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6.4 DETALHAMENTO - PERNAS LATERAIS

. . Figura 85: Detalhes d laterai
As pernas laterais sdo feitas do mesmo material que o tampo 'gura oo: Letaihes das pernas laterais

do mobiliario. Tendo em vista o menor peso total do produto
além de estarem integrados formalmente e esteticamente.
Para maior estabilidade e estruturacao as pernas possuem
sistemas mecanicos de trava 1809, que atual como nivelador
de amplitude de abertura.

Fonte: Do autor, 2019

TCC DESIGN 2019.1 | Mobiliario para pratica de tiro esportivo de precisao | Projeto 75



6.5 DETALHAMENTO - PERNA

Figura 86: Perna com sistema retratil do mobiliario

As pernas do produto sao feitas de tubos de aluminio de 1.1/4
pol. de diametro externo e possuem pintura eletroestatica para
melhor durabilidade e resisténcia a intempéries como sol,
poeira e agua.

Seu sistema retratil € obtido através de grampos “v” de pressao
que atuam como niveladores de altura e método de uniao com
as pernas laterais.

A altura maxima obtida pela mesa, quando as pernas estao no
nivel maximo de estiro € de 78cm, ja a minima € de 72cm.

Fonte: Do autor, 2019
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6.6 DETALHAMENTO - TAMPA DO COMPARTIMENTO INTERNO

O mobiliario possui tampas de acrilico fosco para conter os
itens que possam ser armazenados nos nichos. Por ser feito de
acrilico, que é um material resistente e translucido, a tampa
permite ao usuario a possibilidade de ver os acessorios
armazenados.

Figura 87: Tampa do compartimento interno do mobiliario

Fonte: Do autor, 2019
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6.7 DETALHAMENTO - APOIO PARA MIRA DA ARMA

Figura 88: Apoio para mira da arma

O apoio para mira tem a funcao de estabilizar o cano das armas
longas durante a pratica de tiro. Possui sistema de elevacao por
meio de barra roscada, semelhante ao macaco mecanico para
carros.

Além de auxiliar na tarefa do tiro, ele permite ao usuario um nivel
de angulacado para que o mesmo possa efetuar disparos em
diferentes posicgoes.

Outra funcionalidade do apoio € que ele, em conjunto com o
apoio para descanso, possibilita a manutencao e limpeza de
forma pratica e eficiente de armas.

Fonte: Do autor, 2019
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6.8 DETALHAMENTO - APOIO PARA DESCANSO DA ARMA

O apoio para descanso da arma tem funcdo de auxiliar na
afericao e limpeza, ele serve como um apoio traseiro para a
soleira. Por nao ser fixo no tampo da mesa, ele permite um
melhor armazenamento do mobiliario quando fechado.
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Figura 89: Detalhe do apoio para descanso da arma

Fonte: Do autor, 2019
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6.9 DETALHAMENTO - BANCO

Figura 90: Detalhes do banco
O banco do produto possui boa funcionalidade e praticidade,

por meio de seu sistema de nivelamento de altura através de
uma barra roscada. O assento e a base sdo removiveis pois
possuem sistemas de encaixe.

O assento possui dimensdes de 250mm x 250mm e atinge uma
altura maxima de 50cm em relacao ao chéo.

Fonte: Do autor, 2019
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6.10 FUNCIONALIDADE E USO

Abaixo serao ilustradas as etapas de uso do mobiliario:

Figura 91: Compilado de ilustragdes sobre as etapas de uso do mobiliario

Fonte: Do autor, 2019

TCC DESIGN 2019.1 | Mobiliario para pratica de tiro esportivo de precisao | Projeto 81



Fonte: Do autor, 2019

TCC DESIGN 2019.1 | Mobiliario para pratica de tiro esportivo de precisao | Projeto 82



O mobiliario possui diversos sistemas mecanicos que auxiliam na sua estruturacao e
funcionalidade. Tais como suporte para pernas de mesa, que tem a funcdo de
estruturar e sustentar o tampo e pernas, dobradicas que servem de uniao mecanica
para o tampo frontal e posterior, sistemas de tubos corredicos por meio de grampos
“v” de pressao. Aléem de forquilhas para sustentacao durante o armazenamento dos
componentes na parte interna dos tampos.

Figura 92: Compilado dos sistemas mecanicos

Fonte: Do autor, 2019
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Para melhor compreensao do projeto, foi feito estudos com mock-ups em papelao e
isopor, para analisar os fatores estruturais do mobiliario e o uso com armas de
pressao de cano longo.

Figura 93: Compilado de fotos sobre realizagcdo de mock-ups
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Fonte: Do autor, 2019
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6.1 MARCA DO PRODUTO

Foi criado uma marca para o mobiliario desenvolvido, tendo em vista se o0 mesmo
fosse implementado no mercado. O nome do mobiliario € Hefesto, fazendo alusédo ao
Deus da mitologia grega, sendo ele conhecido como Deus do fogo, dos ferreiros, dos
metais, dos artesdes e escultores. Conforme desenvolvimento da marca a seguir:

Figura 94: Logo do mobiliario

: : Figura 96: Utilizagao da marca na caixa do produto

Fonte: Do autor, 2019

Fonte: Do autor, 2019

Figura 95: Marca e nome do mobiliario

¢HEFESTO

MOBILIARIO TATICO ESPORTIVO
Fonte: Do autor, 2019
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7 CONCLUSAO

O éxito do projeto foi alcangcado com a elaboracao de um mobiliario para pratica de
tiro esportivo de precisdo que pudesse ser utilizado de maneira pratica e eficiente
pelo usuario, levando em consideracao o crescente numero de praticantes do tiro
esportivo no pais e a necessidade de um produto que atendesse as expectativas e
demandas do publico.

Considera-se que o mobiliario desenvolvido atente todas as diretrizes do projeto
trazendo inovacdes funcionais e estruturais, tendo em vista o que é oferecido no
mercado. O produto destaca-se por ser compacto e de boa portabilidade, aléem de
proporcionar aos usuarios beneficios adicionais como nichos para o armazenamento
de acessorios € a possibilidade de manutencao da arma e afericao da luneta de forma
apropriada.

Sendo assim, o desenvolvimento do trabalho se valeu de todo estudo adquirido
durante seu decurso, pondo a prova o conhecimento assimilado no curso e valendo
como uma experiéncia do que é necessario em um designer para ingressar em sua
trajetoria profissional.
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71 RECOMENDACOES E DIAGNOSTICOS

O mobiliario por ser um conjunto composto diferentes produtos, possui diversos
sistemas mecanicos que nao foram desenvolvidos testados de maneira eficiente. No
produto nao foram realizados testes de resisténcia estrutural e dos sistemas
funcionais, tendo em vista a utilizagao de mock-up em papelao que teve como objetivo
apenas a visualizacao de como seria o mobiliario no estado final.

Logo, para melhor comprovacéao projetual seria oportuno a continuagao por meio de
prototipagem e execucao testes do mobiliario com usuarios durante a pratica do
esporte, observando assim se todos os pontos estipulados no projeto foram
contemplados.
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APENDICE

APENDICE A - ENTREVISTA COM ESPECIALISTA

A entrevista a seguir foi realizada com Watson Massatoshi Kajikawa, Instrutor de
Armamento e Tiro da Policia Rodoviaria Federal (PRF), em 02 de outubro de 2018 via
WhatsApp. A partir da mesma houve a modificagcao no foco do projeto, que auxiliou
posteriormente para seu desenvolvimento.

Entrevistador:

- Boa tarde Watson, me chamo Joao Victor e sou filho da instrutora Marina Leiko da
PRF. Ela me passou seu contato pois estou fazendo um TCC em Design relacionado
a um produto para treinamentos com tiro, voltado para policia.

- No caso eu gostaria de lhe fazer algumas perguntas, para poder entao me basear
no projeto.

Entrevistado:

- Boa tarde, ficarei feliz em ajudar no que for do meu alcance.

Entrevistador:

- Certo, eu poderia fazer algumas perguntas em relacao ao treinamento com armas?
Entrevistado:

- Sim. Figue a vontade em perguntar.
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Entrevistador:

- A ideia inicial para o projeto seria uma plataforma para tiros portatil. No caso uma
“mesa de stand de tiro”, na qual teria compartimentos para colocar os acessorios da
pessoa: oculos, luvas, caixa de municao.

- Porém pelo que eu havia pesquisado, a pessoa utiliza a mesa somente para ter o
apoio da arma quando nao estiver utilizando.

- Minha pergunta seria: Em treinamento em local aberto, ou de campo, € utilizado algo
de apoio ou o policial somente maneja os disparos e depois sai.

- Em relacao ao treinamento com armas de longo alcance como rifles e escopetas, o
manejo deles é feito apoiando em uma superficie ou a pessoa faz isto sem apoio.

Entrevistado:

- Geralmente nao possuimos a mesa para o aluno em ambiente aberto, seja para
armas longas ou curtas.

- A mesa para arma longa € usada em geral para aferir o aparelho optico.
Entrevistador:

- Sim, entdo no caso a mesa nao teria tanto beneficio para realizacéo de treinamentos
com armas curtas?

Entrevistado:

- Para treinamento policial em ambiente aberto provavelmente muito pouco.
- Para tiro olimpico ou fogo central provavelmente ajudaria.

Entrevistador:

- Entendo, outra opcao seria para praticantes de clubes de tiro esportivo.
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Entrevistado:

- Sim em ambiente fechado ou aberto € muito util, ou na modalidade de tiro estatico.
Entrevistador:

- Muito obrigado, mesmo, pelas informacdes e pela disponibilidade do seu tempo.
Entrevistado:

- Disponha, se precisar de mais informacdes € so pedir.
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APENDICE B - LISTA DE VERIFICACAO

Tem como objetivo avaliar os produtos das analises comparativas, utilizando uma
matriz de pontuacdo a partir da atribuicdo de caracteristicas relevantes para o
projeto. Os valores atribuidos para a pontuacéo dos critérios serdao de 1a 5, sendo 1
Péssimo, 2 Insatisfatorio, 3 Regular, 4 Bom, 5 Excelente.

Quadro 18: Lista de verificagao das mesas de apoio

MESAS DE APOIO PARA ARMAS LONGAS

CRITERIOS KS-SBP Stable Table Lite Shooting Bench Stable Table Deluxe Trigger Happy Shooting Bench
Praticidade 2 5 4 3
Funcionalidade 5 3 4 5
Qualidade 4 4 4 4
Durabilidade 5 5 5 5
Estética 2 4 3 2

TOTAL (max. 25) 18 21 20 19

Fonte: Do autor, 2019

Quadro 19: Lista de verificagdo de apoios de descanso

APOIO DE DESCANSO PARA ARMAS LONGAS

CRITERIOS Rock BR Take Down Rest Rifle Bench Shooting Rest Therapy Bench Anchor
Praticidade 5 3 3 3
Funcionalidade 3 4 3 4
Qualidade 5 5 5 5
Durabilidade 5 5 5 5
Estética 3 3 3 3

TOTAL (max. 25) 21 20 19 20

Fonte: Do autor, 2019
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Quadro 20: Lista de verificagao de suportes para manutengéo

SUPORTE PARA MANUTENGAO DE ARMAS LONGAS

CRITERIOS 1781-00 C RMC-1-30 GV-30
Praticidade 4 5 5
Funcionalidade 4 5 3
Qualidade 4 4 4
Durabilidade 5 5 5
Estética 4 3 3

TOTAL (max. 25) 21 22 20

Fonte: Do autor, 2019

Ao término da lista de verificacao, obteve-se os produtos que serao avaliados nas
analises estruturais e funcionais (pagina 27). Os que tiveram melhor pontuacao foram
respectivamente: Mesa Stable Table Lite Shooting Bench, Apoio de descanso Rock
BR e o suporte para manutencao RMC-1-30.
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ANEXO

ANEXO A - CONFIGURACAO DAS ARMAS LONGAS

Figura 97: Detalhamento esquematico do rifle: Thompson Center Compass

Janela de alimentacg&o Alga de mira

Cano Boca do cano

Soleira

Alavanca do ferrolho

Gatilho Guarda-méao

Guarda-mato Suporte de bandoleira

Coronha Empunhadura

Suporte de bandoleira

Fonte: https://www.eletrol.com.br/carabina-de-pressao-spring-55mm-fixxar-mod-
laz-102-madeira-198522018xJM
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ANEXO B - AREAS DE ALCANCE SOBRE MESA

Alcance maxmo
Alcance Stimo
Area dtima para trabalho com as duas maos

Y
50cm
26
Y_
------ L- o i
100 >
160 3
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