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O ENSINO DE EVOLUCAO BIOLOGICA NA
PERCEPGAO DE PROFESSORES E ALUNOS DO
SERTAO PARAIBANO

THE TEACHING OF BIOLOGICAL EVOLUTION IN THE
PERCEPTION OF TEACHERS AND STUDENTS FROM
PARAIBA SEMI ARID REGION

Resumo

A Evolucao Biolégica é um tema integrador dentro das Ciéncias
Bioldgicas. E essencial entender os fatores que facilitam e aqueles que

dificultam o ensino dessa tematica numa perspectiva regional. Partindo
dessa premissa basica, o presente trabalho objetivou avaliar o

conhecimento de alunos e professores de Biologia, através da aplicacao
de questionarios, em 5 grandes escolas de duas cidades distintas: Patos

e Piancd, ambas no estado da Paraiba. O espaco amostral compreendeu
138 alunos regulamente matriculados no 3° ano do ensino médio e 12

professores de biologia. A partir da avaliacao do conhecimento e das
ideias de professores de Biologia e alunos do ensino médio acerca da

tematica de evolucao biolégica e do bioma caatinga, foi possivel
compreender bem como estabelecer lagos entre os conteudos ensinados

em sala de aula com a realidade local dos alunos. Foi observado que
professores (92%) e alunos (90%) admitem que os organismos estao em

constante evolucdao, que a selecdo natural é importante para a Evolucao
Bioldgica (92% e 88%, respectivamente) e que os fosseis constituem a

principal evidéncia evolutiva (67% e 83%, respectivamente). A maioria do
total de inquiridos nesse estudo acredita também na importancia de

citar exemplos do cotidiano dos alunos durante as aulas de evolucao,
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explorando de forma criteriosa a Caatinga, como por exemplo animais,
plantas ou quaisquer outros organismos endémicos desse bioma.

Palavras chaves - Biologia Evolutiva, Nordeste brasileiro, Caatinga,
Ensino Médio.

Abstract

The Biological Evolution is an integrating theme within the Biological
Sciences. It is essential to understand the factors that facilitate and
those that hinder the teaching of this subject in a regional perspective.
The present study aimed to assess the knowledge of students and
teachers of biology, through questionnaires, in 5 great schools in two
different cities: Patos and Pianco, both in the state of Paraiba, Brazil. The
guestionnaires were applied to 138 students in the third year of high
school and to 12 biology teachers. From the evaluation of the
knowledge and ideas of biology teachers and high school students on
the theme of biological evolution and the caatinga biome, it was
possible to understand and establish links between the content taught
in the classroom with the local reality of the students. It was observed
that teachers (92%) and students (90%) admit that the organisms are in
constant evolution, natural selection is important factor for Evolutionary
Biology (92% and 88%, respectively) and that fossils are the main
evolutionary evidence (67% and 83%, respectively). The majority of all
respondents in this study also believes in the importance of using local
examples during evolution classes, exploring specifically examples from
the Caatinga, such as animals, plants or other endemic organisms from
this biome.

Keywords - Evolution Biology, Brazilian Northeast, Caatinga, High
School

Introducao

Quando se faz uma pesquisa sobre a presenca do tema Evolucao
Biologica nas Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental
(DCNEF) e Médio (DCNEM), mesmo que nao existam orientacbes que
contribuam de forma efetiva com a pratica pedagdgica desses
conteudos, sua aplicacao é fundamental para que se desenvolvam
atitudes de cidadaos mais comprometidos com o meio ambiente,
capazes de agir, julgar e tomar decisGes conscientes. A interrelacao do
tedrico com a pratica, sobremaneira, garante o progresso da Biologia
enquanto Ciéncia (BRASIL, 1998).
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Por outro lado, nos Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Fundamental (PCNEF) e Ensino Médio (PCNEM), encontram-se tais
referéncias quanto ao ensino de Evolucao Bioldgica. Por exemplo, as
orientacdes curriculares para o ensino médio nas areas de Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias, de 2006, reforcam o ensino
de Evolucao como tema norteador do ensino de Biologia:

“Um tema de importancia central no ensino de Biologia é
o ensino de Evolucdo Bioldgica. Conceitos referentes a
esse assunto sdao tao importantes que ndao devem apenas
constituir uma pequena parcela de conteddos tratados em
algumas aulas de Biologia e, sim tracar uma linha de
interesses essenciais para discussdes sobre todos os
outros temas.” (BRASIL, 2006, p. 22)

A Evolucdo Biolégica € um tema unificador e integrador das
Ciéncias Biologicas. Sendo assim, é fundamental entender os fatores
que facilitam e os que dificultam o ensino sobre Evolucao na concepcao
do professor de Biologia. No que diz respeito as dificuldades, de acordo
com Coimbra (2007), a Evolucdo Biologica é considerada como um
conteudo dificil de ser trabalhado, muitas vezes é deixado para o final
do plano de curso por apresentar barreiras conceituais por parte de
professores bem como a influéncia das crencas religiosas. . O arranjo
curricular do ensino de evolucéo e as relagbes entre os trabalhos de Charles
Darwin e Gregor Mendel sugere que existam razées complexas para as
dificuldades de aprendizagem desse conteudo, que ndao deve limitar-se
a destreza e aos conhecimentos do professor ou as habilidades
cognitivas do aluno. Pesquisas relacionadas com a Evolucdo Bioldgica,
tém mostrado que este ensino ndo é satisfatorio em varias partes do
mundo e apontam para a necessidade de uma melhoria no processo de
ensino e aprendizagem nesse contexto.

Anderson e colaboradores (2002) desenvolveram um Inventario
com concepgoes alternativas dos estudantes a respeito da evolucdo,
focando varios conceitos, como selecdo natural, adaptacao, reproducao
e especiacdo. O uso deste material poderia servir de diagndstico das
concepcoes prévias dos estudantes e dar orientacdes para o preparo das
aulas (Tidon e Lewontin, 2004).

Donnelly, Kazempour e Amirshokoohi (2008) investigaram a
aceitacdo e rejeicdo da evolucao de alunos do ensino médio, bem como,
a visao de como a evolucdo deveria ser ensinada e o ponto de vista em
relacao a aprendizagem de evolucao.

Investigacdes a respeito deste tema também tém sido realizadas
em diferentes regides do Brasil. Bizzo (1994) constatou que estudantes
de escolas paulistas de diferentes niveis socioecondomicos entendiam
muito pouco de evolucdo e sugeriu novas estratégias para o ensino.

Em alguns estudos realizados, os professores cometem equivocos
em virtude de sua formacao inicial inadequada, adotando
posicionamentos pessoais que diferem do conceito bioldgico de
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evolucdo. Os alunos também possuem concepcoes prévias alternativas,
gue diferem das idéias cientificas, o que denota a importancia de uma
formacao solida em relacdo a esta tematica (CARNEIRO, 2004).

Segundo Bizzo (1994), os estudantes entendem a evolucdo como
progresso, aperfeicoamento, crescimento, sendo a evolucao cultural e
bioldgica dificilmente distinguidas. Eles ainda véem o processo evolutivo
como “bom”, entendendo-o0 como sindbnimo de progresso.

Ao invés de olhar apenas para as habilidades dos alunos e dos
professores, devemos observar também os variados resultados da
interacdo dos estudantes com os professores. A construcao do
conhecimento na sala de aula acontece como um processo social, no
qual se envolve tanto professores quanto estudantes (BIZZO, 1994). E de
fundamental importancia estabelecer lacos com as teorias subjacentes
as atividades de aprendizagem, contextualizando as teses ensinadas, as
hipoteses apresentadas e as teorias discutidas a realidade e ao meio do
aluno (CAVALCANTE; SILVA, 2008).

Diante da falta de orientacdes pedagdgicas sobre o ensino da teoria
da Evolucdo Biologica nas DCNEF e DCNEM, é importante reconhecer
gue essa tematica precisa ser incluida no curriculo escolar como chave
para compreensao da diversidade da vida na disciplina de Biologia. Com
clareza, percebe-se as necessidades de preparar o aluno para enfrentar
questdes relaciondas com a teoria evolutiva, como a conservacao da
biodiversidade , as modificacdbes ambientais, o uso indiscriminado de
inseticidas, ou quaisquer outros temas que exijam o uso de seus
conhecimentos para solucionar problemas concretos, contribuindo para
o entendimento e a analise do meio onde estdo inseridos.

A Caatinga ja foi considerado como um ecossistema pobre em
espécies e endemismos (VANZOLINI et al., 1980; ANDRADE-LIMA, 1982;
PRANCE, 1987). Porém, estudos recentes tém demonstrado a
importancia desse bioma para a conservacdo da biodiversidade
brasileira (LEAL et al.,2003a). Ja foram registradas 932 espécies de
plantas vasculares (GIULIETTI et al.,, 2004), 187 de abelhas
(ZANELLA;MARTINS, 2003), 240 de peixes (ROSA et al., 2003), 167 de
répteis e anfibios (RODRIGUES, 2003), 62 familias e 510 espécies de
aves (SILVA et al., 2003) e 148 espécies de mamiferos (OLIVEIRA et al.,
2003). O nivel de endemismo varia de 3% nas aves a cerca de 7% para
mamiferos e 57% em peixes. Mesmo 0s inventarios sendo incompletos,
o nivel de endemismo para as espécies vegetais também é bastante alto.
Considerando somente as plantas lenhosas e as suculentas, existem 18
géneros e 318 espécies endémicas distribuidas em 42 familias
(SAMPAIO et al., 2002). Mas a importancia da Caatinga nao se limita a
sua elevada biodiversidade e alto grau de endemismo. Como uma regidao
arida altamente imprevisivel, a Caatinga funciona como um importante
laboratério para estudos de como plantas, invertebrados e verte-
brados se adaptam a um regime de chuvas tao variavel e estressante.
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Diante do exposto, esse trabalho teve como finalidade mostrar a
importancia de se utilizar a biodiversidade da Caatinga durante as aulas
de Evolucdo tanto em escolas publicas quanto em uma escola particular.
A pesquisa foi realizada com alunos e professores de duas cidades do
sertao paraibano. Os dados foram coletados por meio de questionarios
aplicados em quatro escolas estaduais na cidade de Patos - PB e em
uma escola privada na cidade de Piancé - PB. Assim, foi possivel
analisar a vivéncia do conceito de Evolucdo Bioldgica entre professores e
alunos a partir da biodiversidade desse bioma.

Pesquisa
Contexto e Amostra

O universo escolhido para a pesquisa foram duas cidades distintas:
Patos e Piancd, ambas no sertao do estado da Paraiba.

As escolas escolhidas na cidade de Patos foram as 4 maiores da
rede ensino publico, tanto em termos de alunos quanto de estrutura
fisica. A primeira escola abordada foi a E.E.E.F.M. Doutor Dionisio da
Costa, seguida pela E.E.E.F.M. Monsenhor Manuel Vieira, depois a
pesquisa continuou na E.E.E.F.M. Professor José Gomes Alves e por fim,
os dados foram coletados na E.E.E.F.M. Auzanir Lacerda. . Ja na cidade
de Piancé, o espaco selecionado foi o Colégio Compacto, a maior escola
privada em relacdao ao numero de alunos.

Em cada escola selecionada, os diretores e professores foram
contactados com antecedéncia para a aplicacio dos questionarios.
Estes , por sua vez, foram aplicados nos periodos matutino e vespertino
entre os meses de novembro de 2012 e marco de 2013, com alunos do
3° ano do ensino médio. Foram inquiridos no total 110 alunos e 11
professores na cidade de Patos, e 28 alunos e 1 professor na cidade de
Pianco.

Coleta e Analise dos dados

O primeiro passo na coleta de dados foi a solicitacao formal a
direcdo da escola, mediante entrega de oficio para acesso aos
professores e alunos.

Os questionarios aplicados com os alunos continham uma breve
identificacdo do sujeito da pesquisa, onde os mesmos informaram
dados pessoais tais como nome completo, a data de nascimento, sexo,
o nome da escola e a série que cursam. Cada questionario aplicado com
os alunos possuia 2 paginas com 13 questdes, que foram dividas em 3
partes. A primeira parte fazia referéncia a Teoria da Evolucao Bioldgica,
a segunda parte remetia aos mecanismos que atuam na Evolucao
Bioldgica e, a terceira e ultima parte fazia referéncia a Teoria da
Evolucdo Bioldgica, o Bioma Caatinga e a relacao teoria-pratica. Os
guestionarios aplicados com os professores diferiram em alguns
aspectos quando comparados aos questionarios dos alunos. Nos
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primeiros, além de colocarem seus dados gerais, os docentes também
apontaram o tempo de docéncia. Em relacdo as questdes, os
guestionarios também foram divididos em 3 partes, mas com o
acréscimo de mais duas perguntas, totalizando de 15 questdes.

Além dos questionarios, tanto os alunos quanto os professores,
assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
afirmando que foram devidamente informados e esclarecidos sobre a
finalidade e objetivos da pesquisa, bem como sobre a utilizacao das
informacdes exclusivas para fins cientificos. Cada sujeito ainda foi
informado de que nao tera seu nome divulgado de forma alguma e que
tem a opcdo de retirar seu consentimento a qualquer momento.

RESULTADOS E DISCUSSAO
PROFESSORES

Esse estudo teve como espaco amostral 12 docentes da
disciplina de Biologia de 4 escolas publicas na cidade de Patos - PB e de
uma escola particular na cidade de Piancé - PB. Foram aplicados no
total 12 questionarios aos docentes. Todos os docentes devolveram os
guestionarios respondidos o que proporcionou 100% do espaco
amostral esperado.

O questionario proposto foi dividido em trés partes (Sobre a
Teoria da Evolucdo Bioldgica - Sobre os mecanismos que atuam na
Evolucao Biolégica - Sobre a Teoria da Evolucao Bioldgica e a pratica
docente) e foi aplicado com a finalidade de mostrar a importancia de
utilizar a biodiversidade do bioma Caatinga durante as aulas de
Evolucao.

Sobre a Teoria da Evolucao Biologica, o questionario resultou nos
seguintes percentuais: quando perguntado aos professores se o0s
mesmos acreditam que os organismos estdo em constante Evolucao
Biologica, 92% respondeu que sim e 8% apresentou resposta negativa
(FIGURA 1).
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® Sim ® Niao

FIGURA 1: Representacao percentual do numero de professores inquiridos
sobre a crenca na constante Evolucao Bioldgica dos organismos.

@® Leu o livro completo

@® Leu, mas ndo finalizaram
Apenas ouviu falar

@ N3o leu, nem ouviu falar

FIGURA 2: Representacdo percentual do niumero de professores inquiridos que
leram o livro A origem das espécies de Charles Darwin.
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A respeito da leitura do livro “A origem das espécies” de Charles
Darwin, 33% leu o livro completo, 43% leu, mas nao finalizou a leitura,
25% apenas ouviu falar desse livro e nenhum dos professores
perguntados respondeu que nunca ouviu falar do livro.

No que diz respeito a leitura de obras de autores como Douglas
Futuyma, Mark Ridley ou Theodosius Dobzhansky, 8% leu obras dos 3
autores, 17% leu obras de apenas dois desses autores, 25% leu obras de
apenas 1 desses autores e, 50% dos professores perguntados nunca leu
obras de nenhum dos 3 autores.

@® Sim, dos 3 autores

@® Sim, mas apenas de 2 autores
Sim, mas apenas de 1 autor

® Nioleu

FIGURA 3: Representacdo percentual do niumero de professores inquiridos que
leram obras de autores como Douglas Futuyma, Mark Ridley ou Theodosius
Dobzhansky.

Quando perguntado aos professores se os mesmos acreditam que
a selecao natural é importante para a Evolucdo Biologica, 92% respondeu
que sim, 8% nao respondeu e nenhum dos professores inquiridos
apresentou resposta negativa.
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® Sim @ Nao Nao respondeu

FIGURA 4: Representacdo percentual do numero de professores inquiridos
sobre a crenca na importancia da selecdo natural para a Evolucao Bioldgica.

@® Sim, todos os fatores

@ Sim, mas apenas alguns fatores
Nao, nenhum dos fatores

@® N3o responderam

FIGURA 5: Representacdo percentual do numero de professores inquiridos
sobre a importancia de fatores como mutacdo, recombinacao génica e deriva
genética para que ocorra evolucdo.
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Sobre os mecanismos que atuam na Evolucdo Bioldégica, o
questionario resultou nos seguintes percentuais: quando perguntado
aos professores se fatores como mutacdo, recombinacdo génica e deriva
genética sdao necessarios para que ocorra evolucao, 75% respondeu que
todos esses fatores sao necessarios, 17% que alguns desses fatores sao
necessarios, 8% nao respondeu e nenhum dos professores inquiridos
respondeu que nenhum desses fatores é necessario (FIGURA 5).

Quando se perguntou aos professores se adaptacao e mudanca
sdo sindbnimos de Evolucdao Bioldgica, 50% respondeu que ambos os
processos sao sindnimos, 25% que apenas adaptacdo é sindnimo, 8%
gue apenas mudanca é sindnimo e 17% respondeu que nenhum desses
processos é sindnimo de Evolucao Bioldgica.

@® Sim, ambos sdo sindnimos
@® Sim, mas apenas adaptacao

Sim, mas apenas mudanca
@® Nao, nenhum fator

FIGURA 6: Representacdo percentual do numero de professores inquiridos que
acreditam que adaptacdo e mudanca sdo sindnimos de Evoludo Bioldgica.

Em relacao as evidéncias evolutivas, 92% sabe dizer o que sao,
nenhum dos professores perguntados apenas ouviu falar, nao sabe ou
nunca ouviu falar e 8% nao respondeu.
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® Sim

@ Apenas ouviu falar
Nao sabe

@® Nunca ouviu falar

@® Nazo respondeu

FIGURA 7: Representacdo percentual do niumero de professores inquiridos que
sabe dizer ou ja ouviu falar das evidéncias evolutivas.

Quando se pediu para que os professores indicassem pelo menos
uma evidéncia evolutiva, 8 indicaram fésseis (67%, do total de 12
professores), 5 indicaram analogias e homologias anatomicas, 4
indicaram sequéncias genéticas, 7 indicaram desenvolvimento
embriolégico, 3 indicaram comportamento e 2 inquiridos nao
responderam.
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Eﬂll.

Tipo de evidéncias evolutivas

Fosseis

Analogias e homologias anatémicas
Sequéncias genéticas
Desenvolvimento

Comportamento

Nao respondeu

FIGURA 8: Representacdo percentual do numero de professores inquiridos que
sabem indicar pelo menos 1 evidéncia evolutiva.

Sobre a Teoria da Evolucao Biologica e a pratica docente, o
questionario resultou nos seguintes percentuais: quando perguntado
aos professores se 0S mesmos conseguem ministrar o conteudo de
Evolucdo Bioldgica, 75% respondeu que ministra sem dificuldades, 8%
nao consegue ministrar, 17% nao respondeu e nenhum dos professores
inquiridos respondeu que consegue ministrar, mas tem algumas
dificuldades (FIGURA 9).
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@® Ministra sem dificuldades
@® Tem algumas dificuldades

N&o consegue ministrar
@® N3o respondeu

FIGURA 9: Representacdo percentual do niumero de professores inquiridos que
conseguem ministrar o conteudo de Evolucao Bioldgica.

20,70

® Sm @ Nao Nao respondeu

FIGURA 10: Representacdo percentual do numero de professores inquiridos
que usam apenas exemplos classicos de evolucao (as serpentes rastejantes ou
0 pescoco das girafas) durante as aulas.
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Em relacdo as aulas de Evolucdo, perguntamos aos professores se
estes fazem uso apenas dos exemplos classicos de evolucao (as
serpentes rastejantes ou o pescoco das girafas). 67% respondeu que
sim, 8% apresentou resposta negativa e 25% ndo respondeu (FIGURA
10).

Quando se perguntou aos docentes se os mesmos acreditam que
é importante, durante as aulas de evolucao, citar exemplos do cotidiano
dos alunos, 83% respondeu que sim, 17% nao respondeu e nenhum dos
professores inquiridos considera isso irrelevante ou apresentou resposta
negativa (FIGURA 11).

® Sim

@® Sim, mas considera irrelevante
Nao

@® N3o respondeu

FIGURA 11: Representacdo percentual do nimero de professores inquiridos
que acreditam na importancia de citar exemplos do cotidiano dos alunos.

Ainda fazendo referéncia as aulas de evolucdo, perguntamos ao
professores se esses acreditam que é importante explorar o bioma
Caatinga durante as aulas, 83% respondeu que sim, 17% nao respondeu
e nenhum dos professores inquiridos considera isso irrelevante ou
apresentou resposta negativa (FIGURA 12).
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® Sim

@ Sim, mas considera irrelevante
Nao

@® N3zo respondeu

FIGURA 12: Representacdo percentual do nimero de professores inquiridos
que acreditam na importancia de explorar o bioma Caatinga durante as aulas
de evolucao.

Continuando a falar das aulas de evolucao, perguntamos aos
professores se esses ja utlilizaram como exemplos representantes
(plantas, animais ou quaisquer outros organismos) endémicos da
Caatinga durante as aulas, 58% respondeu que sim, 8% utiliza apenas
plantas como exemplo, 17% nunca utilizou exemplos com
representantes endémicos desse bioma , 17% nao respondeu e nenhum
dos professores inquiridos utiliza apenas animais como exemplo
(FIGURA 13).
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® Sim

@ Sim, mas utiliza apenas plantas
Sim, mas utiliza apenas animais

® Nao

@® N3o respondeu

FIGURA 13: Representacdo percentual do nimero de professores inquiridos
que ja utilizaram como exemplos representantes (plantas, animais ou
quaisquer outros organismos) endémicos da Caatinga.

Quando se perguntou aos professores se esses conhecem o Vale
dos Dinossauros da cidade de Sousa - PB e se acreditam que exista
alguma relacao desse lugar com a teoria da selecao natural (FIGURA 14),
67% respondeu que conhece o Vale e acredita nessa relacao, 17%
respondeu que ainda ndao conhece o Vale, mas acredita na relacao, 17%
nao respondeu e nenhum dos professores inquiridos respondeu que
conhece ou ndo o lugar, mas ndo acredita que exista alguma relagao.

Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
Vol. 7?2 Ne?, 207?

23



@ Conhece e acredita na relagéo

@® Conhece, mas nio acredita na relacdo
Ainda ndo conhece, mas acredita na relacao

@® N3io conhece, nem acredita na relacao

@® Nao respondeu

FIGURA 14: Representacdo percentual do nimero de professores inquiridos
que conhece o vale dos Dinossauros da cidade de Sousa - PB e acredita que
exista alguma relacdo desse lugar com a teoria da selecdao natural.

Perguntamos aos professores se os mesmos conhecem exemplos
da megafauna que habitou o bioma Caatinga ha alguns milhdes de anos
atras (FIGURA 15) e, 67% respondeu que sim, enfatizando que dessa
megafauna faziam parte grandes carnossauros, herbivoros e peixes,
17% respondeu que essa megafauna era composta de apenas grandes
peixes, 17% ndo respondeu e nenhum dos professores inquiridos
respondeu que dela faziam parter apenas grandes carnossauros ou
apresentou resposta negativa.
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@ Sim, carnossauros, herbivoros e peixes

@ Sim, apenas grandes carnossauros
Sim, apenas grandes peixes

® Niao

@® N3o respondeu

FIGURA 15: Representacdo percentual do nimero de professores inquiridos
que conhece a megafauna que habitou o bioma Caatinga ha alguns milhdes de
anos atras.

ALUNOS

Esse estudo teve como espaco amostral 138 alunos da disciplina
de Biologia de 4 escolas publicas na cidade de Patos - PB e, de uma
escola particular na cidade de Pianco - PB, foram aplicados no total 138
guestionarios aos discentes. Todos os alunos devolveram os
qguestionarios respondidos o que proporcionou 100% do espaco
amostral esperado.

O questiondrio proposto foi dividido em trés partes (Sobre a
Teoria da Evolucdo Bioldgica - Sobre os mecanismos que atuam na
Evolucao Biolégica - Sobre a Teoria da Evolucao Bioldgica e a pratica
docente) e foi aplicado com a finalidade de mostrar a importancia de
utilizar a biodiversidade do bioma Caatinga durante as aulas de
Evolucao.

Sobre a Teoria da Evolucao Bioldgica, o questionario resultou nos
seguintes percentuais: quando perguntado aos alunos se os mesmos
acreditam que os organismos estao em constante Evolucdo Bioldgica,
90% respondeu que sim e 10% apresentou resposta negativa (FIGURA
16).
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® SIM ® NAO

FIGURA 16: Representacdo percentual do numero de alunos inquiridos sobre
a crenca na constante Evolucao Bioldgica dos organismos.

Leu o livro

Leu o livro, mas nao finalizou

Nao leu, apenas ouviu falar

Nunca leu, nem ouviu falar do livro
Nao respondeu

FIGURA 17: Representacdo percentual do nimero de alunos inquiridos que
leram o livro A origem das espécies de Charles Darwin.
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A respeito da leitura do livro A origem das espécies de Charles
Darwin, 1% leu o livro completo, 7% leu, mas nao finalizou a leitura,
61%, 29% nao leu, apenas ouviu falar nesse livro e 2% nao respondeu
(FIGURA 17).

Quando perguntado aos alunos se os mesmos acreditam que a
selecdo natural é importante para a Evolucdo Bioldgica, 88% respondeu
que sim, 12% nao respondeu nenhum dos alunos inquiridos apresentou
resposta negativa (FIGURA 18).

® SIM ® NAO

FIGURA 18: Representacdo percentual do numero de alunos inquiridos sobre
a crenca na importancia da selecao natural para a Evolucdo Bioldgica.

Sobre os mecanismos que atuam na Evolucdo Bioldégica, o
questionario resultou nos seguintes percentuais: quando perguntado
aos alunos se fatores como mutacdo, recombinacdo génica e deriva
genética sao necessarios para que ocorra evolucdao, 36% respondeu que
todos esses fatores sao necessarios, 58% que alguns desses fatores sao
necessarios, 4% respondeu que nenhum desses fatores é necessario e
2% nao respondeu (FIGURA 19).
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@® Sim, todos os fatores

@ Sim, mas apenas alguns dos fatores
Nao, nenhum desses fatores

@® Nao respondeu

FIGURA 19: Representacdo percentual do numero de alunos inquiridos sobre
a importancia de fatores como mutacdo, recombinacdo génica e deriva
genética para que ocorra evolucdo.

Quando se perguntou aos alunos se adaptacao e mudanca sao
sinbnimos de Evolucdo Biolégica, 50% respondeu que ambos os
processos sao sindnimos, 25% que apenas adaptacdo é sindnimo, 8%
gue apenas mudanca é sindnimo e 17% respondeu que nenhum desses
processos é sindnimo de Evolucao Biologica (FIGURA 20).
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@® Sim, ambos sdo sinbnimos

@ Sim, mas apenas adaptacédo
Sim, mas apenas mudanca

@® Nao, nenhum é sindnimo

@® Nio respondeu

FIGURA 20: Representacdo percentual do nimero de alunos inquiridos que
acreditam que adaptacdo e mudanca sdo sindbnimos de Evoludo Bioldgica.

Em relacdo as evidéncias evolutivas, 25% sabe dizer o que sao,
27% apenas ouviu falar, 22% nao sabe dizer, mas ja ouviu falar dessas
evidéncias, 24% nunca ouviu falar e 2% dos alunos perguntados nao
respondeu (FIGURA 21).
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Sim, sabe dizer

Sim, mas apenas ouviu falar
Nao sabe, mas ja ouviu falar
Nao sabe e nunca ouviram falar
Nao respondeu

FIGURA 21: Representacdo percentual do numero de alunos inquiridos que
sabe dizer ou ja ouviu falar das evidéncias evolutivas.

Quando se pediu para que os alunos indicassem pelo menos uma
evidéncia evolutiva, 83% indicou fosseis, 4% indicou analogias e
homologias anatémicas, 7% indicou desenvolvimento embrioldgico, 7%
ndao respondeu e nenhum dos alunos perguntados indicou sequéncias
genéticas ou comportamento como evidéncias evolutivas (FIGURA 22).
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@® Fosseis ® A.H.Anatbmicas
Sequéncias genéticas @ Desenvolvimento embrionario
@® Comportamento @ Na&o responderam

FIGURA 22: Representacdao percentual do numero de alunos inquiridos que
sabem indicar pelo menos 1 evidéncia evolutiva.

Sobre a Teoria da Evolucdo Biologica e a pratica docente, o
questionario resultou nos seguintes percentuais: quando perguntado
aos alunos se os mesmos durante as aulas de evolucdo, seus
professores faziam uso apenas dos exemplos classicos de evolucao (as
serpentes rastejantes ou o pescoco das girafas) 37% respondeu que sim,
54% apresentou resposta negativa e 9% ndo respondeu (FIGURA 23).

Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
Vol. 7?2 Ne?, 207?

31



® SIM @ NAO N&o respondeu

FIGURA 23: Representacdo percentual do nimero de alunos inquiridos cujos
professroes usam apenas exemplos classicos de evolucdo (as serpentes
rastejantes ou o pescoco das girafas) durante as aulas.

Quando se perguntou aos dicentes se 0s mesmos acreditam que é
importante, durante as aulas de evolucdo, seus professores citarem
exemplos do cotidiano do seu cotidiano (FIGURA 24), 78% respondeu
que sim, 12% considera isso irrelevante, 4% apresentou resposta
negativa e 6% nao respondeu.
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o SIM ® Relevante
NAO @® N3io responderam

FIGURA 24: Representacdo percentual do nimero de alunos inquiridos cujos

professores ja utilizaram durante as auals de evolucdo exemplos de seu
cotidiano.

@® Sim, o bioma deve ser explorado
@® Sim, mas acham irrelevante

Nao
@® Na&o responderam

FIGURA 25: Representacdao percentual do numero de alunos inquiridos que

acreditam na importancia de explorar o bioma Caatinga durante as aulas de
evolucao.
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Ainda fazendo referéncia as aulas de evolucao, figura 25,
perguntamos ao alunos se esses acreditam que é importante explorar o
bioma Caatinga durante as aulas, 73% respondeu que sim, 14%
considera isso irrelevante, 4% resposta negativa e 7% nao respondeu.

Continuando a falar das aulas de evolucao, perguntamos aos
alunos se seus professores ja utlilizaram como exemplos representantes
(plantas, animais ou quaisquer outros organismos) endémicos da
Caatinga durante as aulas, 49% respondeu que sim, 16% utliza apenas
plantas como exemplo, 4% utiliza apenas animais como exemplo, 23%
nunca utilizou exemplos com representantes endémicos desse bioma e
8% nao respondeu (FIGURA 26).

@® Sim, plantas e animais

@ Sim, mas apenas plantas
Sim, mas apenas animais

@ Nao, nunca utilizou

@® Nao respondeu

FIGURA 26: Representacdao percentual do nimero de alunos inquiridos cujos
professores no decorrer das aulas de evolucdo ja utilizaram como exemplos
representantes (plantas, animais ou quaisquer outros organismo) endémicos
da Caatinga.

Quando se perguntou aos alunos se esses conhecem o Vale dos
Dinossauros da cidade de Sousa - PB e se acreditam que exista alguma
relacao desse lugar com a teoria da selecao natural, 23% respondeu que
conhece o Vale e acredita nessa relacao,10% respondeu que conhece o
lugar, mas acredita que exista alguma relacdo, 51% respondeu que
ainda ndo conhece o Vale, mas acredita na relacdo e 9% respondeu que
ndao conhece nem acredita na relacao e 7% nao respondeu (FIGURA 27).
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@® Conhece e acredita na relagado

@ Conhece, mas nao acredita na relagao
Ainda ndo conhece, mas acredita na relagao

@ N3io conhecm nem acredita na relacao

@® Nao respondeu

FIGURA 27: Representacdo percentual do numero de alunos inquiridos que
conhece o vale dos Dinossauros da cidade de Sousa - PB e acredita que exista
alguma relacao desse lugar com a teoria da selecdo natural.

Perguntamos aos alunos se os mesmos conhecem exemplos da
megafauna que habitou o bioma Caatinga ha alguns milhées de anos
atras e, 23% respondeu que sim, enfatizando que dessa megafauna
fizeram parte grandes carnossauros, herbivoros e peixes, 3% respondeu
que dela fizeram parter apenas grandes carnossauros, 2% respondeu
que essa megafauna era composta de apenas grandes peixes, 65% nao
soube responder e 7% nao respondeu (FIGURA 28).
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@® Sim, carnossauros, herbivoros

@ Sim, grandes carnossauros
Sim, apenas peixes

@ Naio sabe responder

@® N3&o sabe respondeu

FIGURA 28: Representacdo percentual do numero de alunos inquiridos que
conhece a megafauna que habitou o bioma Caatinga ha alguns milhdes de
anos atras.

Os dados encontrados nas analises revelam percentuais
semelhantes tanto nas respostas dadas pelos professores como pelos
alunos. Alguns topicos sao notadamente aceitos, com altos niveis de
concordancia, denotando uma predisposicao dos informantes a
acreditarem em certos fatores associados com a teoria evolutiva, tais
como mutacdo, deriva genética e recombinacdo génica. Porém,
mostram-se divididos em se trantando de alguns processos tais como
adaptacao e mudanca sendo entendidos como sinénimos de Evolucao
Bioldgica.

De maneira geral, os dados encontrados, tanto nas escolas da
cidade de Patos quanto na escola de Piancd, demonstram que a maioria
dos professores e dos alunos seguem a mesma linha de pensamento,
uma vez que ambos creém na constante evolucao dos organismos, na
importancia da selecao natural para a Evolucao Bioldgica e indicam os
fosseis como a principal evidéncia evolutiva. Do mesmo modo, as duas
classes inferidas nesse estudo, acreditam na importancia da utilizacao
da biodiversidade do bioma Caatinga durante as aulas de evolucdo,
assim como na existéncia de alguma relacdao entre o Vale dos
Dinossauros, localizado na cidade de Sousa - PB, com a teoria da
selecdao natural. Entretanto, em relacao aos organismos que habitaram a
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Caatinga ha alguns milhées de anos, os dados obtidos mostram que boa
parte dos professores conhece essa megafauna, enquanto que a maioria
dos alunos nao conhece.

Os professores e alunos entendem a adaptacao como uma resposta
ao processo evolutivo. Para Sepulveda e El Hani (2007) o significado da
palavra ‘adaptacao’ é consistente com aquele que encontramos em sua
etimologia, a partir dos termos latinos ad + aptus, ou seja, em direcao a
um ajuste.

A palavra “adaptacdo” tem sido empregada na biologia para referir-
se a mudancas fisiolégicas ocorridas ao longo da vida dos organismos,
assim como, para referir-se a mudancas evolutivas que ocorrem em
nivel de populacdes, ao longo da filogénese (Sepulveda e El-Hani,
2007).

Neste sentido, percebemos que tanto os professores como os alunos
concebem a adaptacdo evolutiva como caracteristica que permite a
espécie condicbes mais favoraveis de existéncia.

Tanto os estudantes como os professores de ciéncias e biologia
trazem para a sala de aula uma concepcao da teoria da Evolucao
Bioldgica, elaborada perante o contato com seu meio sociocultural, que
influi diretamente na construcdo de suas crencas pessoais. Pois, como
afirma Bizzo (1994), a construcdo do conhecimento é um processo
social que envolve alunos e professores, que carregam para a sala de
aula diversas ideias que podem influenciar o ensino-aprendizagem de
ciéncias.

O acesso do aluno ao conhecimento cotidiano e as crencas e
valores do meio em que vive é maior e mais facil, e o educando nado
deixara essas formas de conhecimento ao ingressar na escola.
Entretanto, a escola representa a principal oportunidade de os
individuos terem acesso a novos conhecimentos, sejam eles cientificos,
artisticos ou culturais (BIZZO, 1998).

Consideracoes finais

Como encerramento deste trabalho, algumas consideracoes
surgem a partir da analise das concepcoes de Evolucdao Bioldgica dos
professores e alunos, discutidas a sequir:

Ao longo da analise realizada constatamos que a maioria dos
professores bem como a dos alunos acredita que os organismos estao
em constante evolucao e que a selecdo natural é importante para a
Evolucao Bioldgica.

Também observamos que as palavras associadas ao processo
evolutivo como adaptacdao e mudanca, sao entendidas como sinGbnimos
para metade dos professores e metade dos alunos inquiridos na
pesquisa, mas quando falamos de fatores como mutacao, derivagenética
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e recombinacdao génica, a maioria dos docentes entende que todos
esses sdo necessarios para que ocorra evolucdo, ja para os discentes
apenas alguns desses fatores sao importantes nesse processo.

Outra semelhanca analisada em relacdo ao ponto de vista de
professores e alunos, é que ambas as classes sabem dizer o que sdo as
evidéncias evolutivas, reconhecendo os fésseis como sendo a principal
delas.

Por fim, tanto a maior parte de professores como a de alunos
acredita na importancia de se explorar o bioma Caatinga durante as
aulas de evolucdo, bem como na existéncia de alguma relacdo entre o
Vale dos Dinossauros, localizado na cidade de Sousa - PB, com a teoria
da selecao natural.

Nesse sentido, o processo ensino-aprendizagem da Evolucao
Bioldgica torna-se mais simples, uma vez que, professores e alunos
pensam de forma semelhante, sendo assim, os professores podem
detectar os possiveis equivocos apresentados por seus alunos e auxiliar
na superacao de tais dificuldades.

A teoria evolutiva, embora corroborada pela comunidade cientifica,
continua gerando conflitos no pensamento cognitivo de professores e
alunos. Porém, também constatamos que em se tratando de alguns
aspectos relacionados aos significados da Evolucdo Bioldgica, as ideias
apresentadas pelos professores, bem como por uma boa parte dos
alunos se relacionam com as apresentadas pela ciéncia.
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ANEXO I - Modelo de Oficio entregue a dire¢do das escolas visitadas no municipio de Patos-PB

OFICIO S/N Patos, de de 201

Assunto: Pesquisa de Trabalho de Conclusao de Curso (TCC)

Ao(a) Diretor(a) da Escola:

Dos pesquisadores responsaveis: Prof. Dr. Carlos Eduardo Alves Soares ¢ Franciandro Dantas dos
Santos (Estudante de Ciéncias Bioldgicas).

[lmo(a) Sr(a) Diretor(a),

Venho por meio deste solicitar muito respeitosamente de V.Sra. a participacdo dos
professores de Biologia de vossa escola bem como um numero de 10 alunos do 3° Ano do Ensino
Meédio, sendo esse total por turma, escolhidos aleatoriamente, para o desenvolvimento da pesquisa
intitulada: O ENSINO DE EVOLUCAO BIOLOGICA NA PERCEPCAO DE PROFESSORES
E ALUNOS DO SERTAO PARAIBANO. Essa pesquisa tem como objetivo analisar o
conhecimento dos alunos e seus professores da importancia do aprendizado de temas como
Evolucgdo Biologica e Biodiversidade da Caatinga dentro da sala de aula, e sera realizada por meio
de um questionario semi-estruturado contendo perguntas gerais sobre Evolucdo Biologica e o
Bioma Caatinga.

Esse procedimento fard parte do trabalho experimental do Projeto de TCC do estudante
FRANCIANDRO DANTAS DOS SANTOS, matricula: 407220015, regularmente matriculado no
Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas e sob orientagdo do Prof. Dr. Carlos Eduardo Alves
Soares.

Aproveito a oportunidade para reiterar votos de estima e consideracgao.

Atenciosamente,

Pesquisador Responsavel
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ANEXO II - Modelo de Oficio entregue a dire¢ao da escola visitada no municipio de Pianco-PB

OFICIO S/N Pianco, de de 201

Assunto: Pesquisa de Trabalho de Conclusao de Curso (TCC)

Ao(a) Diretor(a) da Escola:

Dos pesquisadores responsaveis: Prof. Dr. Carlos Eduardo Alves Soares ¢ Franciandro Dantas dos
Santos (Estudante de Ciéncias Bioldgicas).

[lmo(a) Sr(a) Diretor(a),

Venho por meio deste solicitar muito respeitosamente de V.Sra. a participacdo dos
professores de Biologia de vossa escola bem como um numero de 10 alunos do 3° Ano do Ensino
Meédio, sendo esse total por turma, escolhidos aleatoriamente, para o desenvolvimento da pesquisa
intitulada: O ENSINO DE EVOLUCAO BIOLOGICA NA PERCEPCAO DE PROFESSORES
E ALUNOS DO SERTAO PARAIBANO. Essa pesquisa tem como objetivo analisar o
conhecimento dos alunos e seus professores da importancia do aprendizado de temas como
Evolucgado Biolodgica e Biodiversidade da Caatinga dentro da sala de aula, e sera realizada por meio
de um questionario semi-estruturado contendo perguntas gerais sobre Evolucdo Biologica e o
Bioma Caatinga.

Esse procedimento fard parte do trabalho experimental do Projeto de TCC do estudante
FRANCIANDRO DANTAS DOS SANTOS, matricula: 407220015, regularmente matriculado no
Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas e sob orientagdo do Prof. Dr. Carlos Eduardo Alves
Soares.

Aproveito a oportunidade para reiterar votos de estima e consideracgao.

Atenciosamente,

Pesquisador Responsavel



ANEXO III - Modelo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido disponibilizado para alunos

e professores participantes da pesquisa.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Pesquisadores responsaveis: Prof. Dr. Carlos Eduardo Alves Soares ¢ Franciandro Dantas dos
Santos (Biologo). Telefones para contato: (83) 3511-3072 (83) 3511-3045.

Sua colaboracdo ¢ importante e necessaria para o desenvolvimento da pesquisa, porém sua
participagdo ¢ voluntaria.

A pesquisa intitulada: O ENSINO DE EVOLUCAO BIOLOGICA NA PERCEPCAO DE
PROFESSORES E ALUNOS DO SERTAO PARAIBANO analisara o conhecimento dos alunos
e seus professores da importancia do aprendizado de temas como Evolucdo Biologica e
Biodiversidade da Caatinga dentro da sala de aula, e sera realizada por meio de um questionario
semi-estruturado contendo perguntas gerais sobre Evolugao Biologica e o Bioma Caatinga;

—Sera garantido o anonimato e o sigilo das informagdes, além da utilizagdo dos resultados
exclusivamente para fins cientificos;

—Vocé podera solicitar informacdes ou esclarecimentos sobre o andamento da pesquisa em
qualquer momento com o pesquisador responsavel;

—Sua participacdo nao é obrigatéria, podendo retirar-se do estudo ou ndo permitir a utilizagdo dos
dados em qualquer momento da pesquisa;

—Sendo um participante voluntario, vocé ndo tera nenhum pagamento e/ou despesa referente a
sua participagao no estudo;

—Os materiais utilizados para coleta de dados serdo armazenados por 5 (cinco) anos, apos
descartados, conforme preconizado pela Resolugdo CNS n°. 196, de 10 de outubro de 1996.

Eu, , como voluntario (a) da
pesquisa, afirmo que fui devidamente informado (a) e esclarecido (a) sobre a finalidade e objetivos
desta pesquisa, bem como sobre a utilizagdo das informagdes exclusivamente para fins cientificos.
Meu nome nao sera divulgado de forma nenhuma e terei a op¢ao de retirar meu consentimento a
qualquer momento.

, de de 201 .

Sujeito da Pesquisa

Pesquisador



ANEXO IV - Modelo do Questionario disponibilizado para professores participantes da pesquisa.

QUESTIONARIO - PROFESSORES

Dados Gerais

Nome:

Data de Nasc: / / Sexo: M( )F( )

Curso de Graduagao: Ano de conclusao:
Escola:

Tempo de docéncia (incluindo a escola atual):

PARTE I — Sobre a Teoria da Evolugdo Bioldgica

1. Vocé acredita que os organismos estdo em constante Evolugao Biologica?
( )SIM ( )NAO

2. Vocé ja leu o livro A origem das espécies de Charles Darwin?
( ) SIM, LT O LIVRO COMPLETO.

( ) SIM, MAS NAO FINALIZEI A LEITURA.

( )NAO, APENAS OUVI FALAR NESSE LIVRO.

( )NAO, NUNCA LI E NEM OUVI FALAR NESSE LIVRO.

3. Vocé ja leu alguma obra dos autores Douglas Futuyma, Mark Ridley ou Theodosius
Dobzhansky?

( ) SIM, JA LI OBRAS DOS TRES AUTORES.

() SIM, MAS APENAS DE DOIS DESSES AUTORES.

() SIM, MAS APENAS DE UM DESSES AUTORES.

( )NAO, NUNCA LI OBRAS DE NENHUM DESSES AUTORES.

4. Voce acha que a selecdo natural ¢ importante para a Evolugdo Biologica?
( ) SIM, A SELECAO NATURAL ESTA ASSOCIADA A EVOLUCAO BIOLOGICA.
() NAO, A SELECAO NATURAL NAO ESTA ASSOCIADA A EVOLUCAO BIOLOGICA.

PARTE II — Sobre os mecanismos que atuam na Evolucao Bioldgica.

5. Fatores como mutagdo, recombinagdo génica e deriva genética sdo necessarios para que ocorra
evolucao?

() SIM, TODOS ESSES FATORES SAO NECESSARIOS PARA QUE A EVOLUCAO.

( ) SIM, MAS APENAS ALGUNS DESSES FATORES SAO NECESSARIOS PARA QUE A
EVOLUCAO OCORRA.

( ) NAO, NENHUM DESSES FATORES E NECESSARIO PARA QUE A EVOLUCAO
OCORRA.

6. Pra vocé adaptagdo e mudanga sdo sindnimos de Evolucao Biologica?



( ) SIM, AMBOS SAO SINONIMOS.

() SIM, MAS APENAS ADAPTACAO E SINONIMO DE EVOLUCAO BIOLOGICA.

( ) SIM, MAS APENAS MUDANCA E SINONIMO DE EVOLUCAO BIOLOGICA.

() NAO, NENHUM DESSES PROCESSOS E SINONIMO DE EVOLUCAO BIOLOGICA.

7. Voce ja ouviu falar ou sabe dizer o que sdo as chamadas evidéncias evolutivas?

( ) SIM, SEI DIZER O QUE SAO AS EVIDENCIAS EVOLUTIVAS.

( ) SIM, MAS APENAS OUVI FALAR NAS EVIDENCIAS EVOLUTIVAS.

( )NAO, MAS JA OUVI FALAR DAS EVIDENCIAS EVOLUTIVAS.

() NAO, NUNCA OUVI FALAR E NEM SEI DIZER O QUE SAO AS EVIDENCIAS
EVOLUTIVAS.

8. Vocé poderia indicar pelo menos uma evidéncia evolutiva?
() Fosseis

() Analogias e homologias anatdmicas

() Sequéncias Genéticas

() Desenvolvimento Embriolégico

() Comportamento

PARTE III - Sobre a Teoria da Evolucao Biologica e a pratica docente.

9. Vocé consegue ministrar o contetido de Evolugao Bioldgica?

() SIM, CONSIGO MINISTRAR SEM DIFICULDADES.

( ) SIM, MAS TENHO ALGUMAS DIFICULADES.

( ) NAO, TENHO MUITA DIFICULDADE EM MINISTRAR ESSE CONTEUDO.

10. Caso sua resposta tenha sido afirmativa, durante as suas aulas de evolugdo, vocé faz uso apenas
dos exemplos classicos de evolucdo (as serpentes rastejantes ou o pescoco das girafas)?

() SIM, USO APENAS OS EXEMPLOS CLASSICOS DE EVOLUCAO.

() NAO, ALEM DOS EXEMPLOS CLASSICOS DE EVOLUCAO, PROCURO INCLUIR
OUTROS EXEMPLOS.

11. Vocé acredita que ¢ importante, durante as aulas de evolugao, citar exemplos do cotidiano dos
alunos?

( ) SIM, ACHO QUE E IMPORTANTE.

( ) SIM, MAS CONSIDERO ISSO RELEVANTE.

( )NAO, ACHO DESNECESSARIO CITAR TAIS EXEMPLOS.

12. Vocé cré que ¢ importante explorar o bioma caatinga durante as aulas de evolugao?

() SIM, ACHO QUE O BIOMA CAATINGA PRECISA SER EXPLORADO DURANTE AS
AULAS DE EVOLUCAO.

() SIM, MAS ACHO IRRELEVANTE EXPLORAR O BIOMA CAATINGA DURANTE AS
AULAS DE EVOLUCAO.

() NAO, ACHO DESNECESSARIO EXPLORAR O BIOMA CAATINGA DURANTE AS
AULAS.
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13. No decorrer das suas aulas de evolugdo, vocé ja utilizou como exemplos representantes (plantas,
animais ou quaisquer outros organismos) endémicos da caatinga?

() SIM, JA UTILIZEI COMO EXEMPLO PLANTAS, ANIMAIS E OUTROS ORGANISMOS
ENDEMICOS DA CAATINGA.

( ) SIM, MAS APENAS UTILIZEI COMO EXEMPLO PLANTAS ENDEMICAS DA
CAATINGA.

( ) SIM, MAS APENAS UTILIZEI COMO EXEMPLO ANIMAIS ENDEMICOS DA
CAATINGA.

() NAO, NUNCA UTILIZEI EXEMPLOS COM REPRESENTANTES ENDEMICOS DA
CAATINGA.

14. Vocé conhece o Vale dos Dinossauros da cidade de Sousa — PB e acredita que exista alguma
relacdo desse lugar com a teoria da selecao natural?

() SIM, CONHECO O VALE DOS DINOSSAUROS E ACREDITO QUE EXISTA RELACAO
ENTRE ELE E A TEORIA DA SELECAO NATURAL.

() SIM, CONHECO O VALE DOS DINOSSAUROS, MAS NAO ACREDITO QUE EXISTA
RELACAO ENTRE ELE E A TEORIA DA SELECAO NATURAL.

( ) NAO, AINDA NAO CONHECO O VALE DOS DINOSSAUROS, MAS ACREDITO QUE
EXISTA ALGUMA RELACAO ENTRE ELE E A TEORIA DA SELECAO NATURAL.

( ) NAO, NEM CONHECO O VALE DOS DINOSSAUROS E NEM ACREDITO QUE EXISTA
RELACAO ENTRE ELE E A TEORIA DA SELECAO NATURAL.

15. Vocé conhece a megafauna que habitou o bioma Caatinga hé alguns milhdes de anos atras?

( ) SIM, DELA FAZEM PARTE GRANDES CARNOSSAUROS, HERBIVOROS E PEIXES.
() SIM, DELA FAZEM PARTE APENAS GRANDES CARNOSSAUROS.

() SIM, DELA FAZEM PARTE APENAS GRANDES PEIXES.

() NAO, NAO SABERIA APONTAR EXEMPLOS QUE DELA FAZEM PARTE.
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ANEXO V - Modelo do Questionario disponibilizado para alunos participantes da pesquisa.

QUESTIONARIO - ALUNOS

Dados Gerais

Nome:

Data de Nasc: / / Sexo: M( )F( )

Escola:

Série:

PARTE I — Sobre a Teoria da Evolugdo Bioldgica

1. Vocé acredita que os organismos estdo em constante Evolugao Biologica?
( )SIM ( )NAO

2. Vocé ja leu o livro A origem das espécies de Charles Darwin?
( ) SIM, LT O LIVRO COMPLETO.

( ) SIM, MAS NAO FINALIZEI A LEITURA.

( ) NAO, APENAS OUVI FALAR NESSE LIVRO.

() NAO, NUNCA LI E NEM OUVI FALAR NESSE LIVRO.

3. Vocé acha que a selegdo natural é importante para a Evolugao Biologica?
( ) SIM, A SELECAO NATURAL ESTA ASSOCIADA A EVOLUCAO BIOLOGICA.
() NAO, A SELECAO NATURAL NAO ESTA ASSOCIADA A EVOLUCAO BIOLOGICA.

PARTE II — Sobre os mecanismos que atuam na Evolugao Bioldgica.

4. Fatores como mutagdo, recombinagdo génica e deriva genética sdo necessarios para que ocorra
evolugao?

() SIM, TODOS ESSES FATORES SAO NECESSARIOS PARA QUE A EVOLUCAO.

( ) SIM, MAS APENAS ALGUNS DESSES FATORES SAO NECESSARIOS PARA QUE A
EVOLUCAO OCORRA.

( ) NAO, NENHUM DESSES FATORES E NECESSARIO PARA QUE A EVOLUCAO
OCORRA.

5. Para vocé, adaptagdo e mudancga s3o sinonimos de Evolucdo Biologica?

( ) SIM, AMBOS SAO SINONIMOS.

() SIM, MAS APENAS ADAPTACAO E SINONIMO DE EVOLUCAO BIOLOGICA.

( ) SIM, MAS APENAS MUDANCA E SINONIMO DE EVOLUCAO BIOLOGICA.

() NAO, NENHUM DESSES PROCESSOS E SINONIMO DE EVOLUCAO BIOLOGICA.

6. Vocé ja ouviu falar ou sabe dizer o que sdo as chamadas evidéncias evolutivas?
( ) SIM, SEI DIZER O QUE SAO AS EVIDENCIAS EVOLUTIVAS.

() SIM, MAS APENAS OUVI FALAR NAS EVIDENCIAS EVOLUTIVAS.

( )NAO, MAS JA OUVI FALAR DAS EVIDENCIAS EVOLUTIVAS.



() NAO, NUNCA OUVI FALAR E NEM SEI DIZER O QUE SAO AS EVIDENCIAS
EVOLUTIVAS.

7. Voce poderia indicar pelo menos uma evidéncia evolutiva?
() Fosseis

() Analogias ¢ homologias anatomicas

() Sequéncias Genéticas

() Desenvolvimento Embriologico

() Comportamento

PARTE III - Sobre a Teoria da Evolucao Biologica, o Bioma Caatinga e a pratica docente.

8. Durante as suas aulas de evolugdo, o professor faz uso apenas dos exemplos cldssicos de
evolugdo (as serpentes rastejantes ou o pescoco das girafas)?

() SIM, USA APENAS OS EXEMPLOS CLASSICOS DE EVOLUCAO.

() NAO, ALEM DOS EXEMPLOS CLASSICOS DE EVOLUCAO, PROCURA INCLUIR
OUTROS EXEMPLOS.

9. Vocé acredita que ¢ importante, durante as aulas de evolu¢do, citar exemplos do cotidiano dos
alunos?

( ) SIM, ACHO QUE E IMPORTANTE.

( ) SIM, MAS CONSIDERO ISSO RELEVANTE.

() NAO, ACHO DESNECESSARIO CITAR TAIS EXEMPLOS.

10. Vocé cré que ¢ importante explorar o bioma caatinga durante as aulas de evolugao?

() SIM, ACHO QUE O BIOMA CAATINGA PRECISA SER EXPLORADO DURANTE AS
AULAS DE EVOLUCAO.

() SIM, MAS ACHO IRRELEVANTE EXPLORAR O BIOMA CAATINGA DURANTE AS
AULAS DE EVOLUCAO.

() NAO, ACHO DESNECESSARIO EXPLORAR O BIOMA CAATINGA DURANTE AS
AULAS.

11. No decorrer das suas aulas de evolucdo, o professor ja utilizou como exemplos representantes
(plantas, animais ou quaisquer outros organismos) endémicos da caatinga?

( ) SIM, JA UTILIZOU COMO EXEMPLO PLANTAS, ANIMAIS E OUTROS ORGANISMOS
ENDEMICOS DA CAATINGA.

( ) SIM, MAS APENAS UTILIZOU COMO EXEMPLO PLANTAS ENDEMICAS DA
CAATINGA.

( ) SIM, MAS APENAS UTILIZOU COMO EXEMPLO ANIMAIS ENDEMICOS DA
CAATINGA.

() NAO, NUNCA UTILIZOU EXEMPLOS COM REPRESENTANTES ENDEMICOS DA
CAATINGA.

12. Vocé conhece o Vale dos Dinossauros da cidade de Sousa — PB e acredita que exista alguma
relacdo desse lugar com a teoria da selecao natural?

() SIM, CONHECO O VALE DOS DINOSSAUROS E ACREDITO QUE EXISTA RELACAO
ENTRE ELE E A TEORIA DA SELECAO NATURAL.
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() SIM, CONHECO O VALE DOS DINOSSAUROS, MAS NAO ACREDITO QUE EXISTA
RELACAO ENTRE ELE E A TEORIA DA SELECAO NATURAL.

( ) NAO, AINDA NAO CONHECO O VALE DOS DINOSSAUROS, MAS ACREDITO QUE
EXISTA ALGUMA RELACAO ENTRE ELE E A TEORIA DA SELECAO NATURAL.

() NAO, NEM CONHECO O VALE DOS DINOSSAUROS E NEM ACREDITO QUE EXISTA
RELACAO ENTRE ELE E A TEORIA DA SELECAO NATURAL.

13. Vocé conhece a megafauna que habitou o bioma Caatinga ha alguns milhdes de anos atras?

( ) SIM, DELA FAZEM PARTE GRANDES CARNOSSAUROS, HERBIVOROS E PEIXES.
() SIM, DELA FAZEM PARTE APENAS GRANDES CARNOSSAUROS.

() SIM, DELA FAZEM PARTE APENAS GRANDES PEIXES.

( )NAO, NAO SABERIA APONTAR EXEMPLOS QUE DELA FAZEM PARTE.
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Titulo Artigo em Portugués abreviado ...

XXXXXX,; XXXXXXXX, XXXXXXX, XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

Titulo (Calibri 16, normal, justificado, espacamento
simples, espacamento depois 24, antes 6).
Texto (Calibri 12, normal, justificado, espacamento simples,

espacamento depois 6, antes 0). XXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXX
XXXXXXXXXXXXX XXX XXX

XXXXXXXXXXXX XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXX

Subtitulo

Texto - OO X XXXXXXX XOOOXXXXXXXX
) 0.0.0.9.00.090.090.0000.000000.000000000000000 0T $.9.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.¢
XXX XXXX XXXXXXXXXXXX XXX
) 0.0.9.0.0.090.0.0.00.0.0.00.0.0.0.9.0.0.( XXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXX XXX XXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXX XXX XXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXX XXX XXX XX

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXX

Citacdo (tudo em italico, inclusive referéncias, calibri 11,
justificado, , recuo esquerda 4 cm, espacamento antes 6,
depois 6), XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX  XXXXXXXXXXXXXX
XXX XXX XXXXXXXXXXXX XXX
XXX XXXXXXXXXXX T XXXXXXXXX XXXXXXXXXX
XXX XXXXXXXXXXXXX XXXXXXX XXX
XXXXXXXXXXXXX XXX XXXXXXXXX XXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX XXXX XXXXXXXXXXXX (BRASIL, 2006, p.7).

* Itens (tudo em italico, inclusive referéncias, calibri 11, justificado,
espacamento simples, recuo esquerda 0,63 cm, espacamento antes O,
depois 6),;

* ltens;

Tabela 1: Legenda. (calibri 11, normal, simples, espacamento antes 12,
depois 0, justificado)
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Titulo Titulo Titulo

(calibri 11, normal, XX XXXXXXXXXX XXXXXXX
espacamento simples,
antes 0, depois O,
justificado) XXXXXXXXXX

Figura 1: Legenda. . (calibri 11, normal, simples, espacamento antes O,
depois 12, justificado)

Quadro 1: Legenda. (calibri 11, normal, simples, espacamento antes 12,
depois 0, justificado)

Agradecimentos

NAO DEVEM SER APRESENTADOS AGRADECIMENTOS NESTA FASE PARA
EVITAR IDENTIFICACAO DOS AUTORES. PODEM SER INCLUIDOS NA
REVISAO FINAL.

Referéncias

OrientacOes gerais:

- Nao utilizar et al. / e cols. Na lista de referéncias, apenas ao longo do
texto. Mesmo que sejam mais que 3 autores.

- Utilizar negrito para destaque

- Abreviar primeiros nomes dos autores, exceto no caso de autores
distintos com publicacio no mesmo ano.

- Somente utilizar tracos inferiores quando: 1°) os autores forem
TODOS iguais e quando nao houver quebra de pagina entre as duas
referéncias.
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- Indicar por AUTOR1, ANO, AUTOR2, ANO, AUTORES, ANO... os
trabalhos dos autores, salvo se o trabalho é citado indiretamente e nao
facilite a identificacdo dos autores. Na revisao final estes dados devem
se incluidos.

- Utilizar “;” para separar os autores. Nunca “e” ou “&”

- Criar apenas uma quebra de paragrafo entre cada referéncia. (isto é,
nao inserir espacos desnecessarios entre as referéncias)

Mais de 3 autores:

SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR; SOBRENOME AUTOR, INICIAIS
AUTOR; SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR; SOBRENOME AUTOR,
INICIAIS AUTOR; SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR; SOBRENOME
AUTOR, INICIAIS AUTOR; Titulo Livro com mais de 3 autores. Cidade:
Editora. Ano.

Artigo periddico:
SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR; SOBRENOME AUTOR, INICIAIS

AUTOR. Titulo do artigo. Titulo do periddico, vol. 1, n.1, p. 1-25,
més-més (meses sao opcionais) Ano.

Exemplo de artigo em periddico

CAMPBELL, J. D. lliness is a Point of View: The Development of Children’s
Concepts of lliness. Child Development, V. 46, p.92-100, 1975.

Trabalho em congresso

SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR; SOBRENOME AUTOR, INICIAIS
AUTOR; SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR; SOBRENOME AUTOR,
INICIAIS AUTOR; SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR; SOBRENOME
AUTOR, INICIAIS AUTOR; Titulo Trabalho. In: Nome_do_evento, Cidade
do evento, Ano_do_Evento. Atas...(ou anais, ou caderno de resumos ou
proceedings of, sempre acompanhados de ...), Cidade_da_editora:
Editora (Sempre omitir o escrito editora). Ano-de_publicacao.
(Meio_de_publicacao)

GOUVEIA, A.A.; LABURU, C.E. A aprendizagem da representacdo dos

circuitos elEtricos mediada por simbolos-ponte. In: V Encontro de
Pesquisa em Educacdao em Ciéncias. Bauru, 2005. NARDI, R. BORGES, O.
(Orgs.) Atas... Bauru: ABRAPEC, 2005. (CD-ROM).

Livro
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SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR; SOBRENOME AUTOR, INICIAIS
AUTOR. Titulo Livro: subtitulo do livro (se houver). Cidade: Editora.
Ano.

Capitulo de livro:

SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR; SOBRENOME AUTOR, INICIAIS
AUTOR Titulo do capitulo In: SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR;
SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR (Orgs.). Titulo Livro. Cidade:
Editora. Ano. p. pagina inicial-pagina final.

Revista eletronica

Periodico eletronico

SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR; SOBRENOME AUTOR, INICIAIS
AUTOR. Titulo Artigo. Titulo da Revista Eletronica. Volume, Numero, p.
pagina inicial-pagina final. Disponivel em <sitio>. Acesso em Dia/Més/
Ano.

Livro eletronico

SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR; SOBRENOME AUTOR, INICIAIS
AUTOR. Titulo Livro Eletronico. Cidade: Editora. Ano. Disponivel em
<sitio>. Acesso em Dia/Més/Ano.

Tese ou dissertacao

SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR;. Titulo da tese: Subtitulo da tese.
Ano da defesa. Numeros de paginas (ou folhas) 100 p. Dissertacao ou
tese (Grau obtido) - Instituto ou programa de poés graduacdo, Cidade,
ano.

Exemplo de dissertacao

ARAUJO, U.A.M. Mascaras inteiricas Tukuna: possibilidades de estudo de
artefatos de museu para o conhecimento do universo indigena. 1985.
102 p. Dissertacao (Mestrado em Ciéncias Sociais) - Fundacdo Escola de
Sociologia e Politica de Sao Paulo, Sao Paulo, 1986.

Trabalho de congresso

SOBRENOME AUTOR, INICIAIS AUTOR; SOBRENOME AUTOR, INICIAIS
AUTOR. Titulo do trabalho. Nome do congresso, ano, Cidade do
congresso, Titulo da publicacao do congresso... (e.g. Anais... Atas..;
Caderno de Resumos...; Abstract of...) utilizar ... ,p. 1-25, Ano. Meio
de publicacdo se nao for impresso, observar exemplo)).
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Exemplos de trabalhos em congresso

FULANO, F.C.; BELTRANO, M.C. Um exemplo de citacdo. In: | Congresso
Brasileiro de exemplos de citacao, 2011, Rio de Janeiro. Anais... p. 9-32,
2011. (CD-ROM).

GOUVEIA, A.A.; LABURU, C.E. A aprendizagem da representacdo dos

circuitos elétricos mediada por simbolos-ponte. In: V Encontro de
Pesquisa em Educacdao em Ciéncias. Bauru, 2005. NARDI, R. BORGES, O.
(Orgs.) Atas... Bauru: ABRAPEC, 2005. (CD-ROM).

Recebido em ........ , aceito em ......
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