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Perfil bioquimico de Phrynops geoffroanus (Schweigger, 1812) de vida livre do semiarido

da Paraiba, Brasil

Biochemical profile of free life Phrynops geoffroanus (Schweigger, 1812) from the

semiarid free life of Paraiba, Brazil

Danielly Fernanda de Assis Dantas

RESUMO

Phrynops geoffroanus é o queldonio que possui maior distribuicdo na regido Neotropical.
Contudo, pouco se conhece sobre este cidgado em ambientes de vida livre, sendo a maioria das
informacdes obtidas em cativeiro. Objetivou-se mensurar as variacOoes de constituintes
bioquimicos sanguineos de Phrynops geoffroanus de vida livre (n = 65), no semidrido do Estado
da Paraiba, Nordeste do Brasil. Foram analisados os seguintes parametros bioquimicos:
proteina total, dcido urico, aspartato aminotransferase (AST), creatina quinase (CK), creatinina,
ureia, célcio, fésforo, potéssio e cloro. Os niveis de proteina total (3,3452+1,0298 g/dL) e ureia
(54,5476+29,1417 mg/dL) apresentaram diferengas significativas quando comparados machos
e fémeas. Ao comparar os animais do periodo seco e chuvoso os niveis de proteinas totais, dcido
urico, aspartato aminotransferase (AST), creatina quinase (CK), creatinina, uréia e fosforo
apresentaram diferencas significativas em virtude do baixo metabolismo que decai durante o
periodo de hibernagao. O material coletado para esse estudo foi 2ml de sangue de cada animal
capturado através de armadilhas do tipo covo. A andlise laboratorial foi feita no Laboratério de
Patologia Clinica, no Hospital Veterinario da Universidade Federal de Campina Grande-UFCG,
Patos, PB. Observa-se que os parametros analisados estdao dentro dos valores de referéncia
observados para espécie. Palavras-chave: Bioquimica, Nordeste, Perfil bioquimico, Phrynops

geoffroanus.
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ABSTRACT

Phrynops geoffroanus is a chelonium widely well distributed in the Neotropical region.
However, there are not many researches about this tortoise in free life environments, most of
the information are obtained in captivity. The aim was to quantify the variations of some
Biochemical blood components of the Phrynops geoffroanus who lead a free life (n = 65), in
the semi-arid in the State of Paraiba, Northeast of Brazil. Biochemical parameters have been
analyzed: total proteins, uric acid, aspartate aminotransferase (AST), creatine kinase (CK),
creatinine, urea, calcium, phosphorus, potassium and chlorine. The total proteins level
(3,3452+1,0298 g/dL) and the urea one (54,5476+29,1417 mg/dL) reported significant
statistical differences when comparing males and females. When comparing rainy and dry
season animals the total proteins, uric acid, aspartate aminotransferase (AST), creatine kinase
(CK), creatinine, urea and phosphorus levels reported significant differences because of the low
metabolism which falls down during the hibernation season. The laboratorial analyses have
been made at the Laboratério de Patologia Clinica, athe Veterinary Hospital of the Universidade
Federal de Campina Grande — CSTR, Patos, PB. It is notable that the serum biochemical
parameters are all correct according to the reference values set to the species.

Palavras-chave: Biochemistry, Northeastern, Biochemical profile, Phrynops geoffroanus.
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1-INTRODUCAO

O Brasil é um pais que evidencia uma magnifica variacdo de ecossistemas contendo
uma grande biodiversidade da qual faz parte a espécie Phrynops geoffroanus, popularmente
conhecido cdgado-de-barbelas. Essa espécie foi descrita pela primeira vez no Brasil, por
Schweigger, em 1812, pertence a ordem Testudines, subordem Pleurodira, familia Chelidae,
subfamilia Austrochelidinae e género Phrynops. (PRITCHARD; TREBBAU, 1984; POUGH et
al., 2003).

Phrynops geoffroanus é encontrado em regides neotropicais que se estendem desde a
Venezuela, Colombia, Brasil, Paraguai e norte da Argentina (IVERSON, 1992), normalmente
sdo encontrados em lagoas, acudes, riachos e rios (PRITCHARD; TREBBAU, 1984) e possuem
habitos diurnos, dieta onivora baseada em peixes, crusticeos, artropodes e frutos (SOUZA,
2004; RUEDA-ALMOCIDAD et al., 2007).

De acordo com BRASIL et al., (2013), os animais silvestres podem ser reservatorios
dos agentes etioldgicos na cadeia de transmissdo das zoonoses. Assim sendo, o estudo dessa
cadeia torna-se fundamental para um melhor conhecimento dos focos naturais das zoonoses e
dos fatores de risco existentes em determinados ecossistemas.

Segundo ALBANO (2009), € de suma importancia a conservacao da biodiversidade € o
equilibrio dos ecossistemas para manutenc¢do da saide de individuos e populacdes, pois sao
complementares entre si quando vista de um contexto ecoldgico.

O conhecimento do padrao bioquimico sérico em populagdes de vida livre se torna
importante, visto que mudangas nesses parametros podem estar relacionadas com o estado
fisiolégico, além de identificar condi¢cdes patoldgicas (LUTZ & DUNBAR-COOPER, 1987).
De acordo com PEREIRA (2015), pesquisas direcionadas a avaliagdo bioquimica de

constituintes sanguineos em queldnios na fauna brasileira sao insuficientes. SANTOS et al.,

11
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(2011), afirma que é de grande valor destes os exames complementares para diagndstico de
doengas, na avaliacdo do manejo e das condi¢des de sadde.

Um perfil bioquimico é uma importante ferramenta que pode ser utilizada para avaliar
e monitorar um individuo ou grupo de individuos de acordo com parametros fisioldgicos de
forma que, quando interpretado adequadamente, fornece informagdes importantes com relacao
ao estado clinico, metabdlico e produtivo, além de servir como indicador dos processos
adaptativos do organismo, no metabolismo energético, proteico e mineral, como também
oferece subsidios na interpretacio do funcionamento hepdtico, renal, pancreitico, dsseo e
muscular (GONZALEZ & SILVA, 2006, GONZALEZ & SILVA, 2008).

Os exames laboratoriais também podem servir como bioindicadores da qualidade
ambiental, uma vez que a saude do meio ambiente influencia na biologia e na ecologia dos
organismos que vivem nele (COSTA, 2011).

Devido a escassez de estudos sobre o perfil bioquimico sérico de Phrynops geoffroanus
e a fim de aprofundar os conhecimentos sobre sua sanidade, foram analisados parametros
fisiologicos a fim de avaliar a qualidade do ambiente em que vivem. Objetivou-se no presente
estudo mensurar as variagdes de alguns constituintes da bioquimica sérica de Phrynops
geoffroanus de vida livre na Fazenda Tamandu4, localizados no municipio de Santa Teresinha,

Estado da Paraiba, Nordeste do Brasil.
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2-MATERIAL E METODOS

2.1-Area De Estudo

O estudo foi realizado em um dos acudes da Fazenda Tamandu4, situada no municipio
de Santa Terezinha (PB), inserida geograficamente na Mesorregido do Sertdo paraibano e
microrregido de Patos (figura 1). Segundo ANDRADE et al., (2008) a vegetacdo da regido €
classificada como Caatinga arbustiva-arborea fechada e o clima, de acordo com a classificacao
de Koeppen, assim como nas regides tropicais semidridas, apresenta temperaturas médias
anuais superiores a 25° C e as estagdes seca e chuvosa bem definidas, sendo a estagdo chuvosa
caracterizada por chuvas irregulares concentradas num curto periodo médio de 2 a 4 meses,

totalizando 800 mm anuais, seguida de um periodo de estiagem com duracio de 8 a 10 meses.

2.2-Animais e coleta das amostras

Foram avaliadas 65 amostras plasmaticas de Phrynops geoffroanus (Schweigger, 1812)
das quais 37 eram fémeas e 28 machos. Foram realizadas 12 coletas mensalmente e cada uma
obteve duracdo de trés dias durante o periodo de abril de 2016 a marco de 2017. Os animais
foram capturados por meio de armadilhas do tipo covo iscadas com peixe fresco e distribuidas
pela margem de todo acude e foram revisadas a cada quatro horas. Em virtude do baixo volume
de 4gua no agude durante o periodo seco a captura dos animais também foi realizada de forma
ativa. Todos os animais eram marcados com um corte no escudo marginal, com o intuito de
identificar o ndmero do individuo e o nimero da coleta para que ndao houvesse amostras
repetidas (CAGLE, 1939). Os individuos foram classificados como machos adultos e fémeas

adultas.
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Ap6s a captura e contengdo fisica dos animais, foi realizada a punc¢do da veia jugular e
posterior coleta de 2mL de sangue, que foram colocados em tubos contendo heparina sddica,
identificados e armazenados em geladeira por, no maximo, 24 horas. As amostras hemolizadas
foram descartadas enquanto as demais foram encaminhadas para anélise no Laboratério de
Patologia Clinica, no Hospital Veterindrio da Universidade Federal de Campina Grande-UFCG,

Patos, PB.

2.3-Exames laboratoriais

As dosagens dos componentes bioquimicos foram realizadas através de kits especificos
Labtest® para proteina total, dcido drico, aspartato aminotransferase (AST), ureia, creatinina,
fosforo. As amostras foram avaliadas por meio do analisador bioquimico semi-automético Bio
2005 (Bioplus®), por espectrofotometria de acordo com a recomendacdo do fabricante
(Labtest®). As dosagens de potdssio, cdlcio e cloro foram realizados através de kits especificos
da MAX ION® e apenas creatina quinase (CK) através do kit da BioTécnica® no laboratdrio

de Patologia Clinica do Hospital Veterindrio da UFCG-Patos.

2.4 Confeccdo do mapa georreferenciado

As coordenadas geogréficas da localidade foram obtidas com um aparelho de GPS
(Global Position System). Os dados georreferenciados foram plotados no mapa digital do
Estado da Paraiba, baseado no mapa da malha municipal do Brasil de 2001, online no sitio da
Agencia Estadual de Aguas da Paraiba (AESA). As atividades de plotagem e tratamento dos

mapas digitais foram efetuadas com o programa ArcGIS versdo 10.4.
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2.5 Andlise estatistica

A partir dos valores encontrados para as amostras foram calculados os valores de média
aritmética, o desvio padrdo e a amplitude de variagdo. Em seguida, os dados foram agrupados
em categorias (sexo e estacdo do ano na regido) a fim de observar se havia diferenga estatistica
entre os momentos. Para verificar a normalidade dos dados foi utilizado o teste de Shapiro-
wilk. Para os dados que possuiam distribui¢do normal, utilizou-se o teste t para amostras
independentes e, para os dados com distribui¢do ndo normal, utilizou-se Many-whitney com
niveis de significancia de 5%. Os dados foram analisados pelo programa computacional

Bioestat 5.0 (AYRES, 2007).

2.6 Procedimentos éticos
O projeto foi autorizado pelo IBAMA com nimero de SISBIO 53670-1. Os
procedimentos éticos foram aprovados pelo CEUA/UFCG sob nimero de protocolo CEP

100/2016.

3-RESULTADOS

Das 65 espécimes coletadas, foram obtidas as médias e desvio padrdo dos parametros
proteina total, dcido trico, aspartato aminotransferase (AST), creatina quinase (CK), creatinina,
célcio, cloreto, potassio e fosforo de acordo com as tabelas 1,2 e 3. Dentre os parametros
analisados, os que apresentaram valor significante (p<0.05) entre os sexos foram proteina total
e ureia, conforme a tabela 2. J4 a tabela 3, apresenta valor significante para os niveis de proteina
total, dcido drico, aspartato aminotransferase (AST), creatina quinase CK, creatinina, uréia e

foésforo.
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4-DISCUSSAO

Frequentemente se utiliza o perfil bioquimico sérico para avaliar a satde dos répteis,
contudo poucas pesquisas tém sido desenvolvidas neste grupo. Em geral, os procedimentos
utilizados para interpretacdo dos resultados sdo os mesmos utilizados em mamiferos, porém

fatores externos devem ser considerados nos répteis em virtude de sua influéncia na fisiologia

e na sdude normal deste grupo (CAMPBELL, 2006).

Os niveis de proteina total do presente trabalho foram semelhantes aos descritos por
MARCUS (1981), cujos valores normais em répteis variam entre 3 a 7 g/dl. De acordo com
PESSOA et al., (2016), niveis de proteinas nos animais dependem do manejo, dietas e variacdes
fisiolégicas normais de cada espécie. Os maiores valores apresentados neste trabalho para
fémeas (tabela 2) podem ser explicados pela mudanga hormonal que ocorre durante a
foliculogénese ativa (periodo em que os niveis de estrégeno aumentam e ocorre a formagao da
gema do ovo) (CAMPBELL, 2006). E observado que os niveis de proteinas totais para machos
e fémeas (tabela 2), apresentaram valores semelhantes porém inferiores aos de BRITES (2002)
para a espécie em questdo em areas de predominio agropecudrio (machos. 5,87 e fémeas 4,82
mg/dL). J4 em drea de predominio urbano, os valores apresentados para os machos sao os que
mais se assemelham aos valores obtidos neste trabalho para ambos os sexos (machos: 3,41 e
fémeas 6,59 mg/dL), enquanto os valores para fémeas sdo superiores aos apresentados neste
trabalho. Valores semelhantes também foram obtidos em Podocnemis expansa por SANTOS
et al., (2011) mantidos em criatério comercial, onde a média foi de 4,79 mg/dL. No que diz
respeito a época do ano (tabela 3), valores de proteina total foram maiores durante o periodo
seco provavelmente porque os recursos diminuiram e eles precisaram se alimentar de outros

recursos que surgiram durante o periodo seco e influenciaram as taxas do parametro em questao.
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O é4cido drico € o produto final do catabolismo primdrio das proteinas, nitrogénio ndo
protéico e purinas em répteis, sendo grande parte do nitrogénio excretado desta forma.
Apresenta valores inferiores a 10 mg/dL em répteis. A dieta pode influenciar os valores do
dcido trico sangiiineo, especialmente aquelas ricas em proteinas e uréia (CAMPBELL, 1996).
De acordo com a tabela 1, os niveis de 4cido urico apresentaram valores superiores aos de outros
queldnios como para Podocnemis expansa (1,50 mg/dL) descrito por SANTOS et al., (2005).
Niveis de acido trico semelhantes (porém superiores nas fémeas) foram encontrados em
Phrynops geoffroanus em area urbanizada, onde os machos obtiveram média de 6,41 e as
fémeas 9,32 mg/dL (BRITES 2002). Nao houve diferencga significativa entre machos e fémeas
(tabela 2), porém houve diferenca significativa em relac@o as épocas do ano estudadas (tabela
3) provavelmente porque durante o periodo seco os animais precisam diminuir o metabolismo

para economizar energia.

Os valores para AST sdo utilizados para avaliar atividade hepética e muscular em
algumas espécies e, geralmente, os valores considerados normais sao inferiores a 250 U/L em
répteis (CAMPBELL, 1996). De acordo com a tabela 1, os valores foram inferiores aos obtidos
em Podocnemis expansa mantidas em criatério comercial SANTOS et al., (2005) (194,56 U/L)
e superiores aos obtidos em Phrynops geoffroanus em predominio agropecudrio (machos: 23,67
e fémeas 23,00 U/L) e em predominio urbano (machos: 33,44 e fémeas 33,37 U/L) (BRITES,
2002). Os valores obtidos para a enzima AST ndo apresentaram diferenca significativa em
relacdo ao sexo (tabela 2), mas apresentaram diferencas em relacdo a época do ano (tabela 3)
provavelmente por causa das mudancas climéticas, em especial a temperatura visto que AST €

uma enzima.

A creatina quinase é considerada uma enzima musculo-especifica ttil para deteccao de
lesdo de células musculares e o aumento de sua atividade plasmaética pode estar associada a

lesio de células musculares ou a esforco fisico (CAMPBELL, 2006). Os resultados
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apresentados para este parametro (tabela 1) foram inferiores em Phrynops geoffroanus
parasitados (1244,4 UI/L) e ndo parasitados por hemogregarinas (1790,1 UI/L) (PESSOA et
al., 2016). Porém BRITES (2002) obteve valores inferiores em predominio agropecudrio
(machos: 325,00 e fémeas 338, 64 U/L) e urbano (machos: 565,63 e fémeas 632,31 U/L).
Observa-se que os niveis de CK ndo apresentaram diferenca significativa entre machos e fémeas
(tabela 2). Os valores mais elevados durante o periodo seco (tabela 3) se deram provavelmente
em virtude das coletas ativas que foram realizadas durante alguns meses do periodo seco e

estressaram os animais.

A determinacdo da concentracdo de creatinina sérica pode ser pouco conclusiva em
doencas pré-renais e renais em répteis CAMPBELL (1996), porém pode ter valor diagndstico
importante em algumas espécies. Sua quantidade obtida geralmente € inferior a 1mg/dL
(CAMPBELL, 2006). Para este parametro, a tabela 1 apresenta valores similares aos de outros
queldnios, como relata TESSEROLLI (2004) para 3 grupos de Hydromedusa tectifera (0,28,
0,28 e 0,33 (mg/dl) mantidos em cativeiro. J& SANTOS (2005) obteve resultados para
Podocnemis expansa inferiores aos apresentados neste trabalho (0,1 mg/dL). Nao houve
diferencas significativas entre machos e fémeas (tabela 2), porém houve diferencas em relacao

a época do ano (tabela 3).

A ureia é uma pequena molécula sintetizada pelo figado e sua determinacdo apresenta
certa utilidade na detec¢do de desidratacdo (HERNANDEZ-DIVERS, 2000) e injuria renal em
algumas espécies. Os niveis de uréia inseridos na tabela 1 foram semelhantes aos obtidos por
SANTOS (2005) (61,13 mg/dL) em Podocnemis expansa mantidas em criatério comercial.
BRITES (2002) obteve valores inferiores em predominio agropecudrio (machos: 16,70 e
fémeas 19,19 mg/dL) e urbano (machos: 35,62 e fémeas 43,21 mg/dL). Houve diferencas

significativas entre machos e fémeas (tabela 2) e entre as épocas do ano estudadas (tabela 3).
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Conforme relata SANTOS (2005), os niveis de uréia podem oscilar de acordo com

determinadas épocas do ano.

O célcio apresenta concentracdo normal para répteis quando os niveis estdo entre 8-
I11mg/dL, sendo os niveis influenciados tanto pela espécie quanto pelo estado fisiol6gico dos
animal (CAMPBELL, 2006). Conforme a tabela 1, os valores obtidos para célcio foram
semelhantes aos valores encontrados por alguns autores, como € o caso de SANTOS (2005)
que obteve uma média de 7,08 mg/dL em Podocnemis expansa mantidas em criatério
comercial. Valores inferiores foram obtidos por BRITES (2002) em predominio agropecudrio
(machos.: 3,58 e fémeas 4,94 mg/dL) e superiores em predominio urbano (machos: 9,12 e
fémeas 9,19 mg/dL). Nao houve diferencas significativas entre machos e fémeas (tabela 2) e

nem entre as épocas do ano estudadas (tabela 3) para o parametro em questao.

O fésforo € um componente da estrutura da matriz dssea, estando presente no esqueleto
como fosfato inorganico (GONZALEZ; SILVA, 2006). A concentra¢io normal de fésforo em
répteis varia de 1 a 5 mg/dL (CAMPBELL, 2006). Os valores obtidos por PESSOA et al.,
(2016) foram inferiores em Phrynops geoffroanus parasitados (3,23 (mg/dL) e ndo parasitados
por hemogregarinas (3,25 mg/dL). Da mesma forma, BRITES (2002) também encontrou
valores inferiores para fosforo em Phrynops geoffroanus nos ambientes de predominio
agropecudrio (machos: 1,31 e fémeas 2,73 mg/dL), porém semelhantes em predominio urbano
(machos: 4,71 e fémeas 6,46 mg/dL). Conforme mostra a tabela 2, diferengas significativas
entre machos e fémeas ndo foram encontradas, ao contrdrio do que mostra a tabela 3 que
apresenta diferencas significativas entre as épocas do ano estudadas provavelmente por causa

da mudanga na alimentagao.

O potéssio participa da manutencdo do equilibrio dcido-base e da pressao osmdética das

células e da contragdo muscular (GONZALEZ, SILVA, 2006). Valores obtidos para Potéssio
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presentes na tabela 1 s@o considerados normais em répteis em intervalo de 2 e 6 mEq/L
(CAMPBELL, 2006). Valores semelhantes para este constituinte bioquimico foram obtidos em
Phrynops geoffroanus em ambiente de predominio agropecudrio (machos: 3,03 e fémeas 3,41
mEq/L), porém superiores em ambiente de predominio urbano (machos.: 7,88 e fémeas 8,17
mEq/L) (BRITES, 2002). Nao houve diferencas significativas entre machos e fémeas e nem

entre as épocas do ano estudadas como mostra as Tabelas 2 e 3, respectivamente.

O Cloro € o principal anion do sangue e, juntamente com o sodio, s30 0s principais
componentes osmoticamente ativos do plasma da maioria dos répteis (CAMPBELL, 2006).
Valores semelhantes aos encontrados neste estudo foram obtidos por BRITES (2002) para
Phrynops geoffroanus em predominio agropecudrio (machos: 104,50 e fémeas 105,71 mEq/L),
porém valores superiores foram obtidos na drea de predominio urbano (machos: 129,13 e
fémeas 146,00 mEqg/L). Nao houve diferencas significativas entre machos e fémeas e nem entre

as épocas do ano estudadas como mostra as tabelas 2 e 3, respectivamente.

5- CONCLUSAO

Por meio dos resultados obtidos através dos exames bioquimicos, conclui-se que os
cdgados presentes no semidrido do sertdo da Paraiba apresentam-se dentro dos valores de
referéncia. Os resultados obtidos neste estudo contribuem para que os conhecimentos sobre

parametros bioquimicos em Phrynops geoffroanus sejam ampliados.
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1 Tabelal. Perfil bioquimico sérico de Phrynops geoffroanus de vida livre do semidrido da
2 Paraiba durante o periodo de abril de 2016 a marco de 2017.

’ Parametros Média + DP (IC)
Pfoteina§ Totais (g/dL) 3,3452+1,0298 (1,5-5,6)
Acido Urico (mg/dL) 6,6048+7,2668 (2,8-48,7)
AST (U/L) 68,9262+35,2775 (26,1-160,6)
CK (U/L) 680,0095+704,4221 (12,3-2971)
Creatinina (mg/dL) 0,2583+0,1087 (0-0,45)
Ureia (mg/dL) 54,5476+29,1417 (10-131,1)

Célcio (mg/dL) 7,056+0,3791 (1,05-2,53)

Foésforo (mg/dL) 6,0952+2.9344 (1,4-13,8)

Potassio (mol/L) 3,6221+0,8304 (2,21-5,2)

Cloro (mol/L) 107,314+8,5853 (84,78-125,79)

4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18

19  Tabela 2. Comparagdo do perfil bioquimico sérico de acordo com o sexo de Phrynops geoffanus

20  de vida livre do semiarido da Paraiba durante o periodo de abril de 2016 a marco de 2017.
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11

12

13

14

15
16
17

Machos Fémeas P
Proteinas Totais 2,8684+0,9781 (1,5-4,7) 3,7391+0,9139 (1,9- 0.004*
(g/dL) 5,6)
Acido Urico 5,0632+2,1889 (2,8-11,3) 7,8783+9,5259 (3- 0.277
(mg/dL) 48.,7)
AST (U/L) 67,7789+37,135 (26,1-160,6) 69,8739+34,4811 0.859
(31,4-158,9)
CK (U/L) 638,6947+842,0089 (12,3- 714,1391+584,7993 0.160
2971) (28,8-2633)
Creatinina 0,2532+0,1003 (0,11-0,45) 0,2626+0,1172 (0- 0.08
(mg/dL) 0,45)
Ureia (mg/dL) 65,7316+30,8346 45,3087+24,6476 0.004*
(20,6-131,1) (10-115,4)
Cdlcio (mg/dL) 6,9096+0,3934 (1,05-2,53) 7,1772+0,373 0.575
(1,29-2,47)
Fésforo (mg/dL) 6,2895+3,334 (1,4-13,8) 5,9348+2,6255 0.701
(1,7-10,7)
Potassio (mol/L) 3,64+0,9084 (2,34-5,2) 3,6074+0,7807 0.091
(2,21-5,2)
Cloro (mol/L) 106,4947+10,1394 (84,78- 107,9909+7,2243 0.580

125,79)

(97,4-125,05)

Tabela 3. Comparacao de perfil bioquimico sérico de acordo com a estacao do ano de Phrynops
geoffanus de vida livre do semidrido da Paraiba durante o periodo de abril de 2016 a margo de

2017.
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12
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14
15

Periodo Chuvoso Periodo Seco P

Proteinas 2,9048+0,8399 (1,5-4,3) 3,7857+1,0302 (2,2- 0.004*

Totais (g/dL) 5,6)

Acido Urico 8,981+9,7075 (3,7-48,7) 4,2286+1,4697 (2,8- <0.0001*

(mg/dL) 8,8)

AST (U/L) 49,0095+14,9944 (26,1-78,5) 88,8429+38,6444 0.0002*
(47,1-160,6)

CK (U/L) 426,181+436,172 (12,3-1709) 933,8381+831,6758 0.006*
(45,4-2971)

Creatinina 0,2229+0,1081 (0,11-0,45) 0,2938+0,0995 0.03*

(mg/dL) (0,11-0,45)

Ureia (mg/dL) 41,4619+20,0983 (16,5-94) 67,6333+31,2634 0.001*
(10-131,1)

Calcio 6,916+0,3188 (1,33-2,53) 7,196+0,4364 0.556

(mg/dL) (1,05-2,47)

Fosforo 7,4762+2,5 (3,6-13,8) 4,7143+2,7198 0.001*

(mg/dL) (1,4-9,9)

Potassio 3,641+0,9066 (2,34-5,2) 3,6033+0,7688 (2,21- 0.880

(mol/L) 5,2)

Cloro (mol/L) 106,66+5,811 (97,4-119,51) 107,9681+10,7905 0.628

(84,78-125,79)

* Valores que apresentaram significancia estatistica (p < 0,05)

Figural. Caracterizacdo geografica da Microrregido de Patos e da drea das coletas de sangue de
Phrynops geoffroanus no semiarido da Paraiba.
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7-NORMAS DA REVISTA CIENCIA RURAL
CIENCIA RURAL - Revista Cientifica do Centro de Ciéncias Rurais da Universidade
Federal de Santa Maria publica artigos cientificos, revisdes bibliogréficas e notas referentes a

area de Ciéncias Agrdrias, que deverdo ser destinados com exclusividade.

Os artigos cientificos, revisoes ¢ notas devem ser encaminhados via eletrdnica e
editados preferencialmente em idioma Inglés. Os encaminhados em Portugués poderdo ser
traduzidos apds a 1° rodada de avaliacdo para que ainda sejam revisados pelos consultores ad
hoc e editor associado em rodada subsequente. Entretanto, caso nao traduzidos nesta etapa e
se aprovados para publicacdo, terdo que ser obrigatoriamente traduzidos para o Inglés por
empresas credenciadas pela Ciéncia Rural e obrigatoriamente terdo que apresentar o certificado

de traducao pelas mesmas para seguir tramitagdo na CR.
Normas para Artigo Cientifico:

Todas as linhas deverdo ser numeradas e paginadas no lado inferior direito. O trabalho
deverd ser digitado em tamanho A4 210 x 297mm com, no méaximo, 25 linhas por pagina em
espaco duplo, com margens superior, inferior, esquerda e direita em 2,5cm, fonte Times New
Roman e tamanho 12. O maximo de pédginas serd 15 para artigo cientifico, incluindo tabelas,
gréificos e figuras. Figuras, grificos e tabelas devem ser disponibilizados ao final do texto e
individualmente por pagina, sendo que ndo poderdo ultrapassar as margens € nem estar com

apresentacao paisagem.

O artigo cientifico deverd conter os seguintes topicos: Titulo (Portugués e Inglés);
Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Introducdo com Revisao de Literatura; Material
e Meétodos; Resultados e Discussao; Conclusdo e Referéncias; Agradecimento(s) e
Apresentacdo; Fontes de Aquisicdo (opcional); Informe Verbal (opcional); Comité de Etica e

Biosseguranca devem aparecer antes das referéncias. Pesquisa envolvendo seres humanos e
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animais obrigatoriamente devem apresentar parecer de aprovacdo de um comité de ética

institucional ja na submissao.

Desenhos, gréficos e fotografias serdo denominados figuras e terdo o nimero de ordem
em algarismos ardbicos. A revista ndao usa a denominagdo quadro. As figuras devem ser
disponibilizadas individualmente por pagina. Os desenhos figuras e graficos (com largura de
no méaximo 16cm) devem ser feitos em editor grafico sempre em qualidade maxima com pelo
menos 300 dpi em extensdo .tiff. As tabelas devem conter a palavra tabela, seguida do ndmero

de ordem em algarismo ardbico e ndo devem exceder uma lauda.

Os conceitos e afirmacdes contidos nos artigos serdo de inteira responsabilidade do(s)

autor(es).

Sera obrigatorio o cadastro de todos autores nos metadados de submissdo. O artigo ndo
tramitard enquanto o referido item ndo for atendido. Excepcionalmente, mediante consulta

prévia para a Comissdo Editorial outro expediente podera ser utilizado.

Os artigos serdo publicados em ordem de aprovacao.

Os artigos nao aprovados serdo arquivados havendo, no entanto, o encaminhamento de

uma justificativa pelo indeferimento.

Em caso de davida, consultar artigos de fasciculos ja publicados antes de dirigir-se a

Comissao Editorial.

Todos os artigos encaminhados devem pagar a taxa de tramitagdo. Artigos
reencaminhados (com decisdo de Reject and Ressubmit) deverdo pagar a taxa de tramitagcao
novamente. Artigos arquivados por decurso de prazo ndo terdo a taxa de tramitacdo

reembolsada.
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Todos os artigos submetidos passardo por um processo de verificacdo de plagio usando

o programa “Cross Check”.
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