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CITOGENETICA DE CROTON L. (EUPHORBIACEAE JUSS.) DO PARQUE
ESTADUAL DO PICO DO JABRE, MATUREIA, PARAIBA, BRASIL.

D. OLIVEIRA; SOUSA, J. M.; LUCENA, M. F. A"

'Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Unidade Académica de Ciéncias bioldgicas,

Curso de Ciéncias biologicas (Licenciatura), (davidbiodm@gmail.com; jair@cstr.ufcg.edu.br).

RESUMO: E através da Selegdo Natural, que a Evolugdo apresenta-se como o principio
basico da ocorréncia da vida e, compreender os mecanismos evolutivos que possibilitaram o
surgimento das mais diversas espécies existentes atualmente ¢ um dos maiores desafios da
Genética. Sendo um dos maiores representantes da familia Euphorbiaceae Juss., o género
Croton L. esta amplamente distribuido no Nordeste brasileiro representado por diversas
espécies, muitas delas endémicas. Ha ainda, uma grande divergéncia quanto a classificacdo
taxonomica deste género, devido a falta de estudos aprofundados relacionados aos processos
evolutivos ocorridos neste grupo. Como uma forte aliada na compreensao destes processos, a
Citotaxonomia, que por meio de uma analise detalhada da morfologia e variagdo numérica
dos cromossomos auxilia na elucidagdo de entraves na classificagdo taxonomica. No presente
trabalho foram coletadas plantas jovens ou adultas de cinco espécies do género Croton
ocorrentes no Parque Estadual do Pico do Jabre, com o objetivo de determinar o ntimero
cromossdmico das mesmas. Para a contagem cromossdmica, foram preparadas laminas de
todas as espécies coletadas a partir das pontas de raizes jovens sendo registrada a contagem do
numero de cromossomos para trés delas, identificadas como Croton grewioides Baill. (2n=20)
dado este, inédito para a Secgdo Decarininum Miill.Arg., C. cf. laceratogladulosus Caruzo &
Cordeiro (2n=20), dado também inédito para esta espécie recentemente identificada, e C.
urticifolius Lam. (2n=20). Apos verificar-se a inexisténcia de muitas informagdes referentes
as espécies estudadas neste trabalho, conclui-se que os resultados aqui obtidos podem
contribuir substancialmente para os estudos de Citotaxonomia além de fornecerem dados
importantes para a compreensdo dos fendmenos evolutivos ocorridos no género Croton, tendo
ainda grande importancia ecoldgica para as pesquisas realizadas na area de estudo, por ser o

Pico do Jabre uma importante Unidade de Conservacdo no estado da Paraiba.

Palavras - chave: Evolugdo, Citotaxonomia, grewioides, laceratogladulosus, urticifolius.
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CITOGENETIC OF CROTON L. (EUPHORBIACEAE JUSS.) FROM STATE PARK
OF PICO DO JABRE, MATUREIA, PARAIBA, BRAZIL

D. OLIVEIRA; SOUSA, J. M.; LUCENA, M. F. A.1

'Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Unidade Académica de Ciéncias
biologicas, Curso de Ciéncias biologicas (Licenciatura), (davidbiodm@gmail.com;

jair@cstr.ufcg.edu.br).

ABSTRACT: It is through Natural Selection, which the Evolution presents itself as the basic
principie ofthe occurrence of life, and understand the evolutionary mechanisms that enabled
the emergence of diverse species existing today is one of the biggest challenges of Genetics.
Being one ofthe greatest representatives ofthe family Euphorbiaceae Juss., the genus Croton
L. is widely distributed in the Brazilian Northeast represented by several species, many of
them endemic. There is still a wide divergence as to the taxonomic classification of this
genus, due to the lack of detailed studies related to the evolutionary processes occurring in
this group. As a strong ally in understanding these processes the Cytotaxonomy that through a
detailed analysis of morphology and chromosome number variation helps to elucidate barriers
in taxonomic classification. In this study, young or adult plants were collected of five species
of the Croton genus occurring in the State Park of Pico do Jabre, aiming to determine the
chromosome number of them. For chromosome counting, were prepared slides of all the
species collected from the young root tips being registered the number counting of the
chromosomes from three of them, identified as Croton grewioides Baill. (2n = 20) was the
first data for Section Decarininum Mill.Arg., C. cf. laceratogladulosus Caruzo & Lamb (2n
= 20), as also an unpublished data for this species that was recently identified, and C.
urticifolius Lam (2n = 20). After checking up the lack of information regarding many species
studied in this work, it can be concluded that the results obtained here can substantially
contribute to Cytotaxonomy studies in addition to providing important data for understanding
the evolutionary phenomena that occurring in the genus Croton, having also great ecological
importance to the researches conducted in the study area, being the Pico do Jabre an important

conservation area in the State o f Paraiba.

Key words: Evolution, Citotaxonomy, grewioides, laceratoglandulosus, urticifolius.
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1. FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 Croton sp.: consideracdes taxondmicas

A familia Euphorbiaceae Juss. apresenta distribui¢do pantropical e compreende cerca
de 8000 espécies com aproximadamente 300 géneros, estando amplamente representada no
nordeste brasileiro, com ocorréncia registrada em diversos levantamentos floristicos
realizados (AGRA et. al., 2004; CORDEIRO & CARNEIRO-TORRES, 2006; CORDEIRO
et. al.,, 2012a; LUCENA & ALVES, 2009).

Sao plantas monodicas ou didicas, com habito variando de ervas eretas, prostradas ou
voluiveis a arvores, passando por subarbustos e arbustos. Geralmente apresentam latex leitoso,
colorido ou incolor presentes nas estruturas vegetativas ou reprodutivas. Suas folhas sdo
alternas, opostas ou mais raramente verticiladas, possuindo as vezes, glandulas foliares no
peciolo, na base ou na ldmina foliar. Apresentam inflorescéncias em cimeiras dicotdmicas,
espigas, racemos, paniculas, capitulos e pseudanthos e flores unissexuais geralmente
actinomorfas pequenas ou raramente vistosas. As flores pistiladas e estaminadas apresentam
geralmente 3 a 5 sépalas livres com gineceu sincarpico, 1 a 2 6vulos por loculos do ovario e
fruto frequentemente esquizocarpo (LUCENA & ALVES, 2009).

O género Croton foi proposto por Linneaus (1753 apud PORTO, 2007), descrevendo
13 espécies da Asia e Africa na primeira edicdo do seu livro Species Plantarum, espécies
estas, que ja haviam sido incluidas em outros géneros da familia Euphorbiaceae. Jussieu
(1789) acrescentou outras caracteristicas morfoldgicas e posteriormente o conceito de Croton
foi ampliado por Willdenow no ano de 1805 em seu trabalho sobre espécies norte-
americanas. Houve ainda, modificagdes propostas por Baillon (1858, 1864 apud PORTO,
2007), Grisebach (1864), Miiller (1873) Miiller (1865 apud PORTO, 2007) e Webster (1967).
Atualmente, compreende de 1200 a 1300 espécies de ervas, arbustos, arvores e
ocasionalmente lianas (WEBSTER, 1993) e ¢ considerado um grupo monofilético, embora
condicionado a exclusdo da se¢do Astraea e inclusdo do género Moacroton que juntamente
com C. alabamensise e C. olivaceus formaram seu grupo irm&o. Estd subdividido em 40
secoes, das quais 29 ocorrem no Brasil e um total de 52 espécies distribuidas em 18 sec¢oes
encontradas no Nordeste do Brasil (BERRY et al.,, 2005; CORDEIRO & CARNEIRO-
TORRES, 2006). Entretanto, ha recentes propostas para uma nova classificacdo alterando
algumas das se¢des anteriormente descritas e acrescentando outras (CORDEIRO et al.,

2012a).
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1.1.1 Croton grewioides Baiil.

Lucena & Alves (2009) apresentam a seguinte descrigdo para esta espécie:

Arbustos, 1-1,30m alt.; aromaticos; raros pilosos, tricomas estrelados, dicotomicos;
estipulas inconspicuas, cagudas, oblongas, raro lineares, glandulas translucidas.
Folhas inteiras, ovais a lanceoladas, 1,3=5x0,8-2,7cm, membranaceas, pilosas,
tricomas estrelados; base cordada, apice acuminado, margem erosa a esparso-
serrada, glandulas estipitado-patetiformes nas reentrancias das serras, face abaxial;
nervagdo cladodroma; glandulas-2, acropeciolares, estipitado-pateliformes a
subséssil-pateliformes, raro subcilindricas, face abaxial; glandulas translicidas em
ambas as faces. Inflorescéncia racemos terminais. Flores estaminadas 1,5mm
compr.; bractéola-3, triangulares; sépalas-5, ovais, Imm compr., valvares; pétalas-5,
espatuladas a obovadas, Imm compr., intemamente velutinas; estames-15. Flores
pistiladas 4-5mm compr.; bractéolas-3, triangulares, apice gladuligero; sépalas-5,
lanceoladas, reduplicadas, Smm compr.; disco glandular 5-lobado, lobos
intercalados por coléteres; ovario globoso, 3mm diam., denso-estrelado, hispido;
estilete-3, bifidos. Fruto depresso-globoso, 4x5mm; sementes elipticas, 3x2,5mm,

testa marrom escuro, rugosa (fig. 1).

Figura 1 - Croton grewioides. Parque Estadual do Pico do Jabre. (FONTE: DO Silva)

4

E uma planta arbustiva e aromatica com ramos pilosos, folhas alternas e

inflorescéncias racemosas terminais. Apresentam flores pistiladas e estaminadas (LUCENA &
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ALVES, 2009). Incluidas na se¢do Decarinium Miill.Arg. (CORDEIRO et al., 2012b) sendo
uma espécie endémica do Nordeste do Brasil (GOVAERTIS et al., 2000).

Silva (2010) afirma que trata-se de uma espécie do semi-arido brasileiro, embora
penetre no dominio da Florestas Atlantica em 4areas antropizadas. Em Pernambuco, foi
verificada nas zonas fitogeograficas da Mata e das Caatingas crescendo em vegetagao rupestre

e de caatinga, em altitude que varia de 440m a 600m (CORDEIRO et al., 2012b).

1.1.2 Croton cf. laceratoglandulosus Caruzo & Cordeiro
Esta espécie esta descrita em Lucena & Alves (2009) como:

Arbustos 0,7-1,5m alt.; latex incolor, ramos pilosos, tricomas denso-estrelados;
estipulas laciniadas, 10-15mm compr., glanduligeras. Folhas inteiras, alternas,
cordiformes a largo-elipticas, 8,5-19x5-11,5c¢m, cartaceas, pilosas, tricomas desno-
estrelados e simples, base cordada, apice cuspidado e acuminado, margem dentado-
glanduligera, glandulas estipitado-capitadas; nervagdo cladodroma; glandulas 2-4,
estipitado-capitadas a sésseis, basilaminares, acropeciolares. Flores estaminadas 2-
4mm compri.; bractéola-1, pinatifida, glanduligera; sépalas-5, ovais, 2-3mm compr.,
valvares; pétalas-5, obovadas 2mm compr.; estames 30-40, receptaculo viloso.
Flores pistiladas 3-5mm compr.; bractéola-1, semelhante as estaminadas; sépalas-5,
ovais, reduplicadas, 3-Smm compr., margem estipado-gladuligeras; ovario depresso-
globoso, 3x4mm, tricomas desnso-estrelados, estiletes-3, multifidos. Fruto depresso-

globoso 10xIOmm; sementes elipticas a ovoides S5x3mm, testa cinza, rugosa.

Apresenta um padrdo de distribuicdo disjunto entre o nordeste do Brasil (Piaui, Cear3,
Bahia, Minas Gerais) e o sudeste da Bolivia (Santa Cruz) (CORDEIRO et al., 2008, 2012c¢).
Ocorre principalmente em areas de floresta semidecidua e caatinga em altitudes com 300-
820m (LUCENA & ALVES, 2009). Foi registrada pela primeira vez em Pernambuco por
Silva (2009), sendo seu registro ampliado por Lucena & Alves (2009) para outras partes do
estado bem como para o estado do Rio Grande do Norte. Ainda segundo os autores, as coletas
foram realizadas em ambientes sombreados, no interior de caatinga arborea, sobre
afloramentos rochosos, com altitude de 590m. No presente trabalho, as coletas foram
realizadas em um brejo de altitude no interior da mata arborea, ambiente também sombreado,

sobre afloramentos rochosos e solo areno-argiloso em altitude de 899m (fig. 2).
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Figura 2 - Croton cf. laceratoglandulosus. Parque Estadual do Pico do Jabre. (FONTE: DO Silva).

1.1.3 Croton urticifolius Lam.

No seu trabalho, Lucena & Alves (2009) cita que esta espécies apresenta:
Arbustos 1-1,Sm alt.; latex incolor, ramos denso-estrelados; estipulas inconspicuas,
< Imm compr., lanceoladas a triangulares, glanduligeras. Folhas inteiras, alternas,
cordiformes, 1,5-6,5 x 0,9-4,5cm, cartaceas, pilosas, tricomas estrelados densos,
base cordada, apice agudo, margem serrado-glanduligera, glandulas coénicas,
nervacdo cladodroma. Racemos congestos, terminais. Flores estaminadas 2-3mm
compr.; bractéola-1, oblonga, pilosa, glanduligera na base; sépalas-5, ovais, 2-3mm
compr., valvares; pétalas-5, espatuladas, 1-2mm compr., margem ciliada. Flores
pistiladas 4-6mm compr.; urceoladas; bractéola semelhante as estaminadas; sépalas-
5, reduplicadas, largo-oblongas, 3-4mm compr., discretamente desiguais entre si,
valvares, denso-estreladas; pétalas ausentes; disco glandular 5-lobado, lobos livres;

ovario depresso-globoso, 1x2mm, denso-hirsuto; estiletes multifidos, adpressos.

No Brasil, ha registros para as regides Sudeste (ES, MG, RJ e SP), Nordeste (BA, CE,
PB, PE e SE) (LUCENA & ALVES, 2009; CORDEIRO et al. 2012d) e Norte (AM e PA)
(SILVA, 2009; CORDEIRO et al. 2012d). Em Pernambuco, estende-se da zona fitogeografica
da Mata até a zona fitogeografica das Caatingas (Agreste), habitando bordas de mata, areas

degradas e margem de estradas (SILVA, 2009), encontrada também areas de solos com
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afloramentos rochosos de caatinga arborea, aberta, sendo também registrada em chapada
sedimentar (LUCENA & ALVES, 2009). Neste trabalho foi encontrada em brejo de altitude
no interior da mata em area sombreada, sobre afloramentos rochosos e solo areno-argiloso

com bastante serapilheira. Arbusto com aroma caracteristico (fig. 3).

Figura 3 - Croton urticifolius. Parque Estadual do Pico do Jabre. (FONTE DO Silva).

1.2 A Citogenética como ferramenta para os estudos de evolucdo cromossémica

Diversos fatores genéticos diferenciam os organismos e permitem a atuacdo dos
fendmenos evolutivos. Entre estes fatores estdo a composicdo numérica e tipos morfologicos
dos cromossomos, posicdo do centromero e distribui¢do da cromatina.

A Citogenética cresceu enormemente, abrangendo diversos campos da biologia, como
melhoramento genético, caracterizacdo de germoplamas, analises ciinicas, e, sobretudo a
taxonomia e evolugdo vegetal, sendo definida como estudo relativo ao cromossomo (isolado
ou em conjunto) desde sua morfologia, organizacdo, funcdo e replicagdo até a sua variacdo e

evolug¢do, no estdgio condensado ou descondensado, reunindo assim, conhecimentos de
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Citologia e Genética aplicados para diversos fins como: melhoramento genético, estudos de
diversidade genética, compreensdo de doengas e diversos outros fins. (GUERRA, 1988).

A Citotaxonomia Cléassica ¢ uma area da Citogética que se caracteriza pelo estudo da
composi¢do numérica ¢ da morfologia dos cromossomos mitdticos ¢ do seu comportamento
durante a meiose, integrada com Taxonomia, objetivando resolver problemas de Sistematica
(LAWRENCE, 1952; STEBBINS, 1971).

Além das analises convencionais, tem-se utilizado mais recentemente, analises
cariologicas mais detalhadas, envolvendo técnicas de bandeamento cromossémico para
identifica¢des de regides heterocromaticas, hibridizagdo in situ com sondas especificas para
determinadas regides do genoma (FISH) ou todo o genoma (GISH). Para o bandeamento
cromossdmico, a técnica de bandeamento C permite a identificacdo da heterocromatina
constitutiva onde os cromossomos sdao corados diferencialmente com Giemsa, ou outros
corantes tais como a Cromomicina A e o 4°,6-diamido-2-fenilindo (DAPI) (GUERRA, 2000).

De acordo com Berry (2006), os estudos de Citogenética com espécies de Croion sdo
ainda muito insipientes. Para a América do Sul, hé relatos de trabalhos envolvendo espécies
oriundas da Argentina e Brasil, tendo seu registro ampliado por Porto (2007) que determinou
o numero cromossomico de 11 espécies encontradas no nordeste brasileiro. Ainda assim, as
espécies Norte Americanas e Asiaticas sao as mais estudadas (CROTON PROJECT, 2012).

O género Croton apresenta alta diversidade cromossomica (PERRY, 1943),
constituindo numa ferramenta bastante 1til para os estudos citotaxon6micos bem como para
os estudos de evolucdo cromossémica (COSTA & FORNI-MARTINS, 2003).

Cronton glandulosus, C. palmeri e C. monathogynus sio de acordo com a literatura, as
espécies que apresentam o menor nimero de cromossomos com 2n=16 (PERRY, 1943), ao
passo que o maior nimero cromossomico foi verificado em C. ruizianus e C.

sarcompentaculus com 2n=64, enquanto que o nimero mais frequente para o género é 2n=20.

1.3 Parque Estadual do Pico do Jabre
O Parque Estadual do Pico do Jabre, ocupa uma area de 500Km2 localizado nos
municipios de Maturéia e Mae D’agua, Paraiba, entre os meridianos 37°20° e 37°22° de

13

longitude Oeste de “ Greenwich” e entre os paralelos de 7°12° e 7°15° de latitude Sul. E
considerado o ponto mais alto do Nordeste setentrional e da Paraiba, atingindo neste Gltimo

um altitude de 1.197m (SUDEMA, 1994).
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Figura 4 - Vista do Parque Estadual do Pico do Jabre, localizado entre os municipios de Matureia e Mde D’agua,
Paraiba, Brasil. (FONTE: Arquivo pessoal)

Sua vegetacdo ¢ constituida, basicamente, por duas fitofisionomias distintas,
resultantes de variagdes topograficas, declividade, substrato e microclima. Nos menores niveis
altitudinais e afloramentos rochosos observa-se uma vegetacdo de Caatinga onde sdo
encontradas ervas, arbustos e arvoretas, comuns ao semiarido. Nos maiores niveis altitudinais,
com solos mais profundos, ha uma predomindncia de vegetagdo de floresta estacionai
semidecidua, em cuja composicdo verificam-se elementos comuns a Floresta de Mata

Atlantica, com predominancia de espécies arboreas (AGRA et al., 2004).
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CAPITULO 1

CITOGENETICA DE ESPECIES DO GENERO CROTON L. (EUPHORBIACEAE
JUSS.) DO PARQUE ESTADUAL DO PICO DO JABRE, MATUREIA, PARAIBA,

BRASIL

Artigo a ser submetido a Revista Brasileira de Biociéncias
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RESUMO: E por meio da Selecdo natural que a Evolucdo apresenta-se como o principio
basico da ocorréncia da vida e, compreender os mecanismos evolutivos que possibilitaram o
surgimento das mais diversas espécies existentes € um dos maiores desafios da Genética, sendo
os estudos de Citogenética importantes para auxiliar nessa compreensdo. Por ser um dos
maiores representantes da familia Euphorbiaceae Juss., o género Croton L. estd amplamente
distribuido no Nordeste brasileiro representado por diversas espécies, muitas delas endémicas.
H4 ainda, uma grande divergéncia quanto a classificagdo deste género, devido a falta de
estudos genéticos aprofundados, relacionados aos processos evolutivos ocorridos neste grupo.
Desta forma, a Citotaxonomia apresenta-se como uma forte aliada na compreensao destes
processos por meio de uma andlise detalhada da morfologia e variagdo numérica dos
cromossomos. Com o objetivo de determinar o nimero cromossdémico de algumas espécies do
género Croton ocorrentes no Parque Estadual do pico do Jabre, foram coletadas plantas jovens
ou adultas, utilizando-se pontas de raizes para analise e determinacdo do numero
cromossomico, onde foram identificadas como Croton grewioides Baill. (2n=20), dado inédito
para a Sec¢do Decarininum, C. cf. laceratoglandulosus Caruzo & Cordeiro (2n=20), dado
inédito para esta espécie recentemente identificada, e C. urticifolius Lam. (2n=20). Os
resultados obtidos neste trabalho podem contribuir substancialmente para os estudos
Citotaxondmicos ¢ na compreensdao dos fendmenos evolutivos ocorridos em Croton, tendo
ainda grande importancia ecologica para as pesquisas realizadas na area de estudo.

Palavras - chave: Evolugao, Citogenética, Citotaxonomia, nimero cromossomico.
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ABSTRACT: (Cytogenetics of the genus Croton L. species (Euphorbiaceae Juss.) from State
Park of Pico do Jabre, Maturéia, Paraiba, Brazil). It is through natural selection that Evolution
presents itself as the basic principie ofthe occurrence of life, and understand the evolutionary
mechanisms that allowed the emergence of several existing species is one of the biggest
challenges of Genetics, being the Cytogenetic studies important to aid in this understanding.
Being one ofthe greatest representatives ofthe family Euphorbiaceae Juss., The genus Croton
L. is widely distributed in the brazilian Northeast represented by several species, many ofthem
endemic. There is still a wide divergence in the classification of this genus, due to lack of
detailed genetic studies, related to the evolutionary processes occurring in this group. Thus,
Cytotaxonomy presents itselfas a strong ally in the understanding ofthese processes through a
detailed analysis of the morphology and numerical chromosome variation. Aiming to
determine the chromosome number o f some species ofthe genus Croton, occurring in the State
Park of Pico do Jabre young or adult plants were collected, using the root tips for analyzing
and determining the chromosome number, where they were identified as Croton grewioides
Baill. (2n = 20), first data for the Decarininum Section, C. cf. laceratoglandulosus Caruzo &
Lamb (2n = 20), as being a first data for this species recently identified, and C. urticifolius Lam
(2n = 20). The results obtained in this study may contribute substantially to the Cytotaxonomic
studies and understanding of evolutionary phenomena occurring in Croton, yet having great
ecologic importance to the researchs conducted in the study area.

Keywords : Evolution, Cytogenetics, cytotaxonomy, chromossomic number.
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INTRODUCAO

A evolugdo ¢ o principio basico para a ocorréncia da vida, cuja matéria prima
para todos os fendmenos evolutivos sdo as diversidades genética e morfologica dos seres vivos.
E sobre esses fatores que a mesma atua por meio da Selegdo Natural (Ting & Wu, 2004,
traducdo nossa). Desta forma, compreender os mecanismos evolutivos que possibilitaram o
surgimento das varias espécies de organismos vivos existentes no planeta foi e serd um ou
talvez o maior desafio da Genética, tendo em vista os grandes avancos cientificos que esta area
do conhecimento tem proporcionado ao homem. E com o auxilio da citotaxonomia classica que
a genética busca compreender estes mecanismos, utilizando como principais pardmetros a
observacao do numero e da morfologia dos cromossomos mitoticos e do seu comportamento na
meiose (Stebbins, 1971).

Os cromossomos constituem o proprio material genético e, portanto, alteracdes destes
sdo importantes para o destino do individuo e para o rumo evolutivo das espécies (Oliveira,
2010). Desde o inicio do século XX, a Citogenética vem sendo amplamente utilizada em
trabalhos que envolvem caracterizagdo taxondmica, estudos de evolugdo e filogenia (Stuessy,
1990), sendo também, a citogenética vegetal um instrumento importante para o melhoramento
de plantas.

Neste sentido, destaca-se a importancia do continuo levantamento de dados que possam
contribuir para uma melhor classificagdo filogenética dos espécimes vegetais, e para tal feito, a
citogenética e a citotaxonomia disponibilizam as ferramentas para consolidar estas
informagdes, assim como tem sido feito através das pesquisas feitas pelo o Angiosperm
Phylogeny Group (APG) (APG, 2003).

Por tratar-se de uma familia com distribui¢do pantropical as Euphorbiaceae Juss. tem
uma grande representatividade no mundo com cerca de 8000 espécies com aproximadamente
300 géneros. No Brasil ¢ comumente encontrada na regido Nordeste, onde se observa cerca de

45 géneros e 221 espécies (Cordeiro & Cameiro-Torres, 2006). O Género Croton foi proposto
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inicialmente por Linneaus no ano de 1753 e compreende atualmente cerca de 1200 a 1300
espécies de ervas, arbustos, arvores e ocasionalmente lianas (Webster, 1993). Esta subdividido
em 40 se¢des, das quais 29 ocorrem no Brasil (Berry et al 2005) e um total de 52 espécies
distribuidas em 18 secdes sdo encontradas no Nordeste do Brasil (Cordeiro & Cameiro-Torres,
2006). Recentemente foi proposto uma nova classificagdo por Cordeiro et al. (2012a),
alterando algumas das secdes anteriormente descritas. Em estudos floristicos preliminares
realizados no Parque Estadual do Pico do Jabre, esta familia apresentou o maior numero de
individuos, sendo o género Croton um dos mais numerosos (Agra et al 2004).

O Parque Estadual do Pico do Jabre esta localizado em territorio pertencente aos
municipios de Maturéia e Mae D’4agua, estado da Paraiba, ocupando uma area de 500 Km2
(SUDEMA, 1994). De acordo com Agra et al. (2004), o parque ¢ composto principalmente por
uma vegetagdo onde predominam dois tipos de fitofisionomia: um em niveis altitudinais
elevados, semelhante a Mata Atlantica e outro em niveis de altitudes mais inferiores, onde se
observa uma vegetagdo tipica da Caatinga. A autora afirma ainda se tratar de um brejo de
altitude.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi determinar o nimero cromossomico de
espécies do género Croton do Parque Estadual do Pico do Jabre, com o intuito de fornecer
dados iniciais para a Citotaxonomia, visando ainda contribuir para o esclarecimento dos
fendmenos evolutivos que atuaram sobre essas espécies bem como fornecer dados para os

estudos de melhoramento genético.

MATERIAL E METODOS
Neste trabalho foram estudadas 05 espécies de Croton ocorrentes no Parque Estadual
do Pico do Jabre, Maturéia, Paraiba. Plantas jovens ou adultas foram coletadas no campo e

acondicionadas em sacos de coletas (plasticos) com parte do proprio substrato umidificado
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durante o transporte. As plantas foram cultivadas em vasos plasticos com substrato de areia
lavada, em casa de vegetagdo parcialmente iluminada no Viveiro de plantas do Centro de
Saude e Tecnologia Rural da Universidade Federal de Campina Grande. Para todas as espécies
foram preparadas exsicatas que se encontram depositadas no acervo do Herbario CSTR.

Para as anélises cromossomicas foram utilizadas pontas de raizes com cerca de 1-1,Sem
de comprimento. As raizes foram pré-tratadas com 8-hidroxiquinoleina 2mM e deixadas a
temperatura ambiente por lh e depois acondicionadas a cerca de 6°C por um periodo de
aproximadamente 24 horas. Em seguida, as amostras foram fixadas em Camoy na propor¢ao
3:1 (etanol absoluto: acido acético glacial) por um periodo de 3 a 24 horas a temperatura
ambiente, e estocadas (no proprio fixador) em freezer a -20°C até posterior analise.

Foram preparadas cinco laminas de cada espécie seguindo a metodologia descrita por
Guerra & Souza (2002) com adaptagdes. As pontas de raizes foram lavadas duas vezes em
agua destilada por cinco minutos. Apds a secagem, em temperatura ambiente, foi aplicado 25pl
de solucdo enzimatica (celulase 2% e pectinase 20%) e acondicionadas em cdmara Umida a
37°C por 15 minutos em estufa. Em seguida, as raizes foram novamente lavadas duas vezes em
agua destilada por 5 minutos e hidrolisadas em &cido cloridrico 5N por 10 minutos a
temperatura ambiente. Foram lavadas novamente em agua destilada por 5 minutos ¢ esmagadas
em 4cido acético 45%. As laminas foram entdo congeladas em nitrogénio liquido para a
remocdo das laminulas, secas ao ar e coradas convencionalmente com Giemsa 2% por 15min
(Guerra 1983). As laminas foram ent8o secas ao ar em temperatura ambiente ¢ montadas com o
auxilio de Entelan. Este procedimento esta representado na fig. 1.

Apos as analises, as melhores células foram fotografadas com méquina digital SONY
DCS-T70 Cyber-shot adaptada a um microscépio Olympus CH30 RF200 e digitalizadas no

programa Adobe Photoshop® utilizando-se apenas os comandos de brilho e contraste.
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RESULTADOS

As espécies descritas no presente trabalho foram identificadas como sendo Croton
urticifolius Lam., C. grewioides Baill., representando as se¢des Barhamia (Klotzsch) Baill.
(Porto 2007, Webster 1993) e Decarinium Miill.Arg. (Cordeiro et al. 2012b), respectivamente.
Esta 1ltima, ainda nao possui registros citogenéticos, enquanto que Croton cf.
laceratoglandulosus Caruzo & Cordeiro ainda ndo esta inserida nas se¢des descritas por
Cordeiro et al. (2012a) ou Webster (1993) por se tratar de uma espécie descrita recentemente.

Foi revelado pela contagem que C. grewioides apresenta 2n=20, contudo foi registrado
também 2n=18, porém ndo foi possivel confirmar este dado. Para C. cf. laceratoglandulosus
foi registrado 2n=20. Para C. urticifolius o nimero cromossoémico registrado foi 2n= 20, o que
esta de acordo com os dados apresentados por Porto (2007). Também foi observado para esta
espécie 2n=16 e 2n=18, entretanto também nao foi possivel confirmar estes dados. Os registros
fotograficos das espécies identificadas neste trabalho encontram-se na fig. 2.

Estes resultados aproximam-se bastante aos registrados na literatura para outras
espécies do género, tendo como nimero basico registrado n=10 para a maioria das Secgoes
conhecidas (Porto 2007). Além de C. grewioides, C. cf. laceratoglandulosus e C. urticifolius,
foram analisadas também amostras de C. echioides Baill. e C. tricolor Miill. Arg., entretanto
nao foi possivel chegar a dados conclusivos, devido as metodologias utilizadas ndo terem sido
proveitosas para com estas duas espécies. Os dados das espécies representadas no presente

trabalho encontram-se na tabela 1.

DISCUSSOES
Disposto em diversos levantamentos floristicos o género Croton esta amplamente
distribuido nos mais diversos ambientes, destacando-se o Cerrado, a Caatinga e os Campos

rupestres, ocorrendo em diferentes niveis de elevacdo, tendo também grande distribui¢do no

30



Nordeste brasileiro apresentando muitas espécies endémicas (Agra et al 2004, Cordeiro &
Cameiro-Torres 2006, Cordeiro et al 2012a, Lucena & Alves 2009).

Quanto a taxonomia, ainda ha muitas controvérsias relacionadas ao género em questao.
Isto esta bastante evidente ao verificar as diferentes classificacdes propostas ao longo do tempo
pelos autores Klotzsch em 1841 e 1843, Baillon no ano de 1858, Miiller nos anos de 1865,
1866 ¢ 1873, Webster em 1967 ¢ 1993 e Cordeiro, et al. 2012a em trabalhos realizados mais
recentemente. Atualmente, o género Croton é considerado um grupo monofilético, embora
condicionado a exclusdo da se¢cdo Astraea e inclusdo do género Moacroton que juntamente
com C. alabamensis e C. olivaceus formaram seu grupo irmao (Berry etal 2005).

Tais discussoes e modificagdes recorrentes ao género Croton podem ainda ocorrer, por
exemplo, devido a falta de trabalhos detalhados e mais conclusivos quanto ao nimero e
morfologia dos cromossomos de diversas espécies deste género ainda ndo estudadas. Esta
ferramenta da Citotaxonomia Cléssica, area da Citogenética que preza pelo estudo da
composi¢ao numérica ¢ da morfologia dos cromossomos mitoticos € do seu comportamento
durante a meiose, integrada com a Taxonomia, ¢ comumente utilizada objetivando resolver
problemas de Sistematica, além disso, contribui significativamente para avaliar a relagdo
genética entre espécies ou de populagdes e para uma melhor compreensao da maneira como
eles divergiram entre si (Lawrence 1951, Stebbins 1971).

As contagens cromossomicas de duas das trés espécies analisadas no presente trabalho
sdo inéditas com exce¢do de C. Urticifolius descrita por Porto (2007). Além das espécies aqui
descritas, ha registros prévios de apenas 40 (Porto 2007, Webster 1993) das cerca de 1.300
espécies reconhecidas (Berry et al 2005), uma vez que a ocorréncia de um grande nimero de
contagens inéditas ¢ comum em tdxons neotropicais e evidencia a escassez de trabalhos
citologicos no género (Porto 2007).

Os primeiros registros cariologicos para o género Croton foram publicados por Perry

(1943), que observou 2n=16 em trés espécies, incluindo C. Glandulosus de ampla distribui¢ao
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nas Américas (Porto 2007). A autora ainda afirma que dos nimeros cromossdmicos registrados
para Croton, incluindo os de seu trabalho, 74% apresentam n=10, 20,5% n=14-16 ¢ 7,7%
n=20. Neste contexto, em termos de niimeros cromossomicos, a variagdo numérica registrada
em nosso trabalho (2n = 20 para as trés espécies) assemelha-se aquela previamente registrada

pelos autores Cordeiro etal. (2012a), Porto (2007) e Webster (1993).

Croton cf. laceratoglandulosus Caruzo & Cordeiro

Para esta espécie foi verificado o numero cromossdmico 2n=20. Observou-se ainda a
possivel presenca do caridtipo 2n=18 em algumas ladminas, entretanto ndo foi possivel
confirmar esta informagdo devido a dificuldade de visualizagdo dos cromossomos,
provavelmente ligado aos problemas observados durante o processo de fixagdo, tendo em vista
que varios protocolos foram utilizados para tal, mas apresentaram problemas para este género
como observado por Felix (Comunicagdo pessoal)4. Desta forma, sugerimos que sejam
realizadas analises mais detalhadas para confirmar estes dados, uma vez que, a grande
plasticidade fenotipica apresentada por esta espécie pode estar diretamente relacionada a
variagdo no numero de cromossomos, podendo indicar ainda a possibilidade das espécies que
apresentaram numeros de cromossomos distintos pertencerem a espécies diferentes de Croton.
Cabe ressaltar ainda que, criteriosa observancia deste fator aliado a uma investigagdo apurada
tem importancia significativa na elucidacdo da filogenética deste grupo, pois a compreensao
dos processos de evolugdo do cariotipo podem ser determinantes para a sua classificagdo
taxondmica (Guerra & Nogueira, 1990).

E necesséario registrar também que esta é uma espécie recentemente descrita, devido a

isso, a mesma ainda ndo foi incorporada a nenhuma das se¢desja determinadas e estudadas por

4 Recomendagio feita pelo Professor Leonardo Pessoa Felix do Herbario Prof. Jayme Coelho de Moraes
(EAN), da Universidade Federal da Paraiba, Campus de Areia, durante parte das analises do presente trabalho.
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Cordeiro et al. (2012a) e Webster (1993) . Neste sentido, a continuidade nas pesquisas para

esta espécie pode auxiliar na sua classificacdo e agrupamento dentro do género Croton.

Croton grewioides Baill.

Para esta espécie foi registrado na contagem 2n=20 ¢ embora tenha sido verificada a
ocorréncia de 2n=18, se faz necessaria uma verificagdo do comportamento dos cromossomos
na meiose, tendo assim a confirmagdo no niumero base (x) para C. grewioides. Além disso, sdo
iniciais os dados aqui apresentados para esta espécie, sendo necessarias analises mais apuradas
posteriormente.

Em Pernambuco, esta espécie foi verificada nas zonas da Mata e das Caatingas,
crescendo em vegetacdo rupestre ¢ de caatinga, em altitude que varia de 440 m a 600 m (Silva
2009, Silva et al 2010). Entretanto, os espécimes analisados no presente trabalho foram
encontrados em grandes populacdes dispersas por todo o topo do Parque Estadual do Pico do
Jabre, ocorrendo em uma altitude de cerca 1.199m, sugerindo uma alta capacidade de
adaptacdo desta espécie, devido a area onde foi encontrada ser em um brejo de altitude (Agra et
al 2004), com predominancia de solos rasos e rochosos na area de coleta, ndo sendo o C.
grewioides encontrado em nenhuma outra parte da area estudada, contrariando assim os dados

apresentados por Silva et al. (2010).

Croton urticifolius Lam.

Para esta espécie verificou-se 2n=20 como numero cromossdémico o que confirma os
numeros apresentados por Porto (2007). Foi registrado também uma variacdo cromossomica
(2n=16; 2n=18), contudo ndo foi possivel confirmar estes dados devido as mesmas dificuldades
encontradas nas analises de C. cf. laceratoglandulosus bem como em C. grewioides.

Analisando todos os dados obtidos, verificando-se ainda as metodologias utilizadas para

a realizagdo deste trabalho, concluiu-se que a analise foi satisfatoria, pois todas as espécies em
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questdo neste estudo, apesar de suas particularidades, e considerando as variagdes no nimero
cromossdmico de cada uma delas, apresentou resultados muito similares aos ja descritos na
literatura para o numero basico (n=10), frequentes em outras espécies do mesmo género.

E importante enfatizar que o objetivo deste trabalho foi fornecer informacgdes iniciais a
respeito do numero cromossdmico destas espécies, abrindo espago para que novos trabalhos
sejam feitos com o intuito de contribuir para a elucidacdo dos fenomenos evolutivos que
atuaram sobre essas espécies bem como auxiliar na classificagdo taxondmica deste grupo.

Verifica-se também a importidncia do presente trabalho pelos dados ora apresentados
serem em parte inéditos, ndo s6 relacionados aos ntimeros cromossdmicos registrados, bem
como para a area estudada, tendo em vista tratar-se de uma Unidade de Conservagao, além de
estar inserida numa areas de Caatinga.

Estes dados podem também contribuir de forma direta para os trabalhos do Croton
Project dirigidos pelo Phd. Paul E. Berry do Departamento de Botanica da Universidade de

Wisconsi-Madison nos Estados Unidos.
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Tabela 1. Relacdo das espécies e respectivas secgbes, procedéncia, ambiente e namero
cromossdmico das espécies estudadas de Croton L.

Espécie Secao Ambiente Coletores Procedéncia  2n

. Brejo de JM,SOUSA
Decarinium

Croton grewioides Baill. MiilK Arg, Altitude (45)El?kC2LIV Maturéia, PB 20

Barhamia Brejo de JM,SOUSA
Croton urticaefolius Lam. (Klotzsch) Altitude (60);D.OLIV  Maturéia, PB 20
Baill. EIRA

Brejo de JM,SOUSA
Sem se¢do Altitude (58);D.OLIV  Maturéia, PB 20
EIRA

Croton cf. laceratoglandulosus
Caruzo & Cordeiro
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como ‘grayscale’, sem qualquer tipo de camada (‘layer’),
como as geradas no Adobe® Photoshop, por exemplo
(estes arquivos ocupam até 10 vezes mais espago que os
arquivos TIFF e JPG).

A Revista Brasileira de Biociéncias ndo aceitara
figuras submetidas no formato GIF ou comprimidas em
arquivos do tipo RAR ou ZIP. Se as figuras no formato
TIFF sdo um obstaculo para os autores, por seu tamanho
muito elevado, os autores podem converté-las para o
formato JPEG, antes da sua submissdo, resultando em
uma significativa redu¢do no tamanho. Entretanto, ndo
se esqueca que a compressdo no formato JPEG pode
causar prejuizos na qualidade das imagens. Assim, ¢
recomendado que os arquivos JPEG sejam salvos nas
qualidades ‘Alta’ (High) ou ‘Maxima’ (Maximum).

Os tipos de fontes nos textos das figuras deverdo
ser Arial ou Helvetica. Textos deverdo ser legiveis.
Abreviaturas nas figuras (sempre em mintsculas) devem
ser citadas nas legendas e fazer parte da propria figura,
inseridas com o uso de um editor de imagens (Adobe®
Photoshop, por exemplo). Nao use abreviaturas, escalas
ou sinais (setas, asteriscos), sobre as figuras, como
“caixas de texto” do Microsoft® Word.

Recomenda-se a criacdo de uma unica estampa,

43



Diretrizes para os autores

contendo varias figuras reunidas, numa largura maxima
de 170 milimetros (duas colunas) e altura maximade 257
mm (pagina inteira). A letra indicadora de cada figura
deve estar posicionada no canto inferior direito. Inclua
“A” e “B” (sempre em maiusculas) para distingui-las
colocando, na legenda, Fig. 1A, Fig. 1B, e assim por
diante.

Nao envie figuras com legendas na base das mesmas.
As legendas deverdo serenviadas no final do documento
principal.

Naio use bordas de qualquer tipo ao redor das figuras.
Se houver composigdo de figuras (Figs 1A, 1B, etc.), use
cerca de 2 mm de espago em branco entre cada figura.

E responsabilidade dos autores obter permissio
para reproduzir figuras ou tabelas que tenham sido
previamente publicadas.

As legendas deverao estar incluidas no documento
principal do manuscrito, imediatamente apds as
Referéncias. Para cada figura, deverdo ser fornecidas
as seguintes informagdes: numero da figura (em ordem
numérica, usando algarismos arabicos (Figura 1, por
exemplo; ndo abrevie); titulo abreviado da figura; legenda
detalhada, com até 300 caracteres (incluindo espacos).

Cada tabela devera ser numerada sequencialmente,
com numeros arabicos (Tabela 1,2,3, etc; ndo abrevie).
O titulo das tabelas devera estar acima das mesmas.
Tabelas deverdo ser formatadas usando as ferramentas
de criacdo de tabelas (‘Tabela’) do Microsoft® Word.
Colunas e linhas da tabela devem ser visiveis, optando-se
por usar linhas pretas que serdo removidad no processo
de edicao final.

Nao utilize padrdes, tons de cinza, nem qualquer tipo
de cor nas tabelas.

Dados mais extensos podem ser enviados como
arquivos suplementares, mas que ndo estardo disponiveis
no proprio artigo, mas como links para consulta pelo
publico.

NORMAS GERAIS

Os nomes cientificos, incluindo os géneros e categorias
infragenéricas, deverdo estar em italico. As siglas e
abreviaturas, quando utilizadas pela primeira vez,
deverdo ser precedidas do seu significado por extenso.
Ex.: Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). Citar
o(s) autor(es) das espécies sO a primeira vez em que as
mesmas forem referidas no texto. Escrever os nimeros
até dez por extenso, a menos que sejam seguidos de
unidade de medida, ou indiquem numeracdo de figuras
e tabelas. Nao utilizar espago para separar as unidades
de medidas dos valores. A posicdo preferencial de cada
figura ou tabela podera ser indicada no texto. Sempre
verifique que as figuras e tabelas estejam citadas no
texto. No texto, use abreviaturas (Fig. 1 e Tab. 1, por
exemplo). Evitar notas de rodapé. Senecessarias, utilizar
numeragdo ardbica em seqiiéncia.

As citagdes de autores no texto deverd seguir os
seguintes exemplos: Baptista (1977), Souza & Barcelos

(1990), Porto et al. (1979) e (Smith 1990, Santos et al
1995). Citar o(s) autor(es) das espécies so a primeira vez
em que as mesmas forem referidas no texto. Nao serdo
aceitas citagdes de resumos de simpoésios, encontros
ou congressos. Comunicagdes pessoais ndo deverdo
ser incluidas na lista de Referéncias, mas poderdo ser
citadas no texto. A obtencdo da permissdo para citar
comunicagdes pessoais e dados ndo publicados ¢ de
exclusiva responsabilidade dos autores. Abreviatura de
periodicos cientificos deverd seguir o Index Medicus/
MEDLINE. Cita¢des nas Referéncias deverdao conter
todos os nomes dos autores.

As referéncias deverdo seguir os seguintes
exemplos:
BATHER, F. A. 1900. The echinoderma. In:
LANKASTER, E. R. (Ed.) A treatise on Zoology.
London: Adam & Charles Black. v. 3, 325 p.
BONGERS, F, POPMA, J., MEAVE, J. & CARABIAS,
J. 1988. Structure and floristic composition of the
lowland rain forest of Los Tuxtlas, México. Vegetatio,
74: 55-80.
BRIDSON, G. D. R. & SMITH, E. R 1991. Botanico-
Periodicum-Huntianum/Supplementum. Pittsburg: Hunt
Institute.
BRUMMIT, R. K. & POWELL, C. E. 1992. Authorsof
plant names. Kew: Royal Botanic Gardens. 732 p.
CARNEIRO, F.G. 1997. Numerais em esfero-cristais. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA
PARA O PROGRESSO DA CIENCIA, 49., 1997, Belo
Horizonte. Anais... Belo Horizonte: Ed. da UFMG. 1
CD-ROM.
CLEMENT, S. & SHELFORD, V.E. 1960. Bio-ecology:
an introduction. 2nd ed. New York: J. Willey. 425 p.
DILLENBURG, L. R. 1986. Estudo fitossocioldgico
do estrato arb6reo da mata arenosa de restinga em
Emboaba, RS. 106 f. Dissertacdo (Mestrado em Boténica)
- Instituto de Biociéncias. Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, 1986.
FORTES, A. B. 1959. Geografiafisica do Rio Grande
do Sul. Porto Alegre: Globo. 393 p.
SANTOS, R.P.& MARIATH,J. E. A. 2000. Embriologia
de llex paraguariensis A. St. Hil.: estudo da antera e
grao de polen e sua aplicacdo no melhoramento. In:
WINGE, H. (Org.). CONGRESSO SUL-AMERICANO
DA ERVA-MATE, 2.,2000, Encantado, RS e REUNIAO
TECNICA DA ERVA-MATE, 3., 2000, Encantado, RS.
Anais... Porto Alegre: UFRGS/FEPAGRO. p. 140-142.
STAFLEU,FA. & COWAN,R. S. 1976-1988. Taxonomic
literature. Utrecht: Scheltema & Holkema.
QUADRA,A.A. & AMANCIO,A. A. 1978. A formagdo
de recursos humanos para a satide. Ciéncia e Cultura,
30(12): 1422-1426.
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO
SUL. Faculdade de Educacdo. Laboratério de Ensino
Superior. 1974. Planejamento e organiza¢do do ensino:
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n manuai programaao para treinamento de professor
universitario. Porto Alegre: Globo. 400 p.

ZANIN, A., MUJICA-SALLES, J. & LONGHI-
WAGNER, H. M. 1992. Gramineae: Tribo Stipeae. Boi.
Inst. Biocienc. 57:1-174. (Flora Ilustrada do Rio Grande
do Sul, 22).

Para documentos com DOI® (Digital Object
lientifier) conhecido, sesuir o exemplo abaixo (ndo
usar “Disponivel em:<...>Acesso em:__”):

SANTOS, R.P.,, MARIATH, J.E.A. & HESSE, M. 2003.
Pollenkit formation in llex paraguariensis A.St.Hil.
(Aquifoliaceae). PlantSyst. Evol., 237: 185-198.<http://
dx.doi.org/10.1007/500606-002-0257-2>

Links de péginas disponiveis na Internet devem ser
citadas como abaixo:

POLITICA. 1998. In: DICIONARIO da lingua
portuguesa. Lisboa: Priberam Informatica. Disponivel
em:<http://www.priberam.pt/Dicionarios/dlp.htm>.
Acesso em: 8 mar. 1999.

Em trabalhos de taxonomia vegetal e floristica,

as seguintes normas especificas deverdo ser
observadas:

1. Chaves de identificacdo: dicotomicas, indentadas,
utilizando alternativas 1-1°. Os taxons devem ser
numerados em ordem alfabética, dentro de sua categoria
taxondmica e na ordem em que aparecerao no texto.

2. As descri¢des devem ser sucintas e uniformes.

3. Autores de nomes cientificos devem ser citados de
forma abreviada, de acordo com Brummit & Powell
(1992).

4. CitagOes e abreviaturas das Opus Princeps devem
seguir Stafleuetal. (1976-1988). No caso de periddicos,
seguir Bridson & Smith (1991). Como alternativa, seguir
o International plant names index, onde as citagdes
seguem as obras mencionadas acima.

5. indice de nomes cientificos: no caso de monografias,
o indice deve relacionar, em ordem alfabética, os taxons
abaixo do nivel de género, sem os autores, colocando
em negrito a pagina onde inicia a descri¢do do taxon.
Os nomes validos devem ser citados em letra normal e
os sindnimos em italico.

6. Incluir lista de exsicatas:

Schultz, A .: 12 (2.8-ICN), 25 (2.9-BLA, ICN)

72 e 25=numeros do coletor.

2.8=2 numero do género ¢ 8 nimero da espécie, no
trabalho.

ICN=sigla do herbario onde esta depositado o espécime
citado.

Caso o trabalho trate apenas de um género:

Schultz, A .: 770(3-1C ,
3=ntmero da espécie.

No caso de dois ou mais coletores, citar apenas o
primeiro.

Se o coletor ndo tiver nimero de coleta:

Barreto, I. L .: BLA 1325 (ntimero do género e espécie,
ou s6 0 numero da espécie).

7. Materialexaminado:deveraser citado apenas material
selecionado, um exemplar por municipio. Se a relacdo
de material selecionado for muito extensa, ou se o autor
ndojulgar necessario, citar todos os municipios. Deverdo
ser citados apenas um ou poucos exemplares por regido
fisiografica (Fortes 1959), de modo a demonstrar a
distribui¢do geografica do tdxon e ndo ultrapassar o
numero de paginas previstas.

Quando forem dois coletores usar o &. Mais de dois
coletores, citar o primeiro e usar o etal. Paises, estados,
municipios e localidades devem ser citados em ordem
alfabética.

Exemplo:

BRASIL. RIO GRANDE DO SUL: Torres, 23 maio
1975, L.R. Dillenburg 17 (ICN);

Ibpancireta, 8 jul. 1977, L.R.M. Baptista et al. 911
(ICN); Uruguaiana, 25 mar. 1978;

M.L. Porto s.n. (ICN 2530); Vacaria, 1 abr. 1975, B.
Irgang & P. Oliveira 45 (BLA, ICN).

Flora Ilustrada do Rio Grande do Sul:
1. Lupinus albescens Hook. & Am., Bot. Misc. 3 :201.
1833 (Fig. 1).

Sinonimia (citar o basénimo, quando for o caso.
Citar outros sindnimos somente quando for estritamente
necessario para o conhecimento do taxon na area
estudada).

Descri¢do: baseada em material do Rio Grande do Sul,
em dois paragrafos, vegetativo e reprodutivo.

Distribui¢cdogeogréafica: geral e no Rio Grande do Sul,
esta ultima utilizando as regides fisiograficas de Fortes
(1959). Nao devem ser utilizados mapas com pontos de
coleta no Rio Grande do Sul.

Habitat:

Observacdes:

Material selecionado: citar somente material do Rio
Grande do Sul. Se necessario, por deficiéncia deste
material, citar “material adicional examinado” de outras
regides.
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