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2 - RESUMO

Este estdgio constiutiu-se respectivamente de qua
tro etapas concluidas, uma quinta em andamento e uma sexta pro
jetada:

A primeira etapa destinou-se a avaliagao e formu-
lacdo de propostas sobre nova metodologia de manutengao dos equi
pamentos rotopneumdticos lotados na Divisao de Hidrogeologia e
Sondagens.

A segunda etapa destinada a elaboracgao do projeto
de implantacdo da oficina mec@nica da CDRM-PB.

A terceira etapa foi destinada a implantacao da
oficina mecanica da CDRM-PB.

A guarta etapa foi destinada ao recrutamento de
pessoal para ocupar fungoes na estrutura humana da oficina, do
ti-la de ferramental adequado a futuros servigos e  elaboragao
das fichas de controle.

A guinta etapa & destinada a elaboracao do arqui-
vo técnico dos equipamentos lotados na DHS.

A sexta etapa serd destinada a avaliagao e formu-
lagdo de propostas sobre nova metodologia da manutengdo dos equi

pamentos de perfuragdo e percussao,
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4 -TEXTO

4.1 - INTRODUCAO

A CDRM é uma empresa de capital misto, gue tem seus
diretores indicados pelo Governador do Estado, e seus membros
contratados mediante nomeagao.

A empresa se destina ao desenvolvimento dos recur-
sos minerais da Paraiba, e uma das suas principais fungoces é a
perfuracao de pogos tubulares, tanto nas formagoes cristalinas
gquanto nas formacoes sedimentares. Outras atividades, como o
"Projeto Ouro" e projetos ligados a mineracao, também sao de-
senvolvidos.

A estrutura funcional da empresa € constituida de
divisoes, como a DHS - Divisao de Hidrogeologia e Sondagens -,
a DSG - Divisado de Servicos Gerais -, DGM - Divisdo de Geolo -
gia e Mineragdao - e outras- Dentro destas hd subdivisoces, deno
minadas de setores, dos quais sao formados a unidade dos gru-
pos com funcgoes especificas. .

O presente estdgio teve quatro etapas distintas. A
primeira etapa do estagio foi dedicada a observacao do maquina
rio pertencente ao Setor de Cristalino: da DHS., setor este que
dedica-se 3as perfuracoes nas formagoes cristalinas (rochas); a
segunda foi dedicada a elaboracao do Projeto de Instalacao da
Oficina Mecanica da Empresa; a terceira foi dedicada ao acompa
nhamento da instalagéo da oficina; a guarta foi dedicada a elg

boragao do esquema burocrdtico e selecao de pessoal, a ser con



tratado para compor o quadro de funcionarios da oficina.

Uma observagao no entanto, deve ser feita: o presen-
te estagio estd em uma quinta etapa, que consiste na organiza -
cao do arquivo técnico de todo o maguinidrio sediado na DHS., e
ainda partir3 para uma sexta, gque tera como carater primordial
a avaliacao do sistema de manutencao do maquinadrio do Setor de
Sedimentos.

Estas etapas nao foram planejadas previamente, pois
gquando foi iniciado o est3gio, a empresa e o estagiadrio tinham
como objetivo Gnico observar e relatar com possiveis solugoes ,
os problemas com a manutengao preventiva do maguinario Roto-
pneumatico. Com a entrega do relatdrio referente ao periodo de
observagao, o chefe da DHS., na pessoa do geblogo Marcos Fernan
des de Sousa, solicitou da Diretoria a permanéncia do estagii-
rio na empresa, com o objetivo de elaborar-se o projeto de uma
oficina destinada a manutencaoc corretiva do maquinirio da empre
sa. As etapas seguintes tiveram o mesmo cariter gue as anterio
res, ou seja, a necessidade da empresa evoluir no campo da pres
tacao de servigo técnico especializado as maquinas.

O presente estigio desenvolve-se. na CDRM,, sediada
em Campina Grande e no campo, quando se faz necessario. As ob-
servacoes do maquindrio sao realizadas com as maquinas em pleno
funcionamento.

Numa empresa que utilize um maguinario de elevado cus
to de obtencao e manutencao, um programa de manutencgao preventi
va bem elaborado, com bases técnicas estudadas a fundo, & de vi
tal importancia, pois dele depende o periodo de vida Gtil das
magquinas., Também de grande relevancia & a estrutura montada pa
ra manutencao corretiva ', se esta for prdpria e de bom desempe-

nho técnico e funcional, os custos com estes servicos diminui-
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rao sobremaneira. E exatamente nestes dois sentidos que o esta-

gidrio estabelece as diretrizes do seu trabalho.
4.2 - TEXTO PROPRYAMENTE DITO

Nesta parte do relatdrio sera descrito o desenvolvi-

to do estagio nas suas quatro etapas mencionadas na introducgao.
PRIMETRA ETAPA

Esta etapa constitui-se da avaliacao do sistema de
manutengao d&s equipamentos do Setor de Cristalinos. Foi feito
entao um relatdrio a3 Divisao de Hidrogeologia e Sondagens con-
tendo a proposta de reformulacao deste sistema, que podera ser

observado no apéndice deste relatdrio.
EQUIPE WIRTH BB

Sonda _rotohidraulica Wirth BB - Todas as fungoes des
ta maquina, s3o realizadas através de um sistema hidrdulico cen
tral, que comanda todos os movimentos relativo a perfuracgao e
ao seu nivelamento. Ela possui quatro macacos hidraulicos para
nivelamento, dois logo atras da cabine e dois no fim da carroce
ria. Através destes o sondador a coloca em nivel. Dai parte pa-
ra levantar a torre, também através de um macaco hidrdulico. Na
torre se encontra a parte principal da sonda, o cabecgote, doze
rolamentos o fixa, um jogo de cabos de agco o transporta no sen-
tido vertical e um jogo de hidraulicos o faz bascular, rodar ,
soltar e prender as hastes de perfuracao. Um motor Perkins é

usado para fazer funcionar a bomba hidraulica central.



Compressor DXL 600, de 600 Pcm, destina-se a forne-
cer o ar necessario ao funcionamento do martelo pneumatico que
faz a perfuragao. Ele usa um motor de alta poténcia da Scania
ou da Cummins, seu elemento compressor € do tipo parafuso, e
usa 60leo hidraulico na compressao.

Também nesta equipe & usado um motor Agrale acoplado
em um compressor bicilindrico de 40 Pcm, da Schulz, para teste
de producao de pogos e uma maquina de solda elétrica  rotativa

Banbozzi, com motor Perkins.

EQUIPE WIRTH BO

Sonda Rotohidrdulica Wirth B0 - Tem as mesmas carac-
teristicas da Wirth BB., sendo um pouco maior que esta. De res

to os equipamentos sao os mesmos que os da equipe anterior.

EQUIPE AQUADRILL

Sonda Rotopneumatica Aquadrill - Esta perfuratriz
tem suas funcgoes acionadas pelo ar proveniente do compressor de
DXL 600, nao possuindo assim sistema propulsor. N3o possue maca
cos hidraulicos para niveld-la, pois seu nivelamento se da ape-
nas na torre. Nela se encontra também uma bomba hidriulica, gque
tem a finalidade de fazer funcionar o macaéo hidraulico, levan-
tar a torre e de encontd-la no chao. Seu cabegote & fixado na
torre por meio de um sistema de guias e transportado no senti-
do vertical por uma corrente. Este cabegote nao bascula.

O resto dos equipamentos sdo iguais aos das equipes
anteriores.

Depois desta breve descrigap das equipes, serd mos-

trado a seguir o desenvolvimento desta etapa.
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As observagoes d respeito das maquinas foram feitas
ao longo de treze dias, no campo, divididos entre as trés equi
pes.

A primeira visita foi a Equipe Wirth BB., que encon-
trava-se no Municipio de Itaporanga. Logo ao chegar, foram fel
tas as apresentacoes aos membros da equipe, dando inicio ao pe
riodo de observagao.

No primeiro dia da visita ja havia um ambiente de des
contracao e relacionamento positivo. O estagiario era informado
através dos membros da equipe, dos detalhes necessarios ao com
preendimento do funcionamento dos equipamentos, como também dos
defeitos e deficiéncias mais frequentes.

Apds quatro dias de observagoes, desmontes e monta-
gens nos equipamentos, sempre acompanhadas de anotagoes, chegou
se ao fim da primeira visita.

A segunda visita se deu a Equipe Wirth B0., que se
encontava no Municipio de Bom Jesus. Como na equipe anterior, os
servicos foram logo iniciados. Esta sonda possui mais tempo de
servigo que a Wirth BB., apresentando um maior desgaste, os ser
vicos de desmonte e montagem foram mais demorados e minuciosos,
observando-se os minimos detalhes referente a estes desgastes .
Os membros desta equipe tiveram um papel importante no desempe-
nho das atividades, informando e participando delas. De muito
valor tamb@m foi o apoio do experiente Técnico de Perfuracgoes,
Carlos Rocha, que acompanhou o estagiario em todas as visitas
neste periodo do estagio. Sendo ele um dos mais antigos funcio-
nirios, foi dele as informacoes sobre os mais frequentes defei-
tos e deficiéncias dos equipamentos das trés equipes. O mesmo
favoreceu um maior entrosamento entre os funciondrios deste ni-

vel e o estagiario.



A terceira visita cobriu os problemas do maquinario
da Equipe Aquadrill. A m3quina Rotopneumatica Aquadrill por ser
de concepcao diferente da Wirth, mostrou problemas diversos.

No entanto os problemas relativos a operacao se man-
teve como nas equipes anteriores.

A avaliagdo do sistema de manutengao, a situagao e
recomendagCes referentes a estes equipamentos, estao contidas no
relatdrio, apresentado no Apéndice 19 do presente trabalho. Des
ta forma nao se torna necessario a repeticdao do mesmo contelido
nesta parte, contudo serao apresentados os resultados e anali-
ses do periodo com a certeza que concluiu .. sua tarefa, o
estagidrio constatou que aprendera pouco, em relagao ao padrao
da totalidade dos servicos executados pela empresa. No entanto
a experiéncia vivida por ele foi de grande proveito, pois apren
deu a lidar com variaveis de possiveis solugoes, relacionando a
parte tedrica aprendida na universidade d parte pratica executa
da na empresa.

Necessitando encontrar solugdes para os problemas, e
aponti-las no seu relatdrio 3@ DHS., foram feitas intensivas pes
gquisas no mercado, com a finalidade de encontrar lubrificantes
adequados aos servicos, e nos artigos bibliograficos, para co-
lher dados sobre uma melhor operacionalidade do maquinario. Nes
tas pesquisas, o apoio dado pelo professor engenheiro Adalber-
to Rasia foi de incontestdvel valor. O mesmo indicou manuais téc
nicos, livros e orientou o estagidrio nas melhores diretrizes.O
conhecimento de produtos para lubrificacoes especiais, encontra
dos através da pesquisa, resolveram os problemas relativos a lo
cais de dificil lubrificacao. Este conhecimento foi de grande va
lor, possibilitando ao té&cnico, varias opgoes de lubrificagoes,
que oferecem miltiplas vantagens a serem escolhidos.

Notadamente, foi absoryido através de estudo e prati



ca, a maneira mais conveniente, mais funcional e mais correta
de se planejar e executar lubrificacoes de varios tipos, liga-
dos a estes servigos. O estudo neste sentido foi motivo de au
la proferida pelo estagiario, na disciplina Teoria da Lubrifica
cao. (Roteiro de aula no Apéndice 29).

Resultados positivos foram obtidos a partir das su-
gestoes, contudo sem uma conscientizagao por parte do operador e
sem um sistema eficaz de fiscalizagéo, todas se tornam infruti-
feras, e @ especificamente neste ponto onde o estagiario em ge
ral _tem seus problemas de conclusoces satisfatdrias.

Um ponto relevante, foi o do estudo das fichas de con
trole de manutengao, realizado com o Técnico Carlos Rocha, que
teve como base os manuais de funcionamento das maquinas em apre
¢o. Estas fichas acondicionadas em um livro, denominado de "Li-
vro de Controle de Manutengao Preventiva", sao de grande utili-
dade, proporcionando ao operador, pontos a serem vistos periodi
camente, e ao responsavel um panorama geral da manutengao rela-
tiva a maquina em questao. (Fichas no Apéndice 39).

Levando-se em conta o pequeno periodo em que o esta
giario desempenhou estas tarefas, pode-se concluir que esta par
te do estagio foi muito proveitosa, abriu espago para um novo e
diferente programa de atividades, solicitadas pela propria em-
presa. Notou-se, que com a evolugao, no aspecto técnico de ser-
vigos de manutencao, a diregao da DHS sentiu a necessidade de
evoluir ainda mais neste sentido, possibilitando a continuidade

do presente estagio.

SEGUNDA ETAPA

Esta etapa se caracterizou por estudos sobre proje-
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tos de instalacdo de oficinas mecdnicas. Estes estudos combina-
dos as propostas feitas pelo Suparvisor de Campo, pessoa esta
que executa a manutengao corretiva do maquinario, mais a obser-
vacao do prédio ao qual iria-se instalar a oficina, resultou em
um primeiro croqui, que analisado de forma a se constatar a sua
funcionabilidade, foi transformado em um primeiro Lay-Out. Esse
entao, foi testado em escala reduzida, para serem detectadas as
suas deficiéncias quanto a funcionalidade das operacgoes a serem
executadas, e sua flexibilidade em poder receber novos maguina-
rios.

Quando do estudo do prédio destinado a instalacao, no
tou-se seu reduzido espago fisico.Nele era necessario local pa
ra entrada de um caminhdo, para a disposicao do maguinario em
condigciao de trabalho, a ferramentaria e ainda o escritdorio. En
t30 foi que decidiu-se colocar o escritdrio acima da ferramenta
ria, e essa ocupando parte do corredor lateral ao prédio. Esta
solucao possibilitou uma melhor distribuicdo do maquinadrio e a
obtengao de um maior espago livre,

Pela diregao dos ventos e do sol, foi que concluiu-
se o melhor local para serem abertas Jjanelas no prédio com o
intuito de melhorar a iluminagdo natural e também a ventilagao.
Como & do conhecimento geral, o acumulo de gases provenientes
das soldagens, sdo altamente prejudiciais a salde, reforgando-se
entdo a necessidade das janelas.

Os detalhes sobre o posicionamento do magquinario es
t3o contidos na memdria descritiva do Lay-Out da Oficina-CDRM,
no Apéndice 49¢.

A estrutura do prédio foi analisada pelo Engenheiro
Civil Adalberto Moita, que deu seu parecer técnico sobre a edi

ficacdo, e calculou as bases para o assentamento do maquinario.
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(Apéndice 49).

Com o Lay-Out definido, passou-se entao ao Projeto
Elétrico, que foi elaborado em conjunto com o Técnico em Insta-
lagoes Elétricas, Paulo Cesar Pereira. Da mesma forma que no Lay
Out, o prédio e as instalagoes elétricas ja existentes foram es
tudadas a fim de ser elaborado um projeto com menores custos pos
siveis de instalagao. Seguindo a metodologia das definigoes an
teriores, foram obedecidas as normas da ABNT. Este projeto so-
freu uma modificacao, devido a empresa concessionaria nao permi
tir ligagoes diretamente na linha de baixa tensao, de altas po
téncias. Foi ent3ao projetada uma subestacdo aérea de 45 KVA ,
que veio conferir condicoes de pleno funcionamento da oficina.
Maiores detalhes, na memoria descrit;va. (Apéndice 49Q). Proje-
to completo da oficina no Apéndice 49.

Este periodo do estagio, outubro/novembro-83, foi de
grande importdncia no sentido da aproximagao do estagiario
com os funcionarios que prestam servicos na sede da empresa. Es
te entrosamento facilitou uma melhoi compreensao do sistema de
funcional-burocratico da empresg dando uma visao mais detalha-
da dos seus anseios, problemas e perspectivas, tornando-se as-
sim de grande importancia a presenga de um Engenheiro Mecanico
em seu gquadro de funciondrios.

O lado das relagoes publicas, empresa-empresa, foi
bastante estimulado, senao vejamos: Todos os contatos a fim da
obtencao de orgamentos preliminares, foram feitos através deste
estagiario, valorizando-se a participacao dele no processo deci
sorio da divisao, e na expansao dos conhecimentos empresariais.

Atividades apenas no setor dos planejamentos, nao
aproximou o estagidrio de sua futura condigao de chefia, nao

dando condigoes a esse de sentir a problematica do envolvi -
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mento com funcionarios que lhes devam obediéncia. Problematica

esta que deve ser amplamente discutida com professores experien
tes, para quando na sua vida profissional se deparar com ela,
saiba agir de maneira coerente e madura.

Concluindo o projeto satisfatoriamente, o estagiario
empenhou-se em averiguar os efeitos praticos que seu relatodrio,
sobre o maquindrio do setor do cristalino;, tinha causado no sis
tema de manutencao do mesmo. Logo nas primeiras observagoes, fi
cou comprovado que a conclusao chegada no relatdrio (parte con-
clusoes, segundo pardgrafo do Apéndice 19Q) esta totalmente cer-
ta, e coerente com o nivel de servigos da empresa, no entanto
esta nao desenvolveu esforgos direcionados no sentido de usar
este recurso de maneira satisfatoria. A despeito disso a empre-
sa estd capacitada a modificar este quadro deficitario, dando
maior atengao a este aspecto.

Fim do programa estabelecido para esta etapa, enten-
dimentos sobreveio entre a Chefia da Divisao de Hidrogeologia e
Sondagens e o estagidrio, visando o proximo passo do programa da
empresa, gque seconstituiria nos servigos de instalagao propria-

mente da oficina.

TERCEIRA ETAPA

Ao contrario das etapas anteriores, esta nao deteve-
se a planejamentos e sim a execugoes. Teve como tema central o
acompanhamento das obras de instalagao civil e elétrica.

O servico de construcao e instalagao da oficina teve
inicio a partir de janeiro de 1984, com o decorrer das obras,
problemas e fatores foram surgindo.

Um dos primeiros problemas- a ser questionado, foi so
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bre oposicionamento da escada que iria dar acesso ao escritorio.
De acordo com o projeto de construgao, a mesma deveria ser colo
cada na frente de uma das janelas da ferramentaria, com corri-
mao fixo, o que iria dificultar a entrada do mobiliidrio no es-
critoério. ApOs o guestionamento fez-se opgéo pela permanéncia do
posicionamento inicial da escada, trocando-se o corrimao fixo
por um retiré§el, baseado na propositura de se manter o maior
espago livre possivel, com o objetivo de nao afetar a versatili
dade de trabalho das maguinas.

Cuidados especiais foram dedicados a fiscalizagao
das construgoes das bases para as maquinas. Conferido foi os
ferros e o trago usado, deles dependiam o bom resultado da cons
trugao. Como pode-se notay o estagiario tinha a responsabilida-
de de fazer com que os servigos de instalagOes se processassem
a contento.

Paralelamente a estas atividades,ﬂﬁamatendidosvé
rios pedidos de informagao, sobre questoes técnicas, relaciona-
das a area de atuagao de um Engenheiro Mecanico, tornando o ser
vico mais estimulante e mais objetivo, aproximando de si os se
tores carentes destas informagoes.

Foi decidido depois de um breve estudo no mercado,
que as janelas seriam de ferro, com basculantes e vidro transpa
rente, desta forma, minimisaria os custos. Ja para as janelas da
ferramentaria ficou estabelecido que seriam de grade de ferro..

No decorrer destas instalagaes, notou-se algumas
deficiéncias inerentes ao prédio. No portdo principal havia uma
linha de madeira, onde deveria existir uma viga de concreto ar-
mado; a pintura interna da oficina era clara, uma janela fron-
tal tinha seus vidros quebrados euma meia parede interna nao

possuia reboco, No galpdo da oficina ndo havia prateleiras para



i S

serem colocadas as pegas recuperadas e a recuperar, e o mais gri
tante era a falta de um lava-pecas. Estes problemas foram leva-
dos ao conhecimento da Chefia da Divisdo, que prontamente atri-
buiu poderes ao estagidrio para que os solucionassem. (CI Ofici-
na n? 02/84 - Apéndice 59).

Servigos prestes a serem concluidos adveio a preo
cupagao com o material que iria ser usado no escritdrio, na
ferramentaria e na oficina. Listou-se entdao o material, baseado
em consulta feita a Chefe do Setor de Materiais, pessoa expe-
riente, que prestou prontamente as informagoes necessidrias, en-
viando uma CI ao Chefe da Divisdo, informando-o destas. (Apéndi-
ce 59).

No tocante aos servigos de instalacgdo civil, nao
houveram maiores problemas, restou apenas o empenho das partes
executora e fiscalizadora, em cumprir fielmente o prazo de con-
clusao da obra.

Concluidos os servicos de construgdo civil e de
pintura, deu-se inicio aos servicos de instalacdo elétrica, que
por comportarem minlicias, exigiram maiores cuidados na sua fis
calizacao. Surgiram problemas de facil solucdo. Um deles foi a
mudanga de lampadas incandescentes de 500W, por mistas de 250W ,
que iluminam o galpao da oficina, pois aquelas, além de consumi
rem mais energia e esquentarem o ambiente interno, fornecem a
mesma luminosidade que essas. De grande relevdncia foi a deci-
sao de se usarem protetores magnéticos contra falta de faseeex
cesso de amperagem, para as maguinas elé&tricas. Estes proteto-
res, apesar de serem de alto custo, sao também de alta sensibi-
lidade e durabilidade, compensa té-los,

Deficiéncias na iluminacdo do patio onde & situa-

da a oficina, também foram supridas em servigos complementares
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ao contrato de instalagao original, cabendo também a este esta-
giario determinar mudangas e acréscimos de luminarias. (Veja de
talhes no Apéndice 49-A).

Instalagao elétrica completada, a oficina estava
pronta para receber estrutura humana adequada que comporia seu
quadro de funcionarios.

Nogcao a respeito da funcionalidade executacional e
comparagao projeto-execugao. Foram a ténica principal deste pe
riodo, nao falando de aproximagdo com o processo decisdrio da
divisao. Reconhecidamente esta terceira etapa, foi a que mais
aproximou o estagiario da real posicao que um futuro profissio-
nal de engenharia, terd ao ser contratado por uma empresa. Foi
gratificante sentir que partindo de uma necessidade, tornou-se
possivel transformar a realidade da empresa, especialmente por
ter sido a primeira vez e ter apresentado bons resultados. Co-
mumentemente seria pelo menos insipida estas atuagoes, se nao
tivesse tido o carater todo especial de iniciag¢do profissional.

Posicionado de maneira a influir na gerénciado se
tor de oficina, desde o comego das instalagdes, o estagiario en
controu barreiras e dificuldades ao desempenhar suas fungdes ,
possibilitando por em pratica suas idéias sobre chefia. Posi-
¢Bes como esta & de suma importdncia na futura vida profissio-
nal dos estagiarios, capacitando-os de uma melhor avaliagao quan

to ao rendimento dos funcionirios.
QUARTA ETAPA
A despeito do tema central desta etapa ter sido

dedicada ao planejamento da burocracia funcional da oficina, e a

selecdo de pessoal destinado a compor o quadro de funcionarios
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da mesma, houve variantes destas atividades que merecem --ser
relatados.

Tendo em vista que os trabalhos da oficina te-
riam de obedecer normas que atendessem as necessidades de con-
trole de dados exigidos pelo procedimento normal das atividades
da divisao, foram criadas cinco fichas. Seus planejamentos fo
ram deliberadamente direcionados no sentido do maximo contro-
le de dados, originando dai fichas com varios vistos, que a
principio poderia despertar dividas quanto ds suas funcionali-
dades, . mas que na realidade apenas obedecem as necessidades
da empresa.

Serao descritas e devidamentes justificadas cada
ficha, mostradas no Apéndice 69Q.

A ordem de servigo esta bem definida e explicada
na Apéndice 69Q-A.

A ficha de requisicdo interna de matériais, tem a
finalidade de mostrar o material que foi usado na ordem de ser
vigco correspondente. Esta ficha e preenchida em duas vias, ca-
da uma acompanha sua respectiva ordem de servigo.

O vale de empréstimo de ferramentas, tem a fina-
lidade de coibir o funcionadrio da oficina a ter maior responsa
bilidade sobre as ferramentas e també&m controlar a posicao da
das mesmas a qualguer momento, dentro da oficina. Quando o fun
cionirio toma uma ferramenta emprestada, assina nesta ficha ,
possibilitando a sua identificacao posterior. Simples portanto
& o uso desta ficha, ndo necessitando maiores explicagQes.

A ficha de estoque de materiais permanente da ofi
cina, tem todas as informagGes necessdrias, a identificacdo do
artigo em gquestao, No seu texto nota-se de interessante apenas
o fato dela nao possuir uma coluna de saida, simplesmente por-
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que na empresa ndo & previsto a venda destes tipos de materiais.
No seu lugar, no entanto, & encontrada duas colunas, a de extra
vio e a de quebra, notadamente coerente com a tipicidade dos ser
vigos. J& a ficha de material de consumo & bastante comum e nao
precisa de explicagoes.

Um procedimento ajustado, com a totalidade das fi
chas, representa um controle eficaz sobre as atividades e o tran
sito de materiais dentro da oficina, possibilitando ao setor en
carregado da contabilidade, levantar a qualquer momento os cus
tos operacionais da mesmas, dando um indicativo da sua real
produtividade. Este controle ainda indica, previne e assegura a
integridade destas atividades.

As fichas de vale de empréstimo de ferramenta e
as duas de estoque foram planejadas com o auxilio inestimavel da
Chefe do Setor de Materiais, Administradora Dalvanete Rodrigues
Dantas.

Deparando-se com a necessidade de mao-de-obra ade
quada, foi feita uma andlise dos recursos humanos necessarios a
um trabalho dinamico e bem estruturado da oficina. Constatou-se
gque a empresa ja dispunha de um elemento para a Chefia da Ofici
na e outro para a funcdo de soldador, necessitando, portanto, de
um torneiro mecanico, um auxiliar de mecé&nico (mecanico ajusta-
dor), e um auxiliar de escritorio. (Maiores detalhes no Apéndi-
ce 79).

Depois de entrevistas, com a Chefia da DHS, a fim
de expor motivos e necessidades, e acertar pormenores sobre aes
tratégia no procedimento do recrutamento, foi elaborado teste
simples de matemdtica, ficha de selecao de pessoal e ficha de
avaliag8o individual, gue dotaram a empresa de meios imparciais

de escolha dos futuros funcionarios.



O procedimento na aplicagao das fichas seriam (Fi

chas Apéndice 89) . Preenchimento da ficha de selecao de pessoal
pelo candidato a4 vaga na hora da inscrigao; teste de matematica
com os cinco melhores candidatos a cada vaga. Os testes de co-
nhecimentos seriam feitos oralmente, e com instrumentos necessé
rios ao mesmo, e o teste de habilidade feito através de pratica.
No momento dos testes e da entrevista, fazia-se observagoes a
respeito do comportamento, relacionamento, despreendimento, ini
ciativa, organizagio geral, seguranga, limpeza e asseio, catalo
gadas na parte outras observagoes.

Foram entao anunciadas as vagas, abriram-se as
inscrigSes, contudo intervengoes inesperadas vieram desequili-=
brar o andamento do roteiro acima descrito. Ajudado pela pou-
quissima experiéncia e por um tempo muito curto, o estagidrio te
ve a sua atividade vigente abalada, pois pela primeira vez, em
todo estdgio, sentiu-se constrangido e deficitario, todavia es
merou-se em cumprir sua tarefa. Tarefa esta de escolher dentre
os candidatos os mais adequados para as trés vagas. Esta expe-
riéncia serviu para alertd-lo contra futuras situagbes, e tam-
bém conscientizid-lo de que toda tarefa tem um knou-how préprio,
e portanto deve ser estudado, além da necessaria pergunta: A
quem compete a tarefa?

Apds a avaliagao e a escolha dos candidatos, foi
estipulado um periodo de experiéncia, no qual os candidatos es-
colhidos mostrariam suas verdadeiras aptidoes. Periodo de expe-
riéncia terminado, o setor competente da DHS requereu o contra
to dos candidatos em questao, reconhecendo gue estes realmente
estavam aptos a exercerem os cargos definidos.

Paralelamente foram feitos neste periodo, pedidos

de equipamentos complementares ao ferramental, pois aoficina so
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possuia as maguinas constantes do Lay-Out, chaves para traba-
lho no campo e material para trabalho com soldas. Estes pedi-
dos foram fruto de pesquisas e analises em cima de oficinas me
canicas conceituadas, inclusive a da UFPb., Campus II. Nestes
pedidos . constam o material inventariado em junho de 1984, e
ainda um dispositivo para rosca conica e um conjunto refrigera
dor para o torno mecidnico (Apéndice 89-A4).

A partir desta fase do estagio, ficava cada vez
mais dificil distinguir onde terminava uma etapa e comegava ou
tra. Numa maior sincronia com o sistema funcional da empresa,a
geréncia da DHS contava com a certeza da colaboragdao permanen-
te do estagiario em decisdes de cunho técnico mecénico.

A oficina absorveu a metodologia implantada por
este, no que redundou em uma facil direcgdo por parte de sua che
fia.

Depois da oficina entrar na sua nova fase de fun
cionamento, em que eram usadas as novas fichas de controle, fo
ram criadas mais duas fichas, destinadas ao controle mensal das
ordens de servigo, edo movimento de materiais requisitados pe-
la oficina, vistas no Apéndice 99. A gue controla as ordens de
servico, possibilita aos interessados identificarem através do
nimero, qual 0.S. justificou os servigos de um determinado e-
quipamento, e ainda terem uma idéia através da coluna tempo to
tal, do global dos trabalhos executados no determinado més. A
que controlda o movimento de material requisitado pela oficina
confrontada com as fichas de requisicao interna, mostra o sal-
do de materiais que deve coincidir com o saldo residual do més,
apresentado nas fichas de estoque da oficina. Ainda possibili
ta ao setor encarregado da contabilidade, calcular o montante
gasto em materiais no més.

Estas fichas fecham o circulo de dados sobre as



atividades da oficina, conferindo ao setor de dados amplas in-
formagoes.

Este periodo veio a consolidar o entrosamento do
presente estagidrio com o sistema de trabalho da empresa. Foi
de grande importancia para ambos, no sentido do aproveitamento
mituo de conhecimentos, experiéncias e lucratividade.

Neste ponto, julho de 1984, ficaram difusas as eta
pas, nao apresentando datas definidas quanto ao término e o ini
cio delas, e sim uma adentrando na outra, No entanto serao des-

critas distintamente.

QUINTA ETAPA

Com finalidade de proporcionar um controle centra
lizado de informacoes sobre os equipamentos lotados na DHS, es-
ta sendo criado um arquivo técnico. Neste arquivo cada equipa-
mento terd uma pasta correspondente. Nela constara uma ficha de
identificacao, uma ficha de controle de manutengao anual, cata-
logos, manuais, plano de manutencao preventiva, segundas vias
das ordens de servigo e histodrico.

Na ficha de identificagdo apresentada no Apéndice
99, constam todas as informagOes necessarias. A identificagao de
cada componente do equipamento, tido como elemento importante pe
los setores interessados. Pode-se por exemplo, identificar a mar
ca, as medidas, e quem forneceu os pneus de um determinado equi-
pamento, facilitando assim o pedido destes. Ja a ficha de con-
trole de manutencao anual, traz todas as informagoes sobre as
trocas de doleo, pneus, bateria e outros, dando um panorama com-
pleto dos gastos realizados nos equipamentos. Também pode ser
conferida a manutencgao preventiva, qugnto ao periodo recomenda-

do no plano de manutengao a um simples confronto destas fichas.



A ficha do plano de manutencao preventiva ja justificada acima,
informa todas as atividades relativa a este problema comos seus
devidos periodos, e ainda com as especificagées dos 6leos, gra
xas, retentores e etc. As segundas vias das ordens de servico ,
informa sobre todos os servigos executados no equipamento, jun-
to com o material de reposicao gasto. O histdrico informa sobre
os antecedentes da maquina, da compra até o inicio do uso das
novas fichas. Este histdrico serd feito com auxilio das informa
¢oes dadas por funciondrios ligados aos equipamentos, e sd tra
ra as mais importantes.

Este arquivo completo dar& informageos tao amplas,
que para ser conhecida a histdoria do equipamento, basta consul-
ti-lo, facilitando com isto uma avaliagao detalhada e segura do
equipamento.

Para um conhecimento mais aprofundado do equipa-
mento, poderao serem associadas a este arquivo as fichas de pro
dutividade do maquinario em questdo.

Foram observadas no estudo da elaboragdo deste ar
guivo opinices técnicas do engenheiro Adalberto Rasia e informa
¢oes pré-agrupadas de catdlogos e manuais de equipamentos, mas
sem consulta a trabalhos semelhantes antecedentes a este. Foi
totalmente idealizado pelo presente estagiario.

Este periodo tem as mesmas caracteristicas gue o
anterior, & uma continuagdo harménica desse, ndao sendo necessa-

rio tecer comentarios.



5 — CONCLUSAO

Um estidgio de grande duracgdo, com diretrizes bem
definidas como este, produz excelentes resultados. Pode-se di
zer que estes excelentes resultados dependeram basicamente do
idealismo profissional do estagiario, aliado a sua capacidade
de autocritica, da estrutura funcional e firmeza de propdositos
da Divisao de Hidrogeologia e Sondagens da CDRM-PB.

E notdrio que todas as tarefas executadas neste
estagio, foram desenvolvidas exclusivamente pelo presente esta
gidrio, com a colaboragao de pessoas citadas em cada caso, e
por pesquisas, nao havendo engenheiro mecdnico na empresa que
o orientasse, dal o rendimento ter sido maximizado. Isto & ex-
plicado pela forma que o estagidrio foi imbuido a tomar respon
sabilidades, sobre o setor em gque désempenhava suas tarefas.Po
de-se dizer ainda que, melhor se aprende quando se faz pessoal
mente, com dever de apresentar resultados e nao gquando simples
mente se observa.

0 conjunto de narragoes feitas neste relatério,
deixa bem claro a posigao do estagiario guanto ao aproveitamen
to geral do estigio. Foi muito proveitoso, e dentro das limita
¢Ges imposta pela drea de atuacao da empresa, foi absorvido o
maximo oferecido por ela.

Falando especificamente sobre o aprendido, o que
mais se destacou foi a metodologia dos trabalhos, isto &, a ma
neira de satisfazer as necessidades apresentadas no decorrer
das atividades empresariais, & o fazer organizado, bem progra-

mado, com objetividade, isto porque todo trabalho para ser bem



feito, tem que possuir uma metodologia apropriada. Justifica-se
a opinido com a capacidade de adaptacao a novas atividades com

maior dindmica, por parte do estagidrio.
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1 - INFORMAGAD

Visando manter e estabelecer um plano de manutencao no
equipamento de perfuracao de pogos da CDRM, a Divisao de Hidro
geologia e Sondagem, sugeriu e programou uma visita de campo de
um teécnico especializado, para que o mesmo estabelecesse e nor
matizasse a forma mais adequada de manter os equipamentos emple
no funcionamento, dai a elaboragao deste relatorio, que vem mos
trar o quadro dos seus equipamentos e sugerir solucoes viaveis

as dificuldades técnicas e funcionais da empresa neste campo.

No decorrer deste relatorio, os problemas serac rela-
cionados por equipes, e as sugestoes globalmente, por seremelas

adotadas nao apenas na determinada equipe que as despertou.

Observarar-se-aoc na execugao deste trabalho as normas
técnicas elaboradas pela ABNT (Associacao Brasileira de Normas

Técnicas), para um melhor desempenho dos maquinarios em apreco.

Sendo o elemento humano de vital importancia na elabo-
racao de projetos gue vise manter perfeitos os equipamentos, des
tacar-se-ao as recomendacoes quanto a maneira do operador manu
sea-los. Nota-se que observando uma rotina eficiente por parte
do operador e que esta preencha todos os requisitos pre-estabe-
lecidos por uma norma de trabalho, gue dé s devida atencao a uma
constante manutenc3o, conseguirar-se-ao uma maior produtivida-
de e um menor numero de quebras, justificando-se assimuma maior

atenc3o & sistemdtica de trabalho propriamente dita.

Informar-se-3o também mudangas que visa melhorar a par
te técnica da manutencdo, para prolongar a vida atil dos equipa

mentos e diminuir suas falhas meca3nicas.
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2 - SITUACAC ATUAL DOS EQUIPAMENTOS

2.1 - VISITA A WIRTH BB

Encontramos esta sonda com apenas 300 horas de uso, mas
jé& com evidéncias de uma ma manhutengao em certos pontos.
Um exemplo desta manutengao inadequada, € que desmonta-
mes um dos rolamentos aquie do carrinho de sustentacao de
cabecote e descobrimos gque & lubrificagac periodica es

tava deficiente: verificamos ainda um alto teor de pea

| =

=

tTculas abrasivas neste rolamentoc, que com apenas 30
horas de uso, apresentava um desgaste excessivo para €s

te tempe de uso.

Noes trilhos da torre tambem verificamos um descaste ex
cessivo. Neles estava sendo usada graxe grefitade como

lubrificante, como tods graxa de consisténcia 2
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stava acumulande material abrasivo proveniente da per
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Nesta eguipe o cuidado com & graxa grafi

to a desejar, pois ela estave acondicionade em umg !
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ermanentemente aberta ao tempo ficando assim contami-
p s

nada com poeira e material estranho a ela.

Nesta equipe as hastes nac tem protetores de rosca, d
ficultando & manutencac e pondo em risco estes roscas &
possiveis amassamentos devidosa transporte e manuseio .
Ainda temos o problema de contaminacdo interna por poe
ra, gue se agrupa 3o oleo Rock-Drill existente no inte
rior dela. Assim sendo, protetores de roscas nao vazados

sao indispensaveis.

0s rolamentos do Mandril estao no momento -com Jlubrifi-

cante de especificacao inadequada, pois & graxas esteé sen

do expulsz e demasieadamente batide, ou sejs, com wme
pressac eleyvada 2 graxa sem aditivo de extremé precssaoc
deterioriza-se, separando ¢ espessante de oleo, nestias

condicoes o rolamenths terd vids il muite menor
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Fizemos uma | impeza geral no cabecote tentando descobrir
onde existia vazamentos de cleo W 30. Esta lavagem foi
feita usando-se oleo diesel e depois sabao em po. Desco
brimos entac, vazamentos na junta da tamps inferiar e tam
bém numa conexao da parte superior do mesmo. 0 vazamen-
to na conexao foi devido a um estrago na rosca desta,
que nao foi recuperada, e sim colada. Nota-se dai que 2
revisao periodica de vazamentos nos eguipamentos nao es

td sendo cumprida nos tempos preé-determinados.

Notamos ainda, gue as hastes dos hidraulicos que nac

1

trabalham constantemente '""os de nmivelamento da sonde ¢

os de levantamento da torre' ficam com deposito de poei

ra e de material abrasivo que nao € retirado antes des

tes hidraulicos serem recolhidos. Isto causa um desgas
te nos retentores de alta precisao dos hidraulicos, e
também faz sulcos nas hastes. lsto ire ocasionar vaza
mentos € desgastes gue poderiam ser facilmente evita
doé,

Nesta equipe os cabos de aco foram totalmente esqueci

dos nos momentos das manutencoes, ficando assim com de

posito de material abrasivo tanto nos cabos guanic nas

roldanas.

Um dos graxeiros destas roldanas que servem ao cabo de
aco, estd obstruido, impedindo assim sua lubrificacao ,

tentamos mudar o graxeiro, nao foi possivel por nao ter

mos ferramentas apropriadas.

Foi notado ainda uma falha de ofiicina; o eixo da rolds
na da polia que serve ao cazbo de aco inferior do cabeco
te, foi colocado invertido, impedindo assim o acesso ao

graxeiro existente em uma das suas extremidades.

Po fim de um teste de pogo, notamos gue a trepidagao do
compressor Agrale, tinha partido eos parafusos que o fi-
xam na carroceria do caminhao. lsto acontece freguente-
mente nesta eguipe. Esla VIDracao € muiiLo ioite © € pre

judicial 20 compressor que também esta em cima do cami

nhao.
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Fizemos também nesta equipe, & desmontacem e |impeza TOS
martelos de profundidade. £sia operacao no campo foi
feita de maneira rudimentar e pouco tecnica, pois as pe
cas foram retiradas ce martelo & pancadas contra um ce
po. Tambem foi usada uma haste de aco para bater contra
a2 valvula de admissao em suea parte mais fina, o que ira

danifica-la em pouco tempo. As pecas foram cuidadosamen
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te lavadas com oleoc diesel. A maneira de monta-los tarw

bem foi rudimentar, pois para as pecas chegarem ao

n
m
«

lugar de trzbalho, foi preciso bater nelas com uma mar

rete com & protecaoc de um cepo, do qual aso receber as
pancadas ds marreta, deixava cair fagulhas de madeire
dentro do marteloc. Esta operzgac de montagem foi feitz

em lugar sujeito a contaminacso por poeira.

Fazendo 2 manutencao preventiva do compressor Sullair .
descobrimos que o mesmo nao este montado no caminhao
de maneira adequada & facilitar esse trabalhe. Exemplo:
Pare tirar o filtro de 6leo hidraulico, tivemos dificul
dade devida @ distancia que separa o compressor do es

trado do caminhao gue € pequena.

2.1.13-A - Neste compressor encentramos um vazZasmente de
oleo hidrédulico na conexao superior do res
friador de oleo, que esta impregnando ce

6lec, @ sua colmeie, dai haver um scumulo de

—

poeira por causa deste oleo. Neste caso ©

(4]]

compressor fica com uma refrigeracao defici-
ente. Fice mais uma vez comprovada a inefici
encia da verificacao pericdica.
Numa tentativa de acionar manualmente a valvula de segu
ranca deste compressor, notamos gue esta estava colads,
reti-ramos e tentamos descola-la, no entanto nao foi pos
sivel, Podemes concluir dal que esta valvula nao estave

sendo acionada no periodo recomendado.

Oualguer trabalho que empregue maguinas, uma das coisas
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cuidda destes equipamentos, Neste aspec

0

0 & eqguipe tem

slgumas deficiéncias, tais como: Nao usar o livro de me



nutengao preventiva para por em pratica a manutencao dia
ria, o operador pode esguecer um ou mais itens a verifi-
car. Notamos ainda que nao ha uma sistematica ao lubrifi
car a sonda, o operador nao sabe onde se encontram todos
os pontos a serem lubrificados. Dai, na observacao feita
no comego de cada jornada de trabalho, notamos a wverifi

cacao diaria dos equipamentos incompleta.
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2.2 - VISITA A WIRTH BO

Nesta visita notamos que os rolamentos guia do carrinho
de sustentacao sao de dois tipos. Um com protetor de
poeira removivel e sem excentricidade em seu eixo para
regulagem de pressao sobre o trilho, e outro com prote
tor de poeira fixo e com excentricidade. 0s rolamentocs

com protétor de poeira removivel estavam com uma quanti
dade muito maior de material no momento em gue fizemos &
sua desmontagem, do que os rolamentos com protetor fixo.
alem do que aqueles estavam em um estado muito mais avan
cado de desgaste do que estes. Uma ma conduta no momen-
to da lubrificacao determinou a perde de um destes role
mentos. E que a2 graxa velha esta sendo retirads apbs e
lubrificacado, entao esta graxa ficou grudada na parte ex
terna do rolamento, acumulando poeira e material abrasi

vo, que impediu o rolamento de rodar livremente sobre

my
@
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os trilhos. Notemos que o rolamento em Qquestao

po ""protetor de poeira fixo', portanto deveriz esta em

condigoes idéenticas a dos outros do mesm-tipo. "Este rc

lamento esta ceondenado''.

2.2.1-A - Encontramos um rolamento tipo "protetor re-
movivel', que também estéd muito desgastado ,
devido a uma ma montagem dele na oficina. "Es
te rolamento também esta condenado'.

Nos trilhos da torre notamos um avancado desgaste. In-

clusive os angulos de 90 graus entre as pistas estao amo
lados. Nestes trilhes além deo desgaste por particulas a
brasivas, temos também o desgaste por arrastamento de
alguns rolamentos do carrinho de sustentagso do cabeco-
te. Quanto ao problema das particulas abrasivas, e que
estava sendo usado lubrificante inadequado, peis a grs
xa de consistencia 2 acumula muita poeira, areie e ou
tros materiais estranhos, e no caso estava-se usancogre
xa grafitada e também graxa comum de consistencia dois.
Quanto ao problema do arrastamento dos rolamentos, (510

sé vele agrevar o protles

4}

com as particulas sbrasivas,

U]

“"um rolamento arrastando em cima de um trilho limpo.cau

sa desgaste por abraszo, entre eles havendo materizl =

brasivo, este desgaste aumentara consideravelmente .
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Como na equipe anterior, um acondicionamento da gnaxa
grafitada para lubrificacao das roscas das hastes, est3d
sendo feita de maneira inadequade, pois o recipiente fi
ca sberto ao tempo, sendo contaminada por varios elemen
tos estranhos.

Nesta equipe o problemz com as hastes de perfuracao €
um pouco maior, devido ac seu manuseio, pois © problems
com a limpeza das roscas se repetem como na equipe ante
rior. 0 manuseio € que preocupa, pois os operadores dei
xam as hastes cairem de uma alturs de 30 c¢m nz operacac
de retira-las do pogo. Lomo ns eguipe anterior, os o©OpE
radores no ato de guardarem as hastes, deixam-nas cafl-
rem uma em cima das outras, podendeo assim, quebrarem-ge
os seus protetores; inclusive j&a existem mais protetores

quebrados do que inteiros.

0s rolamentos do Mandril também estao com lubrificante
inadeguado, assim como na eguipe anterior. Eraxs sem

aditivos de extrema pressao'.

0 cabecote estava com um deposito de material provenier
te da perfuragao gue impedia a localizagao dos varamen-
tos. Notamo¢ dai que a equipe descuidada quanto & limpe
za nao esta seguindo as recomendagoes feitas no livrc de

manutencao preventiva.

Como na equipe anterior, esta equipe nao da & devida =&
tencdc as hastes dos hidraulicos, nao limpando-as antes
de serem recolhidas, dai que nestz equipe ja ha vazamen

tos através dos retentores.

Foi nesta equipe que encontramos o0os cabos de aco em pio
res condicdes de conservagao. Eles nao foram limpos e
lubrificados ha muito tempe, pois estavam completamente
contaminados com oleo fino, que por sus vez, acumulou

grande guantidade de terra e areia nos cabos e tambem

nas roldanas Que oS servem.

Encontramos alguns graxeiros obstruidos e tambem amasssz

dos. No momento tinhamos graxeiros de reserva, foi impas

sivel trocd-los por falta de ferramentas adequadas.
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0s roletes guie d& morsé sofreram o mesmo problema ocor
ride com os rolamentos do carrinho. Com a lubrificacao
sem a retirada da graxs velha, o acumulo de material pro
veniente da perfuracao € muito grande, ocorreu entac que
um dos roletes emperrou, e ficou estragado por causa do

arrastamento das hastes em um so local da sua pista.

Tiramos os filtros de olec hidraulico para limpéa-los, en

5 ol
contramos os filtros em pessimo estado; a tela filtran
te esteva rasogada e com ume grande guantidade de fiapes
de bucha de limpeza., Fodemos concluir daf, aque os fil
tros nao estavam sendo limpos nem trocados no periodo de

terminado.

Abrimos os martelos de profundidade; ‘o primeirc com re
lativa facilidade, 'foi preciso poucas pancadas contra o
cepo'', ele estava em razoavel estado de )impeza, pois
trabalhou apenas 50 metros, Ele foi lavado e lubrifica-
do com muite cuidado, apesar de nac termos um local apro
priado para esta operacac, montamos ¢ martelo da mesme
forma que © anterier, ou seja, com o risco de contaminar
com fagulhas de madeira, o interior do martele. Ja ¢ s€

- L
T =
L] ot

-

|

culies

41}

gundo, estava totalmente contaminadoc por part

sivas, inclusive encontramos uma pedra de J,5 cm de ciz

metro na parte superior do martelo, No momentoc em gue
fizemos esta limpeza, o martelo ja estava com 290 me -
tros de perfuragcao. A operacao foi idéntice a dos mar-

telos anteriores,

2,2.12-A - Neste martelo encentramos uma porcazboca com
uma macsotrinca transversal ao eixo imaginé-

rio do martelo, ou seja, na direcao da rosca.

Com ©6leo do compressor e do motor ja tinham sido muda-
dos, fizemos entao, apenas ume |impeza nos filtros de
ar, pois os mesmos ha tempos nao eram )limpos. Eles nao

estavam muite suvjos,

Neste compressor a valvula de segurangea nao era freqguen

temente acionada, no entanto nao estava colada.



2.2.15- A sisitematica de trabalheo nesta eguipe, como nas outras,

de acordo com as normas técnicas, senao vejamos: Quando

da desmontagem dos martelos foi usado de pancadas ‘com
marrets € com haste de ferro, '"a haste foi usada parea
retirar a valvula de admissao'. Com este procedimento €

posto em risco pecas de alto valor. Com as hastes o pro

cedimento para descolar 2s roscas € semelhante. ''bate-se
nas hastes com uma marrets proximoc as roscas, alf Que
estas descolem'”. Esta maneira de descoler as roscas, &

curto praze nao preocupa. mas a lenao prazc vai preovooar
trincas nas soldas que ligam o corpo €& haste 3: pontas
onde se encontram as roscas. Sobre estas soldas, soube
mos que hastes antigas descolavam as pontas, jusiamenite
nelas. Outro exemplo de operagéo inadeguaca, fei = FELR
rada de algumas hastes qgue haviam ca
do de ser usado o pescador. Vimos entre as hastes, uma
que est& com & roscsa um pouco estragada, justc esta hac
te € que fol usada para resgatar outras caices em um po

C.

el

2.2.16- 0 motor do gerador desta equipe, esté com Varios vaz

| m

mentos de Oleo diesel, e sua manutencao preventivea nac
esta sendo bem feita. Exemplos: 0s copeos des filires ce
6leos diesel ha muito tempo nao foram .limpos, € o motor

também esta demasiadamente sujo.
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2.3 - VISITA A AQUADRILL

Visitando este equipe de perfuracao, verificamos ms con
servagao ne corrente de avangco do cabecote, que teve co
mo causa a falta de limpezs periodica, pois esta teabe
lha lubrificade com oleo. e precisa ser lavada periodi-

camente para nac acumular material abrazsive como acont

-

|

CEeLl.

A 1ubrifica§50 dos trilhos da torre, com ©leo vindo do
escapamento de ar do motor de rotacao do cabecote, opre
cisaz de muita atencao por parte do sondador, pois estsa
acumule material perfurado. Comoa retiradas deste mate
rial nao esta sendo constante, est& havendo um desgas-
te superior ao normal, tanto nos trilhos como nos supor

tes do cabecote.

Nesta equipe & graxa grafitade este tendec scondicionace
em uma lata de tinta com tampa, melhorande sssim & &ue
condicao de limpeza.

Nestea eguipe todas as hastes de perfuragéo possuem prig

tetores de roscas, no entanto a manutengéo das roscas
nzo estave catisfatorie, ''e graxea grafitada que lubrifi
cava as roscas, continha material abrasive'. Fizemos en

tao uma lavagem em todas as roscas com oleo diesel e de
pois as relubrificamos. lsto vem provar que naoc adianta
as hastes possuirem protetores, se a equipe procede de
maneira descuidosa gquanto a conservagao das roscas.

A desatenggo por parte do operador, com a manutencao das
roscas das hastes, determina ums aceleracao no desgaste
da rosce do cabegote, coisa gue notamos quando da wveri
ficagdo minuciosa desta. '"0Os fios de rosca j& estao amo

lados, comprevando um desgaste acentuado'. Notar gue

(/8

néstaz sonda todas as vezes as hastes sao enroscada, pa

ra trabalharem.
Este equipamento nao tem vazamento, SO0 © tanque de Olec
diesel parez sbastecimentos, € que tem um pegueno vaze

mento proveniente de peguenos furoe na chapa do mesmo.
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O mesmo problems com as nastes dos hicraw'iccs se repe-
tem tambem nesta equipe. As hastes dos hidrdulicos que
levantema torre € gque a fixam mo solo, trabalham bpouco
e acumulam material abrasivo gue nao € retirado antes

do recolhimento delas.

Nao € dada a atencao a manutengao do cabo de acgo, mas
como neste equipe ele trabalha muitoc pouco, nao causa
preocupagac quanto ao seu tempo de vida dutil.

0 protetor de poeira feito para esta sonda, dificultou
sobremaneirs o trabalho de colocar e retirar o martelc
de profundidade do cabecote, além do que na posigao en
que esta colocado, so6 protege a sondas depois de coloce-

c2o do revestimento do pogo.

0 motor do compressor Agrale, com sus trepidacao exage-

rada, ja denunciou aqui o seu posicionamentc inadeguado

{a}]

e prejudicial, guande o compressor d& sonce gque fice

seu lado. apresentou-se com & cclmeies do recdiador so

-t
o

0 martelo n? 2 apresentou o problema de smacsar os cder
tes do BIT, que servem para segurz-lo contra o anel bl
partido de topo, e estes dentes estando amassados, Impe

dem a passagem natural da porcaboca, dando origem & ©

tro problema de mesms gravidade, que € a colocagao & rs

|'e=

tirada da porcaboca do BIT, atraves de pancadas de mer-
reta. Outro problema muito grave & & retirade do BIT de
martelo, que nao esta sendo feita de acordo com o reco
mendado.Esta se usando marrets pare desapertar a porcs
bocsa do martelo, batendo ela contra o BIT. Este chogue
€ transmitido para o martelo e parz a propria porcaboce,
podendo assim danificar estas pecas. 0 gue causou surpre
sa foi a afirmacao por parte da equipe, que isto estave
acontecendo por falta de ferramentaria apropriada. Todes
via verificamos & existéncia de ferramenta apropriade pa

rea retirada de BIT de 4,5 polegadas nao sendo usada.

Notamos & falte de informacao dos operarios sobre os €
Ul pameEnies. Foiemal v&7 SueE 2= zemps sabem =2penas 0
gue lhes foram transmitido por pessoas nao especializea-
da, dando margem & estes comeéterem enganos. 0 trabelhe



dor mal informado.n2zo produz & contento

aceitaveis sob ponto de vista teécnico, &

tivamente faceis.

Com

isto podemos dizer

tica de trabalho n3e esta satisfatdria.

nem da

problemas relea

gue e

cistema-



2 - RECOMEKDACOES

3.1 - OPERACAD

0 determinante para uma eficaz
operacao do equipamente. Nao €
mendados varics itens para ume manuterncao, ser
conscientizar o operador desta

ciar na durabilidade de gquslig

Br gue s

manutencao preventiva € &
looice pois, gue sejamrecc
primelric
realidade, oue irsa influer

iea & maquingz.

2]

3.1.1 = Ler o manual do operador de maguina e certificer-

se de gue foi entendido

finalidade de todos

3.1.2 - Submeter o operador a treinamentoc em Operacoes pre
priamente dita, para assegurar um maximo de proau
tividade com um minimoc de desgaste d¢ maguing.

3.1.3 = Submeter © operador treimhamento em letrura e ir
terpretacao dos dispositivos de contrele do pe.
nel, como também & outros sintomas de deieitos c&
maquina, como ruidos estranhos, vazamentos € trir
cas.

3.1.4 - Fazzer o operador perceber gue ume maguina € feite

¢ seu funcionamento e z

seus comsndos.

apenas de ago e outros materiais que possuem limi

tes de resistencia e gue se desgastam.

3.1.5 - Acostumar © operador a aquecer & maguina antes de

aplicar cargs ou rotacaso alta. para que todos c¢

componentes chegquem &

cionamento & assim as

temperatura normal de fun-

folgas projetadas.

3.1.6.- Antes de dar partids certificar-se de gque 2 magui
na esta devidamente abastecide (todos os fluidos)
e gue todos os itens livro de manutencao foream
observados.

3.1.7 - Antes de por a maguina em movimento deve-se certi
ficar-se, de gue todos os comandos estao funcio-

nando.



3,1.12 - Acostumar o operador a uma sistematica de

3.1.8 ~ Obedecer sempre as recomendagoes de fabricantes, so
bre a maneira de amaciar a magquina. Em principio ,
a maquina deve ser submetida & amaciamento com car

ga reduzida, mas as vezes a recomendacao é contra-

ria.

3.1.9 - Ensinar o operador a controlar o devide abasteci -
mento da maquina, tanto a respeito da quantidade,

como sobre qualidade dos fluidos.

1) - Quantidade pequena de refrigerante provoca su

peraquecimento.

2) - Adicao de refrigerante num motor guente provo-

ca trincas no cabecote,

3) -~ Refrigerante sujo provocara depb6sito nas pare-

des,

3,1.10 - Evitar vibracoes. As vibracoes originadas da pro-
pria maquina ou de fora, conduzem as pecas compohen
tes a esforcos mujto superiores aos calculados.

3,1.11 - Manter a méguina limpa. A sujeira n3o permite detec

tar vazamentos e trincas, impedindo a refrigeracao

normal da maquina,

lubrifics
caoc por pontos. Exemplo: 0 operador deve ter uma se
quéncia permanente na lubrificacao, nao devendec es

ta ser moediticads.
MANUTENQEO QUOTIDIANA

Diz respeito a execucao das recomendacoes da manutengao pre

ventiva, referentes a limpeza, abastecimento e lubrificagao
de equipamento indicado geralmente nos manuais como reco-
mendacdo de lubrificagao e operagao. Pode ser enquadrada
agui, a manutencao que hao reguer uso de ferramenta de meca
nico, limitando-se a equipamentos de limpeza, almotolias,

graxadeiras e dispositivos mecanicos de abastecimento e Iu

brificacao como por exemplo: Comboio.



3.3 - ROLAMENTOS GUIAS
“"WiRTH BB E BO"
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tos, esfr
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Aplicar "
nz e vnif
trabalhos

3.4.3 Cuidados.

Verificar

Se precis

nunca de

DEIXAR 0OU

TO EOM ES

oU Qraxa

DO CARRINHO DE SUSTENTACAC DO CABECCTE

r semanalmente.

r a graxa nove até que & graxa velhzsaia.

cindivel a retirada dc excedente da

gra

lubrificagéo, e também apés alguns minu

abalho, pois &€ guando o rolamento expu!

da graxa nove''. Isto € feito para gue e:x

ntamine partes adjacentes gque tem ouiro
ubrificagao.

cada 100 horas de trabalho. _
¢ rolamentes, lava-los bem "por |mer;§d'
0 "solugado de 1:15 de agua', enxuga-los ¢
cz-les. Se o rolamento for do tipo ‘'‘pro
ovivel' desmonta-lo.
cac.

c desgaste & cade 500 noras ou & mesecs.
drio substituir, Ne& substituicao der ¢
aos rolamentos cem "“protetor 7ixe'.
“"WIRTH BB E BO"
com ND 150 "solucado 1:15 de &gua'. Molhar
cu uma esponja e aplicar levemente nas
es contaminadas, depois de alguns minu-
egar até secar,
cao.

AEROLEX" de formes que fique uma camada fi
orme. Deixar secar antes do inicio dos

semanalmente o estado desta lubrificecao.

0o, Substituir répetindo o processo, £
outra forma. -NUNCA POR OUALUUER Ji RO G )
TRO TIPO DE LUBRIFICANTE ENTRAR EM CONTEA
TA LUBRIFICACAO'. Se por aca@sc cair Glec
a1, limpar imediatamernte com 1rapc Secc e

)
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limpo. lsto oeve ser exigido por estie s

brificante de alto ctustoc e responrsabilidade.

3.4.4 - Informacao.
0s produtos acui relacionades foram recomendados
por atenderem melhor as exigéncias técnicas des-

tes equipamentos.

(95
\n
i

TRILHCS DA TORRE "ADUADRILLY

3.5.1 =~ Limpeza.
Lava-los semanalmente com ND 150 "solucao 1:20 de

agua' da mesme fTorme que os trilhos anteriores.

3.5.2 - Lubrificacao.

Neste casc a lubrificacao e feite autcmaticamente

3.6 - ACONDICIONAMENTO DA GRAXA GRAFITADA

Come qualauer graxa, estes deve ficar isoiade do meic Eth
biente o méximo de tempo possivel, assim sendo, recomendar

ao operador que & guarde em latas fechadas e a exponhg

-

minimo possivel com o cuidado de nao a contaminar.

3.7 - HASTES BE PERFURACAO

3.7.1 - Cuidados no manuseio.
Manteé-las sempre com protetores de roscas. "'tiré-
los apenas para colocé-las em trabalho!. Nao sub

mete-las & choques. Exemplo: Bater com marreta pg
ra descolar as roscas, no momentioc de desapertar
uma da outra.
3.7.2 - Manutencgao.
Lavar as roscas a cada 3 pogos, com ND 150 "solu-
cao de 1:15" e relubrificé-las, isto se estas pos
suirem roscas protegidas. Hastes sem proregso de

roscas devem ser lavadas e relubrificadas = cade

poco.
3.8 - ROLABENIUS DO BaRDRIL "Wirnibh BB & oi"

0 periodo de relubrificaceo deste roleamento est

ary
o
]
m
m
|
i
m
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no entanto o lubrificante usado nao esté atendendo as exi
géncias técnicas dele, contudo, tem-se a alternativa de
ser usado o lubrificante de nome comercial "LUBRAX INDUS
TRIAL GMA-EP-2" ou equivalentes, por serem o0s mais indica
dos para este tipo de trabalho. "Este lubrificante € wumea

graxa para servigos pesados e equipamentos sujeitos a cho

gques intermitentes e elevadas cargas continuas, que exi
jam um lubrificante com caracteristica de extrema pres-
sao'.

HASTES DOS HIDRAULICES

As hastes dos hidraulicos que nao trabalham constantemen-

te, devem merecer o cuidado de serem limpas com trapo s

~

co e limpo, antes de serem recolthidas. lsto ira diminuir

muito os vazamentos nes retentores.

CABOS DE ACO

3.18.3= LimpEZa.

Lavéa—-los com ND 150 '"solugao 1:15" com ajude ce

uma escova de aco, & cada 300 horas "inciuszive a:

Y p e i
I 20T Celk

roldanas', ou antes se acumularem maieri

[vF]

sa de derramamento de oleo ou de araxa. Se © cabc
de aco estiver com cdepbsito de ferrugem, lava-io

com ETCH-KLENZ ''solugao 1:3 de

LB}

LIl

gue

3.10.2- Lubrificacao.
Lubrificar com LUBREASE de maneira que deixe umsa

camada uniforme deste lubrificante.
GRAXEIROS ’
0 cuidado com eles € simples; baste troca-los guando se

encontrarem obstruidos ou amassados. Para isto no entanto,

cada equipe deve possuir um estojo de ferramentas pars e

|

te fim, assim como graxeiros de diversos tamanhos.

FALHAS DE OFICINA

As falhas de oficina foram muito poucas, & as que se com

provaram, ocorreu simplesmente por inobservancie do servi



¢co feito. Ume maior atengéo daré fim 2 este t1ipo de pro-

blema.

3.13- TREPIDACAO NO MOTOR DO COMPRESSOR AGRALE

3.14-

Este € um dos problemas sérios gque foi descoberto guando
das visitas. Ha dues maneiras de soluciond-le: a primeira,

tirando o compressor Agrale do caminhao todas eas veze

n

que for utilizado; 2 segunda. colocando molas seb a bas

n
[

e parafuscs que nas viagene estejam apertados, € no momer
to de trabalho estejam soltoes. ESTES COMPRESSORES DE MF
NEIRA ALGUMA DEVEM TRANSMITIR VIBRACOES AD RESTO DOS
PAMENTOS.

rm

QU

MARTELOS DE PROFUKNDIDADE

Como todo equipamento de alto custo e responsabilidade, os
martelos de profundidade devem ser tratados da melhor ma
neira possivel.

0c martelos devem ser sbertos rigorosamente & cads trés
pocos, como vem sendo recomendado, € como os sondadores cc

nhecem bem os marteleos, & sabem fazer sus manuten;éo, o

que preocupa € a maneira de faze-lo, poi

tn

oz martelos es
tao apresentando dificuldade na desmontagem & n& montagem
Entao se devera providenciar para cads equipe o seguinte:
Bancada com pernas desmontaveis; morsa para 4,5 polegadas;
sace, com diversos ganchos para as diversas pecas: duas
;haves de cano 1.000 mm & 1.200 mm; bronze de 2,5 polegi
das por 10 cm. Com esta ferramentaria os martelos poderao
ser desmontados & montados mais rapicdamente, sem o oproble
ma da contaminacao por poeira e também com fagqulhas de ma
deira. Exemplo: No momento da montagem baterar-se-a no
corpo de valvula protegido pelo bronze € nzo pelo cepo de
madeira. Outroc exemplo € que poderar se tirar o BIT com as
chaves de cano, e naoc batendo com marretas. A bancada aju
dara na limpeza, pois estas € outras operacoes nao serao

eitas no chao como vinham sendo.

=

MANUTENCAO DOS COMPRESSORES

Uma verificac3o periddica rigorosa, a observadncia de to-

dos ©os itens constantes no livro de manutengéo. mais unis



boa limpeza, determinara uma vida uUtil prolongads e com
poucas falhas mecanicas. Ume solucao para o posicionamen-
to incoveniente dos compressores € a aberturz de janelas
no assoalho da carroceria do caminhao. Por causa das poei

ra estas janelas devem viajar fechadas.
3.16- ROLETES GUIA DA MORSA "WIRTH BB E BO"

Retird-los e lava-los por imersao em uma soclucao de NL
150 "1:15", ao fim de cade pogo perfurade, para retirar
todo material que se acumula devido a graxs gque os lubri-
fica. Relubrificé-los ainde guando estiverem fora de seu
lugar de trabalho, para facilitar o trabalho de remocac da
graxa excedente.

3.17- CORRENTE DE AVAKCO DO CABECOTE "AQUARRILL™

Lava-la quinzenalmente, ou antes dependendo das condicoes

de trabalho, com ND 150 ""sclucaoc 1:15 de agus', com & aju

da de uma escova de aco. Depois de limpaz e enxuia, apli-

e

o

-

~

o
1

car "“"LUBREASE" na parte da corrente que nao €
da pelo escape do motor de avango. Aguardar alguns minu-

tos antes de por @ sonda em funcionamento.

3.18- ROSCAS DOS CABECOTES

Estas rosces que recebem uma @ ume as hastes de perfure-

o, ter3ao o mesmo tratamento das roscas das hastes; cu

“
w

seja, serem lavadas a cada trées poc¢cos com o mesmoe produto
gue lava ias rosces das hastes. Esta manutengéo deve coin-

cidir com as des hastes de perfuracao.



L - CONCLUSOES

Manutencao preventive satisfatoria reguer uma dedicacao ex

tremada e cuidadosa do operador, coisa que nao se verifica nes

tas ecguipes.por falta de instrumentos coibitivos. Necessita-se

entac criar-se estes instrumentos.

Um setor fiscalizador tendo voz ztiva e podendo determinars

miocs ou processos egulvalentes pars mot:

wn
w
=]

v
ot
m
n
-5
m

economicas, p
var 0s operadores, tera melhores condigaes ce manter a manuten-
¢ao preventiva em um nivel satisfatorio de funcionamento.

No momento podera falar-se sté em um departamento técni

£

™

gue se encarregue de planejar, por em prética e fiscaliz

0

r esi

W
o
n

manutencao preventiva, podendo também se encarregar ¢z manutern-
cao cerretiva, da produtividade das maguinas € do conircle des

fluides consumides por elas.

~t

Todo este aparato de informacoes € recomendacoes tem ape

nas o objetivo de diminuir os custes operacionais das maqui
nas, senao vejamos: Custarz muito carc @ recuperacac dos DE =
lhos da Wirth, além do tempo para ser feite este servigo, e I¢

gico entao gue se prolongue ac maximo & sua vida Gtil, para qus

o prego do trilho figue mais diluido entre os pocos.

Com o exemplo dos trilhos, volteamos & falar ne motivagac

4%
m

do operador. 0s eguipementos nao terao ume manulencac bem i
ta s6 porque o lubrificante foi recomendado certo € esta sendoc
usado, e sim, porque o lubrificante € aquele recomendado, © pe
riodo de relubrificacao esta sendo respeitado € & maneira de
limpar e lubrificar € 2 conveniente para cada caso. Tudo isto

s6 se consegue com uma motivacao bastante forte.

0s métodos para influenciar os operasdores, devem ser bem
estudados, para naoc se& tornarem infrutiferos, nem serem empre

cados comec expediente para prejudicar terceiros,

Com eslas exposigoes espeie =& Que possa ser melhorsda a

manutencao preventiva dos maguinarios em gera
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ROTEIRC DE ESTUDO DE LUBRIFICAGOES ESPECIAILS
DISCIPLINA: TEORIA DE LUBRIFICACAD
ALUNO: TOLIO FERNANDO AYRES MARTINS

1. INTRODUCAO
2. ESTUDOS DAS CDHDIEGES INERENTES A0 SERVICO EXECUTADO PELA MAQUINA.
Ambiente
Servigo
2.1. Condicoes Desfavordveis Controle de manutencao
Periodo

Protegao

Ambiente
Servicgo

2.2. Condicoes Favoraveis Controle de manutencaoc
Periodo

Protecao
-3. ESTUDOS DOS ASPECTOS TECNICOS DE CADA LUBRIFICANTE

3.1. Estudos dos aspéctos técnicos inerentes a cada lubrificante
3.2. Estudos dos beneficios causados por cada alternativa de lubrificacao
3.3. Estudos dos maleficios causados por cada alternativa de lubrificacaoc

3.4, pré-Selecdo dos lubrificantes
4. TESTE PRATICO COM 0S LUBRIFICANTES. (CADA CASO).
4.1. - OBSERVAGOES
L.1.1. Duragdo da lubrificacao "Filme Lubrificante"
L.1.2. Limpeza da Lubrificacac ""Acumulos"
4.1.3. Eficiencia da Lubrificacao

4.2, - DETERMINACOES

L.2.1. Determinacao do periodo de relubrificacao completiva

L.2.2. Determinagao do periodo de relubrificacao renovativa



10.

L.2.3. Precaugoes por parte 'do operador
4.2.3.1. Com a limpeza da lubrificacdo
4.2.3.2. Com a relubrificacdo
k.2.2.3. Com as observagoes feitas ao longo do perfodo

ESTUDOS DOS CUSTOS POR PERIODO DE LUBRIFICACAQ

5.1. Economias possiveis, causadas diretamente pelo tipo de lubrificante.

'"Manutengao corretiva da maquina".

5.2. Comparacao dos custos dos lubrificantes, por tempo.

. DEFINICAO DO LUBRIFICANTE A SER USADO EM CADA CASO, BASE/DO NOS [TENS 1, 2

h e 5.

PREPARACAO DO CAMPO A SER LUBRIFICADO

7.1. Limpeza Cuidados

Produtos usados

7.2. Secagem LihGados

OH p/lubrificacao

. APLICACAC DO PRODUTO

8.1. Cuidados na aplicagao
8.2. Limpeza depois da aplicacao

8.3. OK p/funcionamento

ESTOQUE

9.1. Determinagao do estoque minimo

§.2. Cuicados no estoque

EXEMPLO PRATICO "ANEX0".

» ~



i | o | B o . i il
e : feer wd L} wi wl W
L § 5 , 0 { i
1l ; [ ‘ 4
L , i
L. ¥ H ik
] & ! w (o7
J W | i
= o o 2 T
] f ¢ ) "y e
) ol i )
@] . b i W
i o ; W
Wb i ; o 4]
! | . Eu
11 i @)
' ,.. “ () i .
i ‘ o | i
Vo % ] f M (g
. i
> &
Ve 5 G
_, W 1
i3 3
i Ty
{ PR} 1}
> i
i - U,
- {l b iy |
G 5] w )
<1} V. 44 4
O -t W e [
— (8] 4 B ) e
f4m D;_ O8] Lo ey
a) e a [vh]
" <O ) &
M.A 1l o 2 ) st
o 40 : i ul
> < | W et w
i i ) : i ) . )
4 £ 0 y U
=t = - i Wl i
- o | %
= L} < i 5 i (@]
jih) - e W G )
o b2l Vit b e
d) e’ a e i
e iz Y
T k il W by )
i~ ) ] QP
93] o D] s I
o o ~— o d [
e e o) Y ard
il b ) u =
L) =i it a i)
vam I i W
ol I ® W =y 9} ] i
= 22 I 23] N
£ 5 o TR u
& il E el i -
a. ¢ G B W 0
o cy O T
4 T iE ( AV Wz
O =k wr w o i b ¢
(08 - B e i e i
o Eo T ) b
] o [ (5] W
e =T a 8 vi g 12
o 4] W = ]
S =4 . {2, W ]
o TR ) i1
s bemi =t =
P .n:‘d L T W 1
il ps o 1 o J .
- Y] i
_ & b
o (= . o



http://7r.GCT.C0

Wl

N

@]

L3
L

Giio Va:rgas
o = Pl

Getiiio
Cran

AscniGe
Camypine

=

(&1}




APENDICE TERCEIRO



[ <

a

Honas

o
U RN ZisLh

PR AT

nulas

My LA mELY L

Hineinwr Y r

Wegal

i
i F T F 1 T e ol ) i - ’ %l :
| ' i 5 N % =y = - it - DL TR
' -~ I i <
i ] T == s = HE i e = = e s =R i ! H
- Py S O PRSI i gt Vi = 30 o afE & g f5 e G N O -
i s - '
I 7R L] | o . b ! . i
0o o e b § SR g bl - - o R T S e S -
: - t 5B Bl s il N BT o e B = % o £ = 5 -
1 - o - oA > = e S &
T ] i . z - 2 :
i EP= = = Z ' g = : :
LovE ‘ ve ) ] =7 e LD e o - i - == =
4 I [ - £ = : < E - 3
= i z L = e o - - = e
! = { - v 5 = i - = B R z «
i 5= 1 o St - v S - 2 - = -
i W= = = -~ 2 B ) R ' - - ==
P s (e - - = = ¥ s b g
: 2y it s ; P S = ! o 5 R ETia | nEEd SFE T 5
H | ‘ = z T x - = & Ny e 2 = =
{ | = .5 = ‘ FOTn o= O W oz s g
i E l flae - Y N - 5= i R P = <
g H ! 5 - ! ESee | : £ e )
o5 i) | e P . : i £ it
' = i & 2 & A b s 3 |
= | I8 i} L . i P 2 st ! .
B i ! £ < o ' =
' ‘ 1 4 % * T : v
L 5 = “ r
5 4 o & g 2 -
= i o3 = 1 =
v - | I = B 2 ==
: ] 1 ] = 2 i
= iz | ‘ B = £
I ' . = " i
Z = | ! € g E
| - .
o % ¢
- 1 !
i !
— —— - = : [t
\ I -

Al
3 E

T

it

RRR G

bty

1e

L§

A

)

v

T
.t




RIS SR L I

E = S F
Bins

L MAAL R

o

4

a g
2 D
= N i
g

< 3
ey

_..wu
gl 2B
Lo B N3
-
L=
233
.4 5 "

AVRES

i = ek

Lk Ciriact
1 A% . 4 . Ty
Y L T {8 ‘
T i 4 i 5 HIS Y
S . o i
w3 SEia ' VU e X
N 4k
Vo She B T ba Teeeslt 1
v | ' bk by
) ol (i Y A
# W 1 ] ol e
ki | it
’ ‘ ! i (5
> = LY S
il 2 ¢ i L Vi
gl 2 U ' “
l |
i . ! 1 .
G I VT “ | i R £
e N} 3 =
1w iha ol % o
1y " Lt f ! i [ ST R
. atises t it [ I ot te
b A s ) . by s
R e
n sfpunsiin o
I 1Y 7 s

LR R

(S ]

,.uwlut...

AGsTer

R TIT I  i

PRE VEN IR

T G ) _
o Tl felsvjonjveliaiicd el ensissibledas et

L s A

. g

| I E LRy

bt



Paai taleb e i CARIA MALTU L UCAO PIIEYEMTEVA DE MOTOIRES CUMMING

d A LOulerame i
[ S Wl om AL AU

UiAiAMEL L

iy G g

Bon M b ekt il astilats

FRORIUE O Ot o b D10 st it aos
T T O P L T eI
e

BEMAHALME WL

L6 ENUIAKE U TERMIALS

THEIGUE Oy le Ly BLE DG U T
LiMBE O RS

Wi LE LGS TIvEL

EXAMINAR AS Clhivt 1as S
T e ¢ I e
MUMHUALNLHLE
L L B L L
Intn DLk A bl A it Bk dLCbuARiG e

BECHICU htervatdyie CJ BURLIY




S T

PR R (T

KA BUM

:u

WIS CHLuEnAGAU

EXAlIAN £ C

ExALLAR m Clmm b o U bivll LL c;o Ou o:_:n: :._ _c:

nvx»:t..r B, wb vl Lt r_ rcvb uE m__zc:..mz._.

H cn rr:.:r -l L

] Th
_....:.::): .r .._:_ r.

..x.._;_:..r Q Tr:_c r ...: 158 _.z..Z_._. MUTA .rc_.._.:: Ok

‘ ucs.;:‘c_m A »cc» c: il

Nl MOVER O

\CAR Lw. :: c:;:;.:

1

DIAILAML ML,

R T >:C: r.c _tr.}tC:

il MdAHAL ML WL

ML pGAL LKL

r:,.:._:: (] zc.o: DE PARTIOA.

FPAUA MARUBYEHCAD PHEVENYIVA

LOUiEAMLENETL .

Lauibire

LHwhL -

m
gRsee:
gl
m
i

Plalincd e airatanrt e il e PR Sl




et 3 kiddaie DL Y Ca DL G085 K FILTios DY MOTORYE S MWt
SS AN FUGIPAML Y Lo LU
] e T e S S W ——— ————— '
r A O ; =it _FiEyaos —-—-—~—--------—-l ABYIHAT A ] .
L e i i Blbbi it I, COldu vt g, AR LBAR B u'[ it | &3
& i LS S . Tl .lJi.r.;u_J-]l-n:l“ ”_._'L‘ _Tf.;-:d_«-)'ui;m:'.:i o C f]_?l..'li l{{rl}:}ﬁ__! e B gl
B ' -l_hl..).l‘:‘u'-lnrl-—l’_‘lu\l:;‘n | “1 l.nh:m;f-_ nl-‘-l"f-l‘gn;i.\r 1A j 1 In'lm_:f I!i(:cf.lm[ i H:m:’:m ’ L:‘:‘”'““ ”‘"
o fe I S, I S DU IR RS S
e i s | e il s e e ol -
S | '""*‘Y'r--—-----*'“—'———-‘——-“"* eyl l
i Jt— N
- i _‘ 0N, :
oo T A SRS R, (S
| B i _..’ . e "*E‘_"'_-""'“" - | =]
1! e T EURREDUU RN DA oo
! | f___ : 1 O e | ,
s o J o |
i | |
i - ——— o — N ——— !_ ——— o ——— ——t e - I . .-l
i a
] | l
|
: . e
\ ! ,
I »
| 1) ! i y
¢ ] f
i | g
1 M | taa
! | il
| | 4
Lol ] ' -'..: )
i i ! 8
{1 gl st
1 5
| prik
ey l l’ i i
i ! l i a
| T IR
5 X ‘
|



e e s HGUA DR OLT O FILTHOS OF MOTORES PERKINS

bt 4/ AnG ., LOUIFAMLNE LG Lourre
5LEo 50 CanTE
~ r..rwmwmm ....ﬂz%ﬁm TR ASSINATUHA
; : -
A MUKICTP Y LOUALIUADE ey b ip!.zlnn._\m.....@%r Bk OuEG § vo
1A » . g
_ e { P IHOEA NHOCaba | B Tioew | CMEFELARINIFE
I ] *
A
U R = e~ |y sl i e s e = ==
B TS SR S I N e i 5
ML NSRRI S N S B i ) TS ==
= | g = - =
..... SN — _ e m i . ) | o e K
e :_ s S [T e, o it i 2 e i e i
e e e L | | |.o‘l|l| I.Lﬁ S (N o R o o e e e St S
i i -
—— R S S | PR S—— =
: | I I et S, gy i
_ _ | eh et | e
- e - — i . e “. SR M- e e o ot K e BT — i
S| S S, . . h . S . I e v ek I = e
B 1 o B 3 ||.|r.| B K - T Ilﬁ B
rrrrr SIS . SRS IS —— mis... . ERRSEPRN, (RESRESE S _— i : o
. o o A e IR I e f o
O - I R S LS e _ B
] =4 = P e e _l. e e —|
e | e el e B e T o _u,t T e 2 e o e
= e s [ Sl ey S| PP I e Aot AP e T e o 2
| AT —— bt
e [N | A | | I S | o
e e e R P B L -
= Mo = o B S I I oy e (SRS, e S, S, S S
s iy il i




: Pl sl GRS PARA MAHUTELNCAOD PREVENYTYIVA
)
LT /AAND; CAMINIAG 11 ACA [RIRVENLES
W LidentminaGay T vl = ' |
et e T ] ' b |ul s WH Iu-h‘\—ru-f;: [HF.: O ) P 'ufg.'.!n -.~2-!-.-:|u[e: n—far—li-hah? st
— S i el e (S S R !.._,-.,“!_.,.w'._.ﬁ_ s o S e et s psas
DLAUIAME L t L 'y il Vo l i I E b
s I | L |
- - e e S e Jio et HE S S S P S G5 e, P A ) S 4 ‘.., o
o G U0 G (20 GO LTE G/ MALUINA FriA ) ’ 8 o L o
E’f | E£au i SEuae I U wGhbusTIvEL " j l ! | ‘ : o i ! d t " ‘ t l ! T ! :
lis et : 3 N S o ey S S SR S S Sy ) ST S (S (= B S Sl L SR LR O P
L _l:!:!vl_.u*_Ln‘nE:_n__ Surds Wb U A G OB R LA O Bl Ty be R | f l ! - i ! ' ! i ! ! f ' ! L l i _J__?__‘
= . LS e St Rl S ot T o ) S S S P ; l die ] ‘._mi. i il o ] | |._|..I._.| =] I
r [ g 1 g o L O O O s IO
TERESERNEEERRRARERIENY 'J
BLMANALMLNIL r [ O I A | i
b EREEER EEERRR BER
P | | I . 7,“_";:, I NN VO, O U | 9 .
Jog LA..I[INA#(A'ILH. VO A COPLIA r_mu,.uuu 7 J | 7!' ._li 7] : #1_ | I .f_l__l =__ . _‘!_ :_!7! G |
oy WEIUEIQUE B WL wn bt mfml;w\s,- umm-m. L!aunﬂAMJOS o b < ,_’.,. i I _,‘_;_I | ) 5 ,,l,_ __|._! i
s nun.)uc o L \lu vhus b i IV AUl by 5.11.umum.;.r,r: e . _i R R I ) I__I__ |_ ,L_ o ‘A _’ . |_ , %S __'_ ! fe
| L QUFIBUE O Gl abi 16 Tt s T i O A E | ’ A ' Lt .A‘_’ }
| Nl |

MLHUAL MLH L | I

(97 Caabiulibuin AAMUA b b b

g \

i ——————— e — el - O e e R l — .-
ki B NN o8 L) () ,_l-____‘__ 2
G ‘ Ll.uhnn.-.un ra I 3 i =

LA |
1B l
b : ‘
{ |
p o w[
Ili H
' |
o |
‘ | Ell
, |‘
i |



[ cervae cdi LG D THOCA 118 001 O b ¥ 1LY HOS DE VIATURAS

M AT CAMINIAD 1L AGA LOUIrL

T T T ¥ iikos
A(E ChlvlL e - = - ASSINATUNKA
s _ ) kBl SRR _1 e | COMH (SECUNDARIG) | ARUSECG DU Bl G 0w E01
LiA muniCiiig LGeAt bALLE e . e o Lo
72T T ! verp | G008k | cisuadaw | 0
B ! TROCAUG | B THOCA b tnous | Dcaen | TROLA | TROCAGG | B TROGA | TROGALG | F THGSA |
| — | | | | RS [ N
e | . o i i i e i
- —— -— - m——— i . - i - Lo P S e b il = . S 7 - = e " i £ R i i M s —lll - e | —————————— e e
_ ,* | i ! . S S b e Py s
B R e e e IR RN s — — |
S, SR s | Y A f | DS i e R U P o
D o o { _ _ , B
: . | : Py e | . -
B SN A NN D A R A o | RN A
S, T | S P T N e e e e S
e e s —— . _ ST (R :* = e i- e A w = Sy
SR | (N— " ;1-1:?! R | e R - -
(N, (| | S— N S (SO (R SOREPIOES (ITNEe S (I . e s
S PSR (—_— u - --_-.:-i : -IJIJTZ (EETEEC . st i e e
o T T “ il AR ' Rl Sl ST . TR TN SR
| | SO | SOS |EOSSR S|
e I SR R S S “ e SECEEEES
S Se— SR P e e, M. S  —
S I T N O T . B e
E = SRS i T IR WS R e [ —
o ek bt s S o i o e e
— . - p—




el e P L A R BERBL O L 00 MOTOHE S - VANMAL E AGUALE (M-00,UD 15 940 )

8L LA LUUIFAME &1 [RTTITOS

i | | ok [L.:m:‘-m.' :1_4"1'5 , Fiihoy Giaionk ‘
' % MUBICFD ’ LA DAL (DR cmmu 7 ..n!g EE__’""‘___l ..ounw_s_r! EL | AN (HANWO LEOLED ) i i t
! ‘ i i £ l |:u nm...u B £t |00 il (. /A0 wntat \
et o | I LIGGALY | i ina I T e ' AL ' ROCA | inaeane | i i LTRSS A f
I - 1= | I 1
e e e o S o i . ! ‘ ! i
i ] == | ' s e e, s S
- - e ——— R A SO LU S, ] | ——————— — i =
; N | = |— E | |
1 E e m—— s Pt o ] R -7 - - '
. ‘ LIV O ol SRR - |
s oy = s S SR . : e s s B e
3 ) N N - | } P — = S FPE i b ]
Bl s e | R ) L SO R ) RS '
i | . e et | R | SR — i ] e {
5 - | - 1 O, i . : :
" | b ] e S e e v..v...] - SO S, Sep— E - 1 S SR S — R L S e e e !
. ' & = -——— I - — ._..I “ - Sn e S — e T = fso - e e —-I
R et . ; | .
B2 ‘ e s e e e e i N N RN IR i - — e
s et e e I : —— e S N IR Y [ IO [ S
i S | R e o l - R ORI | [ -
1 I = = = == :
| ] - =/ o »
; ‘ i ol S I | !
," . T o | - | e :
(A, e e o - -
' [ ! o :
- “"’!"'f s e = e e s :
A = S —— e o —— - —— .f... — e - e —
i I ey - o it [ e 8 s | . S . — . 5 —
g = e e R . |l
“ B [ Ay Wi s R i s s s s S
B SR S |
| i - ) .
el ol o J e R R _ ;
P N I N g [ b
&4 '
: Y |
i 4 P |
. ] wr '
P |
oL |
! i
i
1
‘ |
|1 | .
h | i
[ I | | I
| : | 1
1 ] 1 e | |
(i I i
| l : i
b
! ¥
| |
|


http://lKHIi.ll

st saccn i GGG AG PHEVIHVIVA DE MOTORES AGHALE (M-HO, B o 90)

L e Y LU AME o LaQuIrt. . ]
- T ey g = i i e i — e e ————— - s !
‘ 5 = VIAS | f
) Creriereewne ]'Tm:';':rm“m;. ST s e | |
B I 0 O Tl "T_1_» {
BIAHIAMLNTE { SN LA ' . \ : |
BN RNITENY .‘;* L |
L | L 06 SLEO By CAIL LEN sa bl FALLA GUMELLTE | NEREEE J I"i"f L) ’ L ;H;—, ']"T il ‘ [
dll b o e ) 5 b | | i == = _.I Hig o ol J | .
4 | | | {
1|.1'U',‘H TETRRRRERRREE
! -mi[ Pl SEREY | b
o
i WL P i ‘ R [ ! |
SL A NAL MLNTE D : 1[ | % E ‘ ‘ ! [ ‘F ‘| | | | | ‘ 5 ‘ | \ !
. ' | 4 N Lt ‘ .
e e o o o o s B e ' ! |
ol _nm'cz» Lo f'thh LE AN LLAVRI b THOUAN 0 ouul . i i D i | 5__‘ ’,,L S __]l_k'_ ) _]._ _!..__FJ ‘ i
02 | \iaLZA DAS ALE Tha UL Sltibau, CABECGTE E Tusiba DG VOLANTE A ER R i _____:___ﬁl___,_'dLIJ,L..L m !__1__'!
G htnah.h[t;i:;-t 'IULm.: HAILA.Llpn rlJ.‘u.;l&IL 3 o ! : i ‘|7i wr— AT 1 I ‘ Lh~_l_i“IE‘7'—‘l—_-_ [ l ! ;
. . e L i I .._i _!_...I f el L o f— j ‘ | I / ‘-‘u
. f o : r I "
SRR ER RN R R AR AR .
i LSRR RN LN RN I
]311!!‘-.J ' | EEERREERNRE ; ' :
SRR SERRNRRRRERRRRE | :
RERERE SERRERARRERTRERRR R o
U T b e
e S b s e e aemaente +8a1 bemrmat  em  rF  AE -,.LM.-‘... I O ._..__J__ﬁ,i_.,,i_ | fck | ) | 3,
. TTECHICO nEzhGiaA e UL SURERVISOR | S ' { v
1 \‘ i
b |
i | ‘

! | 5 J
| | |
i | : L
|
¥ i‘
! W



gz EE z i Lkl S o B ks MR

CAD PHEVENYIVA DL MOYTORES YARMAR

bl 7 JASE
)
_ i
i ,
11 e
Mg 7 ATl , LaiaMe Iy ) Lauiee )
R . R I . e N I i
W BadGuiMinachu _.i.. DiAg _
e L —_ %I. ._n 2l e Tia [velealen [ :r-_:T:_: £
] i oA
BIAHTAMENT L 4, | .
1 [ _
i Avila LE et . i [ e
g MIVEL B Gt L ' _ .
- © o on 1 The W i - u.— ]
| | 2 e
| e g 50
; _ ! . )
DEMARALML NI “ w
i | it
nmml [ E140vA O 1..:.m.o.0 TANGUE E ORENE A SUSEA) | tr ot
0 _:tA:a:t__:.:_:: f !
U LA DO RIL i b LI AL b, Cotbius 1IVLL 100 1 . _ ‘ ;
I _:.::. LOFILTho c. . AT . _ ‘ ‘
Lo . AL ﬁ 9
- 2 - == 1 = -
¥ |
] | ! M
| A ! el
N o
# . 7 el
I | :
! _ v
i _
i
¥ T EERICE e SR eAYEL by surEmeson ;
0 * i
|
|
A | Tag g
1l i ]
Lol | ;
b ! Gk
nam
A ! :
i |
|
| 4
_ | T
| H
(| ﬂ




S B Wl LA DE Aw- O G P noS DE COMPHESSORES

*m i el L7 doplicwid . LOUIFA ML NG LauieL
e (N

D g
i _ ASIIATUNA ! n y %
! LA (RTINS i QLA NBAGE ua i, AT
" _ { etk BA EQUIFE i v
; A= SIS - A
i R iw_ﬁ e S, B
| S u - = R -
i T H SR — s —ee LIS Y
| | . : “ TRt TesaELA 25 el e e iy _ :
m. [ |- IO S e R IO S ,
! S NSNS SRR SN U SR A SR S N . S S
S S SO TS K P AR Ry O DO (R A ;
N IS i o s el s A s N i e —— ol
1 S | SO e =z ‘ = o g N e b ) [ e e r
% I R S S Y MO | I o
i T ) o _ - B ST e - B = e f i
i - e e - S S | S— SR | SO SN | A e B W S e e
_ . " SR R - i AR S
i - ‘_ M - R i i S i O B i
_ _ AT I o i SIS ey | . |
! DS | - R s S S N — e
R DR st e i syl e S - . o :
_ o - _ - S = e O e g o ey R S e i ii..il-w - R
“ .- - L B T T T = p
N SRS . ‘ S = A s 3
: S -
Bl -— = SRS = legmeniicere s o a i i o l-l-.l_.f‘ii..ll..-. -
: m b1 e
4 i
- ]
“ oy
i i
I |
|k i




Ll UL oEE TAMNA MANDITENCAO PREVENTIVA . Lo

| r,- y -
11 TEVE 101 SRR v CumpPrLSS0n 3 . Lavire |
I P e A e B I S [ — | 1 !
we HIBEHIMINAGAG _..Ai e Bheg _ T g
=5 R EREEEE . u L..ut.
) H ) _ X 2
| I
2,
| i v
7 1 _ 5
\
I
_ _ |
_ :
te 1o G ULED L ‘_ 1 n !
_ |
|
|
{ b. ' 4 hadchia (SN A
| b L IGUE AL AnTILUL AL U b Ll i it _ o ﬁ
L 11t Ho tuL T P I_l i < 3
04 FIQUE & Ea ENTOS (i 0V EO LUBRIFICANTE, COMBUS TIVEL £ Adua | B _! f
Y Vb i WAk Al f L . _
: |
| MLNUALMLHIL — i i
i ) |
i g ! P
i | WERPIGUEBEELEMENTLELY FILTHD LD, O 8 SULSTI YA 2B WE
- ; O e
i
W ! _
T RLCRICU, ML G AY L U SUFEn 4iSOR ' 2 Ak
i
¥
[l | , '
i ' i | .
i | i
_ ! g | ’
I H i
I ....
i
\ ! | i
fooil " i
f £
1 [ _ i
! i
! ! ;
| i
: w
I B |
L i :
24 * !
i . H
_, |
1 % ' b
| d L




R S R S o

(MY

s aea MLt e N HOCA B OLED € FILEROS

D MOTORES SCANIA E CUMMING

FiLTROS

STIVEL

ASBINATUHA
(%)
CHEFL LA LuUIrL




A

i

e A A MAHGIENCAO PHEVENTIVA DE MOTORES SCANIA AL

BV T POLLPAME RGO, Fauie

BidenIMINAGAQ

HIAIIAME N

JUUE O _._E v E vtk bl aabiURE G A MAUULHA Tiid
LitarE ¢ _u..::m:...r_ Wb

CVEHIFIQUE O Funi

FE 05 m.:n.m., (93

AE PHESSAU

FICANTE E n_..;:...u:..._ur

L MAHALMENIE

r:q...... c m.n:n I..:.: ub ComuULt L,

ME R _::._m A AJUETAGE M LA
:.r::r Ad Tusaas b

ﬁ FLEXAD z:!:: T )
,:_L:.

phiba

bE va .L._..:E L Crmo LUaRiFICANT & rb-._ucuq;_r_. E ..::.:p

MEHMDAY mntLE

Vi :: E:r OS LLLMER U Loy

SUBSTITUA & Anlia Do 2‘.£brr: u.. NECESSARID

P kb T LU PRI P




APENDICE QUARTO



Companhia de Desenvolvimenio de Recursos Minerais ae Fo

Avenida Getalio Vargas, 975
Campina Grande - Pb.

PROJETC DE INSTALACAO
DA

OFICINA MECANICA DA CDRHM

TULIO FERNANDO AYRES MARTINS

RESPONSAVEL TECNICO

KOVEMBRO - 85

3000 Maod, - 001 - G384



1 - INTRODUCAO

Atendendo as necessidades logistic
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Hidrogeologia e Sondagens, esta sendo implan
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servicos que visa dotar a Divisao de uma estrutura autdn

suas atividades preventivas e corretivas de manutencac do: e

o]

pamentos.

Com efeito, foi elaborado um Lay-Out objetivando Gc

finir de maneira pratica e funcional o posicionamento dos magui

narios, ferramentaria e escritorio de oficina.

O trabalho foi elaborado levando em conta as pro-
postas do Supervisor de Campo da Divisao, na pessoca do Sr. Fran
cisco Paulo Batista, o parecer técnico dado a respeitoc da estru
tura do predio pelo Engenheiro Civil Adalbertoc Mcita e © apoio

incondicional da Chefia da Divisao.



2 - MEMORIA DESCRITIVA DO LAY-OUT DA OFICINA - CDRM

O posicionamento da prensa, serra plaina e tornco ten
como objetivo, permitir aos equipamentos o trabalho simultinec
com hastes e tubos de até seis metros de comprimento. Re saltan-
do-se que:

- O posicionamento da prensa ainda tem comc objetivo
operar mais facilmente hastes e engrenagens pesadas. A inclina-
cao da plaina €& para que esta possa trabalhar com as hastes de
zero a noventa graus de inclinacao em relacdao a mesma.

A furadeira e o esmeril sao posicionados de maneira
a ficarem perto da bancada, e esta Gltima tem seu posicionamento
definido de maneira a possibilitar o trabalho em seus quatro la
dos.

Estes egquipamentos, menos a bancada, devem ser fixa-
dos com parafusos a serem chumbados no piso da oficina como tam
bém nas bases para os eguipamentos pesados.

Os compartimentos de solda foram colocados de manei-
ra a proteger o soldador de variagoes bruscas de temperatura cau
sadas por ocasionais rajadas de vento. Foi levado em conta tam-
bém a protegcao do torneiro mecanico contra a luminosidade exces-
siva causada pela saudagem elétrica,

A divis3o existente entre as cabines de solda visa
proteger o equipamento de solda oxiacetileno do calor provenien
te da irradiacao da soldagem elétrica.

Aw paredes de tais cabines devem ter cor escura para
diminuir ao maximo a reflexdao das luminosidades causadas pelas
soldas. Devera haver também um biombo com caracteristicas de pro
tegao idéntica a aas paredes, gue seid (olocado na {renite das Ca

bines de solda.



E recomendado gque se abram janelas na parede n

Q

te, para que se tenha uma melhor circulagao de ar dentro d

m
~

soldagens, além de melhorar sua luminosidade natural.

Para se ter o controle eficaz sobre as ferrameni
se faz necessario a presenca da ferramentaria, pois esta pors
litard a identificacao do funciondrio gue usou uma  de“ermins:’:
ferramente, e gue gquanto tempo ela ficou em seu poder, zlem
mais permitird uma localizacgdo rapida da ferramenta, tanto dexn
tro da ferramentaria quanto nc resto da oficina. A janela de gre
de grade que fica ao lado da porta da ferramentaria, devera Iun
cionar como porta de enrolar para facilitar a recepcac das ferra
mentas por parte do ferramenteiro.

Nas paredes da ferramentaria que ficam opostas as ja
nelas gradeadas devera ser posto o ferramental, para que se pos
sa identificar de imediato as ferramentas que nac se encontram
na ferramentaria.

0 prolongamento da ferramentaria tem a finalidade de
guardar pecas, ferramentas de grande porte e rebarbas de tarugos
aproveitaveis.

O escritdrio com sua localizagdo acima &a ferramenta
ria alem de dar aoc chefe uma visdo geral da oficina, ainda deixa
de ocupar espago destinado a outros fins.

As edificagbes internas a serem feitas poderao  ter

acabamento de tijoloc aparente.

TUOLIO FERNANDO AYRES MA%?{;S

Responsavel Técnico
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, 0 phresenite Laudo aiende & solicitagao venbal
Dinetor Adminibi&aiiﬁo da C.D.R.M-Campina Grande, Dx. H
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Anmazens onde se Localiza o almoxarifade € &e prefende

a oficina de manufengao daguela Empacso, bem como sugexdin S0t

coes para o

Em vdisita de Lnspecao gue 4izemos ao focal

fatar as seguintes falhas gue merecem afengao ¢
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problemas La exislenites.
, podemos el

paia Gb quals 4L

dicanemos as providencLas a serem Zomedas de mede a coraigd-Las:

a)

b)

no bLoeo da {fuiura ofdicina exisiem afgumas raehadu
ras nas paredes, as quais nao compremeien scraiamenitc

a seguranca do blfoco. Todavia, cosc medida
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va, sugerimos a colocagao dos reforcos indicados ne

detfalhe 1, anexo, segudido da substituicac de todo o
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neboco exierno, apenas na § nesdesie; nas
mais paredes € supicdente a reiieczracac

ponios onde ¢ mesmo iLver

‘¢dc dos aeforcod acima rederidos. Esfesr refonges ¢
nao atojados em sufceos de 3em de zbeatura a soaem
praticados nas paredes daniéicadaL; 04 quaild devemn
penethar nos tifolos cenca de Zem, e serem, em cada
ponto, peapendiculares a rachadura. A distancia en
trhe eles, medida ao Longo da rachadura deve sex de

25em, medidos de edxeo a eixo. 08 {zmnos seraoc coleca
dos dentno dos sulcos e sofidarizaics a afvenasia @

traves de axrgamassa de cimenio e aiedia media, no Zie

co T:4.

ainda ne bfoco da oficina, achamod gue o pise de con

creto La exiaienie ndo cdehece boc: condicoes nare
0 ¢ ¥

juncionar comec 4undagao equipamenios

a sehem insialades. Segundo 4nfoamzcoes {ornccidas

?

pefo Sn. Jose Alues, gue cxecufeu cguele plso, 0 50

Lo oferece boas condigoes de suporie e o frage usado

nagquele conchedo fod 1:3:3. Taaa af migudias Ge mad

o0& poife sujedifas a vibracées, aquzfe trage € 4inade
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e)

-construgac das fundagoes conjonme os deialhes 2

quado, podis nao hesdlstindia as Zensocsd que Lhe sende
aplicados, notadamente por-Zraiar-se de concheic

simples. Assim, para tais magudinas, »ugerimosd 7

nexod. Aqueles eguipamenios para 038 quais nao fornt

cemos nenhum profeio de fundagao, podechac sex A

plantados sobre o piso exisitenze.

com aelagac d cobeatuaa da oficina, apent
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moé a adocao das provdidencias 4Andicadas ne detalne
3, anexo. Paara itaf, deve aguelfa Iesoure seh f4ume
menie escorada.

ne blLoco ona funcilonande come almexarifadc exdLiic
uma Zesoura da cobentura gue esfa a exigir cuddados

ecspecials e providencias mais Lmediatas. Aguela Zace

Piga esta com uma axna seniamente cempromeiida  pe
La g{lLambagem, Zendo scws efedlios dancsos ja se e
{Letindo no tinanie da base da fesoura. Pestanic,
tend que sea fedita a substifudicaoc daguela axna 4
possivelmente da base da Zesoura. Pare Zanio, uma

parte da cobenta nas proximidades daguela Terouna de
vera sen nemovida para permdiin 0& Heparo

nios. Esies trabafhos deverde sesr execuifados an
do proximo peniodo chuveso, podis agueles mafes pode
rao aghravar-se drasticamenie com as chuvas, devdido
ao aumento do peso da cobeata (felhas molhadesl).
zambém no afmoxarifado, outro aspecic gue ncé pare
ceu digno de cusidados ¢ ceonseriios foi a parcde de
funde do bloco |4fachada noroceste). Aguela pazede a
presenia-se basiante atacada pela saflinizaegao, gue
podenra Leva-La ao desmoronamenteo, se pROVAGCRTLRS
nae forem Zomadas. 0 nzvel do Zerreno naiural do La
do exieane dagquefa paxrcde € bem superior ao nivel do

o 8 r Ly A
rosianie ¢ia tlie SR A R

plso, no fado infcano.

do como muro de confengao para aguele fesraplene. Co

~mo nao exisic gqualguen Lipo de dacnagem, Zode umdida
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http://adoq.de
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“de presenie no feanrene e -transfeaida paxa & parede,

o que acelera a agaoe da .safindzagac, p

tremendamente aidivada cm presenca d'ag

gem profunda panra preicgao daguefa pax
to, sugenimos a scfugac consianie do d

X0,

Chamamos o afengao para ¢ faio de gue a ¢
soluctoes acdma sugernidas, depende muifo de exceugao
gue devem scguin ficfmenze o4 projefos, ¢ especifica

siais e -schvicod constanies dos mesmos.

Esfamos centos de que, ftomadas as provide
atudidas, agueles armazens ganham condigoes de serem
pos mudio fempo, sem Lhansioano, desde gue nao scjam
dos 0s Zrabalhos de manuiencdo oadingries exigivedls
tipo de edificacgaoc.
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MEMORIA - DESCRITIVA

PROJETO ELETRICO - OFICINA - CDRM

- O presente projeto visa o abastecimento de energiz elif
trica da oficina mecanica da CDRM (Companhia de Desenvolvimento de
Recursos Minerais da Paraiba) seguindo-se as normas convencionaic
para projetos elétricos ditadas pela ABNT (Associagido Brasileira
de Normas Técnicas) e 2-NB-3 (Normas Brasileiras) caracterizandec-

se em duas partes distintas: iluminacao e forcga.

- Na iluminagao se utilizara 11 (onze) luminarias incan
descentes de 500W para uma area de 165 m? a iluminar levando-se em
conta uma luminosidade de 300 Lux indicado pela ABNT e Iindices de
refletancia para paredes e tetos de 30% e 50% respectivamente, a

altura a considerar da luminaria ao piso deveri ser de 3 m.

- Na instalacao da forga tem-se uma distribuicac em trés
ramais alimentadores, sendo o primeiro com um torno, um esmeril e
uma furadeira; o segundo com uma serra € uma plaina e o terceiro
com um retificador de corrente para solda, dimensionados a partir
das normas ja& citadas acima, tais alimentadores serao dispostos
em eletrodutos expostos a uma altura minima de 4,30 m na parede.
A alimentacao dos ramais para os motores devera ser um eletrodu-
tos de PVC rigido, aparente e embutidos no piso, conforme especi-
ficacao na planta do projeto também dimensionados conforme a nor

ma.

- No ramal de entrada de energia constara um poste auxi-
liar de concreto tipo duplo T‘jé existente e instalado no devido
local, segquindo dai para o centro da medicao de luz em eletroduto
subterraneo com a devida protegao mecénica, conforme especificado

no detalhe de entrada.

W~
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. Db BRIxS MEDIAL ALTA TENSAD

Companhia de Desenvolvimento de Recurses Miners:cs
Oficina Mecanica
ORCAMENTO_DETALHADD

ESPECIFICACAO UD  QUANT P/UNIT P/TOTAL
1 - SUBESTACAO AEREA DE 45 KVA
Postes de concreto armado 2T 300/10 ud 01 107.500,00 107.500,00
Parafuso de maquina de $78" x 16" ud 02 1.000,00 2.000,00
Parafuso de rosca dupla de 5/8" x 16" ud 06 1.300,00 7.800,00
Pino de aco de 5/8" para isolador ud 06 1.800,00 10.800,00
Porca de olhal p/ parafuso de 5/8" ud 03 800,00 2.400,00
Arruela quadrada de 2 1/4 c/ 11x16 ud 40 80,00 5.200,00
Cruzeta de concreto de 1.800pm ud 04 12.300,0C 48.200,00
Ganého de suspensao p/ 5.000 ud 03 900,00 2.700,00
Cabo de alum. n% AWG-ACSR ud 10 5.100,00 31.000,00
Cabo de alum. nu n® 2 AWG ud 07 5.000,00 35.000,00
Chave corta circuito fusivel 50A 15KV ud 03 25.000,00 75.000,00
Conector bimetalico n® 6 1/0 AWG ud 06 400,00 2.400,00
Elo fusivel de 5H ud 03 400,00 1.200,00
Eletroduto de PVC de 3/4" ud 02 860,00 1.600,00
Fio de cobre mu n® 6 AWG kg 03 5.000,00 15.000,00
Grampo paralelo de alum. n° 6 1/0 AWG ud 06 600,00 3.600,00
Conector KS p/cabo n92 AWG ud 01 800,00 800,00
Grampo de ancoragem ou tensor 6 1/0 AWG ud 03 3.200,00 8.600,00
Haste de terra cantoneira ud 02 4.000,00 §.000,00
1solador de pino de 15 KV ud 06 1.000,00 6.000,00
Isolador de disco ¢/ @ 6" x 140mm ud 06 6.000,00 36.000,00
Para raio tipo valv. 15 KV sist.aterrado ud 03 25.000,00 75.000,00
Armacao vertical 2x2 pésada ud 02 5.000,00 6.000,00
Arruela quadrada de 2 1/4 ¢/ 11x16" ud 04 80,00 520,00
Parafuso de maocuina de 1/2" x 8" ud 04 ann 0o 1600 NN




ENGENHARIAT MATERIAISE LT THICO:
L DE BAIXA, MEDIA € ALTA TENSAD
Fol. 02 .

Isolador de roldana 76x79

Arruela quadradz de 2 1/4" ¢/ 11x16
Conector universal n® 1/0 AWG
Suporte p/ transformador tipo

Fio de cobre nu n? 6 AWG

Parafuso de maquina de 5/8" x 2"
Parafuso de maquina de 5/8" x 12"
Transformador trifasico de 45 KVA
Medicao secundaria STI-E

Eletroduto de PVC de 2"

Curva de PVC de 2"

Luva de PVC de 2"

Arruela de alum. de 2"

Bucha de alum. de 2"

Cabo pirastic n% 16mm?

Terminal de pressao para cabo n® 16 mm?
Conector bimetalice tipo KS n® 16 mm?
Haste de terra tipo cantoneira

Fita de aco inox de 3/4" tipo BAND-IT
Presilha p/ fita de aco inox 3/4"
Massa rapida

Disjuntor tripolar de 70

Parafuso de miquina de 5/82 x 18"
Arruela quadrada de 21/4" 11/16"

2 - INSTALACAO DE LUZ E FORCA®

Quadro de distribuicao p/ 10 disjuntor
Quadro de distribuicao p/ 06 disjuntor
Disjuntor No fuse de 50A

Disjuntor No fuse de 100 A

Disjuntor Quick-lag- de 15 A

Lumindria 5 NJ 747/3

Eletroduto de ferro galv. de 3/4

Luva de_ferro galv..de 3/4

*aiuz 4030 Lebncio. 137 - Cen
oy - Telefone {083) 321 534«
-G08 328 809/0063-59

§ Inscricao Es1 10 020085 - &

58 180 = Carmpinz Grunde - Pb

ud
ud
ud
ud
kg

ud

ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud
ud

ud
ud
ud
kg
ud

ud
ud
ud

ud
ud
ud
ud
ud
ud

ud

200

06
01
01
01
10
01
01
02
02

01
01
01
01
04
11
48
15

400,00
80,00
400,00
5.500,00
5.000,00
300,00
800,00
1.217.000,00
25.000,00
4.950,00
980,00
300,00
130,00
200,00
1.550,00
600,00
800,00
4.000,00
9.900,00
200,00

3.500,00 -

28.000,00
1.500,00
80,00

6.500,00
3.500,00
16.800,00
28.000,00
2.200,00
35.000,00
1.000,00
150,00

1.600,00
1.217.000,00
25.000,00
49.500,00
5.880,00
6.000,00
520,00
800,00
310.000,00
3.600,00
800,00
4.000,00
9.900,00
2.000,00
3.500,00
28.000,00
3.000,00
160,00

2.197.140,00

6.500,00
3.500,00
16.800,00
28.000,00
£.800,00
385.000,00
48.000,00
2.250,00



P ENGTNHARIAE MATERIAIS £ LETIC0E
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b De saIxa MEDIAL ALTA TENSAD
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Fol. 03

Petrolet de 3/4 T
Petrolet de 3/4 L
Petrolet de X de 1"
Petrolet c/ tomada
Petrolet c/ tomada + int. 1 seccao
Eletroduto PVC rosca de 3/4

Luva de PVC de 3/4

Curva PVC de 3/4

Eletroduto de PVC de 1"

Luva de PVC de 1"

Curva de PVC de 1%

Eletroduto de PVC de 2"

Curva PVC de 2"

Luva de PVC de 2"

Petrolet sw 2" tipo T

Luva reducao de 2" x 3/4"
Petrolet de 1! tipo T

luva reducao de 1'' x 3/4

Fio pirastic de 2,5 mm

Cabo pirastic de 2,5mm?

Terminal de pressao p/ 25 mm?
Chave GSP O SIEMENS p/ 3 HP

. Chave GSP 1 SIEMENS p/6HP
Abracadeira sobenial de 3/4
Abracadeira sobenial de 1"
Abracadeira sobenial de 2"

Bucha de nylon 5-8 p/parafuso -
Fita isolante de 20m

Lampada luz mista de 500w 220V
Calha de ferro de 2x40 completa
Luminaria tipo drosp de 100W
Interruptor de 1 seccao
Interruptor conjugada c/tomada
Caixa de ferro 4x2
Fio pirastic de 4mr
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2.200,00
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5.000,00
5.000,00
1.560,00
80,00
200,00
2.500,00
150,00
280,00
5.100,00
880,00
250,00
4.800,00
1.000,00
2.500,00
600,00
179,00
253,00
340,00
48.000,00
55.000,00
90,00
100,00
200,00
67,00
600,00
11.000,00
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3.500,00
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9.000,00
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4.000,00
13.400,00
1.800,00
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25.000,00
3.500,00
520,00
1.920,00
270,00
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Fol. 04
Fio pirastic de 6 mm? m 50 457,00 22.85
Caixa metalica SMO-I ud 01 7.700,00 7. 78
Seccionador NH de 125 AOD ud 01 35.000,00 33.000,
Fusivel NH 60A 00 ud 03 3.400,00 10. 20(
R N R "
IRk § 1.403
TOTAL DO MATERIAL DA SUBESTACAO —--o-ommm 2.157.140,00

TOTAL DO MATERIAL DA INSTALACAO DE LUZ E FORCA - 1.403.610,00

MAO DE OBRA === 720.630,00

TOTAL DA OBRA ————r e e e e 4.321.380,00
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DIVISAO DE HIDROGEOLOGIA E SONDASERS
OFICIHA MECARICA
RECUISICAD IKETERKA DE MATERIALS
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DIVISAO DE HIDROGEOLOGIA E SONDASENS
OFICIRA MECAMICA
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FLUXOGRAMA

DEFEITOS OU NECESSIDADES

PROCURAR - "0.S" NA SECRETARIA
DA D.H.S

B e e e oL T L ST

PREEKCHIMENTO DES CAMPOS - 2, 3, 4

|

CONSULTAR OFICINA SOBRE DISPONIBILIDADE
DE IEMPO
PREENCHIMENTO DOS CAMPOS 5, 6 J

aEx= l

ENVIAR AS DUAS VIAS DA '"0.S"™ JUNTO AC
EQUIPAMENTO PARA OFICIRA

d o

PREENCRIMENTO DO CAMPO 7

e e e NN B et J
EXECUGEO DOS SERVICOS J“ PREENCHIMENTO DO CAMPO 8

PREENCHIMERTO DO CAMPO 9, 10

PREENCHIMENTO DO CAMPO 11

|

ENVIAR 4 PRIMEIRA VIZ D2 0.5 a'__‘_1

ARQUIVAR SEGUNDA VIA DA C,S Re

-

PARA O QOLICLTA}\TE ‘l LOLlp:‘-'_.\:T\JO I\C ARQUIVO 'D’ OJTC]‘ £.
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CGDIGO DE SERVIGOS

Servige feito por terceiros
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CAMPO

CL¥PO

CLPO

FORMAS DE

1 - PREENCHIDO POR:
COMO:

QUAXDO:

PORQUE :

PEEENCHIDO POR:
COMO:

3 - PREERCHIDO POR:
GOXa:

PARA QUE:

& — PREENCHIDO POR:
COoMO:

5 - PREENCHIDO POR:

COoMG:

QUARDO :

OBS:

g
o
o
e
o
e
r"

s

PREENRCHIMERTO DAS ORDZNS DE

ERVIGO

A

Secretaria da D.BE.S

Numeragao de 001 a 999

Logo apos serem tiradas a2s xerox.
Parz nao haver numeros repetides ou

mento da Ordgns).

licitante

Se

Colocando & sigles do setor, trago siglz dz divizeo.
Solicitante

Colocando o mome do eguipamenie tya¢o nome dz cguipe.
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Chefe do setor solic
Colocando o numero de

servigo & executar.

Descrever detalhadzmente cacez 5ervigo de mETiEiTE
que na oficimez mac se tenha dGvidas z respeite delec.
Chefe do setor solicitante.

Coloczndo =25 Gatas correspondenies ac inicio & & con-
clusao dos trabzlhos.

Apos consultar o chefe da oficinz 2 respeito destas dz
tas, e antes da suvtorizagao mo czzpo (6)

SETGR SOLICITANTE XAQ PERTENCER 4 D.H.S, .ESIE

-

SE O
CAMPO SERA PREENCHIDO PELO CHEFE DA.D.R.S)

Parz eguilibrar o fluxo de serviges mz oficinz, e

confiabilidade 2 estz previsao.

cue o setor solicitante pertence,

da D.H.S dar a sua sutorizagao.
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CAMPO 7 — PREENCHIDO POR: Chefe dz Oficina

QUANDO: Antes dos servigos serem iniciades.

CAMPO 8 - PREENCHIDO POR: Auxiliar de escritorio da oficina
COMO: Descrevendo os servi¢os executados por numero deé or

colocando me coluna "CS" Codige de Servico, o

serz colocado & RHoreé—-minuto de gquando foi Inicizdo
e concluidoo servigo. "Quando o servigo for de gran-
de duragao poderar ser usado-dias "Datas" nestes es
pagos.

PARA QUE: FPara que se tenha possibilidade de calcular o custc

dos servigos.

ANPO ¢ - TREENCHIDO POR:

PARA QUE: Para gue os responszveic pelos equipamentos ficuern
) | I uip _

r¥

inteiradoeos destas causas.

CAMPO 10 - FREENCHIDO POR: Chefe da Qficina

Hy

UANDC: Depois de fazer a vistoria no eguipasmento, com i

nalidade de verificar os servicos executados.

e
W
T
=
|

Pzra gue os eguipamentos mnao sejam entregues com de

feitos.

&£

carro 11 — PREENCHIDO POR: Pessébez gue retirz o equipamento dz coficina.
QUANDO: Apos verificar se os servigos foram concl







APENDICE_ SETIMO



T —
/ 3 T3 = % = & P
| " *. Companhio de Desenvolvimenio de Recurses Minercic co Parcitc
‘ X N BB Aienios Gretdlin Vareas, 99

N - bgﬁl": Campinas Girande - PL.

Senhor Cheie

Este Funcionario trzbalharez suxilisndo o 57 BATISTS
para gue este tenhz tempo disponivel pars fzzer eventusis Tepercs em
maguinas no campo, e tachem nz oficine. Esre funcionZric nac  preci
sz ter uma largz experienciz, pois temos cepaciéeds e treinz-lo mes



http://trsr.air.ar

APENDICE . OITAVO



22 Avenida GetGlio Vargds, 973
C. Gronge - Pb.

Eztamos ‘enviandc B &nEXxo, Uma Topis oo HozEiro Sg T2sTsEs pEre
& Ser chfiretadc DATE S CErg0S Vagos O Briscehies we pilicine
crass,

v

1.00C - Med,

001 - OE#B2

| e ¥ - . . !
Componhic de Desznvolvimente de Recurses Minzrois co

(ALl



FICHL BE BZLEZEC D

txt
i)
&4}
0
\7p]
&
o
[t

DATE D8 RASCINCRTO: / '
s e s e s s e e E s e s e s e e woes=s srmls ari ANTLD Nl LIV VWY L L ssie o i x e e W= T

- o
7 )

oy e o e s i S [

i ol st £ 3 6 o R T . T I e, W RS W B s w e DTS e B S eie & =

P e & P b

— VLT . D e S P B L I T

TEY RESTRICOES =i TATETLSL . ociaiens o b osicin ais & = o o s e e
Ol T S

., —-—T e a F Ty T o % At D N I

= (BSPECTC ¥eDILl SDCTAT: % i

VAT AQ MEDICO FREQUENTEMENTE: .uvuvcwawensvoncon-s POR QUE? Lfvitiinmineensnnan

itk Ol . AINATE. e, w8 e e we LA A IS e wmie e om o e s e e



NO DE PESSOA EM CASAT vvvvnveqeene- ceeee-. WO DE FILHOS: ..uvoeno....

NO' DE PESSO4S QUE T

RABALHA

ASPECTLS SANITEZRIO: AGUA:
PRTCHT ZEWS: SIW . _.... TEO oo e

-

=
DEIME s 5 555 s e BOM e . : &5y
CARTL SOLICITANDO EMPREGO:

=
/ /
.




e e

pe

=
I‘}.AC"

hAT

{54

5TE BE

e
S

SOLV

L8

PE

\

5

Ei )
W
Hel 1
i 8]
- S
V=
e W
Wiy
il el
W
Q £
= til
w vl
t
ui W
QO b =
|
a (€15
a4 1=
i) W ¥
]
w
u .
o C
—...d
W
el
2 ol
wl o)
(@) 1 (&35
b i or &
14 1]
) I ) 13
(&) ] 3 (4]
¥l (&0 (1] et
{4 ] . o] ]
2 y '3 r i =
4 W i g t
e a i i = W
9] [V BT o ji e
9] W - ey "
ti by Ll (0] [T (®]
w el w TR = H n sl
O 1 e 4B (o
iy Q al )] L GlL
3 [T " W (g
) (8} i aJ e, (|
) Q0 W [ gl " LUy!
W {4 W L 8
-t s (¥} [®] 3 Q b
O =) (=8 e e
3 W @] H W o] %) N L O e 1
b W 4] u o) 8} = ‘0 wog
i i) 9] '~ 3 Lo ut} (V]
2] a ol s QL Q6 W
W o oo = i Vit ] W
il L V) fa, W =] 1=
N qr o i) w A i Vi
I~ i oy A [ e 44 s} [ (o}
(W @} & a O ) w a Q W
o Tl . = \ i i3 Wy = ) e
“ w3 (| ] [{V] (s17] =
Ll () o @] (=) @] a4l b A W 4]
ry ol 4l o 1 U b no o] 5]
) o N [ o7 B AU el Ayl a ar
SR = bl w W i) L (N 4 )
- ol ) s} 3 al 5 3 T )
" | I o () & 8} ] i 1= W v
W (o) o
’ o4 o~ | | | | |
o] £ I
N | ~— (| (3] [} =T




SoooE e
ihaoul U=

TEST:

i

s |




APENDICE™ OITAVO-A



——

(=)

—
LYl

-

Vel 74

iy%h&éﬁﬂffﬁﬁhmmJ

—_

(2
i

~

FAVOR
FAVOR
FAVOR
FAVOR
FAVOR
FAaVOR

YWOR

coN

e I e v M i

L)
i
v

—

VO
«AVOR

PROVIDENTIAK
VERIFICAR
FALAR COMIGO
ENVIAR
DEVOLVER
INFORMAR
COMPRAR

PAGAR

!
CONFORME

=

Loyt ags L

2
LI CIRFCIIN W

PARL SUA APROVACAQD
BARA SUA ASSINATURA
PARA SEUS COX

IENTARIQS

= g pl e =

Pl WV Sl P AR e T

TN -~ — i
i P

BT Ll 2L o 1l
; :
2w L e s .
DEETHL LI 2SR
|

TERieS,

. Moe

ot -

nIES



- O - RRIRg

Companhic de Desenvolvimento de Recursos Minerais

Avenida Gretihlio Vargas, 975

-

Campina Grande - PL.
3
Davasslh CE BLiGIDUBELYOESIE B SERisgQsns.
n - = ) = =
1572 Bd Rigr MBESRLES .
-
T e g i e L1}
MYENTEIID
- iy - = 5
FeErTEmEnTeE £ pioGU-Mpr 1DCEERE BE SEie
o~ = L =
pEC g ME TEITERMERTSEIME BE BT IEITE
-
= D o ol a0
"Lgntegen Teelagans R L CE G4 o e 1084



erais dc

]
.

P

Wty

io

Companhic de Desenvolvimento de Recursos M

Avenida Getil
Campina Grande - Pb.

—
u

:
‘)

]
=

(i
|

[
Ly
_.:
8]

U

speci T

bl

a
&h

| i

(]
Ly

1]
8]
0
A3

1]

Gl
t5}
1=

U |
(2

L3
@]

]
S

=k g e

(ST
6]

¥

L5 |
A

i
(@]

= |
L
i

L

—_
(AN

(1]
Q

(4]

il

CJd
i |

ul
i

(@ 1]

0
-

~

(o 4]
0
=

D4

wl

A
i

U]

glv)]

]
|
(7]
bt
A0
(7}

nave

~—

A
&7

d

(i
«

~

(o]

(01

"M
73]

(]

)

U

~y
—

(S}

|
i
(® 1)
[1¥]

I

19}

18]

1

&)
=
=

~d

W

Y
~ -

(Y]
~

r~

(1]
bt
n

=
o

1}]

Und.

16

(8]
to

il

ved

)

Ui

i
b+
h
il

[89]

oy
|

=5
=

~
O.

Un

5
&Y

Vel
Lo}

e

L)
2
s
el
W
L)
sl
(]
(@]
el

|

il

(7]

Ll
(8}

(=]
R

W
“u_
e

(48]

0

b

[RY]
i
(e
1%
N
et
™
ul
]
£)
b .
e W
{1l e
w [#]
9] [V}
[
w L
B TN
(&
U
W n
(@) {1
(6] E
* 0
[SE I
(R
o G
. .
[B] 1
& (6%
=9 =
[ ~J
(] [R]

L

o

(1]
(B

(S W]
=1
&)
™

LY
(o]

o~

‘0

=3

e
Lia

(§]
(&1

]

-~y

{2

(@]

L |
LY

{05,

2]

30

15t
-—

SR

Mod. - 00] -t

i



!‘ |”.

Desenvolvimenio de Recurses

Avenida GetOlic Varges, 9

Companhic de

7

7
Campina Grande - Pb.

GDRK

Y

= —

H

Lol |
1]

L]
«fd

{
7o
]
©

s

u
L

ng.

o
[t8)
e

=

I

b
(6

~

~{

=1

Y]
=

[
Dh
o

4
Al

=)

Uncg.

i
| 500}

W

[

[

|

(@]

r

i
unc.

—

o)

U
p |

N
"

=
™

e

=)

(V&)
o

o]
W

~i

=

CIn
)

v O

o |

W
b
e
%)
b e}
m
i
o
10
V==

ol

[}

il
(h

)
[

“l

0

?c-l—'

~l
~J

C

n-o
L

T

(9]

a

(=]

w
I
0l
n

)
i

)

=

|

i

IIv]
[¥]

Y]
x|

|
ot *
i
u
E
[1}]
Led

B'L

(411
~J

T

~i

(]

~r

W

(1]
b
o
w
0
]
by

b

~—i

6]

o)

=2

5]
)

8]

-

u

i

™l
(U8

e
b
2

LUl

Ui

W

L)
il
[1F]
),
]

“ed
xenl

3
u

Une.

(o
(¥1p)

Sl

i

(8]

i
iy

(®]

|
e

Ld
(9}
v
Lt |

v

1}]

-
9]

=y
U

iind.

(Tl
ul

Q.

N
[V

¥
o

[yl

i
(§}
Ll |
b
)3
vl
e
ul

]
b4
by
(1]
ul

)

=
— .

Une

O]
i

Lo

&S]

(J
[

=

W

= |

w

a3
&
2

L |

"
i

- 00 - 63k

Mnd

(il

Al



{
=

wi
[0}
wn
e
= |
i
]
o
L
"0
o
b
©
a.
E
-
8]
>
E
Q
n
Q
Q
QL
0
o
ok
=
a
Q.
E
0
(&)

Avenida GeiGlio Vargas, 975
Campina Grande - Ph.

@]
£

Ul

9]
2

(i)
B
i
ki
by
(i
Fis

i)
[

=gl

R

]

R
L]

vl

—~
[

un

8|
&

(e ]

{%)

w
bt

(6]
Bl

|

Ui .

(9]

Q
=

N
L

3

Uno

[
3

-
A

=)
(]

l
0]

]
o]
2]

14)
L=
i

o

m
[

(8]

~ )

-1

—t

-

™

- 03[k

£ (0.

Maod

s

o


http://meeend.ee

- CORN

Avenida Gethlio Vaigas, 73
Campine Grande - PL.

r
19

PARL: Chefe

(A}
¥
"m
"

5 gDE 4= GEdOIneE

aab/. &

H0C Maod - 000 - OS2

complementates &t
e 0 estritzments Tiecessari

57

ouiLTas roscas

ERA ROSCL CONICA, pois

implica ne diminuicac dos custos de manutsngao dos equipazen

AODODITENT

Companhic de Desenvolvimento de Recursos Mintiais ca Farciic

gz oTagine, ir
i i

guals OF E2rvi-

EYECUTEL,. =-

dz hasce aar

es) ,cornznde -

aguisicar de


file:///mfgmt

Lr I3 Ds CESENVOLVIMERTO DE
URs MINERAIS DA PARAIBL
COMUNICLCAD INTERNA

{EVITE RECADOS VERBAIS)

mae
fn =
2]

0 ~ SU4 APROVACAD

1 ™ i ASSINATURS

[ FAVOK E £ 1% CONENTARIOS
= BAVOR EXVIAR & PARA SUA INFORMACEQ

[ FAVOR DEVOLVER [ PARA SEU ARQUIVO

) FAVOR INFORMAR [ PAEA V.5 TRATAL

] FAVOR COMPRAR — PREPAP.AR RESPOSTA

7] FAVOR PAGAR O OTIRAR cOriAS
] CONE. NJCONVERSACAQ [ TELEX !

T CONFORME SEU PEDIDO T TELEFONOU-LHE

s
ok
ab

)
o

I
/

— s -— N
- A4 J i 7 POl At

e £ wrmjgsa DU W oMl iete g W
I 1o T o ) AN = 4‘-_:”'\_!_?':, ;‘:." o= \_:S:__
iy TRCILYT Al ASC"FV: S LA ERE

TALBCED © W E ‘.,c:r\.c:’{)‘ieg_ oM A
DO DISFOSITIVO PagA fosca conl

el £ AirdnA eoﬁ, C‘,OrJ\f M’cMCfQ
t

TACILIDADES 1 & F_%_%é»i!. ACAL DT

i

5C - kod. D27 - NJEZ - 7




/ Z i 2@/t - LID 29N - 09

Yiva

\m.%.\kwn \\\\

LT S

LI Ml F L P Ly TR Lk
..... SO LR DTS T I T T LRI,
T H S I Gty e Ty
TR QA.QNRN.\.N..mw&n.nw‘muﬁﬂmfiq%iﬁwﬂm
Y SEI Iy S D IMI TSISI Y oW SLTS
~Og T @ HFTS Brg-oTlp Tz CoyLtIarpE
O QU T S YIRS Dy 3k

S F IO SRS SO TSI TR C IR W
! I I N T PO e il SR p e
SCHF Zh e Ch QTR LIZ ot TESE0
| o Paup g Sedu i 7 E I TS SiaT
d - PRSI WP SI 1o 7 ) B o i L d 5 el —
| ‘THRGAT RS AT Sy SO TS reT gy
i
e & \.-1 7= .l.ll..\.l.i“ e
7 LA Ao ST ST A TR AT

Y \nusu.M\-.p \.ﬂ ﬂfﬂuN%.ﬂ\\v\.\H 7 \._.ﬁ\\.w \\.io..mﬂ..:.‘

IHTOONOLTEL I Qaigzd 03S IWHOINO.

f IEL O OYIYSHTANODIN "ENOD T
TTTTSVIQD T T “uvyir O3 MVOVd MOoAvYL ]
FISO4STY ¥YNFIIHd O] MY MIINOD MoAvd O
YYIVYEL T5A YV O MY INUMOINT MOAYS T

HIATOAIA HOAVH Ll
HYILANT MOAYI
QDHOD HY IV ° J

oADMY 038 YHVd
DYSVINUOENI ¥0S YHVd
ENOD SNES YV

: 57 w15 %

IEDENT

m i e s Q\.. g g \\U\M\ rl\\\‘ﬂ\h

W=V A 7 \.\.,h\.\ ..... > g e
-_— d “¥ 17
SIYAEIA ,‘.or:u.u,m FLIAT) h .
NI OY2YIINAWNGD
vEIvaYd va Sivesune sosunozy  NHOD =2
30 OLNIWIATOANISZIZ 30 WD =l AT




APENDICE = NONO



2.cDRM Companhia de Desenvolvimen"ko dé Recursos Minerois do Paraiba

DIVISAO DE HIDROGEOLOGIA E SONDAGENS

OFICINA ‘C,I\’NICA
CONTROLE MERSAL DAS ?ﬁbEns DE SERVICOS

- MES® ANO FOLHA N2

7
=
N;AMEEO DATA FEQUIPAMENTO EQUIPE /SETOR TEMPD TOTAL
| e
L1 HI
i
fo . L e e [ - _E
~ e el W =R _,i
VIETO OFICINA ViSTO CONTROLE DE .'-'A‘-L":F-.“:C v oETEER EemEET DL Dt SED




et N

CA.CDRM Companhia de Desenvolvimento de Recursos Minerais do Paralbo

DIVISAO DE HIDROGEOLOGIA E SONDAGENS

OFICINA MECANICA

MAPA MENSAL DO MOVIMENTO DE MATERIAL REAUISITADD PELA OFICINA

MES

\

ANO

FOLH

A NP:

[ r CACA c US4D0
ESPECIFICACAD DO MATERIAL QUANTIDAD. | UNIDADE | =" 2%
- 3.
P —  —— e e e - —— - -_— —r— — —_— - — — e — --.1 - -
e - 1] - ——
VIETO OFICING l' ETC ZONTEDLE BE P:%-TE‘-?ZC VIETC CSIFE DA DIVISAD
|
i
’ | W R e B




X ucorm Compaonhia de Desenvolvimenio de Recurses Minerais da Paraiba

DIVISAO DE HIDROGEOLOGIA E SOMDAGENS

OFICINA MECAHNICA
FICHA DE IDERTIFICACAO

(FQUIPAMENTOI
e e e e e bt

k &

N® DO EOUIP.:
DIMENSOES:
N® DE SERIE: ... ..

b

FABRICANTE: . .

N

B e P
DATA DE COMPRA:
DATA DE DESATIVACAO: . . . . .
RATA DE NBNORS o i e e SRS
PRECO DE VENDA Cr&:

CONMPRADO

NF ND‘ B e P ST S
DATA DE INSTALAGRO: . ... oooommmmmrcrimn
PRECO DE COMPRA Cr$ ..o
DEST]NO' mment m e SEes ey sremmseaeTy ErE e eeeeE et e B EE. S aat,

R: B rrasrasvssmms e mcmamre S

N-F- N-O: e s seseas e ee e st s Esesw A ST EEST SETESAN SEet LmSEEEEEs - wawe oo

A

MOTOR MODELO: .

NP DE SERE:
e
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