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companhia de celulose da bahia zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Declaramos para os devidos f i n s que o Sr. NIVALDO RAIMUNDO DE MELO, estudan 

te do Curso de Engenharia Mecanica, pela UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA, 

estagiou nesta COMPANHIA no periodo de 03.08.83 a 16.02.84, com bom apro-

veitamento em todas as areas em que desenvolveu a t i v i d a d e s . 

Camacari, 16 de f e v e r e i r o de 1984 

• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAC A M A C A R I B A ( F A B R I C A ) 

V I A A L F A S ' N °  - A R E A I N D .  N O R T E 

T E L ( 0 7 1 ) 9 3 2 1 0 6 6 

C A I X A P O S T A L N O 0 0 0 2 

T E L E X ( 0 7 1 ) 1 5 8 8 C E B A B R 

C E P 4 2 8 0 0 

• 
C O P E C 

S A L V A D O R •  BA .  ( E S C R I T O R I O ) 

R U A P I N T O M A R T I N S .  1 1 

E D C O M E N D A D O R P E D R E I R A ,  S / 3 0 5 

T E L : 2 4 3 4 3 1 1 

T E L E X ( 0 7 1 ) 1 1 0 3 C E B A •  B R 

C E P 4 0 0 0 0 

• R I O D E J A N E I R O - R J 

A V .  A L M I R A N T E B A R R O S O . 6 3 

E D . C I D A D E D O R I O D E J A N E I R O S / 1 3 1 7 

T E L 1 0 2 1 ) 2 6 2 7 2 1 9 

C E P 2 0 0 3 1 

[ 0 . 0 . 0 0 V O - O U T / a i ) 



~> ca^n ""'''''> 1 , e • c i ro 1'••'<• r 'resey*. t-r*.-.o Q, r_* # 13, {COKPA 

hllA :>:•: CISIUIOS.-; DA I A 1 ! 1 A ) , % rna - r r t e r i a p r i m a , ou s e j a 

:~• s i s ' . 1 f co P taTbc 1 *v"a d e f c r i c ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA •seu r>r©cess'0 n r o c n — 

t i v o , ; , r • •• .1 0 T.o do ^ r o 1 r> f i v i a l 9 3 c e l u l o s e cio s i — ' 

0 c a p i t u l o '.', d e s c r e v e as u t i v i d des do e s t a e i o , r e a l i z a -

da na DIVISAC DB ^AHUTSKCAO I iDUSTfclAL ( D I ! A l ) , na area • 
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0 c a p i t u l o 3» t r a t a da p a r t e do e s t a g i o r e a l i z a d a no se-* 

t o r de montages, na a r a a i n d u s t r i a l da C.C.B. no Pol©-Pe— 

t r o o u i m i c o de C a r a r a r i - B a h i a . AC-crapanhei a montagei: de UTI 

novo siste-na de l a v a g e s de s i s a ] ha f a b r i c a , da se l e e a o ' 

de p e s s o a l , a t e c t e s t e do r e f e r i c o s i s t e a. 
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3 s t e r e l a t o r i c t r a t a das a t i v i d a d e s do e s t a g i o integ,-ado r e & l i -

naco a C.C, !• (CO* FA'-It IA DS C31.UL0S^ DA 3AHIA), l o c a l i z a d a n o 1 

F o l o - P e t r o q u i n i c o de C a r a c a r i - B a h i a , i-jsta e u a i n d u s t r i a p i o - • 

n e i r a r.a u t i l i z a c a o do s i s a l como : - a t e r i a p r i r a p a r a a c e l u l o s e 

p o i s as de::ais Indus t r i a s ao r a i :o u t i l i z a r r a a d e i r a . I o r e s t ' ' 

m o t i v e , a i i da esta© serdo d e s e n v o l v i d o s v a r i e s tra'oalhos de pes_ 

q u i s a s , Dara a o t i - i z a c a o do p r o c e s s o o r o o u t i v o d e s t e t i p . ' de • 

c e l u l o s e , j a tend© s i d e cons g u i d e s n i t o s r e s u l t a d o s s a t i s f a t o 

r i o s . 0 e s t a g i o f o i r e a l i z a d o - a a r e a i n d u s t r i a l da e m r e s a (n© 

P o l o - P e t r e e u i n i c o de C a - . a c a r i - r i a h i a ) , do q u a l , f o r a n d e s e n v o l v i 

dos t r a b a l h o s de • araiter.cao nos equipar.entos n e c a n i c o s , a t i v i d a 

des e s t a s que s e r a o d e s c r i t a s e d i s c u r i d a s no d e s e i i v e l v i e n t o i 1 

d e s t e r e l a t o r i o . 
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"A Corr.panhia de C e l u l o s e da j a h i a " , 3ccal i z a - s e no P o l o - ' 

P e t r o q u i i i c o de c a o a c a r i , na £ua A l f a s/n Area I n d u s t r i a l 

Norte - COPaic, < c e r c a de 60 Km de S a l v a d o r - Bahia. l i s t a 

i n d u s t r i a t e n co o p r o d u t o f i n a l a c e l u l o s e do s i s a l , sen 

de n o r r a n t o p i o n e i r a na producao de c e l u l o s e u s a r d o e s t a " 

m a t e r i a p r i m a , p o i s as demais I n d u s t r i a s do r a n o , u t i l i - ' 

zam a ma d e i r a . A ca p a c i d a d e p r o d u t i v a nominal da C.C.3. e 

da ©rde de 220 t o n e l a d a s / d i a e sua m a t e r i a - p r i m a e c on-' 

prada de t e r c e i r c s ou c u l t i v a d a r as faze:-.das do p l a n t i o ' 

de s i s a l , torr.ando-a assim u a g r o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- i i d u s t r i a . feistas f a z e n 

das, que sao de sua p r o p r i e d a d e , l o c a l i z a m — s e no i n t e r i o r 

do e s t a d o da Bahia e n e l a s e s t a o o p l a n t i o e as u s i n a s de 
jj 

d e s f i b r a m e n t o do s i s a l , cofio tambem alguns l a b o r a t o r i e s 1 

onde sao r e a l i z ; das p e s c u i s a s para a o r o v e i t a m e n t o do suco 

( c a l d o liberad© p e l a f o l h a do s i s a l d u r a n t e o d e s f i b r a m e n 

t o ) e da mucilagem (bagac© r e s u l t a n t e da p o l p a da f o l h a 1 

do s i s a l d e s f i b r a d o ) do mesmo, 

A i n d u t r i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA er Camacari, e d i v i e i d a em v a r i e s departamen—! 

t e s , e n t r e os c u a i s se e n c o n t r a r cs s e g u i n t e s : Departamen 

t o d© P r o i e t o P i b r a ( r e s p o n s a v e l p e l as f a z e n d a s e as a t i -

v i d a d e s i^elas d e s e n v e l v i d a s ) , Departament© de s n g e n h a r i a 

( r e s p o n s a v e l o e l o d e s e n v o l v i e>;to e mod i f i c a c a o de n r o j e -

t o s ) , Departament© de Planejament© ( r e s p o n s a v e l p e l o p l a -

nejamento de nanutencao e n e l o almoxarifad© da i n d u s t r i a ) 

Departarr.ent© de Seguranoa ( r e s p o n s a v e l p e l a seguranca da 

i n d u s t r i a e dos sens f u n c i o r a r i o s ) , Departament© de Manu-

tencao ( r e s n o n s a v e l p e l a manutencao dos equipa::;entos da 1 

i n d u s t r i a ) e u t r o s . 

A c e l u l o s e n r o d u z i d a ©ela C.C.J, e v e n d i d a para as f a b r i -
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eas cie n a n e l do Hordeste e das d e n a i s r e g i o e s do p a i s , co 

m© tambem nara o e x t e r i o r . 

c .-J : a i c szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i 

A C e l u l o s e ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \v. c a r o o h i d r a t o ab* nda t e na n a t u r e s a, cons-

t i t u e cer»\ dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1/ 3 de toda a m a t e r i a v e g e t a l e x i s t e n t e . 

Suas m o l e c u l a s alongadas agrupam—se em P i bras e sao coir.oo 

nentes bas^'ces das oaredes das c e l u l a s des v e g e t a i s supe-

r i o r e s . r e s o o n s a v e l p e l a c o n s i s t e n c i a e t e n a c i d a d e aa ' 

made i r a , bem com© p e l a r e s i s t e n c i a a traca© das f i b r a s ve 

g e t a i s . 

A c e l u l o s e e urn p o l i r e r e da g l i c o s e c o n s t i t u i n d o una l o n -

ga c a d e i a de r . o l e c u l a s de g l i c o s e u n i d a s oor l i g a c o e s mo-

l e c u l a r e s . 

AO c o n s t r u i r as paredes c e l u l a r e s , a c e l u l o s e forma urn 

s i s t e a c o n t i n u o com espao.cs i n t e r c a l a d o s p o r p o r o s . Nos 

espac^s d e p o s i t a — s e c o n s t i t u i n t e s amorfos s e r d o os mais 

i m p o r t a n t e s as h e m i c e l u l o s e s e a l i g n i n a e cue apresentara 

problemas 1 a p u r i f i c a c a o da c e l u l o s e n or na© s e r f a c i l m e n 

t e s o l u v e i s . 

A t u a l m e n t e e x i s t e n t o rocessos i.» d u s t r i a i s cie o u r i f i c a c a o • 

da c e l u l o s e , day do o r i r e - e s t a s as chamadas p a s t a s q u i m i -

cj&s. 

Sob o pent© de v i s t a e s p e c i f i c e da q u a l i d a d e do produt© ' 

o b t i d o , o s i s a l o r o f i c i a a e l a b o r a c a o de p a s t a s c e l u l o s i -

eas r u e p o r suas c a r a c t e r i s t i c a s f i s i c o - m e c a n i c a s , g©zam 

de c a r a c t e r i s t i c a s e s p e c i f i c a s . 

Com© c e l u l o s e de f i b r a l e n g a de a l t a r e s i s t e n c i a ao r a s - ' 

go, ao e s t o u r o , de media r e s i s t e n c i a e a u t o - r u p t u r a e a l -

t i s s i - a c apacidade de d r enagerl, © s i s a l n e r m i t e a f a b r i c a 

oao de um t i o o de c e l u l o s e de que o S r a s i l a p r e s e n t a f o r -

t e d eoendencia, v i s t o que a c e l u l o s e de eucalipt© da q u a l 

j a somes grar:de o r o d u t o r e s , possuem f i b r a c u r t a , na© a p r o 
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o r i a d a a f a o r i c a c a o de c e r c o s t i o o s de p a o e l , 

A pequera preducao ce c e l u l o s e GO f i b r a Songa e i i t r e nos, 

e o b t i d a a o a r t i r da A r a u c a r i a A u g u s t i p l i a ( h o j e quase em 

e x t i n c a o ) obsorvando-se r u e as v a r i e d a a e s e x o t i c as i n t r o -

d u z i d a s para o oesno f i m , P i n u s , C a r i b a e n , Pinus Taeda e 

o u t r a s e x i g e n urn o e r i o d o de 12 a 15 anos p a r a seu c o r t e . 

U t i l i z a r p o r t a n t o , a f i b r a de s i s a l com© m a t e r i a - o r i r a de 

uso permai e n t e , e s o n e n t e um oroblema de d e f i n i r uma equa 

()ae f a v o r a v e l no seu c u s t de ;>roduoao e i n d u s t r i a l i z a c a o 

nas areas a g r i c o l a s . 

1.3 - DSSCRICAO DO Pi^CCaSSO ILDUS rRIAL 

A C.C.H., usa co'' © m a t e r i a p r i m a o s i s a l p a r a o b t e r a c e -

l u l o s e com o n r o c e s s o a soda c a u s t i c a . 

1.3.1 - '";ANUS310 DS SISAL 

0 s i s a l o r o d u z i d o nas areas a g r i c o l a s sao est- c a -

j, dos n e s t e l o c a l em f c r - a de f a r d o s . 

0 t r a n s n o n e das fazendas a t e a f a o r i c a e e f e t u a -

do em c a m i r h o e s . Cada c a n i n h a o , apos s e r pesado 1 

em uma b a l a r c a i n s t a l a d a na e n t r a d a da f a b r i c a , e 

d i r i n i d o o a r a area de estocaeeo e n a n u s e i o de s i — 

- > i 

s a l . 

i 

A d escarga de c a m i r i i o e s e f e i t a manualmente. Uma 

p a r t e dos f a r d o s e e s t o c a d o em p i l h a s , a t r a v e s de 

e m p i l h a d e i r a s e a o u t r a p a r t e s e r a d e s t i n a d o a 1 

preducao d i a r i a , e s t e s sao c o l o c a d o s s o o r e as e s -

t e i r a s t r a n s p o r t a d o r a s de v e l o c i d a d e v a r i a v e l que 

levam os f a r d o s a t e o tamber a o r i d e r de f a r d o s , ' 

a n t e s de e n t r a r e m nas c o r r e i a s a l i m e n t a d o r a s sac 

r e t i r a d a s as c o r d a s que amarram os mesmos. 

f© a b r i d o r de f a r d o s , cue c©nsiste em urn tambor • 

r o t a t i v o , os f a r d o s de s i s a l sao aesmanchados. 

AS f i b r a s de s i s a l s o l t a s , sao t r a n s p o r t a d a s do • 

a b r i d o r de f a r d o s a t e os q u a t r o s l a v a d o r e s de s i -



. ,_ s J . ... • . is , a p r e -

«ii* a a: C'.v.-r co s ?rave3 de s t r i e i r a s . 

as Pi o r as ce s i s a l 1av&das f sao Lranspor aaa cos 

l a v a d o r e s de s i s a l , a t e os ore - i pregnzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. - u-ores p o r 1 

l e i > de c o r n e l a s t r a n szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA urrt dor as , an ces oorem, 1 

assaram por a'^saa=ros, nana nao so.»rec?rr?c:ir os 

>r e — i "^recnadores • 

v r:ii.-.t7i c s d c u i r i d o ..; c •-•(.:.:ir..-s, -.orao de s e r c o r t a 

. :• •• : J i c a d •; d< ' • , r a a t i n g i r dimensao 

u n i f : r e. 

As f i b r a s de si::;al p i c a d a s , sao t r a i s p o r t a d a s do 

p i c u u o r da s i s a l a t ' os o r e - i r i p r e g i . a d o r e s p or me-

i o de c o r r e i a s t r a n s p o r t a d o r a s , a n t e s ./ore::., pas-

saram por dosadores, p a r a que nao s o o r e c a r r e g u e • 

os n r e - i v i o r e g nadores. 

1.3.2 - C 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L I * 3 T Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

,-a.S f i b r a s s o l t a s e ou o i c a d a s de s i s a l sao t r a t a -

|j as coin s o l u o a o de r o d a ouente den t r o dos d o i s • 

p r e - i m o r e g n a d o r e s . * or e s s a o e x i s t e n t e e a ^ r e s - ' 

sao a t i c s f e r i c a e a t e m p e r a t u r a de 90?C, apos es-

t a o^eracao e d s c a r r e g a d o o s i s a l eiabebido em so 

oao de soda e 1evade a t e o impregnador de b a i x a 1 

o r e s s a o , o c r r.-.eio do e i e v a d o r . 

Do i n o r e g b a d o r o s i s a l passa para o a l i m e n t a d o r ' 

de b a i x a oress£o e ..epois v a i p a r a o p r e - a c u e c i - 1 

mento, e f e t u a d o o impregnador de a l t a p ressao, • 

onde e a d i c i o n a d o vapor de 2,5 Kg/cm2. 

Do i m p r e g i ador de a l t a p r e s s a o , c s i s a l e o l i e o r 

p r e t o passam o a r a o a l i i r e n t a d o r de a l t a pressao ' 

e en tram, no d i n e s t o r c o n t i n u e , onde a pressao e 1 

de 6 a 9 Kg/cm2 e a t e m p e r a t u r a de loS^G a 17CHC 

No d i c e s t o r o m a t e r i a l f i b r o s o e d e l i g i i f i c a d c , 1 

1 
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i s t o e, a l i g n i n a que e. a s u b s t a n c i a c i m e n t a n t e 1 

clas f i b r a s e d i s s o l v i d a . 0 tempo de r e t e n c a o aode 

v a r i a r de oO a 90 m i n u t e s , conforme o t i p o de c e -

l u ] ose iiese j a d o . 

i-nos o c o z i m e n t o a c e l u l o s e passa a t r a v e s da z o -

na de 3 v a c em. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 1 i c o n ^ r e t o cue l a v a a c e l u l o s e , e d e p o i s e x t r a 

i d o das p e n e i r a s c e n t r a l s do d i s g e s t o r , i n d o uma 

p a r t e para o processo e a o u t r a o a r t e para a eva-

noracao. 

A c e l u l o s e e d e s c a r r e g a d a p e l o fur.de do d i g e s t e r , 

ap6s o a c s a r o e l a zona de r e s f r i a * en t o . * s t e r e s - 1 

f r i a - e r . t o e o b t i d o p or meio do l i c o r que s a i do 1 

l f i f i l t r o a vacuo r o t a t i v e do s e t o r de lavagem de 

• assa e s c u r a . 

De d i g e s t o r a "assa v a i p a r a o tanque de d e s c a r g a 

( B l o v t a n k ) . 

* i 

L A V A G £ M 

Do tancue de de s c a r g a , a r a s s a e bombeada para o 

s e t o r de lavagem de massa e s c u r a . 

A massa a c u i l a v a d a per e i o de f i l t r o s r o t a t i v o s 

D o r r - 0 1 i v ' r , com o p r i n c i p l e de c o n t r a c o r r e n t e , 

i.3 t o e, a agua d- lavaoem e c o l oca da aciiaa dc 28 

P i l t r o l a v a d o r , o l i c o r que s a i acraves da manta 

de c. ' l u l o s e e bombeada p a r a o I t f i l t r o l a v a d o r e 

o l i c o r que s a i d e s t o f i l t r o ' oombeado p a r a o z© 

na de r e s f r i a m e . t o d o . d i g e s t e r . 

ristes d o i s f i l t r o s f u p c i o n a m com vacuo o b t i d o pe-

l a p e n a vacuo e t r i e a . 

Do 2s f i l t r o l a v a d o r , a massa v a i p a r a a t o r r e de 

a l t a cons i s tone i a. 
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< TO 

A c e l u l o s e assim o b t i d a s e r i a ' u i t o e s c u r a p a r a * 

a i g i u s t i p o s de pap e r s , por t a n t o , e n e c e s s a r i o * 

que e l a se j a s u b n e t i d a ao processo de branqueaaten 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1
S|

 •  

0 processo de Branqueamento unado na C.C.3., e o 

de 5 est a g i o s DC EIDhi. 

0_ o i : DC = d i o x i d e de c l o r o 

5Di = e x t r a c a o a l c a l i n a ( s o d a ) 

Os produces q u i m i c o s usados no branquear-ento sac: 

- acid'? sulfuric© 

- UiOl'O 

D i o x i d o de C l o r o 

- A c i d o s u l f u r o s o ( s o l u e a o aquosa de S02) 

0 c l o r o em f o r : a l i c u i d a e estoeado em 2 tanques 

com ca p a c i d a d e de 30 t o n e l a d a s cada, a p o i a d o s ^ s c -

ore b a l a n c e s . A pressao de t r a b a l h o d e s t e s t a n - 1 

cues e de 5,5 a 7,0 Kg/CM2. 

0 c l o r o l i q u i d o e g a s e i f i c a d o p o r meio de urn ga-* 

s e i f i c a d o r ou evaporador de c l o r o , p o i s e na f r -

ma gasosa que c c l o r o - e usado no branqueamento. A 

g a s e i f i c a c a o e o b t i d a p o r r.eio de a q u e c i l e n t o . 

SODA CAUSTICA 

A soda chega na f o r , a l i q u i d a c o n c e n t r a d a a 50*' e 

e usada no c o z i m e n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA GOTO tambem no branqueamento 

e s t a e armazenada em urn tanque d;> onde s a i oar a o 

pr o c e s s o . 

DIOXIDOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D£ CI 0 10 

p r o d u z i d o na f a b r i c a a p a r t i r do c l o r a t o de se-

d i o , conform© equaca© a b a i x o : 

- :a' C 1 0 3 4 H2S04 Na2S04 + C102 + H20 



od 

A p r e o a r a c a o do di©xi<io c i e c l o r o em s o l u c a o , e f e i 

ra em r e a t o r e s con n r o c e s s o semi—automatic©, Os 1 

r e a t o r e s operam sob vacuo, oara e v i t a r vazamentos 

(VacuozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 50 mm2 de c o l u n a de agua)• 

.1.3 .7 - PROCBSSO PS 3RAMQl'5A" ̂  ''0 

o brarqueamento da c e l u l o s e e f e i t o da s e g u i n t e * 

ma n e i r a : 

1.3.7.1 - CLOgACAQ (DC) 

A m a s s a , c a p i s - a c i d i f i c a d a em a c i d o s u l -

furic©, e t r a t a d a com d i o x i d e de c l o r o 

em s o l u c a o e agua c l o r a d a . P o s s u i uma • 

acao o x i d a n t e s o b r e a l i g n i n a . 

1. 3 . 7.2 — BXTRA^AQ ALCALINA (B) 

A massa c l o r a d a , d e p o i s de l a v a a a no • 

f i l t r o rotativ© l a v a d o r e t r a t a d a com 1 

iima s o l u c a o de soda c a u s t i c a e va p o r pa 

r a i\»tirar e:- s o l u c a o as c l o r o - l i g n i r as 

formadas. 

1. 3 . 7 . 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Dl6xiD0 0 1,0 *0 I ( D l ) 

Depois de l a v a d a , a r a s s a que s a i da ex 

t r a c a o a l c a l i n a e t r a t a d a com uma s o l u -

cao de d i o x i d e de c l o r o e vapor para 1 

o x i d a r u l t e r i o r e n t e os r e s i d u e s ce l i e 

n i n a e branquear assim a c e l u l o s e . 

1.3.7.4 - gjCTRACAO AI/jALINA I I ( i l l ) 

Deoois do l a v a d a , a massa cue s a i do 1 

t r a t a m e n t o com d i o x i d e ae c l o r o e t r a — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f j 

t a d a n o v a r e n t e Com s o l u c a o de soda caais 

t i c a e v a p o r . 

1.3.7.5 - DlfrxiPO DS CLORO I I ( D I I ) 

A o u i a massa e nova-ente t r a t a d a com s_o 

l u e a o de d i o x i d o de c l o r o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

« 
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1. 3.'.<. - .'.̂A:'A: .-: . . I C th SOS 

.2s t e tern co o fun e a o , e l i n i n a r os t r a - • 

ens de c l o r o eventual"©: t e p r e s e n t e s na 

c e l u l o s e bra.* queada. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 • 3 • •' ~ P P t ? R A C A 0 

A assa branqueada dove s e r l i n e r a d a nas p a r t l c u — 

l a s cue i ao f o r e : d e l i g n i f i c a d a s no p r o c e s s o de • 

cos imen t o e das impure zas. 

,o c. so da C.C.B., co o i a t e r i a l f i b r o s o e o s i - 1 

s a l cue da pouco r e i e i t o apes o c o z i ' r e n t o , a depu 

raeao p or i s t o f o i i n . s t a l a d a apos o branqueamento 

A q u i a c e l u l o s e e sub e t i d a a d o i s t i p o s de depu-

r a d o r e s e s e l e c t i f i r e ( o e n e i r a ) h i d r o c i c l o n e s • 

A r a s s a de depurada oassa n or un f i l t r o r o t a t i v o 

e n g r o s s a d o r , i n d o para uma t o r r e de estocagem de 

a l t a c o n s i s t e n c i a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V 

1.3.9 - SaCA'^K 5 SNFAKDAJ Bti C 

Bs t a e a u l t i m a operagao da l i n h a de preparacao * 

da c e l u l o s e . 

, Da t o r r e de estoeage de a l t a c o n s i s t e n c i a , a c e -

l u l o s e e novamente d i l ' u i d a e por meio de uma bom-

ba v a i para u:na c a i x a de a l i m e n t a c a o da maouina ' 

ae secagem. 

A c e l u l o s e em susoe-sac s a i da c a i x a da maquina e 

forma urn l e n c o l em cima da t e l a desaguadora, p a r a 

a t r a v e s de uma s e r i e de r o l o s que extraem o l i q u i 

do c o n t i d o r o l e n c o l de c e l u l o s e , s a i n d o no u l t i -

mo r o l o com uma c o n s i s t e n c i a aproximada de 40 a ' 

4< , oara l o g o apos e n t r a r no s i s t e m a de secagem. 

;Cste e c o r s t i t u i d o de 62 r o l o s s e c a d o r e s , a q u e c i -

dos n o r v a p o r com p r e s s a o de 2,5 Kg/cm2. A f o l h a 

de c e l u l o s e na s a i d a do u l t i m o c i l i n d r o secador • 



1C 

*>ossue uma c o n s i s t e n c i a de aproxi.madem.entezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 90% e 

10% de umidade. 

0 l e r c o l e c o r t a d o l o n g i t u d i n a l o : t e e t r a n s v e r - 1 

s a l men. t e p a r a f o r n a r f o l h a s e d e p o i s prensadas, 1 

empacotadas e amarradas em f a r d o s de 200 Kg, a n - 1 

t e s de s e r prensadas, a r e s a e oesada. 

1.3.10- S V A P 0 g A 0 A 0 

Aq u i o l i c o r p r e t o e evaporado u t i l i z a i do-se v a - ' 

j| o o r de 2,5 Kg/cm2, operacao e f e t u a d a nos e v a p o r a -

d o r e s , nos q u a i s o l i c o r e n t r a com 12 a 13% de so 

l i d o s t o t a i s e s a i com 63% s o l i d o s . 

Sste l i c o r n r e t o c e n c e n t r a d o ou f o r t e e bombeado 

pa r a a c a l d e i r a de r e c u p e r a e a o , 

1 1.3.11-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^AIPSIRA ggCUPS^AOVC 

0 l i c o r o r e L O e i n j e t a d o d e r t r o da f o r r > a l h a da 1 

c a l d e i r a de r e c u n e r a c a o a t r a v e s de b i c o s o s c i l a n — 

t e s e de p o i s submetido a queima. 

A o u i o l i c o r p r e t ^ composto de l i g n i n a ( c a r b o n o , 

hidrogeni© e o x i g e n i o ) e soda can s ' t i c a e q u e i i a — • 

da. A soda c a u s t i c a c d n t i d a no l i c o r , d u r a n t e o 1 

p r o c e s s o d^ queima e t r a n s f o r m a d o em c a r b o n e t o de 

s o d i o (Ka2 C03). SSte s a i da f o r n a l h a em forma de 

c i r z as f u n d i d a : e v a i p a r a urc tancue d i s s o l v e d o r , 

onde o l i c u i d o f o r - a o chamado l i c o r v e r d e . As ' 

s u b s t a n t i a s o r g a n i c a s queimadas oroduzem o va p o r 

r e c e s s a r i o a f a b r i c a . Os gases de combustao a n t e s 

de passarem a chamine, entram nos p r e c i p i t a d o r e s 

e l e t r o s t a t i c o s , onde sao r e t i r a d a s as p a r t i c u l a s 

de c a r b o n a t o de s o c i o . 

http://aproxi.madem.ente
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1.3.12- C A *; S T P T C A : A 0 

A q u i o l i c o r v erde e t r a t a d o cor: l e i t e de c a l , ob 

tendo—so: 

- Na* COS + Cr. (OH); 2 Ha OH + Ca C03 

0 l i c o r b r a n c o , i s t o e, o o r o d u t o o b t i d o no s e t o r 

da c a u s t i f i c a c a o e usado novamei t e no c o z i i er.to • 

do s i s a l . 

Depois de decantado o l i c o r b r a n c o , a d i c i o n a d o de 

soda c a u s t i c a e bonbeado "oara os tanques de e s t o -

cagem. 

0 c a r b o n e t a de c a l c i o e e n v i a d o p a r a ur f i l t r o r o 

t a t i v o a f i m de r e t i r a r a soda c a u s t i c a e v e n t u a l - 1 

e n t e o r e s e n t e , l o c o a s e g u i r e e n v i a d o para o 1 

f o r n o de c a l . 

1.3*13- FOiWO D ; CA1 

0 c a r b o n e t o de c a l c i o o b t i d o da c a u s t i f i c a c a o , - en 

t r a no f o r n o de c a l , cue e do t i p o g i r a t o r i o usa-

do na i n d u s t r i a de c i m e i t o , o a m i o c a rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J O - a t o de 

c a l c i o nor c i o de combustao(queima de 6 l o o ) d i v i 

de—se en d i o x i d o de c a l c i o . 

- Ca C03 CaO + C02 

Bste d i o x i d o de c a l c i o d i s s o l v i d o em agua produz 

o l e i t e de c a l usadc r a c a n s t i f i c a c a o p a r a t r a t a r 

o l i c o r v e r d e . 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ I H ' W I 1 ' * * 1 ' 1 11111 *' ' " " ni-awr-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ . 1 1 — " i " : . > ( > ^  ^  T M «», •'•••aw-v"* »* 
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C A P I V 11 L 0  

INTRPDU'V.Q 

Bate c a p i t u l o r e l a t a as a t i v i d a d e s do e s t a g i o r e a l i z a d e • 

na D i v i s a o de U t i l i d a d e s da C.C.B., i s t o e, na area i n d u s 

t r i a l de maier imp©rtancia p a r a a f a b r i c a , en v i r t u d e , de 

ser i n s t a l a d a , n e s t a a r e a , os equipamentos mecanicos de • 

grande u t i l i d a d e s p a r a a i n d u s t r i a , i s t o e, C a l d e i r a de • 

Forc a , C a l u e i r a de tfecuperacao, .,4urbo Gerador, Porno de 1 

p a l , C a n s t i f i c a o ? n f Sva.^ora.-nV^, Co-pressor de .-*r, e n t r e 

O u t r o s . 

0 i r g a o r e s p o n s a v e l p e l a manutencao da i n d u s t r i a , chama- 1 

se D I K A l ( D i v i s a o de manutencao I n d u s t r i a l ) e, e d i v i d i d o 

em t r e s a r e a s : I'ecanica, B l e t r i c a e C i v i l , se> do que o es_ 

t a g i o i o i r e a l i z a d o na area, ' e c a n i c a , a C.C. ). nao c c n t a -

va cozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u \ p i a n o de • anutencao r e v e n t i v a c e f e u i v i o , em v i r 

tude d os sous pouc'os a nos de f unc i onamen t o • No en t a n t o o 

r e f e r i c i o p i a n o i a e s t a v a en i a s e de pl a n e lament©, es t u d o s 

e t e s t e para se adoquar aos ec;ui*^a entos ecanic-:.*s e x i s -

t e n t e s na area i n d u s t r i a l da f a b r i c a . P o r t a n t o , as a t i v i -

dades r e a l i z a d a s d u r a n t e o e s t a g i o , f ora;; de nanutenoao • 

c o r r e t i v a , ©u s e j a , de inspecao,, ©bservaca© e c o r r e c a o de 

d e f e i t o s s u r g i d e s en equipamentos mecanicos. G e r a l r r e n t e , 

e s t e s d e P e i t o s era? 1 s o l u c i o n a d o s na o f i c i - a mecanica ou 1 

na o r o o r i a a r e a , ^ e l o s mecanicos da i n d u s t r i a . Para t a n t o 

a C.C.B., antem um quadro permanente de mecanicos c u a l i -

f i c a d o s , a i v i d i d s em t u r n o s , conforme orcanograma no • 

ape n d i c e . 

D^SGaCnO DOS BQUj^AMgNTOS 

2.2.1 - l ; L^CDUPAO 

ComzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o i n t u i t o de f a c i l i t a r a compreensao ©as a t i -

v i d a d e s d^ Manutencao c o r r e t i v a r e a l i z a d a s d u r a n — 
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re o e s t a g i o , serac d e s c r i t o s a l g u n s e q n i p a n e n t o s 

mecanicos e x i s t e n c e s -a area i n d u s t r i a l da C.C.H. 

nos o u a i s f o r a n executados t r a o a l h o s de manuten-

cao . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CALPSIgA Da .*SCUi ̂ .oa 7.0 

De c o n f e r - i d a d e con a f n t e s u p r i d o r a de c a l o r , 1 

as C a l d e i r a s de Recuperacao se d i v i d e m exn: 

2.2.2.1 - C a l d e i r a s de rfecuperacao do c a l o r s e n s i 

v e l dos casus quentes r e s i d u a i s de p r o -

cesses i n d u s t r i a i s , se jar de i n d a s t r i a d s 

qui? i c a s , i e t a l u r g i c a s ou petroquimicas« 

a.2.2.1: - C a l d e i r a s de ciecuperacao de c a l o r e p r o 

d u t o s q u i r n i c o s en f a o r i c a s de c e l u l o s e . 

2,2.2,3 - C a l d e i r a s de .a'Cuperacao t*m c i c l u s Cem— 

o i n i d o s t u r b i a a gas- t u r b i n a a va*>or. 

0 secundo g r uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <o coo '• • a >arte que nos i n t e r r e < ^ a , 

r e u n e as caldeJLras do grandes s i g n i f i c a d o econov.d 

co. Ksta,s unidad* s r o c u p o r a r. nao so o c a l o r das * 

a t e r i a s c o m o n s c i v e i s cue sobrarr na f a b r i c a e a o de 

c e l u l o s e co o tambera os p r o d u t o s q u i m i c o s cue i n -

cerven no p r o c e s s o . una das ap"' icaco»*n» u o t a v e i s 

da r e c u o e r a c a o , porcue r e p r e s e r t a : 

1. economia d<~ c o r n m s t i v e i 

2. e cononia de p r o d u t o s qua i c e s . 

C• w *> 'I >A DS VnFC-: 

2.2.3.1 - D e f i n i c a o 

C a l d e i r a e urn t r o c a d o r de c a l o r comple-

xo cue produz vapor a p a r t i r de e n e r g i a 

t e r m i c a ( c o m b u s t i v e l ) , a r e f l u i d o vapo 

r i z a n t e , c o i i s t i t u i d a per d i v e r s o s e q u i -

na entos a s s e c i a d o s , p e r f e i t a e n t e i n t e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

rrpr-—rrr wiar: f **.w *•*•!»"••*"? nw -"-war-̂  •» 



14 

c r a d -f.,r>arn er? i t i.r • ootenes •• c u i i -

o r r e n d i • • a•• I'd t e r m i c >es s i v e 1. 

,2.3. - '.'ipos Fund a i s de C a l d e i r a s . ueVaper 

dssencial:* e n t e uma c a l d e i r a de vapor e 

cons c i t u i d . i por vaso fechad© a pressao 

co-• t u b o s , o:-de se i n t r o d u z agua, que • 

:>ela a n l i c n o ~ o do c a l o r se t r a n s f o r m a • 

c o n t i n u a t i o n t o em vapor 

T;a do i s t i p o s f u n d a: e n t a i s de c a l d e i r a 

de v a n o r one sao: 

1f ip,-: C a l d e i r a Tubos de Fu:aca: 

• \.no'n conhecidas per m U l t i t u — 

>ul ares -n F c g o — t u b u l a r e s , nas 

o n a i s or, gases de. ce n s u s t a o • 

( F-u o s o tie n t e s ) a t r a v e s s am t o -

da a c a l d e i r a p e 1 o i n t e r i o r 1 

dos t u b e s , cedend© c a l o r a a- 1 

o.ia c o n t i d a no c-or-po envolver.— 

do os t u b e s . 

2 6 ; 'JTto: C a l d e i r a s de Tub© de agua 

Tambem chamadas de a q u i t u b u l a -

r e s , nas qua i s os fumos a t r a - . ' 

vessam toda a c a l d e i r a e x t e r n a 

mente aos tubes cedend© c a l o r 

a agua c o n t i d a no i n t e r i o r dos 

tubos 'a c o r nos. 

2.2.4 - C01 P 'SSSO.^S 

2.2.4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.1 - D e f i n i c a o 

Compress o r e s sao equina. ̂  e n t o s -.econicos 

i n d u s t r i a i s , c u ; a funcao e e l e v a r a 1 

e n e r c i a u t i l i z a v e l dos f l u i d o s e l a s t i — 

c o s , p e l o aurient© de sua pr e s s a o . 



1? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C l a s s i f i c a c a o 

De acord© co ! a nature-*, a do r o v i m e n t o 1 

• p r i n c i p a l dos conpr ess o r e s , pocie-se *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 

c l :• i f i c i -1 '.- de una n a n e i r a n e r a l em: 

3 • c ">;•':' • >.c.-;, j t i t e r n a t i v e s : 

3 s t e s co* p r e s s u r e s poder. s e r de emoo 

l o on de -iembrana, 

Os compres'sore? de embolo sao c o n s t ! 

t u i d o s f u n d a m e n t a l ^ e n t e de nm r e c e p -

t o r c i l x n d r i c o , no i n t e r i o r do qua] 

se d e s l o c a , em n o v i r t e n t e r e t i l i u e o • 

a l t e r n a t i v e , um em)- l o *>u p i s t a o , . • 

acionadc par meio de um s i s torna b i e -

3 a m a n i v e i a, a r t i c u 1 a d o d i r e t a n e n t e 

ou per o i o de h a s t e e c r u s e t e , com 

o p i s Lao. e n t r a d a e s a i d a do f l u i -

do no c i l i n d r o , sao comandadas por 1 

n a i e de v a l v u l a s , l o c a l i z a d a s na tarn 

pa do c i l i n d r o ou no p r o p r i o embolo. 

Nos compressores a l t e r n a t i v e s de mem 

bra n a , e s t a pode s e r movi< ntada d i -

r e t a m e n t e ou i n d i r e t a m e n t e por meio 

de o l e o , que e comprimid© a t r a v e s de 

ur.i [-J i s t a a s e c u n d a r i o , ac.i e:.ado n o r - • 

malmente par um s i s tenia r o t a t i v o ou 

em alpnns cases por um s i s t e a a l t e r 

n a t i v e d i r e t o utilivsand© jr© t o r e s e l e 

t r o m a g n e t i c o s . 

^* o''•"resspres g o t a t i v - ? s 

Meste t i p o de compressor a massa 1 

f l u i d a e ' c o m p r i n i d a a t r a v e s o? r o t a -

cao de: engrenagens (de dentes r e t o s 

ou h e l i c o i d a i s ) , p a l h e t a s , p e n d u l o , 

p i s t a o r o t a t i v e , e t c . 
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2.2.5 - ..U'* 'US HIDRAUl.ICAS 

2.2.5.1 - D e f i n i c a o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Bombas H i c i r a u l i c a s say equipanentos me+ 

c a n i c o s empregados para t r a n s f e r e n c i a 1 

de l i q u i d o s de um DO: t o para outre, f o r 

necendo-lhes um a c r e s c i i o de e n e r g i a . 1 

S s s a e n e r g i a na© e so de pressao, cor© 

comumente se pensa; ha tambcm uma pa r c e 

l a de e n e r q i a de v e l o c i d a d e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o o ^ o _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c ...... C, — 

i30M3AS. HIDXAUMCAS 

?ipos 

Sumarianente, p o d e r - s e - i a c l a s s i f i c a r .* 

as bomoas em: 

(- Simples e s t a g i o 

- C e n t r i f u g a s ( 

(- M u l t i - e s t a g i o s 

- A l t e r n a t i v e s 

- R o t a t i v a s 

(- P i s t a o 

(- Bmbolo 

(- D i a f r a g n a 

de Sngrenacens 

de P a l h e t a s 

de P a r a f u s o s 

de Loouios 

.2.0 - 7A1.VULAS 

2.2.0.1 - D e f i n i c a o 

V a l v u l a s sao d i s p o s i t i v o s d e s t i n a d o s a 

e s t a b o l e c e r , c c r i t r o l a r e i n t e r r o m p e r o 

f l u x o em uma t u b u l a e a o , send© p o r t a n t o 

os a c e s s o r i o s mais i m p o r t a n t e s , r.ais ca 

r o s e em c u j a e s p e c i f i c a c a o , e s c o l h a e 

l o c a l i z a o a o deve-se to-^ar mais c u i d a d o s 
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porque podeiri p r o v o c a r grandes oerdas.de 

c a r g a no siste?na e g e r a r v a z a n e n t o s • 

jj 2.2.6.2 - C l a s s i f i c a c a o 

Os p r i n c i p a l s t i p o s do v a l v u l a s sao: 

a. VAlzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.7UI.xi DB G A V ^ ..A 

S o t i p ; ; do v a l v u l a mais i n p o r t a n t e 

e de uso mais g e r a l , sao u t i l i z a d a s 

no b l o q u e i o de l i n h a s de aqua, vapor 

a r c o r p r i r a i d o , o l eos e l i q u i d o s em 1 

g e r a l , em q u a l q u e r pressao e tempera, 

t u r a . 0 seu f e c h a r e n t o e f e i t o pel'© 

moviment© de uma peca chamaaa g a v e t a 

que se d e s l o c a o a r a l e l a m e n t e ao e r i -

f i c i o da v a l v u l a e perpendicular-nen-p 

t e ao s e n t i d o deaescoameate do f l u i -

d s. 

b. vALVUIjA 3 0 R S Q ] ^ T A 

H C o n s i s t e de uma a l e t a m e t a l i c a adap-

t a d a no i n t e r i o r da t u b u l a e a o do p r o 

cesso. C o n t r o l a - s e a vazao a l t e r a n - 1 

do-se o a n n u l o de a b e r t u r a dessa a l e 

t a . 

C - 7 A L 7 U I A pjgzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t AC HO 

Sste tip©' de v a l v u l a e u t i l i z a d o no 

bloquei© de gases (em q u a l q u e r diame 

t r o , t e m p e r a t u r a e p r e s s a o ) , c©mo • 

)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ,  . . . .  

tambem no bloquei© r a o i d o oe agua, • 

vapor e l i q u i d o s em g e r a l ( e m peque—• 

nos diametiros e b a i x a s p r e s s o e s ) . 1 

sao recomendadas a i n d a p a r a s e r v i c e s 

con l i o u i d o s que deixem sedimentos • 

ou que te'nham s o l i d o s en suspensao. 

0 f e c h a r e n t o destas v a l v u l a s e f e i t o 

http://oerdas.de
http://VAl.7UI.xi
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p e l a r o t a c a o de uma pec?- chamada ma-* 

cho, na e u a l ha um o r i f i c i o oroqueado 

no i n t e r i o r do c o r p o da v a l v u l a . 

De acerdozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a m o f o r - a t o do macho, t e -

nos a i n d a duas v a r i a c o e s d e s t e tip© ' 

de v a l v i . i l a , que sao: v a l v u l a s de e s f e 

r e (zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ©nde o macho e una e s f e r a ) e v a i 

v u l a s dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 ou 4 v i a s (onde o macho e 

em f , LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D U c r u z ) . 

d. V A L V U L A D G LC 10 

Nestas v a l v u l a s , a f e c h a n e n t o e f e i t o 

p o r meio deum tampao cue se ?<iusta 1 

c o n t r a asede da mesma, c u j o o r i f i c i o 

e s t a g e r a l m e n t e em p o s i c a o p a r a l e l a 

ao s e n t i d v do f l u x o , S s t a s v a l v u l a s 1 

apresentam v a r i a s vantagens em r e l a - ' 

cao aos o u t r o s t i p o s , t a i s corn©: pode 

t r a b a l h a r em q u a l q u e r p o s i c a o de f e — 1 

chamento ( v a l v u l a s de r e g u l a g e m ) , da© 

uma vedacao, maior que as v a l v u l a s de 

g a v e t a , alguraas sao a provo de f o g o * 

por terem vedacao m e t a l com m e t a l , de 

pendendo d. m a t e r i a l nao m e t a l i c e do 

tampao podem s e r u t i l i z a d o s em f l u i — • 

dos c o r r o s o v o s , e t c . 

e. ' / AL-7'']U-\S Da! :*ai\3I.(>0: 

Sao v a l v u l a s que so p e r m i t e n um s e n r i 

do de flux© para o fluid®, fechand©-' 

se automaticamente por d i f e r e n e a de 1 

p r e s s o e s , e x e r c i d a s pel© fluid© em 1 

consequencia do o r i o r i o escoamento, * 

caso h a j a t e n d e n c i a a i n v e r s a o do sen 

t i d o do f l u x o . 

http://valvi.il
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s s t a s v a l v u l a s pod m ser de c i n c o t i - 1 

DOS: 

e. 1 - 7Ahi" !I.A3 ^•wr:;.o~Q PIS L£7*i» gAjjSNTO 

Onde . fechament© e f e i t o p o r un 

tamp a », semelhante ao das v a l v u - • 

l a s ae g l e o o , c u j a h a s t e d e s l i z a 

en u a g u i s i n t e r n a . 

e.2- 7AL7""IAS .̂-3 Mf AQ Da; PC KzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L'T.-T'OLK : 

Ha r u a l o fechanent© e f e i t o p o r 

una p c r t i n h o l a a r t i c u l a d a que se 

assenta no o r i f i c i o da v a l v u l a . 

- . 3 - ALVTJIjAS ;^?a'~0 PS BSFSRA: 

Semelhante as v a l v u l a s de l e v a n t a 

men t o , sende porem o tampa© suos-

t i t u i d o p e r uma e s f e r a . 

e. 4- 7AJ,V!II.ASzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 H P§: 

U t i l i z a d a s para manter a escorVa 

w r a s l i n h a s de succao das borabas. 

e.5- '/AliVUlAS D& RBTSN^AO 5 FBCHAMSHTO 

Semelhante as v a l v u l a s de glob© • 

com o'tampa© ca^az de d e s l i z a r so 

Ore a h a s t e . Na p o s i c a e a b e r t a , • 

fun c i o n a m com© v a l v u l a s de r e t e n -

oao e l e v a n t a m e n t o , e na p o s i c a o J 

fechada f u n c i o n a m com© v a l v u l a s • 

de bloquei©* 

. VALVULAS J-S DIAFRAGIjA: 

Sao v a l v u l a s sera g a x e t a , m u i t o usadas 

p a r a f l u i d e s c o r r e s i v o s , t o x i c o s , i n -

f l a m a v e i s 'ou que apresentam o u t r o s pe 

r i e o s . Seu fechamento e f e i t o ">or d i a 

fragma f i e x i v o l que e a p e r t a d o c o n t r a 

a sua sede. 
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Sao v a l v u l a s cue c o n t r o l a m a p r e s s a o 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 n©ntante, a b r i n d o - s e autornaticamen-

t e , quando e s t a pressao u l t r a p a s s a 1 

UTI deterninad© v a l o r n a r a a q u a l a 

v a l v u l a f o i a j u s t a d a . Sao de c o n s t r u -

ct© semelhante a das v a l v u l a s de g l o -

ne, a n g u l a r e s . seu tampao de'* feehamen4-

t o e m a n t i d o foread© c o n t r a a sede pe 

l a acao de uma mola com parafus© de 1 

regulagem, ou de um c o n t r a p e s o e x t e r -

na de p o s i c a o a i u s t a v e l . 

Chama-se e s t a s v a l v u l a s "de seg u r a n c * 

quando as mesmas sao d e s t i n a d a s a t r a 

o a l h a r com fluid©s e l a s t i c «s ( v a p o r , • 

a r e g a s e s ) , e ae V a l i v i o " quando des_ 

t i n a d a s a t r a b a l h a r com f l u i d o s incom 

p r ^ s s i v e i s ( l i q u i d o s ) . 

h. '/zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAALVUIAS PS COMTOOjjS; 

Sao v a l v u l a s usadas em combinacao com 

i n s t r u m o u t o s a u t o m a t i c o s e comandadas 

a d i s t a n c i a p or e s t e s i n s t r u m e n t ' s , • 

oa r a c o n t r o l a r a vazaa ou a pressao • 

de um fluid©, A ooerapa© d e s t a s v a l v u 

l a s e senvpre m o t o r i z a d a , a m a i o r i a 1 

das vezes p o r meio de um d i a f r a g m a su 

j e i t o a p r e s s a o de a r comp r i m i a o , que 

ll f a z v a r i a r a p o s i c a o de a b e r t u r a da • 

v a l v u l a , o e l a acao de um instrument© 

automatic© de comando de pr e s s a o . Bs-

t e t i p o de v a l v u l a tern mmita setnelhan 

ca c m as ' v a l v u l a s co g l o b o , p o s s u i n -

do f r e q u e n t e m e n t e d o i s tampoes s u p e r -

i 
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pes t o na r-.esna h a s t e , p a r a d i n t i n u i rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o 

e s f o r c e n o c e s s a r i o a ooeracao e ass*im 

f a c i l i t a r a c o n t r o l e . 

i . VAL-/ULAS -<-JDUTCicASzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Dr. PRggSAO: 

Sao v a l v u l a s a u t o m a t i c a s ut i l i s & a d a j s ? 

p a r a r e g u l a r a pressao a j u s a n t e , f a -

, zenda cc. one e s t a p r e s s a o mantenha-' 

se d e n t r o de l i m i t e s p r e - e s t a b e l e c i - * 

dos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J.2.7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - P U K ^ A - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ C ^ S DS /APQR 

2.2.7.1 - D e f i n i c a o 

Purgadores de vapor sao d i s p o s i t i v c s au 

t o m a t i c o s cue separam e e l i m i n a m o con-

densado, a r e o u t r o s gases incondensa—• 

v e i s (CG2 nor e x e n p l o ) formados nas t u -

1 ~ 

bul a c o e s ue vapor e nos a p a r e l h o s ae • 

'i a g u e e i n e n t o , sen d e i x a r escapar o vapor. 

I 2.2.7.2 - p r i n c i p , i s Tipos ae l u r e a d o r e s : 

Os p r i n c i p a l s e mais u t i l i z a d o s t i p o s ' 

de purgadores de vapor sao: 

1. py.&aADC.-.̂ s D3 ilOlA 

C o n s i s t e ,de uma c a i x a coin e n t r a d a de 

vapor e una s a i d a de condensado. . A 

s a i d a do condensado e fe c h a d o p e r • 

uma v a l v u l a a c i o nada p e l a b o i a no i n 

t e r i o r do p u r g a d o r . Quando o nSvel ' 

de condensad a t i n g e um determined©• 

v a l o r , a b o i a abre a v a l v u l a e s a i -

da do esm , l i b e r a n d o - o . 
2 • Py^APO/iSS DB PA - JLA INv^k .'ID,t: 

C o n s i s t e ,de uma c a i x a com e n t r a d a de 

vapor t s a i c a de condensado, d e n t r o 1 
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da o u a l e x i s t s uma nar.eiazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA com o fund© 

p a r a cima, co ardamdo a v a l v u l a que 

xecha a s a i d a do condensado. QuandozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o 

condensado enche o p u r g a d o r , a p a n e l a 

b a i x a , a - r i n d > a v a l v u l a de s a i d a do 

meswe e l i o e r a n d o - o . 

i : gGADC a : - '6 AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . I C O Pg POLg: 

C o n s i s t e do uma c i x a contend© no i n -

t e r i o r um pequen© r o l e , cue comanda a 

v a l v u l a de s a i d a do condensado*. t-Jste 1 

tip© de p u r g a d o r f u n c i o n a p e l a d i f e - 1 

r e n c a de t e m p e r a t u r a cue e x i s t e p a r a 

a mesma p r e s s a o , e n t r e o v a p o r e o 1 

condensado. 0 v a p o r , p o r s r mais • 

q u e n t e , v a p o r i z a o liquid© d e n t r o d© 

Po l e que se d i l a t a fechand© a v a l v u l a 

e impedindo a s a i d a do v a p o r . 0 con—• 

de*. sad© e o a r nor serem mais f r i e s , 1 

contraem o f o l e a b r i n d o a v a l v u l a pa 

r a a s a i d a dos mesmos. 

PUW-ADO -J -:s . •:-.<:;qoi!:A>'ICQ 

C o n s i s t e de uma pequena camara, no i n 

t e r i o r da q u a l t r a b a l h a um discs* mo-1 

v e l , cue abre ou feeha simultaneamen-

t e as p- ssagens cue dao p a r a a e n t r a -

da de v a p o r e para s a i d a do conden-

s ado. 

Quando o condensado ou o a r chega ao 

o u r c a d o r , eviourrnd©s o e l a nressa© de 

v a p o r , leyantara o d i s c o e escapam pa 

r a f o r a . Cnegand© ••• v a p o r , a p r i n c i - 1 

pi© o l e escapa tambem; mas l o c o em se 

i i 

g u i d a , o i a t o de v a p o r em a l t a v e l o c i 
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dade oassand© por baix© do d i s c o , c r i a 

uma zona de b a i x a pressaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (fi&ORBMB de 

BSRNOULLI) e o d i s c o a b a i x a - s e , t e n - 1 

dendo a f e c h a r a s a i d a do v a p o r , .-.s-

sim que o d i s c o comeca a se a o a i x a r , 1 

o vapor passa oara a camara acima do 

mesmo, e a pressao de v a p o r f o r c a e n -

t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA • d i s c o oara' b a i x o . 

2.3 - .-arl/IJ^o.-o : 

2.3.1 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 .,::iQ\ >v<~\ 0  

para e f e i t o do c o n h e c i v e n t o s cono tamocn um mais 

r a p i d o e n t r o s a 1 nit.o Cora as a t i v i d a d e s c e s e n v o l v i -

das na area d U'flLIDADSS, do s e t o r i n d u s t r i a l da 

C.C.R., o e s t a g i o jpoi i n i c i a d o com a t i v i d a d e s d e 1 

l e i t u r a s ou i n t e r p r e t a c a o de £luxegramas, c a t a l a -

nes de P a b r i c a n t e s de e q u i p a r e n t o s , manual de ope 

r a c a o da c a l d e i r a de r e c u p e r a c a o , manual de opera 

li eao da t u r b i n a a v a p o r . Logo apos, uma ad a p t acao 

melhor com a r e f e r i d a a r e a , f o i d e s e n v o l v i d a s d i -

v e r s a s a t i v i d a d e s , d s qua i s f o r a m exectitacias ma-

i s oe uma vea, d a i a necessidado de d e s c r e v e - l a s • 

de uma n a n e i r a bem g e r a l , em v i r t u d e de se p r e se 

g u i r - s e uma m e t o d o l o c i a i g u a l e p r e — d e t e r m i n a d a ' 

r i i i n s t a j acao ou manutancao de no. equipamento me— zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i 

c a n i c o , 

2.3. 2 - A: u i-s:;cAC DS P*C*; u s c a n o k i F f f 

Barnes d e s c r e v e r somen re a manutencao oe b< mbas 1 

c e n t r i f u g a s , em v i r t u d e da C.C.B., p o s s u i r nos • 

sens e o u i oa mento s h i d r a U l i e o s , grandes q u a n t i a a - ' 

dos do 'encionado tio>o de bombas. 

A manutencao de uma oonba c e n t r i f u g a e n v o l v e um • 

on mais dos s e g u i n t e s t r a b a l h o s : 

i 

K 
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AS J •• 'ibas devem s e r i n s p e c i o n a d a s d i a r i a m e n t e , 

co o me dicta o r event i v a de ma i ores or o b i em as. 0 

OT>erador das bombas deve ca u n i c a r ao e n c a r r e g a 

do da a r e a , q u a l q u e r a n o r m a l i d a d e observada no 

f u n c i o n a m e n t o • Para r a n t o , e x i s t e no quadro d e 1 

f u n c i o . a r i o s para o s t e s f i n s , que sao ©s i n s p e -

t o r e s de equipamentos, que v e r i f i c a p e r i o d i c a - 1 

mente o comportamento do engaxetamento e as tern 

p e r a t u r a s dos mancais. Uma e l e v a c a o b r u s c a de ' 

r e m p e r a t u r a c o n s t i t u i i n d i c i o de a n o r m a l i d a d e ; ' 

uma t e m p e r a t u r a de f u n c i o n a m e n t e sempre e l e v a d a 

pone ser n o r a l em c e r t o s casos. Tambera os r u i -

dos c o n s t i t u e n t s i n a i s de a l e r t a m u i t o u t e i s . 

7 e r i f i q u e se as s o b r e p o s t a s se movimentam l i v r e 

• e n t e ; l i m p e e l u b r i f i q u e os p r i s i o n e i r o s das • 

s o b r e p o s t a s e suas o o r c a s . sao observados as" 1 

c a i x a s de gaxetas p a r a v e r i f i c a r se e x i s t e v a z a 

mentos e x c e s s i v o s cue na© possuam s e r c o r r i g i -

dos com a j u s t a g e m das s o b r e p o s t a s . 

< • LOCALICACAO D^F^IfGS 

Os d e f e i t o s i a i s t i p i c o s que modem o c o r r e r em' 

uma bo ba, bem come sua causas, e s t a o r e l a c i o n a 

dos a s e g u i r . 

a. A bomba nao f o m e c e liquid©: 

- A oooba nao f o i escorvada 

- A v e l o c i d a d e e i n s u f i c i e h t e 

- 0 s e n t i d e de rotaca© e s t a tnocado 

- AS passagens do r o t o r e s t a o p a r c i a l m e n t e 1 

o b s t r u i d a s 

- A a l t u r a de d e s c a r c a e s u p e r i o r a maximazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t 

a d m i s s i v e 1 pela' boooa 

- A a l t u r a do suocao e e x c e s s i v a . 
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b.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A c a p a c i d a d e da bomda e i n s u f i c i e n t e : 

- E n t r a d a de ar na t u o u l a c a o de succao. 

- A v e l o c i d a d e e i n s u f i c i e n t e . 

- ^ a l t u r a de descarga e s u p e r i o r a e s p e c i f i 

cada. 

- A a l t u r a de succao e e x c e s s i v a . * 

- As oassagens do r o t o r e s t a o p a r c i a l n e n t e 1 

©bstruidas. 

- j e f e i t o s e c a u i c o s : 

1 . H o t or d a n i f i c a d o 

2 . A n e i s de d e s e a s t e desgadtados. 

- A v a l v u l a de pe e j n u i t a pecuena ou e s t a 1 

oos t r u i d a . 

- A v a l v u l a de pe ou a p o n t a da t u b u l a e a o de 

succao nao e s t a o s u f i c i e n t e m e n t e i i n e r s o s . 

c. A o r e s s a o da descrirga e i n s u f i c i e n t e : 

- A v e l o c i d a d e e i n s u f i c i e n t e . 

- 0 J i g u i o l o e n c e r r a a r ou gases. 

- D e f e i t o s mecanicos: 

1. R o t o r d a ' i f i c a d o 

2 . A n e i s de d o s g a s t e desgastados. 

d. A ^ n b a oerde e s c o r v a apos a p a r t i c a : 

- A t u b u l a e a o de succao p o s s u i e n t r a d a s dear 

- A a l t u r a de succao e e x c e s s i v a . 

- 0 l i c u i d o e n c e r r a a r ou gases. 

e. A no-nba s o b r e c a r r e g a seu a c i o n a d o r : 

- A v e l o c i d a d e e e x c e s s i v a . 

i 

- L i c u i d o bembeadO1, peso e s o e c i f i c o ou vise© 

s i d a d e d i f e r e n t e s dos c o n s i d e r a d o s na s e l e 

cao da bemba. 

- AS s o b r e p o s t a s e n t a o e x c e s s i v a m e n t e a o e r t a 

das, d e t e r m i n a n d o a t r i t o e x c e s s i v e no enga 

x e t a m e n t o . 
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. A borba v i b r a : 

- A bomba e s t a d e s a l i n h a d a em r e l a c a o ae a c i o 

nador. 

- A fundacao nao e s u f i c i e n t e - e n t e r i g i d a . 

- 0 r o t o r e s t a o a r c i a l r o>.te o o s t r u i d o , causan 

d'> d e s e q u i l i o i v . g e m , 

- D e f e i t o s n e c a n i c ^ s : 

1 . Six© erpenae.o 

2. C o n j u n t o g i r a n t e prendendo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 . Mancais g a s t o s . 

- e x i s t e a r ou v a p o r no l i q u i o o . 

V^.gpIC.-vCACi DO li I'/^hAlX.'^ DS CLSO 

0 d i s o o s i t i v o i v e l s d o r de o l e o mantem o n i v e l 

de o l e o c o n s t a n t e na c a i x a drjs r o i a ' - e n t o s , s u -

• r i do aoenas a o u a n t i d a d e i . e c e s s a r i a a r e s t a -

b e l e c e r o n i v e l . 0 d i s o o s i t i v o nao ^ r e c i s a s e r 

r e a b a s t e c i d o enquarit© houver o l e o no r e s e r v e t o 

r i o t r a n s o a ^ e n t e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•'ACCA DO -iO [OR 

0 r o t o r de una bomba c e n t r i f u g a deve s e r t r o c a 

do, quando se e n c o n t r a com um ou mais dos so-' 

g u i n t e s d e f e i t o s : a i a : ; e t r o d o f ' • r e n t e no especif 

f i c a d o , i a t e r i a l d i f e r e n t e do e s p e c i f i c do, • 

quebra ou diminuica© das esoessuras ~>rovocadas 

d u r a n t e o t r a b a l h o . Se o r o t o r de uma oonba 1 

a o r e s e n t a uma d e s t a s i r r e g u l a r i d a d e s , as conse 

qu e n c i a s sao s e n t i d a s no f u n c i o n a m e u t o da oom-

ba e pode s e r uma das s e g u i n t e s : perdas de c a r 

gas, queaa da p r e s s a o de r e c a l q u e , d i i n u i o a o 1 

da a l t u r a manometrica de r e c a l q u e e a t e mesmo 

ausenc-'a t o t a l de r e c a l q u e . P o r t a n t o , quando • 

um d ^ s t e s s i n t o as e s t i v e r e m p r e s e n t e e numa • 

bomba c e n t r i f u g a , deve-se i n s n e c i o n a r e se ne-

c e s s a r i o t r o c a r o r o t o r da mesma. 
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Sempre quo desmontar uma bomba, e examiriado c u i 

dadosa: e n t e sou e i x o na r e g i a ^ ?nde e n c a i x a ©'.• 

C U D O do r o t o r , p e r p a i x o das buchas e no e n c a i -

xe des r o l a m e n t o s , 0 e i x o pode s e r d a n i f i c a d o 1 

p e l a f e r r u g e m ou c o r r o s a c d e v i d o ao vazament© 1 

ao long© do e i x o sob e cube ou sob a bucha. Os 

r o l a r e n t e s c u j o s a n e i s i n t e r n o s , p o r estarem 1 

mal a i u s t a d e s aos e i x o s , g i r a n em r e l a c a o a e s -

t e s , tamoem causam danos. Sao v e r i f i c a d o s se os 

ras g o da c h a v e t a do e i x o a p r e s e n t a d i s t o r c e e s . 1 

0 aquecimento e x c e s s i v o ou c o r r o s a o podcm s o l - 1 

t a r o r o t o r de e i x o , impondo e s f o r c o s anorrrtais 

as c h a v e t a s e sens r a s g o s . S u b s t i t u i n d o os e i x o 

que se apresentem empenados ou t o r c i d o s • A S bu-

chas do e i x o s u j e i t a s a desgaste deverao s e r • 

s u b s t i t u i d a s se e s t e f o r m u i t o o r o n u n c i a d o , v a 

r> n t o de v ao o e r m i c i r ^ a i r una vedacao nor p a r -

te d^ o?icaxeta'n?>!i" •. Buchas de e i x o arra.vhadas 

ou. a p r e s e n t a : do i r e c h o s aesnastados d a r . i f i c a i n 1 

os a n e i s de a x e t a novos l o g o que sa^ i n s t a l a - 1 

dos. Alem d i s s o , podem checar a p r o d u z i r c a r c a s 

a x i a i s anor a i s no a n c a l de e n c o s t e , u e v i d o a 1 

acomodaeao das ga x e t a s nas melas p r o d u z i d a s ^ e r 

l o d e s g a s t e nas buChas e pel© deslocamento dos 

a n e i s sob o a p e r t o da s o b r e p o s t a . 

6. ^'AiiU CSN^AO DOS ^ i n ? . ..OS 

A i n s o e c a o do r o l a v en t o de um mane a 1 ce uma bom 

ba c e n t r i f u g a s , ou o u t r o equina e n t o c u a l c u e r , 1 

pode s e r f e i t a c o l o c a n d o - s e a ma^ ou um termome 

r r o s o b r e o .-.ancal p a r a d e t e c t f i r a t e p e r a t u r a 

do mesmo, e a t r a v e s de um bastao de a d e i r a ou 

e s t e t e s c o ^ i o p a r a d e r e c t a r a i n t e n s i o a d e do r u i _ 



ries e v i b r a c o e s este'jam a c i ~ a das f a i x a s n o r - 1 

a i , deve-se f a z e r uma insoena> mais r i g b r o s a , 

v e r i f i c a n d o - s e i n i c i a l m e n t e se a l u m r i f i c a c a o 

do nar.cal esta. c o r r e t a , em n i v e l e q u a l i d a d e , 1 

c o r r i c i - l a se t . e c e s s a r i o , c o l o c a r o eguipawen-

t o em fun c i o r i a m e i t o e o o s e r v a r co o se compor-

t a . Se aoos e s t a s c o r r e r o e s , a~>arecerem os pies 

•"os o r o b l e i as, devo—se c e s m o r t a r o mancal e o* 

r o l a n c n t o , o a r a v e r i f i c a r a e x i s t e n c i a ou na^> 

de um ou mais dos s e g u i n t e s d e f e i t o s : e n g r i p a -

i e n t o das p i s t a s e ou p a r t e s r o l a n t e s , o v a l i z a 

cao das p a r t e s r o l a n t e s , o u e b r a d u r a s , e t c . De-

tec tado um ou mais dos def e i t o s c i t a d o s , a n a l i ^ 

za-se a i n t e n s i d a d e dos mesmos e j u l g a - s e a ne 

c e s s i d a d e ou nao da t r o c a dos r e l a r e n t o s . 

. ) Troca de ttolamentos 

Os o o l a o e n t o s g e r a l m e n t e sao orensados nos 

eix-os, o que t o r n a n a c e s s a - i o © use de um 1 

e x r r a t e r p a r a r e m o v e - l o s . n.s g a r r ^ s devem 

vem puxar o rolanent© p e l o seu a u e l i n t e r -

no, a f i m do cue o e s f o r c e necessari© a • 

desmontagem nao s e j a t r a n s m i t i d o p e l a s e s-

f e r a s . Sempre que as dernais oecas r.ontadas 

s a b r e o e i x o o oer' i t i r e m , os r o l a m e u t o s 1 

oodem s e r e x t r a i d e s co o a u x i l i u de um 1 

a n e l r asgado o uma pre-is a de c o l u n a . 

NOTA:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A men's que se tome todo o c u i d a d o 1 

ao desmontar um rolam.ento, e l e pode s e r da_ 

n i f i c a d o a p o n t o dc f i c a r i n s e r v i v e l . Sem-

p r e v e r i f i c an do, os r l a onto:, l o g o apos a 

desmontagem, observando a e x i s t e n c i a de -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S 

f e l g a ou ©corre'ncia ue a v a r i a s . tcecomenda-

se i n s t a l a r rol'amentos novos sempre cue • ' 

p o s s i v e l , apos as desmentagens, p o i s , f r e -



quentemente, os da nos causados ao r o l a m e n -

r qua.iCj da d so ntaoem so sao p e r c e o i d c s 

quando a bcmba o c o l o c a d a novamente en s e r -

v i c e . 

Para qua funciouem. s a t i a f a t o r i a m e n t e , os r© 

l a - e n t o s deven t e n sour a n e i s i n t e r n o s f i r -

r emente presos aos e i x c s , p a r a que nao gi-» 

rem so o r e e s t e s , Tambem e i n per t a n t e que • 

e n c a i x e do anel extern© na c a i x a na© p e r m i -

ta m o v i r e n t o r e l a t i v e l i v r o . 

Ha d o i s metodes de us© c o r a l p a r a f i x - c a n 1 

r o l a n e n t o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nos e i x o s das bombas. 

1. Acpaecer o r o l a m e n t o p a r a d i l a t a r sonzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i •  

anel./intern©, cue se c o n t r a i r a apos a i • 

v o n t a c e , soore o e i x o . 

P. F o r c a r o rolanent© sebre o e i x o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 pri : ,eir© metodo- e n r e f e r i v e l , ucvendo t> * 

a c u c c i o e n t o s e r f e i t o em banho de o l e o ou • 

en . f i r no e l e t r i c ' o co t e n s o r , . t u r a u n i f o r m e , • 

m<ntida e n t r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 93 a 121?C. A montagem deve • 

s ̂ r f e i t a rat>i ia • e n t e • 

*, -• case vie se o r e f e r i r f o r c a r o r o l a m e n t o 1 

sebre © e i x o , ^ode—se u s a r una prensa e co 

l u n a au un s i m p l e s - a r t e l o . Fczendo a .'-rta 

gem nun a or e n s : d« c o l u n a , una bucha, . um 

a n e l ou um p a r do c a l c o s de i c u a l e s o e r s u r a 

oara a p o i a r o a n e l i n t e r n a (e apenas e s t e ) 

na m-'sa da prens'a. Vonarido-se d e v i d o c n i d a -

do, e p o s s i v e l . ae o n t a r os r o l a r e n t o s nos 

e i x o s com a u x i l i o de um m a r t e l o . As panca-* 

das deven s e r o a s f e r i d a s s o b r e o c e n t r e de 

um o l e c o de m a d e i r a , ou de uma chapa g r o s s a 

aooidos s o b r e um tubo cio d i a m e t r o adecuado 

ao a n e l intern© do r o l a e n t o . 
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Qualouer que s e j a o process© empregado, de-

ve-se t e r o c u i e a d o de e v i t a r que e r o l a m e n 

t o s e j a montado cor t o em r e l a c a o ao e i x o . * 

/ e r i f i q u e se o rolam.ent f o i prensad© a t e 

t o c a r no b a t e n t e do eixo,, p©r r e i o ae mn 

a p a l p a d o r . 

•-.T">SrS OU TROCA 03 GAX^ ;.S: CU 3&LOS KLC-L.ICOS. 

As ga x e t a s de una bomba c e n t r i f u g a deven s e r * 

a j u s t a d a s , quando e s t a o con urn vazanent© exces 

siv© ou i n s u f i c i e n t e do l i c u i d o con o q u a l a 

>omoa t r a b a l h a , ou s e j a , ouande nao apresentam 

um g o t e j a m e n t o consid«-ravel e n e c e s s a r i o p a r a 

r e s f r i a r e consequent©:nente e v i t a r a queima da 

g a x e t a com© tambem p o s s i v e i s danos no e i x o ou 

l u v a do e i x o da bomba. .^ste a j u s t e o realizad© 

a o e r t a n d o — s e , no case ae g o t e j a m e n t o e x c e s s i v e 

ou folgand©-se, no caso de g o t e j a m e n t o i n s u f i -

c i e n t e , os p a r a f u s o s da j u n t a s o b r e p o s t a das 

g a x e t a s . Caso na© se c o n s i g a , a t r a v e s do a j u s -

t e , o g o t e j a i e n t o necessari© do fluid© com o 

q u a l a bomb.; c r a b a l h a , c o n c l u i - s e que as as ca 

x e t a s e s t a o e s t r a g a d a s e t o r n a - s e n e c e s s a r i a a 

t r e e a nas mesmas• ia t r o c a d< s g a x e t a s , r e t i r a 

se a s o b r e p o s t a e as gaxetas v e l h a s , d e p o i s co 

l o c a - s e as gaxetas novas e a s o b r e p o s t a , para 

en s e g u i d a , com a bomba em f u n c i o n a : o n t o , p r e — 

c e d e r - s e ao a j u s t e das mesmas, de maneira seme 

l h a n t e a e x p l i c a d a a n t e r i o r m e n t e . No caso de 

bombas c e n t r i f u g a s com s e l o s mecanicos, as r e -

comendacoes a n t e r i o r e s sao v a l i d a s , ou s e j a , • 

quando os ntesmes e s t a o apresentand© um g o t e j a -

mento e x c e s s i v e ou i n s u f i c i e n t e , devem s e r • 

a j u s t a d o s , e, case, nao s e j a s o l u c i o n . do a p r o 

b l e n a , devem s e r t r e e a d o s por o u t r o s novos. 
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Alem das a t i v i d a d e s de manutencao em bombas c e n 

t r i f u g a s a n t e r i o r m e n t e d e s c r i t a s , a i n d a e x e c u t a 

se, quando n e c e s s a r i o , a l g u n s o u t r a s , t a i s com© 

limpez a s da v e l u t a e do r o t o r , escorvamento, 1 

t r e e a da v o l u t a , t r o c a da s o b r e p o s t a , s e r v i c o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

df?. a l i n h a m e n t c bomba-motor, e t c . 

Aoesar da manutencao dos v a r i o s t i p o s de v a l v u l a s 

terera a t i v i d a d e s comuns, em v i r t u d e das pecas e 1 

co • nor en tes semelhc.ntes e x i s t e u t e s nas mesmas, a i n 

da e x i s tern a l g u n s t r a > a l h o s e s p e c i f i c o s na manuten 

cao o f cada um dos tit>os d v a l v u l a s . As a t i v i d a — 1 

des co tins e s t a > r e l a c i e n a d P s com t r o c a ou r e c u p e -

raca© das s e g u i i tes »ecas: h a s t e , g a x e t a s , s o b r e — 1 

p o s t a , j u n t a s , panafus s, poreas, v o l a n t e ou a f a - 1 

vanea do man©bra e p a r t e s do crrp© aa v a l v u l a . 3n— 

ouant© cue os t r a b a l h o ^ e s p e c i f i c o s eacecutados nos 

doi-erentes tip©? do v a l v u l a s iramoeis e s t a o r e l a c i o -

nades com t r o c a ou recuperaca© de pecas, t a i s c o -

mo: 

- Vai vu 1 a d e G ave t a: Cas t e 1 © e gzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i ive t a. 

- V a l v u l a de hacho: Macho e e n g r a x a d e i r a s . 

- ' / a l v u l a de Glob©-* ranpao ou a g u l h a e c a s t e l o . 

- v a l v u l a de Retencao: Quia, p i no de g u i a ..• tanpao 

ou e s f e r a . 

- V a l v u l a de Sequranca e A l i v i o ; K o l a , porea de r e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
— 

gulagem e tampHo. 

- / a l v u l a de C o n t r o l e : Tampoes, me.la de regul&dem 

e d i a f r a o i n a . 
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manutencao dos r e d u L o r e s de v e l o c i d a v e i n v o l v e 

urna >u n a i s das s e g u i n t e s a t i v i d a d e s t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A v e r i f i c a c a o do n i v e l do l u b r i f i c a n t e nos pe 

j r i o d o s c o r r e t o s e sua c o r r e o a o , c o i o tambemzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 

u t i l i z a c a e do l u b r i f i c a n t e e s p e c i f i c a d o pel© 

F a b r i c a n t e e a ©bediencia as suas reeomenda—• 

?oes, e do f u n d a m e n t a l i n p o r t a n c i a ->ara o bom 

funcionament© e temno do v i d a d • um r e d u t o r ' 

de v o l o c i d a d e s • Portant©, deve—se sempre s e — 1 

g u i r as reconend ooes do c a t a l e g o do f a b r i c a n 

t e do r e d u t o r de v e l o c i d a d e s . * 

: ) IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SPgCAOj ; A 7 : U :'••••.*>.»• 3 rxCCA D O S RQLAMSNT^ S 

D A S 3NGRS \Gs szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA >••: in .O:DVK g !)•: V'-JT.QClD.Af)-3 : 

Na in s p e c a o de um r e d u t o r de v e l o c i d a d e s , c a -

so se v e r i P i q u e v i b r a e o e s c o n s t a n t e s ou c i c l i 

c a s , ou um aquecimento acima do normal em t r a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
' v mm 

b a i h e , e s t e s fenomenos pooem s e r causados p o r 

f e i t o s nos relamebitos ou engrenagens do mes 

mo. A ©rimeira o r o v i d e n c i a a se t o a r , oar a 1 

v e r i f i c a r se o problema e do d e s g a s t e excess 

vo ou q u e b r a dos d e n t e s das engrenagens, e 5 

d r e n a r uxu. pouco do o l e o . l u b r i f i c a n t e e o b s e r -

v a r se . c u a n t i d . .de1 de l i m a l h a s no • es no e s t ? 

i 

• o c e s s i v a ou se p c i a p s de m e t a l itn pouco 

i i i a i o r . Caso r.~-> se C o r s i c a de t e c t a r d e f e i t o 

com e s t e pr©cedin'.*rto, deve—se a o r i r a tamp a 

de ooservacaa do r e d u t o r e v e r i f i c a r so os • 

v den t e s das ,;o g r en acquis e s t a o desgastados ou • 

onea r a d c s • Se detect..do um d e s o a s t e e x c e s s i v e ou c u e ) a dos d e n i e s das engrenagens, cove—se 

p r o c e d e r a t r o c a das mesma. Ko e n t a n t o , se 1 

aoos e s t a inspeeao de trem de engrenagens nao 

— -
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rex d e t e c t ado *ie»zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA hxm d e f e i t e , ceve-se agora * 

n r o c e d e r a obsormaoa- • n--s r o l a n e n t o s , a o r i n d o 

se as tamoas dos l a n c a i s e v e r i f i c a n d o - s e a 

causa, do "»roblerv. e a. » ecessid&de *u nao da 

t r o c a d >s rnes ios, ,para a sua e o r r e a a . .,a de_s 

i'.u..t i r e i, t r o c a das engrenagens e r o l a m e n t o s 

e p o s t e r i o r nontagera, en um r e d u t o r do v e l o c i 

dade, deve-se s e g u i r sempre todas as recomen-

da -oes de aj t t s t a g e i a e r e g u l a g e n s e s p e e i i - t e a — 1 

das na catalog© ca i - a o r i c a n t e des te equina..-en 

t o . 

3 izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i )TROCA DOS RS-C-3fl'P0RS3 

urn r - t e a t o r deve s e r t r o c a d o guard© e s t a apre 

s e n t and© vazamento cio o l e o l u b r i f i c a n t e da * 

e q u i p a n e n t o . ESste Vazament©, oode s e r cans ado 

por ua ou p e l a combinanaca cos s e c u i n t e s de-

f e i t o r : r e i a x a n e i i t o ou cuebra da moia, r o s s e -

camento o t f c o r t e da b o r r a c h a ca r e t e n t e r . 

- I , , S T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA I - O t>3 "Oi'OcvS S i j j PICO'S S JJ / IUIPA; ^.i'OS, I- ft 

J i loL : 

na i i i s t a l a o a • de m no t o r e i e c r i c o j u n t a n e n t e con 

um e q u i o a n e n t o necanico, t a i s como: bombas c e n t r i -

f u g a s , r e d u t o r e s de v e l o c i d a d e s , v a r i a d o r e s de v e -

l o c i d a d e s e o u t r a s ; e n e c e s s a r i o que a base n a c u a l 

a e r a i n s t a l a d e j s s e i a bem r i g i d a , a f i m de assegus-J. 

r a r um alinhame'nto p e r f e i t o e n t r e o n.otor e l e t r i c o 

e o equipamento' mocanico, e v i t a n d ^ assim a o r e s e n -

ca de v i b r a e o e s , d u r a n t e o funcionament© dos resmos 

Geralmente c o l o'ca-se so o r e e s t a base de cimenro a r 

made uma o u t r a ,de aco ou f e r r o f u n d i d o para f a c i J _ i 

t a r o alinhamen'to dos e c u i p a entos e aosi^rver me-1 

l i i o r a i n d a as v i b r a e o e s provocadas d u r a n t e o f u n - * 

c i o n a • e v~to. 



Ssca'da a base p r o n t o i a r a r e c e b e r o motor e l e t r i -

co e o e o u i p a i o n t o mecanico, procede-se a i n s t a l a -

r a o dos cos, nos o a r a f u s e s da oase, p a r a em s e g u i d a 

a l i n h a r as e i x o s d o s mesmos. 

So a t r a n s m i s s a > de p o t e n c i a e n t r e o motor e l e t r i -

co: ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o ecuipament© nvecanico, f o r p o r i n t e r n e d : o ae 

o l i a s o c o r r e i a s , e s t e alinhament© pode s e r c-xecu 

f a d o verificard"»-se - paralelism© e n t r e a p o l i a do 

motor e do e q u i ^ a n i e n t o . 

Se a transmissa.) de p o t e n c i a e n t ^ e o motor e l e t r i -

co e o eouipamento o.ecanico f o r a t r a v e s do timzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA aco-

p l a n e n t o , deve-se i n s t a l a r es mesnos e a l i n h a r ©s 

e i x o s , Sste alin/iam^-nto, pode s e r f e i t o , de i n i c i o 

u t i l i z a > do-se tim pedaco de l a m i n a de s e r r a p a r a ve 

r i f i c a r a paraleliso© e n t r e as duas f l a n g e s do ac© 

u l a m e n t o , ou uti zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1iz.-a Jo-se i n r e l o g i o comparador e 

a i n d a um ca l i b r a e or ae f o l g a s . 

Para ambr»s os ctisos de t r a n s m i s s a o do p o t e n c i a , p p r 

D l i a s e c o r r e i a s ou por acoplamento, aoSs a l i n h a r 

se -ii»s e i x o s do motor e l e t r i c o e do equipa^eut© me-

c a n i c o , deve-se c o l o c a - 1 os em f u n c i o n a m e n t o e v e r i 

f i c a r se nao a p r e s e n t e v i b r a e o e s . Caso c c o r r a v i -

braeoes deve-se o r o c e d e r a um r e a l i n h a m e i t o dos ej. 

x o s , a t e que se a t i r j a uma c o n d i c a o i d e a l de t r a o a 

lh© oara os equipamentos. 

OUtiAS ATI7IDADSS 

Alem dos t n a b a l h o s de manutencao executados d u r a n -

t e o e s t a g i o e a n t e r i o r m e n t e d e s c r i t o s , f©ram r e a -

l i s a d o s o u t r o s , t a i s como: troca. de d i a f r a g m a de 

uma bomba a l t e r r a t i v a , S U D S t i t u i c a o do compressor • 

de a r da t r o c a d o r de c a l o r , t r c c a da g a x e t a do s o -

u r adar de f u l i g e m da c a l d e i r a de r e c u p e r a e a o , i n - 1 

v e r t i d o p o s i r r e s dos o a t e d o r e s do i o i n h o de c a r v a o 
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da c a l d e i r a de r e c u p e r a c a o , t r o c a da mangeira de r e 

f r l j i e r a c a - o do i a n c a l do s o o r a d c r de f u l i g e m da c a l -

d e i r a do r e c u p e r a c a o , c o l o c a d o uma v a l v u l a oe g l e b e 

nazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 i ha d» agua do Fc-rno e c a l , desmontagem na 1 

r o s e a se — ' i n tie-' a l i l e n t a c do £ rr.o de c a l p a r a • 

insne.-ao, icr.ragen da r e n c a s e n — f i n do alinentaca© 

(•••-•• P a r i do c a l , na q u a l nunc cons t a t a r s problem a 

dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1-©1 ga n e g a t i v a , i s t e, i n t e r f e r e n c i a , > a q u a l 1 

o b s t r v e i e p a r t i c i p e i na montagem de uma p o l i a com 

d i a e t r o i n f e r i o r ao da e i x o , t r o c a da v a l v u l a de J 

r e t e n c a o do compressor do a r , desmontagem das t u b u -

l a o ' e s de um d>->s oocos, o a r a t r o c a de e l e t r o d o s e 

a o r o f u n d a r as t u b u l a c o a s de '/ 2 p a r a 88 m e t r o s , des-

montagem e montagem das v a l v u l a s de a l t a descargas 

do compressor de a r , p a r a verificaca© de p o s s i v e i s 

dan i f i c a e a s s , f o i t r o c a d o os d i s c o s das r e f e r i d a s 1 

v a l v u l a s , acompanhei a L n s t a l a c a o de logo de c o r r e _ i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

as de acionam'mto motor-compressor, acompaahei o 

d e s e n v o l v i m e n t o oara e l i m i n a r a f o l g a nas b i e l a s de 

a l t a e b a i x a p r e s s a o da compressor de a r , e l a b o r e i , 

um g u i a de acompanhamertc de e c o r r e n c i a dos pocos ' 

a r t e s i a r o s , o q u a l chamei vie " a n a l i s e ©peracional 1 

dos pocos a r t e s i ' n o s " , acompanhei o t e s t e de funci© 

nanent© de um novo coi p r e s s o r de a r , e l a b o r e i um ma 

pa de e o u t r o l e de manutencao, o r a as bombas da d i -

v i s a o de u t i l i d a d e s , o q u a l content t o d a s as bombas, 

d i v i d i d a s em. a r e a s , oara acoroa- ha men t o d i a r i o e 
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11zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -1 'L L 2 Li k L 1 

If 

•IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASTO ca na zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. t u 1o c r a t a da sepparda • a r m cio e s t a g i o realizad© 

na C.C. •., na o u a l • ese \ T ] >.-• i c r a b a l h s , nos s e t o r ^ s de 

'••^ntafon vesada, as s i " com© manutengao l a c a l d e i r a r i a da 

relaoa© a ?: Posada., r>nde ~ a ? s o i a mat >r r»arte 

do te^p?* < i i a m i v p ] , aco !Panhei o c o o r d e n e i , i m n o r t a i t e 1 

montagem ind.ua t r i a l , na q u a l c i t a r ^ i : a ontagem do s i s t e 

ma de lavagem de S i s a l . Keste ^ e r i ^ - d o , a i n d u s t r i a t e v e • 

uma parada arocranada, p a r a manuter.o~o p r e v e n t i v a e o u t r a 

na* progra.mada, ^ ^ r f a l t a de m a t e r i a p r i m a , p o r e s t a s r a -

zoes, as nontagens pesadas da f a b r i c a , t e v e grande i n d i c e 

de a o r o v ~ i t a m e n t o . 

..esta a r e a , tambem desenv»lvir d i v e r s a s a t i v i d a d e s de r i a -

ilutenc^ae, na c o a l , t i v e a o p o r t u n i d a c e de s u p e r v i s i o n a r a 

r e c u p e r a c a o de uma " 3 a t e d e i r a de Bucha", o q u a l , s e l e c i o -

n e i , os necanococs n e c e s s a r i e s p a r a a r e c u p e r a c a o do r e f e 

rid© equipamento, 

i 

DSSC!aCA( • DCS SoPir^MS y QS 

3.2.1 - T' V^OD'a(>r 

A f i m de o r o p o r c i o n a r um melhor entendinent© d o 1 

p arque cos p r o i o t a s o a r a as montagens, come tarn-' 

otsm da manutencao, r e a l i z das d u r a n t e e s t e peri© 

do de e s t a g i o , serao d e s c r i r o s a l g u n s equipamen- 1 

t o s , nos q u a i s f #ram etcrcutados montagen<~., assim 

como, executados t r a b a l h s de manutencao. 

3 . 2 . 2 - I•A'/AD01^aS PS STSnl 

I.avadores ce s i s a l sao equipamentos mecanicos c o -

ns t i t u i d o s fundamenta^mente p e r : um tancue r e l a n -

c u l a r de aco, com b o c a l na p a r t e i n f e r i o r do mes-

http://ind.ua
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1 , one s e r v e cie urea N para escoament© da at/ua su 

j a , i s t - i e, c.entamirada com a lavagem do s i s a l , e 

um s i s t e n a no a l i n e n t a d o r de ogoa, r o t o r e s ( a c i o -

nado por v.- m o t o - r e d u t o r ) na q u a l sao f i x a d a s gar 

f a s , cmja f o r - a a e d i r e c i nar e f o r c a r o s i s a l um 

c o n t r a o u t r o . a..i v i r t u d e dos l a v a d o r e s a t u a l n e n 

t e •••rc- »e tc o n a C.C. <., s e r en o p i o n e i r o no ran© 

t e v e v a r i e s p r o b l e n a s , ao r e a . l i z a r t e s t e de adap-

t a c a e nos mesmos, dontudo,com m o d i f i c a c o e s e aper 

f e i ^ e a n e n t o s i n t r e d u z i d e s nos nesnes, 05 nr©jetis_ 

t a s , "soera em b r e v e , alcanc;ar r e s u l t a d o s p o s i t i 

v©s. 

3.2.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - UfSD-SIKA DS jHCHA 

B a t e d ^ i r n s de ouchas sao equipame- t o s mecanicos • 

c e n s t i t u i d o s p er um c i l i n d r o ceo, com p i n e s p o n t u 

dos, acionados por um motor e l e t r i c o , com f i n a l i -

dade de a ! > r i r as f i b r a s l.cneas ae s i s a l , p..r<; que 

os e x a u s t o r e s -era numeros de d o i s , t i r e m as s u j e i -

r a s d'Ns mesmos. 

3.2.4 - DIGggTOR COicrii.no 

0 D i g e s t e r e um equipamento mecanico e s p e c i f i c o • 

Dara © f a o r i c o da c e l u l o s e , sendo r e s p o n s a v e l pe-

1 © c o z i m e n t o da mesma. 0 c o z i m e n t o da c e l u l o s e no 

D i g e s t - r , e realizad© a t r a v e s da cemoinaeao ae um 

s i s t e m a de i n j e c a o de v a o o r e l i c o r ( s o l u c a o com 

50% de soda c a u s t i c a n a i s 50% de agua) em po> t o s • 

u n i f ©rnemente d i s t r i o u i d e s do mesm.o, com um s i s t e 

1 na de ne x i m e n t o da s i s t u r a ( f i b r a de s i s a l ••• l i - ' 

c©r 4 va >or) a t r a v e s de urn ecuipament© r o t a t i v e 1 

v u l g a r m e n t e chamado de o i r u l i t o aevid© a© seu f e r 

mat©* acionad© nor um r e d u t o r de v e l o c i d a d e a c o p l a 

do t= un meter e l e t r i c : . as paredes do i>ic,est©r. 1 

sao i s o l a d a s teimnicame'nte, a t r a v e s de uma camada 

de l a de v i a r o , e n v o i t a nor uma c a r c a c a n r o t e t c r a 

http://COicrii.no


j o 

CilJ ' 

PICAiK Dj S T S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA I . 

Os p i c s c o r e s de sis;.} sao ecaipame t o s l e c a n i c o s * 

c o r n s t i cuidos f U 1 da enta'lm «nte po r : r o t o r ( a c i o n a -

dtt »er v i no t o r e l e t r i c o ) no c u a l s a j fix.-.das as • 

f a c a s de c o r t e , d o i s r o l o s (um «lentado e o u l r t j • 

r a i m u r a d o acionade por um m o t o - r e d u t o r ) c u j a f u n -

- a© o d i r e c i o n a r e f o r c a rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c s i s a l c o n t r a as f a c a s 

do r o t o r , um t r a n s p o r t a a o r de c e r r e i a c o n t i n u a • 

(&cien<.do p o r um m o t o - r e d u t o r ) que aliment,- o p i -

c ador e p o r uma e s t r u t u r a de aco once sao f i x a d a s 

oszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C O T'prr.ertes a n t e r i o r e s e a c o n t r a — f a c a de c o r * 

t e . Bm v i r t u d e dos p i c a d o r e s a t u a l m e n t e f a b r i c a - • 

dos serem p r o i e t a d o s para p i c a r m a d e i r a , a C.C.B. 

t e v e erne r e a l i z a r v a r i e s t r a b a l h o s de adaptacae • 

nos saes^os, p a r a u t i l i z a - J e s na ©peracao ae p i c a r 

f i b r a s de s i s a l . 

.2.0.1 - JzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA iv'• V A• 

u b u l a c a o '•• um con j u n t o ae tuoos e seus 

d i v e r s o s ace'ssorios, e x i s t e n t e p r i n c i - 1 

p a l m e n t e , p e l o f a t o do povito de geracao 

m armazenagem dos f l u i d o s i e s t a r em ge 

r a 1 d i s t a n t a d© p \Xo de u t i 1 izac;ao. 

3.2.6.2 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AGSSS6 KI 0 S gARA riJBXJXAj^OSS 

Os a c e s s e r i e s u t i l i z a d o s nas t u b u l a c o e S 

e sua? r e s p e c t i v a s f i n a l i d a d e s , podem • 

se*r v i s t o s a s e g u i r : 

ACSSS 0 3 1 OS i 

- c u r v a s de r a i o 3ongo 

- CuTvas de r a i o c u r t o de 2 2 , 

- Curvas de 'redueao 1/2 , 45 » 

- JOelhos 90°' 180° 

- J s.- e lhos de r e due a *> 
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h e r n i t i r utdangas do d i r e p a o em t u o o s • 

• v o - i s / ^ T r s : 

y -0% 

•es normais (90 ) 

- res de 45 

- '!V?s de reduoao 

- Pecas em Y 

- c r u s e t a s 

- c r u z e t a s de redueao 

- Selas 

- A?iois de r e f e r e e s 

PTHAMQ nD :s ; 

Fazer deriva'coes em tubos 

ACS3SCRIPS: 

- Redueoes c o n c e n t r i c a s 

- .'i^dmcoes e x c e n t r i c a s 

- Re.incces bucha 

VT!rA?:iDai):-:S : 

P e r m i t i r nudaneas de d i c i n e t r a era tubes 

Cr̂ S SCRIPS : 

- Luvas 

- Uniao 

- F i a n c e s 

- N i p l e s 

- - / i r o l a s 

?IKAJ,IDA!.>~:S : 

Licae-oes de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ACSSS6RIOS: 

tubos e n t r e s i 

- Tanpoos 

- 3u.;oes 

- Flanges cegos 

PI] AIiIDA'lHJS : 

vechane n t : ex f:remidade de um 

tube. 
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3.2.6.3 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^p-^jQ'iRiJX •;:>_ a^^ATS so- . ^ ru • [LA( ;j5ss : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A!'mi -l e s t a ' c e s s ' r i - >s de. cuau 1 .aoees an** 

t e r i o r r i e n t e d e s c r i t s e quo s*;o f a c i l m e n 

t e e n c o n t r a d o s n< c o a i e r c i e , ex i s t e n ou*- ? 

t r o s que nao sao e n c o n t r a d o s e que devi^r 

do a sua riecessidade nas i n s t a l a c o e s ae 

t u b u l a c o e s , devem ser f a b r i c a e o s na c a l -

d e i r a r i a da p r o p r i a i n d u s t r i a . 

A execucao da u n i a o e n t r e os a c e s s e r i o s 1 

a >s tuoos ein una i n s t a l a c a o de t u o u l a - * 

eoes, pode ser a t r a v e s de s o l d a , f l a n g e s 

a. e n c a i x e s . 

' uando o f l u x e de um f l u i d o numa t u b u l a -

eao nao pode s e r i n t e r r o m p i d o e no decor 

r e r da rnesraa e s t a o i n s t a l a d c s d e t e r m i n a -

dos a c e s s e r i e s s u j e i t o s a manutencao, d l 

ca os uma v a l v u l a , e n e c e s s a r i o a i n s t a -

l a c a o de um d e s v i e , chatfado by-pass, cue 

o e r m i t e a manutencao de r e f e r i a o acesso— 

r i o , sem que e r l u x o na i i n h a s e j a i n t e r 

d i t a d o . Vor f i c u r a a > a i x o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H XH S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— t f c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I 

I 

Lima a 
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3.3 - ATIVIDADES 

3.3.1 ~ IWT^C^UrAO 

Sera" l o s c r i t a s n e s t a seccao, as ? f i v i c l i e s en 

v I v i ^ a ; no s e t o r do: frcntagen Pesada, C a l d e i r a - * 

r i a Of i c i n a mecanica • :• C.C.. >., na area i n d u s - 1 

; : r i a l . D e t e r n i n a d a s a t i v i d a o e s , o ar -ain acompar.iia 

do on d e s e n v o l v i d o , d u r a n t e o e s t a g i o , *-oran de 

v i t a l i o p o r t a n c i a c t r e l a c a o a e x p e r i e n c i a adque 

r i d a no s e t o r de mcavtacea. 

3.3.2 - MONTAGaiK DO SISTSMA DS LAVAGSM DA SISAL 

Para i n i c i a r q u a l q u e r montagem, e n e c e s s a r i o s e - ' 

e u i r os p r e p a r a t i v e s oara a montagem, p r e o a r a t i v ! 

vos e s t e s , s e r a o d e s c r i t o s a o a i x o : 

- Selenao do p e s s o a l p a r a r e f e r i d a montagem 

- Limpez da area da rfiontagem 

- V e r i f i c a c a o e remocao dos equipamentos p a r a ~ 1 

area de montagem 

- V e r i f i c a c a o e remoe^q das f e r r a m e n t a s o a r a a r e a 

de montagem 

- L e i t u r a e i n t e r p r e t a c a o d ;s desenhos o a r a v e r i -

f i c a c a o de p r o v a v e i s m o d i f i c a c o e s 

Para a montagem do l a v a d o r de S i s a l , a C.C. i. con 

t r a t o n uma e m p r e i t e i r a , da q u a l encaminhou pesso-

a l para cue a C.C.B., selecionasexn a equipe de: 1 

mecanicos montadores, c a l d e i r e i r o s , s o l d a d o r e s , 1 

m a e a r i q u e i r o s , alem de a j u d a n t e s . 0 c r i t e r i a u sa-

do, p a r a s e l e c i o n a r , f a r a m os s e g u i n t e s : e x p e r i e n 

c i a s a n t e r i o r e s , alem de e n t r e v i s t a com os c a n d i -

d a t e s . Ja s e l e c i o n a d o s , t o d a e q u i p e , f a z uma l i m -

uez.. na a r e a de montagem e p o s t e r i o r m e n t e remocao 

dos equipamentos e f e r r a m e n t a s n e c e s s a r i e s p a r a 1 

montagem d i a r i a . 

Para tan-to, o s e t o r de p l a n e j a m e n t o (SSPLAN),apre 
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s • n t o u urn cronograma para a montagem, vo no apen-

d i c e , do q u a l seguinos a c c n t e n t o o r e f e r i d o c r o -

nograma . 

A c i v i l nos e n t r e g o u o p r e d i o de 3 ( t r e s ) pavimen 

t o s cue f o r a m d i s t r i b u i d o s com© segue: 

Pavimento ] - P a i n e 1 de c e n t r e l e e acionamentos 1 

dos q u a t r o s Lavadores de S i s a l 

Pavimento 2 - B s t r u t u r a s dos l a v a d o r e s de S i s a l 

Pavimente 3 - Trans - o r t a d o r de a r r a s t e , que a r r a s 

t a o s i s a l p a r a os Lavadores. 

Ver Fluxograma no a p e n d i c e . 

As mi:-has a t i v i d a d e s r e l a c i o n a d a s a montagem f a - 1 

ram as i e g u i n t e s : 

- a x i g i r s e q u e n c i a no cronograma 

~ S e l e c i o n a r desenh >s de acordo com a montagem * 

dir . r i a 

- l e ou i n t e r p r e t a r desenhos a p e d i d o dos mec a n i -

cos montadores 

- Ser o p o r t a voz dos mecanicos montadores p e r a n -

t e DS sngenheires P r o j e t i s t a 

- Debater d i a r i a a e n t e , d u r a n t e as r e u n i o e s , as 1 

a t i v i d a d e s da montagem do d i a a n t e r i o r . 

Logo apos o t e r m i n o da montagem, t e v e i n i c i o o • 

t e s t e de desemuenho dos Lavadores de s i s a l , e po— 

demos c o n s t a t a r que: os mesmos t e r i a m que s o f r e r 

d i v e r s a s m c d i f i c a c o e s mecanicas, que t a n t o os mon 

t a d o r e s quantes os p r o j e t i s t a , esperavam t a l r e - 1 

s u l t a d o s , em v i r t u d e , de t a l equipamento, s e r o 

p r i m e i r o numa f a b r i c a de c e l u l o s e , e cue todos os 

equipamentos p i o n e i r o s , e s t a o s u j e i t o s a p r e v a - • 

v e i s m o d i f i c a c o e s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i-ummw '-si"" 
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.3.3 - RgCUPSgAC^Q 5 !•CirivA(^:i- DA U ^ D J I ^ A D 'J 3UCHA PARA 

A G.C.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s,, a t r a v e s do p r o j e t o F i b r a , f e z um i n v e s -

t i m e n t o , a d q u i r i n d o uma aated i r a ae 3ucha, c u j a ' 

f i r a l i d a d e e t i r a r a s u j e i r a das f i b r a s l o n g a de 

s i s a l , p r o d u z i d o em <uias f a z e n d a s . Para t a n t e , © 

projet© me s o l i c i t o u , p e r a n t e a D i v i s a o de Mam*-1 

tenoaa I n d u s t r i a l ( D I M A I ) , con intuit© de c o o r d e -

n a r a r e c u p e r a c a o e ore-montacem da B a t e d e i r a de 

Bucha. 

R e c e o i r o e q u i p a m e r t o mecanico, cuase que desmon-

tad©, f a l t a n d o apenas a e s t r u t u r a da B a t e d e i r a pa 

desmontar. AS p r i m e i r a s d i fzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA icu3 dades s e - i t i d a s , • 

f o i a f a l t a de deseriiios para a ontagem do r e f e r i 

do equipamento, c o n t u d o , r e c e o i um album com f o - * 

t o s do s i s t e m a montado, no q u a l , s e g u i r o r o t e i r o 

de montagem. 

I n i e i a a i o s os t r a o a l h o s , can a s e l e c a e ou e s c o l h a 

dos mecanicos para o r e f e r i d o s e r v i c e , j a seleci© 

nado t u d o o p e s s o a l , i s t o e, mecanicos montadores 

^>intores e a j u d a n t e s , f i z e m o s e n t r e c a de f e r r amen 

t a s n e c e s s a r i a s p a r a desmontagem da e s t r u t u r a da 

a a t e d e i r a de Bucha, apos a desmontagem, v e r i f i c a -

mos cue todos os r o l a m e n t o s , estavara g r i p a d o s , p o r 

e s t a r a z a e , na montagem, t e r i a m o s cue s u b s t i t u i * 

todos os r o l a m e n t o s . Para d ar um melhor aspect© a 

B a t e d e i r a de Bucha» jateamos as pecas n e c e s s a r i e s 

p a r a p o s t e r i o r m e n t e , p i n t a r - l a s . 

Na montagem da e s t r u t u r a , v e r i f i c a m o s que os man-

c a i s nao t i n h a m g r a x e i r e s , no q u a l tivemos que • 

a b r i r e montar os p i n o s g r a x e i r o s . Recuperamos e 

montamos a B a t e d e i r a de nucha, no praz© p r e - f i x a -

do p a r ' © mesmo. , 

Para montagem da e s t r u t u r a da B a t e d e i r a de Bucha" 
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I na oase de t e s t e , s o l i c i t e i , a3or*, do p e s s o a l j a 1 

e f e t i v a d o s , c a l d e i r e i r o s , s o l d a d o r , m a c a r i q u e i r o , 

para f a b r i e acao e montages das bases do r e f e r ! do 

equina l e n t o , i s t o e, base n o t ^ l i c a p a r a : b a t e d e i -

r a de mcha, acionamento da B a t e d e i r a de Bucha, ' 

R x a u s t o r e s , alem de f a b r i c a e a o da c a i x a de po com 

t o d o m a t e r i a l na s u c a t a da f a b r i c a , A mencionada 

c a i x a de p6, tern como f i n a l i d a d e , acumular as s u -

j e i r a s t i r a d a s p e l o s e x a u s t o r e s da f i b r a do s i s a l . 

Aoos a montagem do s i s t e m a , t e s t a m o s , e os mesmos 

a^rese-ntc 1 i n d i c e nao a c e i t a v e l de v i b r a e o e s ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA por 

e s t e moaivo, tivemos cue c o n t r a t a r uma empresa es 

p e c i l i s t a em balanceamento, p a r a d i m i n u i r ou ame-

n i z a r o i n d i c e de v i o r a e o e s nas e s t r u t u r a s . F i z e -

mos e n t a o um e n r i g i c i n e n t o nas e s t r u t u r a s , alem 1 

de verificar-m»s o a l i n h a m e n t o nos sistema'; de * 

ac i o name n t o s . 

aoos a entrega zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. w cos equipamentos balanceaaos, p e l a 

GSMAN (empresa e s p e c i a l i z a d a em b a l a n c e a m e n t o ) , • 

quando a mesma d i m i n u i o o i n d i c e de v i b r a e o e s dos 

equipamentos, t a l i n d i c e , f i c e u d e n t r o das normas 

e x i g i d a s , f i z e m o s nova montagem e p o s t e r i o r m e n t e 

t e s tamos e, v e r i f i c a m ' o s uma aprevacao oon unanimi^ 

dade. 

T a l equipamento mecanico, s e r a p r o j e t a d - , em esca 

l a m a i o r e em m a i o r dimensao e s t r u t u r a l e, s e r a ' 

i n o l a n t a d o nas fazendas da C.C.8., alem do n a t i o 

da i n d u t r i a . 

3.3.4 - ^ A i a s r - S ! C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA P TUgJJJAcjgS 

A S l i n h a s de t u b u l a c o e s i n d u s t r i a i s , exigem uma 1 

f r e q u e n t e e r i g o r o s a manutencao, p r i n c i p a l m e n t e 1 

quando o f l u i d o que n e l a s c i r c u l a , e s t a em a l t a ' 

t e m p e r a t u r a e eu p r e s s a o , f o r de n a t u r e z a c o r r o s _ i 
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va, ou a p r e s e n t a r o u t r a s c a r a c t e r i s t i c a s ( f i s i c a s 

©u q u i m i c a s ) que eferecam p e r i d o de v i d a .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A manu-

tencao r e g u l a r das t u b u l a c o e s i n d u s t r i a i s c o n s i s -

t e na i n s : ecao dos s e g u i n t e cemponentes: tubos * 

(esp e s s u r a s c p i n t u r a s ) , a c o r s o r i o s da t u b u l a e a o , 

i s o i a r.entos e j u n t a s de vedaea^. b'nquanto que os 

t r a b a l h o s i e manutencao c o r r e t i v a e n v o l v e a r e c u -

p e r a c a • ou t r o c a cos cos ecu?pa e n t o s . 

• >..li :^:,(>0 DS ;^USS?COUADC:*5SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DA CQ.i\l.i±Ia COi-iVjiiUA 

A manutencao r o t i n e i r a dos t r a n s p o r t a d o r e s de c o r 

r e i a co• t i ? u a compreende una ou mais das s e q u i n - 1 

t e s a t i v i d a d e s : v e r i f i c a c a o e c o r r e e a o do n i v e l ' 

ae l u o r i f i c a c a o dos r o l a m e n t o s nos maneais dos r e 

l e t e s e tambores, regulagera da te n s a o da c o r r e i a ; 

l i m p e z a do motor e l e t r i c o e dentals cemponentes do 

t r a n s p o r t a d o r e v e r i f i c a c a do n i v e l de l u b r i f i c a 

ca© do r e d u t o r de v e l o c i d a d e , blnquante que os* t r a 

b a l h o s de manutencao c o r r e t i v a e n v o l v e a t r o c a ou 

r e c u p e r a c a o dos s e g u i o t e s componentes: r o l e t e r , ' 

rolamen t o s , tarn bores ( a c i o n a d o s e do r e torn©), e^i 

xos de r o l e t e s ou de tambores, motor e l e t r i c o , r e 

d u t o r de v e l o c i d a d e s e c o r r e i a t r a n s p o r t c i d o r a . 

; g l i i ' r - .cw D-, FICADC-'V'IS D: SI3A3-

manutencao r e g u l a r e n p i c adores de s i s - a l e s t a • 

r e l a c i o n a d a com a l u b r i f i c a c a o dos r o l a m e n t o s dos 

mancais, l i m p e z a , reguiagem da tensao da c o r r e i a 

t r o c a nas f a c a s de c o r t e . A t r o c a das f a c a s ae 

c a r t e e f e i t a quando as • esmas perdem o f i o de • 

c o m e e e s i s a l comepa a e n r o l a r — s e no r o t o r do 

p i c a d o r . Fara i s t o , deve-se t e r u jog© de f a c a s 

s o b r e s s a l e n t e s , cue d e v e r a e s t a r send© amolada, 1 

nuna r e t i f i c a , encuanto o o u t r o e s t a send© u t i l i -
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zado t r a b a l h o .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAKI v i r t u d e d t s t e s p i c a d o r es se 

re;a f a b r i c a d o s para > i c a r i t t a d e i r a , es e s f orc-os 

>rovocacios para p i c a r s i s a l s e r e .1 m a i o r e s , e s t e s • 

e q u i p aoe^t©., necessitara 1 f requentemente de t r a b a - * 

Ikes de mamiteneao c o r r e t i v a , i s t o e, t r o c a de eji 

xo do r — o r , t r o c a de motor e l e t r i c o , t r o c a de pa 

r e f u s e s das f a c a s e da c o n t r a - f a c a , t r o c a ou r e g u 

l a g em da c o r r e i a de t r a n s mis sao de p o t e n c i a do :"o 

t o r e l e t r i c o o a r a o r o t o r , t r o c a dos r o l a m e n t o s * 

dos mancais, r e o a r o s nos r e d u t o r e s de v e l o c i d a d e s 

e n t r e o u t r o s . 

CP a: va ;v TVIP-vQUS 

Caitras a t r i ' a u i c o e s , alem das montaoons como t a r n - 1 

bem de r a n u t e n c a o , executados d u r a n t e o p r r i o d o 1 

do e s t a g i o , n e s t a a r e a , t a i s como: 

- Acn-r>anhamentc a t r a v e s de l i s t a de s e r v i c e , na 

area de: c e l u l e s e , p l a n t a q u i m i c a , u t i l i d a d e s , 

os s e r v i c e s r e l a c i o ados com c a l d e i r a r i a e o f i -

c i n a mecanica 

- Acompanhei e s e n t i r as d i f i c u l d a d e s , por f a l t a 

ale f e r r a m e n t a s , a des-.outagem e v e r i f i c a c a o de 

p o s s i v e i s danos no e i x o r o t a t i v o ( p i r u l i t e ) do 

d i g e s t e r , a t r v e s do t e s t e do l i c u i d o p e n e t r a n t e 

e apos o r e p a r e , a montagem com as mesmas d i f i -

c u l d a c e s . 

- Acompanhei a desmontagem das n a l h e t a s j a desgas^ 

t a d a s , do s l e v a d o r de S i s a l e consequetemente • 

montagem de p a l h e t a s novas. 

- Acompanhei a desmontagem do t r a n s p o r t a d o r de ' 

c o r r e i a c o n t i n u e , p a r a a l r e r a g c e s de suas e s t r u 

t u r a s . 

- Acomna: h o i a f a b r i c a c a o ou m o d i f i c a c a o e p r e - 1 

aeutacen. dos i a u v i s o i r t a d ores do c o r r e i a . c o n t i — • 
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- Aconnanhei a montage*?? do t r a n s ? o r t a d o r de c o r - ' 

r e l a c o n t i n u e , j a a l t e r a d o s em suas e s t r u t u r a s . 

ac ".-v: Pod as e s t a s a t i v i d a d e s i e r c i o n a d a s acima, • 

f o i executadas r u a r d o a . f a b r i c a e s t a v a em i>a 

r a d a prooramaaa. 
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A p i s a r e a l i z a o a o d e s t a t a r e f a , f r u t o do e s t a g i o i n t e g r a d o , pu-

de v e r que sa a t r a v e s da a s s o c i a e a oa aprenaiaagcm t e o r i c o - p r a 

t i c e e cue node oos r e a l e r i t e alcan^ar:-os um cenheciment© mais • 

seau r o e d i o n c daeui. 1 o cue vemos e ne c e s s i t a m o s connecer. Pode-

se s e n t i r sua i p o r L a n c i a p a r a o engenheir© recem-formaco ou 1 

mesmo • e s t u d a n t e de e n g e n h a r i a , n o i s © mesmo p r c p u r c i o n a c o n -

hec intent ©s t e c n i c o s e b u r e c r a t i c o s a l e e n t a o cos e u r o s e que e 

de fundament a.' i m p e r t a n c i a p a r a um o • desempenho p r o f i s s i o n a l 

do e n g e n h e i r o . pais c<" i h e c i m e n t o s , nao pode.m s e r a d q u i r i d o s na 

U n i v e r s i d a d e , e sim no c o n v i v i o d i a r i o e d i r e t o do e n r e n h e i r o • 

com or- problemas que surgem na i n d u s t r i a , e que devem s e r s o l u -

c i - n a d o s de maneirs r a p i d a e r a c i o n a l , em v i r t u d e da n e c e s s i d a -

de de a l t o p r o d u t i v i d a d e . P o r t a n t e e a c o n s e l h a v e l que as e s t u - ' 

dantes de e n g e n h a r i a mecanica r e a l i z e m um e s t a g i o e n t e g r a d o ao 

f i n a l do seu c u r s o , j a cue na© e o b r i g a t o r i o em v i r t u d e doszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mes 

mos poderem c©nse«;uir seu dip3c. a. de e n g e n h e i r o com e s t a g i o de 

temp^ p a i s c u r t o e u i : o ̂ enos p r o v e i t o s o . 
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