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Bm anéxo, envio a vossa senhoria, o relaccrio referente !
aoc reu estacic surervisionide, realizado na COLPAsHIA DE
CELULCGSE DA 3AHIA = C.C.B., te:ido como orlientador o Pro-
fFessor JOS& oUITLQ DA $IL¥a e natrovo na empresa ¢ Che-

T

e da Manutencao Mecanica MAURI AUGES .C CCPE !SI,

ATrenciosa ante
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y ganirein 1, 2 Foito wee roveRentasrte da Co €. B. (CorRa

FIA DE CRLUIOSE DA 3AMYA), ~e eun -eteria nrima, ou seja

sis21, co o Tambia waa descric®o oo seu ocecsa prodi-
bive ~or AR de npo o firsl, 3 eelulsse do gi-d
el

al.,

0 canitula 2, dsscreve as ativid des do esticiv, realiza-
da na DIVISAC UE YANUTEKCAC TUDUSTRIAL (DItaX), na area !
de UTTLIDADSS. Portanto, serzc descritos teoricarente al-
curs eaquinansy tos recanicos, a2 fi: de proporcienir uma ¢
maior facilidade (e entendi-entn das atividades do esta-=!
gio. Finalmerte forar descritos os trabalnes de nanuten-!

cao e ou 1o tacgen nns referidss eguiname: tog, rexlizadoes

. -

nela Divitio ds Menutencio Industrial durante o estégio,

0 capitule 3, rrata da parte deo estigio realizada ao se-!
tor de montagen, na area industrial da C.C.3. 20 Polo-Pe-
trequinico de Carmacari-Bahia. accmpanhei a moantacer de um
nove sistema de lavacew de sisal ra fabrica, da selecio !

de pessoal, ate ¢ teste do referide sistea,
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Zste rglatéyir trata das atividades do estagio integrado recli-
zado @ C.C. 3. (CO'PALHIA DE CSLULCS= DA 3AHIA ), localizada ne!
pelo-Fetroouliiico de Caracari-zahia, s#sta € u a indiustria vio='
neira na utilizacao déo sisal como :atéria prira para a celulose
pois as demais irdlistrias do ramo utilizar a adeira. For esto.!
motive, airda estin sordo deservolvidos vérios trabalhos de pes
quisas, para a otimizacido <o processo nroautivo deste tipo de !
celulose, ja tendo sido cons cuides rmitos resultados satisfaté
rios. O estigio foi realizado ra &rca i distrial da ewnrisa (ne
Pele-retrequinico de Camacari-sahia), do cual, foran deservolvi
dos trabalhos de rarutencao ros equiparentos nmecanices, ativida
des estas que serao descritas e discutidas ro desenvolvi ento

deste relatorio,
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"A CCRPa MIA DS CELULGSS  Da  SAHIA" (C.C.3.)

"A Cormanhia de Celulose da jahia", localiza-se no rPolo=-!
retrooni: ico ¢e Canacari, ra 2ua alfa s/n Area Industrial
lerte - C(OPzu, & cerca de o( K de Salvador - Bahia, zsta
%ndﬁstrin tem coo preduto firal a celulose do sisal, sen
de peortante nioncira na »roduczo de celuloses usardo esta!’
matéria »ri-a, pois as demais indlGstrias do ramo, utili-*
zam a madeira. A capacidade produtiva nowiral da C.C.3, &
da erde: de 220 toreladas/dia e suz matéria-prima ¢ com-!
prada de terceircs ou cultiveda ras favendas do plantieo °
de sisal, teornando-a assim u- agro-irdlustria. ustas fazen
das, que sao de c<nua onrooriedade, localizam-se no interior
ﬂa estado da Bahia e relas estic o plantio e as usinas de
desfibramente do sisal, como tambénm algurs laboratérios °
onde sao realiz: dus pegquisas nara adrovelitamento de suce
(caldo liberade pela folha dc sisal durante o desfibramen
te) e da rucilagem (bagaceo resultante da volpa c¢a folha °*
de sisal desfibrado) do mesmo.

A indQtria er Camacari, é dividida em varios departaren=!*
tes, entre os guais se encontrar os seguintes: Departamen
te do Proiete Fibra (responsével nelas fazendas e as ati-
vidades nelas desenvolvidas), Departamento de Engenharia

(respensivel pelo desenvolvi-ento e modificacao de »roje-
tes), Departanento de Planejamento (resnonsavel veleo Dla-—-
»ejamento de manutencio e pele almoxarifade da indlstria)
Departarente de Seguranca (reéponsével pela securanca da

indistria e dos seus funcierarios), Departamente de Manu-
terncao (responsivel pela nanutenc.io dos equipamentos da
industria) e ~utros.

A celulese produzida nela C.C.H. é vendida para as fabri-
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cas de nanel do loraeste ¢ das denails recices do Fals, Co

' ’ -
mo tambemn nara o 2xterior.

s Y L £t
A Celulese e wr carnghidrato ad ndii .te na patureza, cons-

" L . ’ . |
ritue cero. de 1/3 e toda a vateria vecetal existente,

. : 9 -
junas nolecitles al-:w-.g:e.m:‘:s AGTUNaAN=G0 B £1oTras & sao compo

&

. ) . . ’ - ’
ntes LDOASTEES das Daredqes dis celunlaes des Vegetals Sune@=—

’I

rieres, & resnhonsivel nela consistencia e tenacidade aa
madeira, bem como nela resistencia a tragzo das fioras ve
getais.

A celuiese & unm pnlirero da glicose corstituinde wia lon-
ca cadeia de rnléculas de glicose unidas neor ligacoes mo-
leculares,

Ae construir as naredes celulares, a celulose forra um _°'
siste-a ceontinue com esnaces irtercaladns por poroc, Nos
espacns depositam-se constitnintes armerfos serdo os mais
impertantes as henicellloses @ e lignina & cue aprresentan
nrebleras ra nurificac2ec da celulose nor nao ser facilmen
te seluveis.

Atualmente existem orocesses irdustriais ce »urificacao !

.
wl_

?—J&

da celulose, dardo orice estas as charadas pastas qu
CRLS »

Seb o ponte de vista esnecificc da qualidade do »roduto '
abtido, o sisal proficia a elabaracao d¢e nastas celulosi-
cas que por snas caracterisricas fisico-recanicas, gozam

de caracteristicas osnecificaﬁ.

Ceme celulese de fibra longa de alta resistencia ao ras-'
ge, an estouro, de rédia resistencia e auto-ruptura e al-
tissira caracidade de drerage:i, o sisal nermite a fFabrica
cao de wa tipe de celulose de que o 3rasil apresenta for-
te denendeéncia, visto que a celulese de eucalipto da cual

ji semos grande vredutores, nossuem fibra curta, nao apro
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priada a fanricacao de certos tinos de danel,
. e - - o ’
A peguera orodicae ce celulose ae £ibra !onga e:ntre nos,
, ~ . - . ~ B . - - - -
e obrtida a nartir da Araucaria augustinliia (nojle cuase em

~

. 4 . . 4 . .
extircao ) noservando-se cue as varledades exeticas intre-
duzidas »nara ¢ nesme fim, Pinus, Caribaen, Finus rTaeda e

. < . P
ocutras exigen um periodo de 12 & 15 anos »ara seu corte,

b a, B . 5 . A o
Utilizar nortanto, a fibra de sisal cormo materia-prina de

>

use permarente, & sonante um oroblema de definir ura equa
d3e favorivel no seu custc de nroducae e industrializacae

nas areas acricolas.

DESCRICAO DO PRCC25S0O ILDUSTRIAL

A C.C.3.,, usa core nmatéria prima o sisal nara ebter a ce-
lulese ¢y o processo a soda calstica.

1.3.1 - MANUSEIO DE SISAL

0 sisal oproduzido nas areas agricolas sao estoca—
; dos reste local er forma de farados. -
O transporte dps fazendas até a fabrica é efetua-
de enm caminhoes. Cada caminhao, avos ser pesado !
em uma balarca instalada na entrada da fabrica, e
dirigide para area de;estocagem e manuseio de ci-
sal, |
A descarga de camirhdes & feita manualrerte. Uma
narte dos fardos e esfocado en pilhas, através de
empilhadeiras e a outra parte sera destinado a °
sroducae diaria, estes sao colocados sebre as es-—
teiras transvortadoras de velocidade variivel que
levanm os fardos ate o tarbor abrider de fardos, '
antes de entrarem nas correias alinentadoras sao
retiradas as cordas gque amarram oS mesmos,
ie abridor de fardos, cue consiste em ua tamdor !
rotative, ~s fardos de sisal sao uesmanchados.
As fibras de sisal saitas, saoc transvortadas do !

abrider de fardns até os quatres lavadores de si-

RO T Y I T gy T T T T T T T b Lo Y T Y T i T
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avadorss ¢ sisal @te 88 re-1 pregnacdl'es porn
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uniforie,

as fibras de sisal sicodas, sav transpeortadas do
picador a2 sisal at’ os pré-inpregradores por me-
io de correias transvortadoras, antes uoren, vas—

saran por dosadores, vTara agile pas sobrecerregus ¢

- - -
28 Nre=mnregnaloles,

COLINBNDD -

as fibras so0ltas e ou vicadas de sisal sao trata-
Las conm solucae Jde suda quente dentro dos dois !
nré-imwregnadores. An Dressao existente € a pres~—!
sao atiosferica e a temperatura de $0:C, apis es-—
ta Oﬁeragﬁo & d scarrevado ¢ sisal embebido en S0
cao de soda e levado até o impreg.ador deo baixa *
nressan, »er meio de clevador.

Da irsregrador o sisal passa pura © alisentador
Jde valxa pressay e .epois vei 2ara o nré-agueci-t

)

MENEH, erevnrado o 1 Hped nedor de alta nressan;
B Yeleons
e I-S_/ e

e e adicionado vazor de 2,
Do imnregrador de alta rressao, ¢ sisal e o licor
sreto nassam npara o alirentador de alta pressao !
e entra: no digestor continuo, onde a »raessio é !
de 6 a 9 Kg/cm2 e a tenperatura de 1lo5¢C a 170¢C

No dicestor o material fibroso & delig:ificade,

- e T S T S| e gy ey —— e e e e
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isto ¢, @ lignina que @ a sudbstancia cizentante !
dss fibrrs o dissolvida, O terpe ée retescan pode
voariar de o0 a 90 minutos, cornforve o tino de ce-
lnlose desejado.

née o cozirento a celulose passa atraves da zo-

de 1ovagen,

O Tigor "reta ocue lava a gelulose; & denois extra
ide das ~eneiras cervitrais do discestor, inde uma
parte nara o »rocessc ¢ a outra narte nara a eva-
noracan.
A celulose & descarregada pele furde do digestor,
ands nassar pela zona de resfriarente. ZsSte res-=!
friaverto & obtido por nein~ do licor que sai do !
1¢ filtro a vacuo rotative do setor de lavagem de
massa escura.
Dm» digestor a massa val para o tanque de descarga

-

(Blow tank).

LAVAGEM

Do tancue de descarga, a massa ¢ bembeada para o

seter de lavagem de nassa escura.

A massa acul lavada por eio de filtros rotatives
Dorr-0liver, com o prircipis do contra cerrente,

‘ste &, a agua ¢+ lavagenm ¢ colecads acina deo 2¢

aa mrahkta

e
-d
+
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’_J
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1 , " g 5 a2 ; ]
de calulose & bDunbeada para o 1¢ Filtro lavador e

. . PRt & o= o ]
o licor ane sai dests riltro  sombeaa? para ¢ 29

B

L e resfriare: to o digestor.

i

;‘J

o . . . ”, .
stes dois filtros Fujcionam Ccom vacue obtido pe-

w

la perra vacuonétrica.
Do 22 filtre lavador,'a massa val para a torre de

alta censistencia,
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A celnlese a-sia obtida seria rulte escura para °
i & < & oy 5 r ’ -
algms tinos de paneis, nortanto, € necessario °

aue ela seja subretida ao precesso de branqueamen

J processs de 3rangueanento usado na C.C.d., é o

= 2 o~ 130N EN Ty
ae 2 esiadlos DG. bbb,
e . B 2
0318 : D2 = dioxido de cloro

3D3 = exiracao alcalina (soda)
~ ! e < 2 & P e | 3 " - ey
0s produtes guimicos usados no branquearento sac:

’ » ~ »
= aeido sulfarice

-~ Acide suifurcso (solugZo zcuosa de S02)
0 cloro en forra liguida é estocade em 2 tanques
conm caracidade de 30 toneladas cada, apoiades Sso-
bre balancas. nressao de trabalho destes tan-—
ques ¢ de 5,5
liquido & gaseificado por wmeio de um ga-'
seificador ou evaporadcr de clero, peis & na fir-
ma gasosa gque o cloro & usado no pranquearnento. A

gaseificacao é obtida vor weio de aqueci eiito.

SODA CAUSTICA

A soda chega na forsa liquida cencentrada a 504 e
rd . : . »

¢ usada no cozimernto coro tamnbem no brancueanente
esta @ armazenada em um tanque de= onde sai para o

TIOCesso.

DIGXIDO D2 CLORD

§ preduzide r.. fabrica a vartir de clorato de sé-

die, conforre ecuacao abaixo:

- NaCl03 + H2504 Ka280+ + C1l02 + HZ0



~ %' o2 ru)s O . & ~ -
A Prenaracao do diexiao c=2cleoro em selucao, & fei
5 , 3
ra e reatores con nrocesso senl-automatice. s !
1 ’ .
reatores gvneram sob vacuo, para evitar vazanentos

(Vvacus 50 mm2 de coluna de agua).

1e3.7 = PROCESSO DBE BRANQUEA' L X'WO

O Srarcueamento da celulcose & feito da seguinte

meneiras

1437l = CLOBACAD {(DC)
A massa,.ap@s._acidificada em acido sul-
fOrico, € tratada com dioxido de clero
em soluczo e agua clorada. Fossui uma °
acao oxidante sobre a lignina.

133.7.2 = BXTRACAG ALCALINA (B)

A massa clorada, deveis de lavadia no !
filtro rotrative lavador & tratada com °
uma solucdo de soda céustica e vaper pa
ra retirar er solucao as clore-ligniras
Formadas.

1.3.7.3 - bIdXIDO »s CLORO I (DrI)

Depois de lavada, a rassa que sai da ex
tracao alcalina e tratada com wna solu-
cdo de difxido de cloro e vapor para °
oxidar ulterior ente os residucs de lig
nina e pranquaar assim a celulose,

143474 -~ EXTRACAO ALCALINA IT (BII)

Derois de lavada, a massa cue sai do !

tratamento com didxide de cloro e tra-

tada novarente con solucac de soda caus
tica e vanor.

1.3.7.5 — DIOXIDO D3 CLORO II (DII)

Aqui a nassa ¢ novavente tratada com SO

lucao de didxide de cloroe.
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iste tem €o o funcan, elininar os tra-¢
cos de cloro cventual-e: te vresentes na

celulese branqueada.,

a4 assa orancueada deve ser liberada das particu-
26 cue rae forer deligaificadas no processo de
cozimento e das impurezas.

o caso da C.C.B., Couo taterial fibrosv €& o si-*
sal gue da pouce rejcito apds o cozivento, a depu
racao por isto foi instalada apds o branqueanente
Agui a celulose & subretida a dois tipos de depu-
radores e selectifire (vereira) hidreociclones.

A massa de depurada passa por ur f£iltro rotative

engrossador, indo para uma torre de estocagem de

alta consistercia. "

-

SHCAGEM B BHFARDA BLTO

Bsta e & ultirma oneraczo da lirha de prevaracao
da celulsse,

Da torre de estocage de alta consiste:cia, a ce-
julese & novarerte diluida e por reio de wna bon-
ba vai bara uwia caixa 'de alirentacao da maquina
de secagen.

A celulose em susne:sic sai da caixa da maquiza e
forma wn lencol em cina da tela desaguadora, para
através de uma série de rolos gue extraem o licui
do cortide ro lencel de celulese, sairdo no Gulti-
20 TOlo com wuma corsistencia aproximada de 40 a
424, para lege apds entrar ne sisiera de secagem,
iste & corstituido de 62 rolos secadores, aqueci-
dos por vapor com presszo de 2,5 Kg/cm2. A folha

R ¢ N , - o
de celulose na salda do ultiro cilindro secador !
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~ossue uma corsistércia de anroxirademente 0% e
10% de umidade.

0 lercol & cortado longitudiral erte e transver-!
salrente para fornar folhas o denois ﬁrersadés, '
empacotadas e ararradas em fardos de 200 Kg, an-!
tes de ser prensadas, a res-a € nesada. |

~

EVAPORAQGCALUG

Agui o licor preto ¢ evanorado utilizando-se va-'
por de 2,5 Kg/cm2, operacao efetuada rnos evanora-
dores, »os guais e licor entra com 12 a 13% de se
lidos totais e sai com 63% solidos.

iste licor “reto conceprtrado en forte & bombeado

nara a caldeira de recuneracraon,

CAIDRIRA D= RICUPRE GACAC

-

Q0 licor »reto € inietads Jderctro da for—alhs da ¢
caldeirz ds regureracas atraves de bices eoscilan-
teg e denois subretido a queira,

Anni o licer preto covpesto de ligrnira (carbone,

-~

hidrogenio e oxig%nio} e soda canstica & queisa-*
da. A soda ciaustica contida no licor, durante o
srocesso de cueima & trarsformado en carboneteo de

stddio (Na2 CO3). uste sai da fernalha em forra de '
cirzas fu-dida: e vai para ur tancue dissolvedor,

ovde o liauideo for-a » charade licer verde, As !
substarcias orgaﬁicas queiradas produzerm o vapor .
wecessirio a fabrica. Os gases de combusizo antes

de passarem a chaniné, entram nos precinitadores
sletrostaticos, ondr sao retiradas as particulas |

de carbonato de sbddio. '
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CANS IR TC

. = s ’ o . - 3
Agui o licor verde & trgtade com leite o2 cal,; 9b
rendo=se:

Nag CQe3 2Ha0H + Ca C03

¢ licor hranco, isto €, o produta obtide 1o setor

da caustificzcao ¢ unsado rovarerte no cozire:rto !
do sisal.

Dennis deo decantade o licer brarco, adiciorade de
soda civstica é bobeado para os tancues de esto-
cagen,

0 carbo»cta de cilcio & enviado para w- filtro ro
tative afim de retirar a soda caustica evertual-"*
“ente oresente, logo a seguir & enviado para o !
orne de cal.

FQRNO D CAl

X - o 2 5 - " ~
0 carboneto de calcio obtide da caustificacao,” en
1,

cal, gue & dc tino giratdrio usa-

de cinm: to, ¢ acul o coroo:nato de

clilcio nor reio de combustio(queina de dleo) divi
5 s P . 3 # .
o=56 en dioxido de cilclo.
~ Ca COJ =mmemcmmeac——a— Ca0 4+ Cow

-~ ? . i

5 - - . ’
Hste difvido de cllcio dissolvide em acua nroduz

o leite de cal usad~ ra caustificacao para tratar

o licor verde.

T e S T T e e i
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INTRODUCZO

- s s - 1 2 . -
Este canitule relata as atividades do estagio realizade !

fus

na Divisio de Utilidades da C.cC.3., isto &, na area indfs
trial de raier imvortancia nera a fabrica, enm virtude, de
sar instalada, nesta {rez, s ecuipanentos mecanices de
crance utilidades para a indQstria, iste &, Caldeira de *
Ferca, Caldeira de Hecuperacﬁn, Turbe Gerador, rorne de !

pal, Caustificacze, Bvanoraran, Comnpressor de ar, entre

utres.
~ ~ " r L, 0
8] 5rg3~ resnonsavel pela manutences da industria, chava-?!

Pl

se DIVAI (Divislio de Farutercio IndOstrial) e, & dividide

~

em trés areas: lecanica, létrica e Civil, serde que o es
tigio fei realizade na &rea !ecinica, a C.C.3. nao conta-
va cor un plane de ranutencas “reventiva defenido, en vir
tude dcos seus povcas apes de funcicnamente. Ne entanto o
referide nlane ja estava e fase de plane jarerto, espuﬁﬂs
e teste »ara se adeguar aos ecuina entes “ecanicos exis-
tentes na area indistrial da fabrica. Portante, as ativi-
dades realizadas durarte o estégio, forar de manutencan °
cerreviva, ou seja, de inspecan, 0HSErvacao e correcac de
defeitos surgides em ecquiparentes mecanicos., Gerulrente,
estes defeites eran solucienades na eficira mecﬁnica'eu '
na nrévria &rea, nelos mecanicos da industria. Para tante
a C.C.3., antén um guadro permanente de mecanicos quali-
ficadns, divididos em turnos, conforme organegramna no '
apendice.

DESCRICAQ DOS BOUIPAMAEN'ICS

2,2.1 - 11 £RCDUCAQ

Com o intuito de facilitar a cempreensio cas ati=—

vidades de ranutencao corretiva realizadas duran-
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4 - - i Bt
te o estagio, Serao wescriteos alguns conlpazentes

~ . . poo Foe oo o wBos g = .
mecanicas existentes na area industrial wa C.C.H.

nes cnals foran executados tranalhos de manuten=-

CALDBIRA Dz RECUFZZA(CAD

De conforridade coii a fonta supriudera de calor,

~

as Caldeiras de Recureracan se daividem en:

LN Caldeiras e xecuperacﬁn ae cdlor scnsi
vel dos gases cuertes residuais de pro-
cessos indUstriais, sejam de indistriaie
gni- icas, etalirgicas cu perrccuinicas.
. .P.i.0 = Caldeiras ce 2ecuseracas de caler e pro
dutcs qulnicos em faoricas de celulese,
2.2.2.3 = Caldeiras de 2ecuperacas em cicius com-
pirados turdia a gds— turbina a varor,
O securdo orune cue ©a 2ePte qua nes interreca,

rewne as caldeiras de grandes significade econoni

~

s ot = AR oy _—
Co. Bstas wnidadses recuperas rad su o caler das !

ateprias cemdustiveis oue soorar na fabricaciae de

c-lulose co o Larmbém os Arogultas cuimicos cue in-

COPVen Ne nrocessv. s ousa das an’ icacdrs notaveis
da recu“?rapan, poreue revreser tad
1, econunia de conbustivel

Al

: 5 3 « .
e CONMIIa uo Q].‘(HlU.t(JS R i el O

valalIta D VAFC.R

.2.3.1 - Definicao
Caldeira ¢ wm trocador de calor couple-
X0 que vreduz vaper a nartir de energia
térrica (combustivel), ar e fluido vave
rizente, constitulda ver diverses equi-

paentos asseciados, verfeita ente inte

B < o Ll " 5 - W LETT < 2 ad .




cyadis wEra Gepedtir @ obbtéEncd v oue made
Cre ' 14 PHTT LTI ¢ ol

: 4 g A i e s
aY Iendiis - S o L O L YOSSIVelL .

.3, = ines Fundarelntais de Caldeiras deVaper

”

sssencial ente uma caldeira de vapor e
corstitulda ner vaso fechads & nressaoc
con tubos, Ande se introduz dgua, que !
sela anlicacls de calsr se tra:sforma *
ceritinuanerte emn vaoer

dois tivges fundarentais de caldeira

G& VADOT 0BNe Said

1¢ pipo: Caldeira fubds de Pu-aca:s
ainert conhecidas por umltitua-
nlares " fego=tubllares, nas
v anais o5 guasos @a combustac
{(fuos onentes) atriavessan teo-
da ' a ecaldeira pelo interioer ¢

~

d=e tubas, cedende c-lor & &-1

- gn# contida no corno savolven—
(s o8 tubes.

2e Tipo: Caldeiras de Tube de agua
vembém chamadas de aquitubnla-
res, nas quais os fuos atra-!
vessan toda a caldeira externa
nente ans tubes cedendo calor
a agua contida ne interior dos

Inbns & COrpos,

2.2.4 = SO P IBESSQORAES

¢

2.2.4.1 - Definican

Conpressores san oquipa-entes mecanicos

- > - - L “ o) 2 - - -
indu-triais, cuja furcao e elevar a '

energia utilizivel des fluidos el

”,

(..S ti-

cas, DPelo aunente da sua pressas.
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ssificacan

acaryn Coir a rnaturewd e rovirenteo ¢

principal dns cempressores, »uhe-se o 4

oyl

s1fige-1a3 e uma dansira geral ems

Copnressgies AliePratlvos i

28 ies cor pressores doden sSor' dé enbe

1o pu de cenbPfaus,
Os conmrossoprse de enbolo san consti

“4 -~ 3 . = = - =
tuldes fuzcdanmentalrente ds m recep-—

tor ciliadrica, no Iatericr 4. aual

alternative, wt ent)»x iv m pistao,

acionade —or meio é» un sistema bie-

Bed

a manivelia, articulado ciretarente
on P leio Ge haste e cruzate, com
o vist3o. a eatrada e salda do flui-
do no cilirdro, sao comandadas por °
meie de valvulas, lecalizadas na tam
na do ciiindro ou no proéovrio embole,
NOS compfessures alterrativues de ner
brana, esta poue ser movie-ntada di-
retamente 'ou indiretamente »or meio
de 51@&,.que & compriuido atraves de
wi pietdao secundaric, acicnado nor-!
malmente nar wn sistesa rotative ou
@i alguns casos per um sistera alter

native diretg utilizande rotores ele

»

tromagnetices.

Comnresseres Retatives

ileste tipo e compresser a nassa '
fluida &'comprinmida atraves az rota=-
cas de: engrenagens (de dentes retos
on helic$idais), palhetas, nSndulo,

pistido ratative, etc.

T P R O T T T T T N T R T T T T 8 Ty
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2.2.5 —= 30v8AS HIDRAULICAS

£.2.5.1 = Definigac

‘0230502__

BOMBAS, HIDRAUILICAS

h

2,26 - VALVULAS

LA I

Jombas Hidriulicis siv eguipaientes me«
canices eurecgados nara transferencia &
de ligquides de um porte para outre, for
necendo-lhes wa acresciio de energia. '
Rssa energia nao & s& de nressia, core
comunente se¢ pensa; ha tamoém uma parce
la de energia de velocidade,
tineos
Sumarianente, peder-se-ia classificar !
as bombas em:

(- simples estagie

- Centrifugas (

(- Multi-estigies

(- Pistao -

- Alternatives (- Bmbelo

(

(

(

(

(

( (- Diafrac=a
(

( (- de Sngrenagens
( (- e Palhetas

(- Rotativas (

( (- de Parafusos

(- de Ldpuios

Definicao

valvulas sao dispesitives destinades a
estabelecer, centrelar e interrecrper o
fluxo em uma tnbulacas, sendo portante
os acesserios mais importantes, rais ca
ros e em cuja especificacae, escolha e

localizacao deve-se tomar mais cuidados

T T T R T T T T A T T T TR T
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porcue pedem dreovecar grandes perdas.de

Cg

rga no sistema e gerar vaza wentes.

lassificacao

. - . . 5 'l -~
s princinais tipas de valvulas sao:

a. VALVULA DB GAVETA

C.

£ o tipo de valvula nais impertante

e de uso rais geral, sao utilizadas

no blegueio de linhas de agua, vaper
ar cororimide, Gleos e licuidos em !
geral, em gualquer bressaoc e tempera
tura. 0 seu fecharento & feite pele

movimernto de wna pega Chanada gaveta
que se deslcca naralelamente ae ori-
ficie da vilvula e perpendicularmense
te ae sentide de.esCoamente de flui-
do.

VALVULA 30RBOLSTA -

Consiste de uma aleta metalica adap-
tada no interior da tubulacao de pPre
cesso. Controla-se a vazao alteran-'
do-se o anqule de abertura dessa ale

ta.

VALVULA D3 PACHO

gdste tipo de valvula & utilizade ne

blocueic de gases (en qualquef di?mg
trs, tewperatura ¢ oressac), coma !
tambézn no blogueie ripido ce agua, °
vapor e 1iquidas en ¢eral(en pecue-*
nos diznetrcs e baixas pressces). !
sao recomendadas ainda para servicos
con licuidos que deixem sedimentos
ou cue tenham solidos em suspensao.

0 Fecharento destas valvulas e feito

A ;R-:‘—'.-'_f o RLg e | T . Rd e

CEaaSoaasiiy 2 SR
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nela rotaczc de uma veca chanada ma=*
cho, na cual hia un orificis oroqueade
ne interior de corpo da valvula.

De acerdo con o forrzto de mache, te-
nos ainda duas variacees deste tipe
de valviala, que s@o: valvulas de esfe
re { onde o machn é una esfera) e val
vulas de 3 ou 4 vias (onde o mache e
eén T, L ©0 ©rus s

VALVULA D3 GLOSQ

Lestas valvulas, o fecharento & feite
por meio dewn tampao que se ajusta °
contra asede da mesma, cujo orificie

esta geralaente em posiCEo paralela

ao sentid: Jdo fluxo, Bstas valvulas
apresentan varias vantagens em reia-*
c.o aes cutres tipos, tais comoe: pode
trabalhar 'em qualquer pesicio de fe-—!
chamente (valvulas de regulageam), dae
una vedacan maier que as valvulas de

gaveta, algunas sao a preve de fogo
por terem vedacao metal com netal, de
nendendo d. raterial nao mecalice do

tanpao podenm ser utilizados en flui-*
dos Corrosovos, etc.

VALVULAS DB RETENCAQ:

$a» valvulas gue s)H perniten um senti
do de fluxe para o fluide, Ffechundo-!
se automaticamente por diferenca de ¢
pressdes, exercidas pele fluido em *
consequencia de preorie escoamente, *
caso haja tendencia & inversan de sen

tide do fluxo.


http://valvi.il
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rd & - .
Rstas valvulas podim ser de cince ti-!
eSS

a,1- VATNNLAS REIMENCAO DE LEVANIPAMENTO

onde © Fechanento & feito vor um
tanpan, senelha:te as das valvu-*
las de gleno, cuja naste des'iza
et Wta cuis interna.

&,2— YALVITAS REURNCAQ DS PCRIINHOLA :

fa cu2l o fecharnanto & feite por

urma nertinhola articulada que se
- d . ”

assenta noe orificie da valvala.

Ed

JALVULAS RETERCAD DI ESPE

2
£33
!
3

AT

.

Semeihante 3¢ vilvulas de levanta
L4 ~ =
mento, sends porem o tampae suds—
- L4
tituldo por wna esfera.

a.4- FALVULAS D% PS:

Utilizadas para manter a escoarva
vas lirhas de suvcais das beombas,

e.5=- VALVULAS D& RETANCAC B FECHAMENIO

Serelhante as valvulas de glebo !
com ¢ 'tampan caraz de aeslizar so
bre a haste. iia pesircan aberta, !
Puncionan cemo valvulas de reten—

:

cac ¢ levantamento, e na posicin?

1 : *
fechada funcionam ceo valvulas !

de blacueio.

VAIVULAS DOE DIAFPRAGMA

SAio valvulas sem gaxeta, muita usadas
para fluides corresives, texicos, in-
flarmaveis ou que apresentam outros pe
rigoes. Seﬁ fechanento & feito nor dia
fragna flexivel que & apertade centra

a sSua sede.

B o e B L o .

503 v

e e
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a. VALVULAS DB SiGURAucA B aLlvio:

Sao valvulas cue contrelam a pressao’
a nontante, abrinds»-se autonaticamen-
te, cuanan esta pru?sgﬂ ultranassa !
urt deterninade valor nara a qual a
vilvula fei ajustada. 3ao de constru-
3o senelhante a das valvulas de glo-
no angulares. Seu tanpao de rechamens
to & mantice forcade contra a sede pe
la acac 42 uma mola com parafuse de
regulagem, ou de um contrapeso exter-
no de rosicio ajustavel.

Chama-se estas valvulas "de sequranch
quande as esras sao destinades a tra

- » rd N
pathar cem fluidos elasticas (vapor,

ar e gases), e de 'alivie" quando des
tinadas a trabalhar com fluides incom

pressiveis (licuidos).

YALVULAS D3 COHlTROLS:

Sao valvulas usadas em combinacas com
instrunentos automaticos e corardadas
a distancis por estes instruuentes, !
nara controlar a vazao ew a vressao
de wm fluide. a4 overacae destas vélvg
las & senpre motorizada, a maioria
das vezes por meio de um diafragma su
jeito d pressao de ar comprinide, que
faz variar a posicae de abertura da !
valvula, pela acae de um instrumente

autonitico de conmandeo de Pressao. ws-
te tipe d¢e vilvula tem mmita semelhan
ca esm as 'valvuias de glebo, possuin-

do frequentemente dois tamnios super-—



na
-]

Deste na esna naste, para dininuir e

= ’ 5 N —~ =
esforco necessario a oneracae e asyim
facilitar o centrole,

i. VALVULAS REZDUTCORAS D= PR2SSAO:

s%e valvulas autemiticas utilizadaw *
para regular a pressao a jusante, fa-
zerdo Ccel: que esta ?ressao mantenha-!
se dentro de linites pre-estapeleci-!

df.": .

d.2.7 - PURGADOKXES DB VAFOR

2.2.7.1 - Definicae
Purgaderes de vapor saos dispesitives au
romatices cue senaran e eliminam o cen-—
densado, ar e outires guses incordensa-—!
veis (COY vor exennlio) formades nas tu-
bulacoes ue VaEDOr e nes anarelhos dev ’
aqueinernto, sem deixar escanar o vaper,
\ e2.7.2 = Principncis Tipos de Furgadores:

O0s princirais e mais utilizades tipos °
de purgadores de vapor SA0:

1. PURGADCZES DB B0IA

Consiste Je uma caixa con entrada de
vapor ¢ una saida de condencado. . A
saida do 'condensade é fechado per ¢
wra valvula acionada pela boia ne in
terier do purgader. Quande o nivel °*
Je conde:.sad» atinge um determinadeo!
valor, a boia abre a valwvula e sai-
a do »esn , lioserando-n.

d
2. PUXRGADOUZES DS PA-sLa INVER 'TDA:

Consisie de uma caixa com entrada cdes

J 4 = : = =
Vaper : Saica de cordelisadu, deutre!



4 e

aa enal existe une parela coa o funde
para €ima, ¢o ardamie o valvula  gue
fecha a saida o cordensado. (uande e
concensico enche ¢ nurgader, @ panela
baixa, a rindo & vilvula de saida de

Mes 9 @ 1iselanai-o,

3y ¥ .,'v" ton I R . . 3 e
FURGADO NS L2 (8 1aICO DE FOLS

Censiste de uma coixa contendo no in-
terior um negueno fele, cue comanda a
vilvula de sailda dn cordensadi. uste!
tiro de nurgador funciena nela dife-
renca de temperatura que exisite para
a resma pressac, entre o vaoer e o
condensadn. ¢ vapor, ner soy rais s
quente, vanoriza o liquido dentre de
& fechando 2 valvula

b

. 5 3 g <
e imedi'kio a salda do vapor. 0 cou-!

fole gue se dila

(i

de sado @ o ar por serem nais fries,!
s 5 s 3 )
contraen ¢ fole abrinde a valvula pa
. 1 -
ra a salda dos mesmos.
”~

PURCADO XSS LaRIODIHAMICO

Consiste de uma peguena ca“ara, no in
terior da cual trabalha um disce nH-1
vel, cue abre ou fecha simultaneanein-
ta as p. ssagens cue dao para a entra-

L E
vaper & para o salda de conden-—

da d

®

sado.

guando o cendersade ou o ar chega ao
nurcador, enpurrndes nela nressao  de
vanor, lesyvantam o disco e escaram bpa
ra fora. Chegande ~ vaper, a princi-¢

. s
pic ele escapa tambem; mas 1ngo em se
| '

~a

guida, » jato de vapor em alta veloci
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dade vassande por baixe de disce,cria
una zena ae baixa nresszo (SCOR3ME de

33RNOULLI) e o disce abaixa-se, ten-!

1

dendo a Fechar a salda do vapor. is-
sinm que ¢ disco corega a se apaixar,
o vapsr nassa para a camara acima de
rMesmno, € a nressao de vapor forca en-

~

ta: o alece siral baixe.
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Fara ofeito o cenhaclr entes Coro tamdea wm mails
”, | + - N - - v sl - S - T 3

rapido entrosa nts c¢on a8 atividades (254nVolvie
s '_ = 5 Tl v

das ra ared o F'PLLT i

» - . . . . 1 . . "

CeCoRe, © estagio Ful 1niciadc ot atividades de!
. - H - st - B o

laituras eu intersretacacr de flhwegraras, cataia=-

os de fahricantes ae 'eccuinarentos, manual de one

vmcﬁw da caldeira de recuperacan, manual de cpera
i ~ -+ . Ld & Lad
b can da turvpina a vavor. Loge apos, una adaptacao

4

melhor com a referida orea, fol desenvoalvidas di-
vorsas atividades, ¢ s quais Foram executodas ra-
is de una vez, dal & necessidade de descreve-las®
ile wma maneira bem gorél, em viriude de sernre se
guir-se wia netodolugia igual e »re-determinada ¢
na insviincas su manutancas de Wl squing sento mee
|
canico,

e £ T o o W T N N
£.3.2 -~ MAUUTERICAC D3 3CGMIAS C3i mIFUGas

Jyemos Jdescrever somenfe a ranutexcﬁo de boabas J
centrifugas, emn virtude da C.C.2., pessuir nos !
seus aculvarentos nidraulicss, qrandes guantida-'
aes de nenciorado tineo de bonbas.

A manutenczo de unma bonba centrifuga envolve wa

on maic dus seguintes trabalhes:

~

»
- Ll

1 - ' |




As oevbas deven ser iuspecionadas diariarente,
co o medida »reventiva de maiores »roblenas. O
operador das boubas deve Cd unicar ao encarrega
do da area, cualcuar aneormalidace observada ne
funciona rento, Para tante, existe no quadre de!
funcio. Arios para cstes fins, cque sao os inspe-
teres de equirarentos, que verifica periodica-'
nente o comportamento de engaxetamento e as tem
peraturas dos mancais. Uma elevacae brusca de °
temperatura constitui indicie de anermalidade;*
uma tenneratura de funcienarento serpre glevada
pede ser ner al em certes casos. ‘rambem os rui-
dos censtituem sirais de alerta muito uteis.
verificue se as sobrepostas se movimentam livre
rente; limpe e lubrificue os prisieneiros das
sgbhrernstas € suas Dorcas. sz2o observados as” !
caixas de gayetas para verificar se existe vaza
mentes excessives cue n3o possuam ser corrigi-
dos con ajustagem das sobrepostas.

LOCALIZACRC DB DSFsIT0S

0s defeitos rais tipicos cue pedem ocorrer em*
una berba, bem como sua causas, estao relaciona
des a seguir.
a. A bonba nao forrece liguido:
-~ A borba nao foi escorvada
- A velocidade ¢ insuficiente
- 0 sentido de rotacao esta trecado
- As passacens dz retoer estac parcialmente !
obstruidas
- A altura de descarga e superior a maxira &
adnissivel pela bomba

"~ rd P
- A4 altura de succa® € excecssiva.
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capacidade da borda @ insuficiente:
sntrada de ar na tudulacaos de succao.

A velocidade & insuficiente.

A @ltura de descarga € superier a especifi
cada.

A altura de succao € excessiva, v
AS passagens do rotor estzo parcialmente °
ebstruldas.

Defeites recanices:

1. 2oter danificade

2. Aneis de desgaste desgadtades.

A vilvula de vré & muita peaquera ou esta °*
obstruida.

A valvula de »é ou a ponta da tubulacae de
succao nae estao suficientemente imerses.
pressac da descarga e insuficiente:

A velocidade & 'insuficiernte,

¢ 1iguilto encerra ar ou gases.

pefeitos nmecanicos:

1. Rotor danificado

2., Anéis de desgaste desgastadoes.,

homba nerde escorva apvs a partida:

A tubulacaoe de succae vossui entradas dear
A altura de succac € excessiva.

0 licuido encerra ar ou gases.

&
1q
yonba sebrecarrega seu acienader:
A velocidade €& excessiva.

£ . 1 Y £ - .
Licuide bombeado, pese esvecificc ou visce

|

sidade diferentes dos considerados na sele
c@ao da bemba.
As sobrevostas entac excessivaugnte aperta
das, determinande atrito excessivo ne enga

xetamento.
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A borba wvibra:

- A bowba esta desalinhada em relagao ae acie
nador.

- A Pundacdo nio & suficientesente rigida.

- 0 roror ssta varcialrente onstruido, causan
d» deseguilibragen,

- Defeitos mecanicos:
1. #ixe erperado
2. Cenjwite girante pnre:dendeo

3. Mancais gastos.

- sxiste ar eu vevor no liquide.

3. VIRIFICACAC DO HIVELADOR D CLEO

&

0 dispositive rivelador de olee mantén o nivel
de dleo censtante na caixa des rolarentes, su-
nrinde aneras a ouantidade recessaria a resta-
belecer o nivel. ¢ dispesitive nae precisa ser
reabastecide encuante heuver o0leo 1o reser§&té
rie transpawente,.

TRCCA DO ROTOR

= = L3
0 reteor de umna bompa centrifuga deve ser troca
de, quande se encontra ceon wn ou nais deos se-!

guintes defeitos: diametro deferente de especi

2 7]

icade, raterial diferente de esvecificide,
quebra ou diminuicae das esnessuras “rovocadas
durante o trabalho. Se o roter de uma benba !
anresernta una destas irregularidades, as conse
quencias sao sentidas no Ffuncienamento da bem-
ba e pode ser uma das seguirtes: perdas de car
das, aueda da pressao de recalque, di inuicae’
da altura manométrica de recalque e ate mesmo

ausencia tetal de recalaoue. Fortante, cuando °
um destes sintoras estiverem praserntee numa !
hemna centrifuga, deve-se inspeciorar e ce re-

cessario trecar o reter da resra,
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Semnre cue dasmontir uma bonrba, e exanirade cui

dadesa: #nte seu eixs ra regian onde erncaixa o'!

cube de rotor, ver haixe das buchas e no encai-

xe d~s relarertos. Q eixo pode ser danificade
pela ferrugem ou corrnsﬁc cevide 20 vazarento !
ae lenge de eixoe snb o cubo ou seb a bucha. Os

rolarentes cujos areis internos, per estarem

mal ajustades aes eixes, giram em relacio a es-—
tes, tambem causam daros. Sao verificados se es
rasgo da chaveta do eixo apresenta distorgoes.®
0 aquecimento excessive ou corresae padim sol-!
tar o rotor de eixo, impord» esforces anermais

de cravetas e seus rasgaes. sunstituinde ns eixe
que se anresenten emperados on tercidos. As bu-
chas do eixe sujeitas a desgaste deverao ser !
substitinidas se aste for ruite prorunciade, v a
panto de *Eq'werwitir nmaie wia vedacio por pPar-
te do encaxetarenis, Buchas de eixe arrarhadas

on a~resentarndoe trechous desqgastades danificanm !
es anéis de caxeta novos loge que san instala-'
dos. Além disso, nodem chegar a preduzir cargas
axiais anor ais ro-ancal de enceste, devido a
acomedacan das gaxetas rac melas »reduzidas ne-
1o desgaste ras buchas e pele deslocamente dos
aneéis sob o aperte da sobrenosta.

MANUTENCAC DCS RCGLAYM 31108

A inspecid» do rola erto de wa mancal de waa bom
ba cantrifugas, on SuUtra ecuipa- ents cualquer,®
pode ser Feita cclecando-se a mas ou un term%ns
tro sobre o mancal ﬁara detectar a terperatura

do pesre,; e através de um bastio de radeira ou

estetescdnio para detectar a intensidade do rui
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(dns e vibracdes estejam aci~a das faixas nor-*
al, cdeve-se fazer una insneh5> mais rigarosa,
verificundo-se inicialmente se a lubrificacae
do narcal esta Correta, en nivel e cualidade, !
corrigi-ia se recessirio, colocar o equipamen-—
te en funcionamer to € observar co ¢ Se cempor-
ta. Se a»ds ostas correcoes, acarecerem oS mes
mgs proplemas, deve-se aesnontar o mancal e o!
rolanento, para verificar a existencia ou na®
de un ou mais dos seguintes defeitos: engripa-
yente das pistas e ou partes rolantes, ovaliza
c3io das partes rolaintes, guebraduras, etc. De-
rectade um ou mais des defeitos citades, anali
za-se a intensidade dos mesmos e julga-se a ne
cessidade ou nao da troca dos relarentos.
i.) Troca de Relamentes
0s rolairrentos geralreate sao prensados wHos
eixos, ¢ que torna nacessirio @ uso de um!
extirator para remcve-108. as garr.s deven
vem puxar o rolanmcnto pelo seu aiel inter-
n3, a fim de cue o esforco necessirie a !
desmontagen nan seja transritide velas es—
feras. Sempre que a&s denals pecas ivntadas
ssbre o eixo o perritirem, os rolamentos
noden ser extraides co. o auxiliev ae um ¢
anel rasagade cium; prensa de coliima.
~OA: A menss que se tere tede o cuicado
ao desmontar wa rolarente, ele pode ser da
nificado a po«ute de ficar inservivel. Senm-
pre verificaide os r-la erto:s loge apds a
desrmontagem, observando a existencia de .8
folga ou ccorrencia de avarias. <ecomenda-
se instalar relarentos noves senpre que '

£ ” - .
possivel, apes as desmertagens, ols, fre-—

T AR TR T TR S s

e S ————



o b

K|

ventemente, ¢ dancs cocusades ao rolaren-
£t~ cuaido da ¢esyntagem s5 sae percebides
cuando a bemba o celocada aovanente en ser—
vicoe.

Para aue funciznen satiafatoriamente, os re

SN

lafentos doveny e sous an

is interans fir-

retents nreEsos ace eixcs, Dara que nao gi-*

req sobre sstes, Também & impertante cue e

encaixe do anel externe ra caixa nae permi-

ta movirente relarive livre,

& dois méetedes de uso geral para fixacae !

rolanentos aes eixes das bombas.

1. Aguecer o rolamento para dilater seu ¢ ¢
anel.interno, que se contralra apof a 1
nontage, sedre o eixo.

2, Fercar o reclaverto sebre o eixe.

0 »rireire métaede & npreferivel, devendo v !

acuecineyte ser foite em danrhe de cleo ou

s Farne elétricp de ftennmeratiura uyiforme, !

rentida entre 3 o 121°C, A montagem deve !

aor feita r:vjinlezto.

Na ggep de se praferir Forcar o rolagento °

enbre o eixo, node-se usor uma vrensa de co

luna ou um simnies wartele, Pagends & ronta
gem nuwna drensi de coluna, uma bucha, ... wm
arel ou wn par de calcos de igual espesscura
nara anoiar o anel interno (e apenas este)

na nosa da prencz. omande—-se devido cuida-
do, & passivel se : entar os relarertos nos
ecivos ceom auxilin de ma martele. As panca-—!
cas deven ser d-sferidss sobre o contro  de
1um bleco de madeira, cou de uma chapa grossa
aneidas sobre um tuho de diznetra sdeauado

ao anel interno de rola ento.
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cualauer que seja © oroceste emnregadn, de-
ve-se ter o cuidade de evitar que o rolamen
to seja montade torte en relacae ao eixe. !
Yoerifiaus se o rolament - Fol orensade ate
tocar ne batevte do eixc, vor ~ein ae um

apalpaé'\‘"‘-‘ .

ATUSTE OU TROCA DS GAXSAS: (U 3ELOS MECALICOS

AS gaxetas de uma bamba centrifuca devem ser
ajustadas, quardo estao cem wa vazarente exces
sivo osu insnficiente de licuicde com o cual a
wwiba trabalha, eu seje, cuando nao apresentam
wn gotejamento considrravel e necessirio para

resfriar e censecuentenente evitar a cueima da
gaxeta cero tambén possiveis danes no eixe ou
luva do eixs da boamba. Bste ajuste é realizade
arsrtarao-se, ro caso e gotejamento excessive
ou folgando-se, no caseo de gotejarente insufi-
c¢iente, ns narafusss da junta soorepoasta das
agqaxatas. 83;0 1A Qn coensiaga, arraves do ajus=
te, o gotejarentr necessarie de fluid» con o

gqual a bemb. trabalha, conclui-se cue as as ga
xetas estao esitragadas @ torna-se necessaria a
treca das Tesmas. & troca des caxetas, retira
<@ @ sobreposta e as gaxctas velhas, depeis ce
loca—-ce 4as JaxXetas nevas e a sobrepousta, para

e1 seguida, com a domba en funcionarento, Dro-
ceder—-s2 ao ajuste'das resmas, de maneira seme
lhante a explicadalanteriarﬂente. No caso de
pombas centrifugas:com selos mecanicos, &s re-
conendactes anteriores she vilidas, ou seia,
gunando s mesmos; estae apresentande um goteja-
21ento excessive ou insuficiente, devem ser '
ajustados, e, case, nas seja solucion:de o pre

blemn~, (evem ser trecades por oUtros novoes,

e ——————
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Be QUTRAS m 'IVIDADGS Un FallUUulhCal) WAS HOM3AS

Além das atividades de manucencao em oombas cen
trifucas anterisriente descritas, =»inda executa
se, quande necessarie, alguns ocutras, tais ceme
linpezas da veluta e de retor, escorvanente, °
treca da veluta, troca da sobrepesta, servicoes

de alinhanmente bumba-moter, etc.

MAHUDRHCAC DE  VALYULAS:

Apesar da rmanutencio dos varies tipes de vilvulas

terem atividades coruns, em virtude das vecas e !
corporentes semelhuntes existeates nas mesras, ain
dp existem algurs treocalnes especifices na raxuten
cAo de crda um des tines do- valvulas. As ativida-*
des co uns estan relaciciiadas Com treca il recupe-—
Iicae das segui: tes secas: haste, goxetis, sobre-!
nrosta, Juntas, parafusas, »ercas, veolante cu ala-!
vanca de mnanodr™a € t:-“_r‘lces do errne ea valvula. sn-
cuante cue os trabalnes especifices executades nos
doferentas tipos de VSQvulas vanody estas relacie-
nades cCem treca ou recup&racac de necas, tais co-

mas

- Yalvula de Gaveta: Custelo e gaveta.
i, T . g e e . =
~ Valvula d& macne: Hacan e engraladeiras.

- Yalvula de Globo: “apao ou aculha e castelo.

L4 " -~ . . . - ~
- Yalvula de Retelcad: ) Guila, 21n0 (& glila o Tampie
O esiera.

-’ = N . . & . : . -
- Valvula de Se¢uranca e Alivie: Mela, bLorca de re

"~

gulagem € tamp.g.

|

-
s
bad
N
)
el
-t
3]

de Controle: Tamnoes, mela de reculagen

e diafragna.
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HUIPATLCAT 08 [P GRES DY VELCCIDADZ

ManRoSsara) 408 @ullle'2s o ¥euald ldav e cnvolve

. : 2 §ho T
W male 4ns segnivitas atividades:

~ ’ . o '_‘ L~
FaeiPTCAL A0 DO L TIVSL DS LUBRIFPICACAD:

. . ~ 1 bl - . . - .
A verificacao do rivel do lubrificante nos pe

< 5 = ~ »
P1odos correios ¢ syl correcan, como tanmbem a

o do lubwvificante especificade pele

we

utili:df‘.'_'
garricante & a cbedincia as suas receonanda-—!

!
o)

de fund. wental inwortancia nara o bon
Funcionanenteo ¢ tesne de vida dr wn reduteor

de velecidades, Portanto, deve-se sendre See!
5 . ~ , ; s a 2

guir as racenend .ceoes do cataledge ¢o rfabrican

te do reduter de velccidades, -

TSSPRCAQ, MANUMEHCEG 3 TROCA DOS ROLAMRBNTOS B

DAS IHRRBAGHELS Du UM QQEDUTOR DY VSLOCIDADS ¢

Na inspeca» de urm redutor de velocidndes, ca-
c0 se verifique vibraches constantes cu cicli
cas, ou 'm aqueciiento acima de nexrmnal em tfg
balhe, estes fenhmenos nodem ser causados por
de-feltos nos relamentes ou engrenagens do mes
m~. A Drimeira oprevidencia a se temar, para !
;
verificar se o problena & de desgaste excessi
vo on quebra dos dentes dus engrenigens, & b

-‘ , - e T
drenar wu. pouco dg sleo ludbrificante e wbser-

R e & . -2 '

var se o ouantid.de de limalnas 7o resac osif
X L . N ..

syeessiva on a2z ol wodanas de metal an Doucw

ralor. ©ase na s eergica detectar aieito

N e 4 e o T - - iy ey R SR S
Cgny egte pROCEOInnr U0 GeVeg-=35c adrlY & TaANDa

de ssservacad do Yednter e verificay se s '
-3 ~ .
dentea Gas crarenddens estad desgastados ou *

quedrades. Se dotect.do w1 desgeste excessivo
I
ou quehra dos dentes das engrenagens, deve-se

| ko :
proceder a troca das mesma. Ko entanto, se

|

» - Lo
aD90s e¢stla 1nsnecad

- ~
e trem de engrenagens noo

o i o e——
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fol detectade neshum defoite, deve-se zgqora !

~

nroceder a ohservacss des rolastentes, abrinde

e <]
i

s oa tamnnas dos wsncais e verificanda=se a

cxng s vpeblena o & secessidade v rao da
b - 3 .« A T v oM ey geadsy e - < .|
LECCE CO98 MelEnps g TRl 4 SUE Cgreaat. W GRS

wntagen, traca das engreonayens e rolimentas

& Ddoasterior aontag

=

eri, en w: redutsr de veloci

drde, dave—se $290U1Y semple todas 8 reconen-—
- - L] M - -
da ~o¥s de aiustioon o reonlagens esvecis ica-?

”, - -
LS T Ca"Ca?fFiT“ G SR 2a eS8 gL Danen
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i retentor deve sey tracade cuande esta apre
sentande vazanento do Sleo lunrificante d»
scuivamanto, #Bste vazanento, »ode ser causado
pol' wm on D2la combinanact. dos seguintes de-
feitos: relaxanente cu quebra da mola, regse-
camento oW certe da borracha dn retfentor.

~

=-TUS TalACCEs BE MOPOLE3 SLA5TRICOS = BOUIPAMBHTOS ME

-~
'u‘\-.Ib.(.‘b_:

B

. el 1 - 2 - -
wa instalacasn de @ metor eletrice juntihente com
. ~ . . s . <
m ecuinanento aecaniceg, tais comn: bombas centri-
fugas, reduteres d~ veleocidades, variadores do ve-

, ! » .
locidades e outros; e decessario que a bhase nacual
]

~ . 3 o . g ik "
cera . instalados seia bem ricida, afim de assegus=t

. 3 ' ‘ : . = .
rar um #linhanayvite perfeito entre & motor eletrice

. -~ - - -
¢ o cgquimamente mnecanics, evitandn» assim a4 vresen-
'

ca de vibracoes durante o furcienarente dos :esmoes
geralmente colgdca-se sobre esta base de cimencto ar
nado uma eutra de aco ou ferre fundido vara facili
tar ¢ alinhawento dos equipa entos.e absorver ae—!
inor ainda as vibracoes provecadas durante o Fun-!

0 |
clonarerto.
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C Dose sronto oara receber o motor elétri-
cy e o ecllnarento Mvcﬁnico, nraceds-se a instala-—
caa destes, nos parafuses da pase, para em seguida
alinhar os eixXesdes nesnies.
5+ a transnissans de nothncia entre o moter eletri-
co @ 2 vadulipamente mecanice, for par internedio ae
p. 1ias 2 correias, este alinhamento pede ser execu
tido verificardn-se » poarslelisme entres a polia de

noter e do eauirasento.

S5¢ a transmissas de poténcia entre o metor elétri-
c> e o equipamente necanice for atraves de um ace-
plamento, deve-se instalar os mesmes e ¢linhar os
g L S ‘ = 3 I

eixes. iste alinhanente, nede ser feite, de inicie
utiliza: do-se mm vedace :de lamina de serra para ve
rificar o paralelisro entre as duas flanges do ace
plamente, ou utilizardn-se ua reloyio comparader e

-

ainda um calibrador de felgas.

Para ambos os chsos de transaissan de potencia,ppr
pslias e cerreias eu por aceplanente, ands alinhar
ce a5 eixos de nmeter eldtrico e do equipaneute re-
cinice, deve-se coloci-los en furcisnamernto e veri
ficar se nae apresente vibractes. Case ecerra vi-
bractes deve-se procedsr a um realinhamente des ei

x5s, até que se atirja uma condicae ideal de traba

lho para es equipamentes.

¢ L'&ﬁ_ﬁ__:‘\ PTYIDADES

Além des trabalhes de manute:qﬁa executados duran-
te o estficic e anterierments descrites, Fforam rea-
lizades outres, tais como: troca de diafragna de
una bemnba a]terrativa..sunstituicﬁo do coupressor'
de ar do trocador de calor, trcca da gaxeta de se-
prader de fuligem da caldeira de recuperacaeo, in-!

vertide nosictes dos batedores do r einhe de carvae

-
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da cal.leira de recuperacaa, trecd Ga mangelra de re
Frigeracan do rancal do sonrater e fuligem da cal-

v . - = , ]
deira de recuveracao, colocaco una valvalda «f gleobo

na }iika de aga do furnve e cal, vesmontagen da ¢
Pposea S0 -01in e aliventac ¢ déo £orse de cal para !
fngnangn, mentagew da roucsn sern=Pin de aliventarzo

ain - de €31, ne oual pude constsivsr o problena
ve Felga negetiva, ist 5, interferoncia, ra cual °*

obscrvel & tarticinel ra dortagem de uma »olia cen

~

dil etro inferior aec do eixo, troca da valvula de !

retencas do corpressor de ar, desmontagem das tubu-
lacTes de un dos noces, nara troca de eletredos e
anreofundar as tubulacdss de 72 para 68 metros, des-
mentagem e nertagem das valvvlas de alta descargas

do cempressor de ar, para verificacae de possiveis

danificacaes, foi trocado »s discos das referidas !
valvulas, acenpanhei a instalacao de jegoe de caf}ei
as : de acienamcrnte motor-ceompressor, acompauhei e
desenvolvinernte para elirinar a felga nas Hielas de
alta e baixa pressae do compressor de ar, elaborei,
um guia Jde acompanhamertc de ccorrencia dos peces °
artesiaros, ¢ qual chamel e "analise eperacienal '
des nocos artesisnes", acompanhei o teste de funcie
natente de um nove corpressor de oar, elaborei um ma
na de cotrele de manutencao, p-ra as berbas da di-
visae de utilidades, o cual contém todes as borbas,
divididas em areas, Daré acerna:harentsa diério e

ORTIAas
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menta¢en lndustirial

ma de lavagen de Sisal. NWeste nericde,
uma parada "racranza

-~ . ’ .
nae precranada, ner falta de materi

z®es, as rontagens
de aprevaitanerto,
Nesta area, tambéem
Autencae, na cual,
recuperacao de uma
nei, es necanecocs

ride ecuinamento,

DESCRICAC DOS

nesadas da

L 3
% -, - -
da sean d rTe do estagio realizade
e volvir griabalhas , pos setores de
siv o nannten: a caldeiraria da
. . i
4 ) £ (e H 3
Tev Mmiag by 01 @ maioy parte
acornanhel e cHordensi, isnoertar te

, M2 qual citare d

s siste

- 5 -
industria teve

&

da, para manutenc: o oraventiva e outra

Ty
(=

prima, per estas ra-

fobrica, teve grande indice

deservelvir diversas atividades de ma-
tiva a oportunidacde e supervisienar a
"3atedeira de H3ucha", » qual, selecie-

necessari-s para a recunsracaoc deo refe

BOUIPAMEN(OS

W 3.2.1 = IHTRODUCAQC .
i A Pim de nrevorcienar 'um melhor entendi~ento do!

; norque dos Droietos para as montagens, comne tan-!
yam da manutencas, realizides durante este perie
do de ~stigie, seran gescrircs alouns equipanen-!
tos, n-s cvails Ffaran executados montagens, assin
coma, executados trabdlh s de manutencao.

3.2.2 - LAVADORES D% SISAL

. .~ : . "~ .
l.avaderes de sisal sao equipamertos mecanicos ce-

nestituides

anlar de age, com becal na parte

Lt |t ——

fundementalmente por: um tanque relan-
inferior do mes=-
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y CUO SETVE (e dred ) Hala sscaanento da acua su
4 . - -
ia, isTs ¢, eontani 1 ( & lagvagem dz sital, e
R - » 5 ’ .
wn eistean de alinentodor ge oaua, I'otores (acle-—
“~ry 3 - \ . - - - b e ! a4 -
nade B un more=reamTsy ) ng aenal sae fixadas gar
= B . - ~ s . - .
Fos., @a3ya F Yo @ aliethunar e rercar o sisal unm
contra cutra. Wa virtude drs lavadores atualmen
, - -
pe niboietados na G.0. 3., S8 9 Plopeirs ne rame

teve varios nroblenas, ac realizar teste (e adap-

~ -~ ~
Tagan S mesnos, coatude,com mocificacoes e aper
feicesentos intreduzides nos mesmeos, 95 prejetis

tas , espera em breve, alcanc¢ar resultados positi
Vos.

JATEDEIRA DR JTICHA

302.4 =

Hatedeiras de buchas san equipane tes mecanices !

-~
L

censtituides por um cilindro ~ce, com pines pontu
drs, acinnados per nm motor elétrice, com finali-
dade de anrir as fibras lencas de sisal, parae que
os exaustsres em niieroes de dois, tirem as sujei-
ras drs nesnoes.

DIGES TOR COWTINTO

3 - . ~ . €l
Q pldgestor & um equzpa!ﬁexatc Mecanicey esnecifico L

para ¢ Faprice da celnlose, sende responsivel ne-
le¢ cozinments da mesna, O cezimento da celnlose no
pigestor, & realigado atrivés da cempinacie de wn
sisten: de injecae de vapor e liicer (solucao com

50% de soda caustica mais 50% de Agua) en portos!?
unifernemente distrihﬁidms do mesme, com ua siste
ma de meximentos da sistura (fibra de sisal + 1i-!
cor 4 varer) através de um equipamente rotative !
vulgarnente chamade de piruliteo devide wo seu for
mato acionade nor um reduter de velocidade acopla
do & wa rorer elétricﬂ: as paredes do Digester: °

Caniana

0
are
3
e

3 - | - -’ -y H T————
srladas termicanente, atravss de wia
I

de la de vidre, envelia por waa carcaga rrotetora
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(s picd.cores de cisild San ecainaterios uecanicos?

cémati cuides £ da eatadn nte poOY: roter (aciona-

’ y 4 . ~

da ner U1 aoter eléedricoe) no ¢nel sad» fixodas as!?
fagcas de cerite, doils roles (un dentado e omiiro !
ronwurade acionade por um mote-reduter) cuja fun-

~

el e - \ .
a0 @ direcionar € fForcar ¢ sisal cwuntra as facas

d¢ reter, un transportaoder de correia continua °
(¢cion. do per un ante-regutor) gue aliments » pi- |

cader e por wna estrutura de aco once san fixadas

¢s cernirertes anterieres e a centra-faca de core
i te. Bm virtude dos picadores atualmente Fabrdca-!
dos serem proietados para nicar madeira, a C.C.HB.
teve aue realizar viries trabalhes de adaptacae °
nog measmos, para utiliza-1ms na eneracao ce nicar
Ffibras de sisal. -

3.2.0 = TUBULACCRS .

G 1 = DB TN

R ~ ’ 3 .
ubulacan ¢ unm Coniunto we TUHOS & Seus

aiversos ;Céﬁﬁfri:n, existenre orinci-!*
valmente, pele fato de ponte de gerdyao
u armazenagen dos fluides, estar em ge
ral distante do porike de utilizacae.

3.2.6.2 = ACRSSORIOCS PARA TUAULACORS

Gs acessories utilizados ras tuoulacwes
e suas resnectivas finalidades, poden !
I ser vistos a seguir:

£x -
ACRESS0RIOS

- Curvas de raio lengo

N 3 : 2 . 5 i3 @
- Curvas de¢ rals curte ae =2,
L~ 'y, @ )
- Curvas ae 'reducac /e, 45,
N ) 2
~ Jenslhos S0 ¢ IoG

~ t
- Jeelhes dg reducin |
|

e AT D b = M B N
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- Urnsektas de reducin

1571

- Sela
, 3 "
- Aneie de reforces

FINALIDAD®S ¢

- ~
Fazer derivicoes em tuoos

DTHALIDADSRS ¢

Permaitir nudancas de di

|

Nivles

Jirolas

RINALIDADES &

Licacdes de 'tubns entre si

ACRS3 ORIOCS :

= Tampoes

- Buibes .

- Flanges ceges

FIVALIDADNS 3
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CONSIDTRACO LS ORRALTS S04RE P ULACGES !

e e i b o e S —

rd » ~ -~
14 dest v cesstrion e fudulacnes an-

- ~ " .
teriornente descritse & ane sad facilmen

i

te encontrudse Ho oonercis, existean ouse?

~ ~ ~ o
Tros dus Nodt 8250 encoatrades € gue devie

dr 2 sna necessideds res instalaies (e

tubulacoes, deven sar fandricac:s na cal-

. - . b -
geiraria da propria 1nenstia.

~ .~ &
e WS IR P LR da nnian Al 08 acesgeiryios?

2
& oae tunes e ria instalacas de tubula=t
chams, pode ey atraves de solda, flanges
Wl ercaixes.,

raando o fluxo de um fluido nuna tubula-
Can nan pods ser interronnide e neo decer
rer da wmesna estao instalades determina-
ins ccessdrins sujeites a manmtencaos, di
caros uma valvula, & necessfiric & iasta-
Tacha de un desvie, charsge by-pass, cue
“erﬁ:te a waﬁut»ﬂc:n dn referida acessd-
riag sen q:m'r fluxo na linha seja inter

ditade. Ver figura aaixo,
I
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lvidag 1) seftar el oatagen PYesada, Caoldeira-t*
~ " 2 ” N o M
= s e ( oS
1 G LE Y ekza 2oy Bl ACR 1LYHINS ==

rial. Deterpingdas atividaces, H»or mim acompanha

& . # - 5
» o desepvolvide, durante » estagie, Foran de
« = . Y, - - o - - 3 -
vital 1ooxtaneia coa relacan a axperiencia adoue
rida no setor de mentage:,

MONTAGEM DO 5ISTEMA D3 LAVAGSM Da SISAL

Para iniciar qualquer meatagem, @& necessarie se-*

guir os preparatives nara a montagem, preparati-?

ves estes, serae discritos abaixo:

- Sele~3o do pesscal para referida mentagem

— Limpez. da area da montagem

- Verificacas e remocas dos equipamentes para * °
area de rontggen

- Verificacans e remc~to das ferramentas para area
de montagem

- lLeitura e interoretacfo dns desenhes para veri-
ficacio de provaveis modificacdes

Para a montagem deo Lavador de Sisal, a uv.C.3. con

tratou una empreiteira, da qual encaninhou pesso-

al para cue a C.C,B8,, selecionasem a ecuipe de: !

mecinicos montaderes, caldeireiros, soldadores, °

nacaricueires, além de aindantes. O critérie usa-

ds, para selecicnar, foram es seguintes: experien

cias anterieres, alem de entrevista cem og candi-

dates. Ja seleciorades, teda equipe, faz uma lim-

DeZ.. na area de nortagem e posteriormente remocﬁo

dos eguivanent:.s e feframertas necessarions Dara '

montagem diaria. '

Para tanto, o setor de planejamente (SsPLAN),apre

AT T NGRS TN R T - — B e e I g - S i
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S-ntou 1t cronsngrana para a mentagenm, ve ne apen-—
dice, d» oual sc=guiros a centente ¢ referide cro-
NOALEma .

A civil nos entregou o prédio de 3 (tres) pavimen
tos cue foram distriduides coro segue:

Pavimente 1 - Painel de contrele & acienamentes !

dos quatros Lavaderes de Sisal

N
1

Pavimenteo Bstruturas des lavaderes de Sisal

Pavimente 3 - Trans-ortader de arraste, que arras

Ta o sisal para os Lavadores.

Ver Fluxegrama no apendice.

As minhas atividades relacienadas a mentagem fo-!

ram as segulntes:

- Bxigir sequencia no cronegrama

- Seleciecnar desenhos de acordeo com a wmontagem !
difria

- le on interpretar desenhos a pedide dos mecani-
cos nmontadores

~ Ser o norta voz dos nmecanicos montaderes peran-
te os snge:heiros :rojetista

- Debater diériamente, durante as reunises, as ¢
atividades da mentagem de dia anterior.

Lege apbs o términe da mentagem, teve inicie o

teste de desempenho dos Lavaderes de Sisal, e po-

|

demos constatar que: os mesmos teriam que sofrer

diversas nedificacSes mecanicas, que tante es mon

taderes quantes os prejetista, esneravam tal re-!

sultades, em virtude, de tal equipamento, ser o

nrimeire numa fabrica de celuicse, e cque tedes es

equipamertes pieneiros, estie sujeitos a nreva- !

veis medificacoes.

W LT TR TN T R AT TSR TR
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3.3.3 - RECUPERACRO 8 MOHTAGHM DA 3AEDITRA DY 3UCHA PARA

i 4}

I.}‘SLB‘

A €.0.5., atraves do Prejeto Fibra, fez w: inves-
timente, edquirinde wra 3ated-ira de 3Jucha, cuja®
firelidade € tirar a sujeira das fibras longa de
sisal, preduzide em <«uas fazendas. Para tante, e
prejete me soliciton, perante a Divisac de Manu-!
tencae Indastrial (DIMAI), con intulto ce ceorde-
nar a recuneracao e pre-nertacen da Batedeira de
Bucha.

Recedir o equipanexnto nacanice, cuase que desmon-
tado, faltands apends a estrutura da satedeira pa
desmentar. as »rirairas dificuldades sentidas, ¢
fol a falta de desenhos parz a -ontagem de referi
do egquinamerto, contndo, recedi wr albuwi cen fo-!
tes deo sistena nentado, ne aual, seguir o roteire
de mcntacen, -
Iniciaans as tgabalhus, com o a selcgﬁo ou escolha

dos mecanicos para o feferido service, Ja selecie
nade tudo o pessoal, isto €, mecanices montadores
yinteres e ajudaﬂtes,ffizemos entrega de ferramen
tas necessarias nara desmontagem da estrutura da
jatedeira de Bucha, anns a desmontagem, verifica-
mas cne teados os ra]ahent@s, estavam ¢gripados,poer
esta razae, na montagen, teriamos cue supstitul ¢
todos o5 rolarenteas. Para dar un nelher aspecte a
satedrmira de Bucha, jatemomss as necas necessarips

nara nesteriernente, pintar-ias.

mentagem da estrutura, verificamos que os man-

N

o

0

ais nao tinham graxeires, ne gual tivemos cue
abrir e mentar os nince Jgraxeir~s. Recunerancs e
nontamos a Hatedeira de tucha, ne nraze rre-fixa-
de par: e mesmno, ‘

2

Para mentagenm da estrutura da Ratedeira de Bucha’

BRIl Al TR T e

"
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na base de taste, enlicitei, alen deo pesseal ja !
efetivades, cildeireiroes, solaador, macarigueire,
para fabricacao e montagem dac bases do referide

ecuinanento, iste &, base metélica nara: ‘latedei-
ra de 3ucha, acienamente da Ratedesira de Bucha,
sxansteres, além de fabricacide da caixa de pé cem
tedn material na sucata da fabrica, A mencienada

caixa de »d5, tem como finalidade, acumular as su-
jeiras tiradas pelos exaustores da fibra deo sisal.
ADds a mentagen de sistema, testames, e os mesres
apresenton indice ndo aceitavel de vibracoes, per
este motive, tivemes cque centratar uma empresa es
pecilista en balanceamente, para dininuir ou ame-

nizar o indice de vibracoes nas estruturacs, Fize-

acienamentes.

o

* o
ADOs a entrega.dos ean

nanentos balanceados, pela
CuMAN (emnresa especializada en Dalanceanente),
quande a mesma diminunie o indice de vibractes des
equipamnentes, tal irndice, ficeu dentre das normas
exigidas, fizemns nova montagem e posteriormente
testames e, verificames uma aprevacae nor unanimi
dade,

"al equinamente mecanice, sera prejetads, em esca
la maicr e em naior dimenszo estrutural e, sera '

% ~ ’ o
inplantade nas fazendas da C.C.3., alén do patio

. =il .
da indutria.

MANUTBLCAQ BM TU3ULACOSS

- - - ~ - . - -
AS linhas de tubulacoes industriais, exigem una
freouente e rigoerosa manutencae, principalinente !
- . ’
auando o fluide que nelas circula, esta em alta !

~ VoL .
temperatura e ou pressao, for de natureza cCeorrosi



45

va, “u anresentar cutras caracteristicas (fisicas

€ . - . - - . 4
¢ guinmicos ) gne eoferacam peride de vida. a manu-

l tencin regular aas tubulacoes irdustriais consis-
: te na insrecas dos segnirnte comopoentes: tubos !
i g . \ , . ~
H ' (especssuras ¢ »inturas ), acessoerios da tubulacas,

isglarentnas e juntas de vedacan. sncuanin cue os
trabalhos e manutencio corretiva eavelve & recu-

Ead .
neraca: ou troca aestes equiparentos.

reia co tirua cempreende uma ou mais das seguine!

1 ? tes atividades: verificacis e correcac dc rnivel !
; de luprificazgze des rolarentos nos mancais dos re
f letes e tambores, regulagenm da tensao da correia;
limpeza de moter eléirico e demais cemponentes de
transoortader e verificaca do nivel de iubrifica
cao do redutor c¢e veiccidads, hneuarte cue os”ira
balnes de wanﬁtonqﬁo corretiva envelve a troca ou
recu?cracan dos seguiites comporentes: roleter, !
rolaner te3, tambores (acionades e de retorne), ei
xo8 de roletes ¢u de tanbdores, notor elﬁtricw, re
/ duter de velecidades ¢ correia transportiadora.

3¢3.0 = HMANUIBACAC DB FICADCORES DI SISAL

A manutercao regular e¢n picederes de sisal estd !
relaciorada com a lubrificzcze dos roliwntes des
mancals, linmpeza, regulagen da teasio da cerzeia
troca das faces de corte, A troca des facas e
corte & feita cuande as resnas perdem ¢ fio de
corte e © sisal corecd a enroluc=-se no rotor do
sicader. Para iste, deve-se ter u jogo de facas
sobrescalentes, cue devera estar seando arolada, °

. ”, . .
wuna retifica, enguante o outre esta sends utili-

e N—_ S
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en FalRlCcacos pale DICEY adaelly « DS eSponens

woavoecadas para viccr:sisal serea malores, estes!
Gauina w1 o, necessiton frequoentenente de traba-!
fhas da camtencao covretiva, iste &, troca de ei
¥o da rotar, troca de neter elétrice, troca de pa
refuses das facas e da contra-faca, troca ou regu
lagem da correia de transmissan de petencia do e
tor elétrice nara o rotor, troca doas rolamentes !
des rancais, renares nos redutores de velocidades

eYitre putres.

OU "rAS ATIVIDADES

5 L,
Cutras atriduicees, alem das rentagens como tam-—*

& de ravutercao, execntadns dvrarte o »eriede !

o
e

. ,
in estagie, nesta orea, tais coma:

- Acamanhanmente através de lista de service, ha
area de: celulese, planta qui-ica, utilidades,
os servicns relaciciados con caldeiraria e ofi-
cina mecanica

- Acemparhel e sentir as dificuldades, ror falta
ie ferrarentas, a desuentagem e verificacas de
nessiveis daves no eixe retative (pirulite) do

digester, atrvés do teste do licuide penetrante

#

e anos o renare, a mentagenm cem as mesmas difi-

culdades.

. . . 4
- Aconpanhei a desmontagen das palnetas la desgas

tadas, do Zlevador de Sisal e cansequﬁtemente ;

nontagem de palhetas novas.,

~ aAcompanhei a desmornutagem do transpertader de !

correia continuo, para alteracces de suas estru

turas. !

- Acennarhei a fabricacao ou medificagan ¢ preg-

: . £
oantagen dos ‘francpartadores de cerreliq conti-!

TN b 1o e
-]
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trazeniortader de cor-*

= Heoepavanei a sontaced o
L] - A > '3 )
re1a centino; Jéi alterades @2m suas esitrutureas,

HOMaw: Podag e#stie atividedes w2rgieongdas cima,

cuards a fanricp wetava em pa

ol 1 - 5 s Ry
FOL @XBCHCELes

rada progysmadi
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Apes a realizacao desta tarefa, f:ute do estagin intevrade, ~u-
L ’, - . ~ . - ” .

de ver que so atraves da asseclagd @ aad arrendizdgem teosrico-pra

tice e aue podenes real eonte alcmntarros un cenhecime to mais

-

segure e digne Jdaocuile cue vemes ¢ necessitanos conhecer. FPede-
se sentir sua i nortancia para © engenieiro recém-Ffornado ou !
nesmo o esgudante de engenharia, veils o mesme dreporciona con-
hecimentes técnices e ouroecriticos 2ié entao eodscurcs o gue @
de fundamenta: i-mertincia para wt Hu desenpenno profissienal

de engenheirn, ‘ais cc ‘hecimentes, »3n podem e adouiridos na
Univarsidade, e sin ne convivie diarie e direto de engenheire
cem os dreblemas gu~ surgem na indﬁstria, e aue deven ser solu-
ciwnadgs de maneirs ronida e racional, em virtude da necessida-
de de alte »redutivida.e, Pertante & acenselhavel que os e=stu-'
dantes (e engenharia necanica realizem un estigie entecrade ae

-

: 5 s & ~ - x i ”
final do sen curse, Jj¢ cue nac € obrigaterio em virtude des nes
-

. . = 5 e s ‘
nes vuderem consaguir sen dinlcora (e engenneiro com estagie de

tempo rais curto e ‘uite menes proveitoss.

i -
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