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-CONPANHIA NLQUEL TOCANTING

5 " ¢ A £
As-origens da Cia {1gquel Tocentine remontam de decada de 60, quendo,

* - . - s i # - ¥
-atraves de pesquisas passadas, descobriu-se ne regiceéo do Medio Norte Boo
. e
- - - 1 . - ~ .
iano, mais precisamente em torno de cidede de Niguelendia, & presenge de

3
N quel.

0 Grupo Votorantim decidiu, entfio, adquerir uma grende fazende na re
gigo, e 1&, montar a citada Companhia gue foi instalade mes sd comecou &
fase produtiva na decads de 70, em virdude do Grupo encontrer ume grande
dificuldede na époce, devido o posicionemento Folftico do Governo do Es
tado de Boies, em neo aprovar projeto de implantaggalde Energia Elétrice
na Regido, juétificendo tal etitude pelo alto custo de instalag&o do em=—

preendimento.

Como resultado, o Grupo Votorantim resolveu montzr sua prépria Cen-
tral Térmica, capaz de produzir & energis elétrice necesséria para o seu
Funcionamento.

Mes isto, no entento, nio permitie & obtencfo do nfgquel puro pois
eate, st 6 conseguido pela processo el&troliticu, necessitendo de gren
de potencial elétrico pere & raalizaggo do mesmo. Criou-se, entdo, em
S&o Miguel Pauliste, Estedo de S€o Paulo, & Usina gue recebe o Carbong
to de Nfquel deste Brupo, em Goias, para que o processe até o final,

~ - s P
com & obtengeo ¢ Niguel puro, usando o nrocesso eletrolitica.
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ste Relatdrio tem por objetivo descrever & maneire pela
quel forem reelizadas as Inspecoes e Menutencoes dos Equipamen
tos, nos quais o Estagidério menteve contato, bem como descrever
o Processo Produtivo e o funcionsmento de ume série de Equipemen

- el 3
tos vistos durente o periodo de Estdgio.




2.0 - PREFACIC

A atuelizacdo permenente do Profissionel de Nivel Superior
4 um-fqﬁpr de primordisl import§ncia no desemvolvimento de sua g
tividede dig}iam Isso, enPretanto, somente & possivel mediente o
eperfeicoamento de ceug conhecimentos, atrevés de pesquises labo
retorisis, estégios ou por meio de estudo efetivo em meteriel tég
nico-didético e especifico, qﬁase sempre inexistentes em bibliote
CES.

A fim de possibilitar um melhor desemnenho na futura vida
profissionel, foi reelizado este estégio gque copsistiu ne inspe

-~ -~ ) +
z8o e menutengeo de ume variedade de equipesmentos de processo.




¢ 3.0 -~ DESCRICAQ DCS ERQUIPAMENTOS

ACCPLAMENTOS:

S&o usados para B e b 58;595 de érvores ou pare ligar a Ervore de uma méqui
ne motriz so de uma acionada. A ligrcéo por meio de acoplamento é DErMmanens=-
te, enguanto cue o uso de embreagens permite a ligacéo ser feite e desfei-

-
ta & vontede.

CLASSIFICACRD

Os acoplamentos podem ser divididos em dois
- grendes grupos:
& {
a) Acoplamentos Rigidos:
r—-“ - - ”
Sao usados pare baixes velocidades e arvg
res muito bem alinhades; como exsmplo, ci
tam-se os ajustados por presséc e os de 1y
-
6-
va conica,
£ .
b)Acoplamentos flexiveis:

~
Tem

G as seguintes fipalidacdes.
~ ¢ E .
Coneccan Flexivel Falk Levar em conte peguenos deselinhamentos;

permitir movimento axiel des arvores; ali
viar os chonues fazendo a transmisséo de
poténcia atrevés de moles ou absorver vi-
bragoes exlstentes.

Como exemplo, pode-se citer o @scoplama=nto

tipo Felk, mostrado na figura

oy
a

lado, on

& - . S 2 ~ -
de & mola, gue transmite @ cerga, 2 inserids nos résgos especieis abertos

-,
nos cubos. Quando a carge e ap
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a mola flexiona ao longo do arco de

m
I

& - i ~ ~ " i |
ses rasgos, cuje curvetura e tal gue as tensoes na mola nzo atingem velores

perigosos.

BOMBAS : : |

-~ ¥ Lo - . s .
Zao eguipementos mecénicos empregados para transferencia de licuido de um

” ~
ponto para outro,=etraves de tubulecoes.

"~
As bombes efetusm estas transferencias, fornecendo o 1iguido, um acréscimo

de energia. Essa energia néo e so de pressa@o como comumente se pensa; ha

~
tembem ume parcele de energia de velocidade (principelmente nas bombes

f
centrifugas) .
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8 - Sumariamente, pode-~se classificer es bombas em:
: Gentr{fugas:iimplas Estégio
Multi-Estégios De Engrenagens
De Palhetas
Pistao R L De Parafusos
Alternativas: Embolo De Ldbulas

Diafragme

LKEL DE DESGASTE

SUCCLD

™ eixo

ANEL 98 LANTERN

O

; - A
' Corte Longitudinegl. do Corro dé o
ume bomba centrifugs

~
As bomb:s alternativas e rotetives sto chamades de desloccmento positivo,
. ' 2 & o 1
porgue sempre bombeiam o mesmo volume do liguido por curso ou rotaceo, ci

. ~ L35
independente da pressco de descarga; &0 passo gue nas bombis centrif

Fave
S Uuges

~ . ~
0 e & pressoo de descarga veriam com @& rotagcéo da bomba.

. » - - el . -
Caixas de BGaxetes: tem @ nrincipal funze de impedir vazementos onde o ei

xo atravessa a cercaga. Nestas caixas, seo utilizadas como retentor as

-
. 13 *” 3 . - .
chemadcs gaxetas gue constifuem de aneis tipo cordonel constituido de gra

CALDETIRA
- L - - -
Caldeira Cletrica Orow Doveri Corsoretion (BBC)/Sulzer.

s S0, v . —
Descrican do funcionamente & controle de Caldeirs Eletri

s
0
m
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| . 8)Principics de Dpereiceo:
= o Ld

. A &gus =stoccd: na parte inferior do corpo de Galdeira e bombecda peles

= 3 o § - ~ % e L g 3 . o ra"
| duas bombas de circulacao interna(8) ate o cilindro superior (3}, no

ek - . - 1 ’ . .

L gusl estso montados injetores pere Jjateamento de agua. Os diversos jatoe
‘ - apiis ¥ s
‘ de agua formados nos injetores fluem por gravidade contra os eletrodos
\
{ . . 2 .
; (8), criando diversos ceminhos para passagem de corrente eletrica. Os

~ ~ -
tres eletrodos (ou tres grupos de eletrodos) correspondentes & cade T

I

se sto dispostos verticalmente, em cfreculo rodeands o cilindro superi-

or, nz perede do qual estéo montadosos conjuntos de injetores.
As conegoes de tensfo priméria de alimentﬁggo sto feites diretemente nos
termineis dos eletrodos(6), elimineéndo & necessidade de estdgios de trans
} formacfo secundéria. A corrente elétrica passe etrevés dos jatos de &gua,
‘ orovocando &quecimento e vaporizagao de ume perte de mesma. Tode a &gua

néo evaeporada neste primeira fase, flui para baixo, por um tubo coletor,

‘ e cei formendo um jeto contfnug sobre o contre-eletrodo (lG}, criando um
\ segundo caminho para passagem de corrente elétrica, A dgue nfo evaporade
& recolhida na parte interior de Caldeira, Produz-se, portento, entre o
ponto neutro do sistema elétrico (constitu{do pelo corpo de caldeira,

pelo tubo de injetores e pelo contra-eletrode) e os eletrodos, por cada

fase, dois caminhos de comprimento constente para passagem da corrente: u

um entre o tubo injetor e os eletrodos, e o outro entre os contre-eletrg
w dos e os eletrodos.
| Nossisteme elétrico trifésico, & carcaga da celdeirs forma o ponto es-—
trela aterrado e os tres eletrodos correspondem as fases RGT,

- L - - . . &
Os jetos de agua individueis formem, com base na formula:

/57(ohm.cm) = H_Iohm).g {cﬁz] R = f ol

1 [cm) g

- - - - -
resistividade de agua de celdeira

o

1 = comprimento do jato

secto transversel do jato

o
n

' R = resisténcia do jeto de dgua.
Uma resisténcia dhmica pure, Devido ao aquecimento direto da égua ocorre
uma evapor@ggn warcial nos Jatos de égua individuais. Nestes dois percur
' s0s a agua & aguecide e vaporizada parcialmente pele corrente gue circu-
la nas resisténcias represent:des pelos jatos de agua.
C controle de prod gﬁo de vapor ne celdeire, fez-se atrevés de um servo-

| mecenismo, montado na nerte superior de mesma que trensmite um movimento
vertical ao defletor de jato (2). Este, no seu movimento liberae { ou ocd
ta) maior numero de jatos de agua gue fluem contra os eletrodos, eumentan
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do (ou reduzindo!, portento e produgéo de vapor feormado pele passagem

de corrente elétrice atrevés dos jetos de Sgua. A potencia elétrice con
sumide pela caldeira € determinada pelo némere de Jetos de égua que baten
nos eletrodos e pcla condutividede da dgua. Na p05ig§o de 100 por centro
de carga da celdeire o defletor de jate (2), encontra-se na posisGo in-
ferior subindo quendo e demanda de vapor diminui até ¢ posigzo superior,

que corresponde, 8 de O por centpode carga. Devido zo grende volume da

o = - 3 ‘ o . & . L - &

cemere de vapor da celdeira e a baixe veélocidade de subida do vapor ate
. * .

ao bocal de saida, @ quantidade de dgua arreasteds & muilto pequeng, pelo

que se pode considerer gue @ umidade contida nd vapor produ-ido nco ul=

3=

trepasse £ a 3 por cento. :
. ~ - -~ . .
fis duas bombes de circuleageo de celdeire séo dimensionedas para uma va-
-~ = - -~ 3 - N = -
za0 cerca de 30 vezes superior & vazeo totel da sagua de alimentaceo dos

injetores., 0 excesso de Ague flui entre o defletor de jeto e o tubo dos

-

injetores, pare a parte inferitr de celdeira.
~ ~ - i} .
0 tempo minimo de regulado da potencie de cildeira entre C e 10C por cen

o . ~ -~ - - [
to e de aproximademente 2 & 3 minutos, cuendo em servigo. Sste tempo de

bodt - . ] o .
regulageo efetiva depende em grende escela de ceprcid de de cerge da v

de de &lta tensco,; ¢ do tempo efeti co

- ~ !
vo de movimentégeo do servo-moter

U - -
@tas tecnicos de celdeirs=:

. f F
o 4L.2% L (nom)
-~ 3
Vazfo: £1,3 tfh (max)
otepeie Tome.s 31 ,Sw

~ 5 q
Potencia ¥ax.: 34;00w

Pespo Vazio: 26,1 ton.

gue ne paginc scgurinte, cegue o respectivo desenho mostrendo o cor-
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camo & bomba sumentem a

TIPOE DE CONPRETSZORES:

Como &s bombas, os compressorss s&o classific

pio de funcionemento, nos tipos Ttest
ae
0
De Fluxo axial
-
b) De deslocamentn positivo:

Cc comnressor

Os compressores
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. ] .
ugos, com & diferenge que as pcs sao retorcides de formé gue o

seir do rotor, toma um cscoemento peralelo ao eixo. Existe um tipo de bop

. e 2 A~ - = s
ba gue corrasponde 8 este tipo de compressor. L & bomba de fluxo axisl.

Os compressores rotat

= \ O SEE -
@0 baseados no mesmo principio des bombeas

|-is

AVink

o
on

rotativas, Os alternetivos sfo também beaseados no mesmo princfpio des
bombas alternetives.

COMPRESSORES  GENTRIFUBOS:

Nos camnressores centrifucos sto encontrados os mesmos elementos, j5
deecritos nes bombes centrifugas, ocue sfo os seguintes:

~Rotor {(com um ou meis estdgios)

~Eixo

~Corpo (com ou sem difusores)

~Clmar: de Vedemento {ura ou dues)

ancel (um ou dois)

~Acoplemento (com ou sem redugﬁn de velocideds)

~Cemises de refrigereceo

-Anéis e luves de deagaste.

CONPRESSOR ALTEARNATIVO:

£ também chemado de reciproco, e este nome € devido o movimento alterna
do do pistfo de vei & vem. C movimento de vei e vem do pist@o € o resul-
tado do conjunto bieles-menivela., 0 eixo do compressor recsbe um movimen—
to rotativo do motor e este movimento € transformado em movimento de trans
lagdo pele biela.

Articula-se ¢ biela ume pvga chemeds cruzeta gue recebe ne outre extremi

dede uma haste

o

no fim deste haste monta-se o pistf@o. Os componentes de
- “
um compressor elternativo, em comum, szo:

L - - . .
Bloco: e a parte do compressor gue mentsem e apois gixo de menivela. Es

0
Ld - ~
té ancorado ¢ fundaecEo por parafusos chumbadores. £ feito gerelmente de

ferro fundido.

- 2 ~ 3 A ~ F3

Eixos e manceis: o eixo de menivela pode ser uma pege unice ou néa, €
- . — - - . .

fabricada em aco forjado. Ele e cuidsdosamente projetedo para prever

e

-~ £, . e s _ s
torcoes criticgs na rotigeo normel de opereceo. Contra-pesos sgo rigid

] 3 . 3
mente aparafusedos esmanivela & Tim de se obter melhor belancesmento di
g =y . 3 b 3 3 o
nemico. O0s munhoes fixos apoiarso o eixo diretimente no bloco e 0s munhoes
» & - o s ~ o, 3 .
moveis articularéo as bielas. Os munhoes szo pertes gue sofrem retifice-
~ % ~ ~
cgéo de precisao e tratementu de cementacao pare eumentzr sua dureze su-
perficiael, isto implice em ume baixa taxa de desgeste do eixo.

-~ “l L] ~
Hastes:Teo confaccionades em @co especiel e tem rosce: nes extremidades,




Recomenda—se que @s rosces des hestes sejam rolades, isto €, que sejem
feites por ferrementes gue comprimem s fibres do material. Apesar desse
recomendaggo, alguns fabricantes fazem hastes com roscas abertas por fer
rementas de corte, teis como, terrecha, torno, etc. As rosces cortedas
reduzem & resisténcis do metrrial, sua raiz funciona como infcio de trin
ca provocendo o rompimento de haste por fadige.
Uma des extremidades da haste € snroscede ne cruzeta, ef € que se estabe
lece e folge que deve existir entre & fece do pist@o e o cabesote. Ume
porce fixs & haste na cruzeta e essa porce & travada pare nao folger. O
corpo da haste & cementado a fim de endureceé-1é superficielmente., As has
tes sofrem esforcos altsrnos de tragBo e compresséo,
Cilindros: € a parte do compres:or onde o trabelho mecfnico do pistfo &
perte transferido ao ofs e perte transformado em celor. A fim de retirar
o excesso de calor devido ¢ cgmpresséo do gés, os cilindros sfo resfreds
dos &0 &r, n0OS COMPressores Pequencts, E & édgua nos grendes. Os cilindros
resfriados a dgua tem camise de dgua. A dgue gue circula nes camisas do
cilindro, deve ser de boa quilidede, e fim de eviter corresgo e depost-
gaes internas,
Pistbes: Os pistbes maiores sfio gerclmente em dues ou rés partes e cava-
dos internemente pere reducéo do peso. Os de menor temanho séo inteiri-
cos e machgo.
Gaxetas: 5¢o os elementos de vedccfo do gés. Leves vesamentos podem
acontecer com gaxetas noves ate gue seja completado seu tempo de ama-—
ciemento & fim de facilitar & montegem. 0 amaciamento da gexete reguer
um tempo de emaciamento gue pcderé ser estabelecido cde 4 até 8 hores para
pressoes acima de 500 PCI eté 1000 PSI. Pare nrescbes superiores a 1000
PEI deve ce consultar & recomendeaceo do fabricente. Enqusnto e gaxete es
tiver emaciando, & alimentacéo do Oleo deve ssr aumentada de 3 a 4 vezes
Vélvules do compressor: Permitem o fluxo nun s6 sentido. Um cilindro no—
t

- " = L
de ter duss velwvulas ou um conjunto delas. Umez admite ges antes da compne

et o2 . - ~
séo0, @ a outra libere o gas @pos & compresséo.

(i

Uma figure ilustrative deste tipo de compressor se encontre na pégin&
guinte,
CONMPRESEOR ROTATIVC

-~ - - - >
Tem pouca eplicecio. C tipo de palhetas deslizent:s & empregedo pera pres

- -~
- o e SR 1 B y .
soes baixas y NO mexime 1,8kgl /CH!’ . Tem rendimento muito haixo , funciona




L
mento oneroso & o lncoveniente de necessiter de injecs UC

cao para e lubrificccio des palhetes.

ntzs & eom haélxa pressoces.

©

trabalhoz lzves, int=armit

- - 5 = ~ - — P

0 tipo rotativo de lobulos e aplicado em servicos gus nao reguerem pDres
o ; % ~ y 3 i :

soes supericres @ 0,7 kgf/em e parsa vezoes moderades, Sto eoppres-ores

- - bl - -‘ . | G .
simples, de baixo custo iniciel, porem de eficiencia muito beixa devi-

] 0 L
do & vazenernto &o redor dos lobulos.

FORNDS
5 o P
Na industria minerador: , camo neste caso, industrie de obltenceo dd ni
.
guel, nas primeires fases de seu processamento, o produto gue este sen

ntes de entrer em glguns tipos de

@

do processade precisa ser agueecido

~
L&

torre. Para prover este cquecimento sco usedos fornos, que utilizem o c

0 célor gercdo psle guelms de gés, lenha, carvio ou Slec combustivel.

Ne industria, & trensmissZo de calor & feite em fornos, celdeiras e -
-

trocedores de calor.

Partes constituintes dos Fornos:

Dependendo da finelidede, os fornos sfo constituidos des secoes de con
vecgao, redizgfo e chaminé, ou simplesmente de radiacfo e chaming. O
critério da escolha & fungﬁo da temperatura de entreda de cerge e de
fatores economicos.

A 58;50 de radiaggo g s pnarte do forno onde se efetus a gueimz e na quel
as superficies dos tubos estfo expostango calor radiante das chamas.,
Nesta Seggo, a maior perte do czlor & dedide eos tubos e & carga.

A secfo de conveccEo se situe em regigo afasteda dos magericos nfo re
cebendo o calor de radiagfo des chames. Os gesss de combustfio que passem
da secéo de radiacfo para & de convecgéo, possuem tempercturas eleva—
da, sendo, portento, capazes de ceder celor sos tubos deste segéo,

por convecgéo e condugBo. Pare facilitar a trensmissfo de calor, os tu
bos da segﬁo de conveeccto as vezes possuen grande quentidode de pino

ou asletas soldades &s sues superficies externas para sumenter & super-
ficie de troca de celor.

A chaming, sitwade eapds a sec8o de conveccSo, tem duess finalidades:

a primeira & descarregar ns geses de combustSo pars & atmosfera, onde
possam ser diluidos, e a segunda & provocer & tiragem necessdria &
boa operecéc do forno.

A base da cémare de combustlo & Localizade acime do nfvel do solo, de

~
modo gue as fundesoes sto resfriades pelo ar,




1."menifold" ou cebecote de en

trada dos gases;
2.Contra—-peso de concreto;

3.Cebos de sustentacao dos con

tra-pesos e tubos de irradia
£e0;

4,"pigtail”"cou linhs de trens

~
ferencia de entrada de ge-

ses; f
5,Tubos de irradiecéo; %Imy
6."Pigtail” ou linha de trang |

7."Manifold" ou cebegote de

saida dos gases;

B.Magericos; /.
9.Chepa revestide de refratd/ i
; ¢
rio - remavivel; /
10.Place de eamarraecéo dos
tubos (Tie plates);
11.Chamine;

~
12,.Tubos da zona de convecgéo.

———
el R —

—

- )U

| Zong

de

ConvecGgao

Zong
 de

| Rawdi 0600

DESENHO EGCQUEMATICO DE FORNALHA TIPO CAIXA CON
ZON/5 DE IRRA

TUBDS DE IRHFDIAQﬁG VERTICAIS

DIACRD E CONVECCROD.

CON



TIPOZ DE FORNDS:
Os Tornos podem ser sgrupados, segundo & Torma em:
=Gilindricos verticais;

~Tipo Caixa.

Fornos Cilindricos Verticais:

S&o fornos constituidos de uma estrutura de ego verticel, como cheminé
auto-instalada,

A cémare de combustfo & formede pela parte internz do corpo cilindrico gue
possue umé ceémede de isolemnto térmico. Os tubos 8o colocedos na pusiggb
verticel, junto &s peredis do forno e equidistentes dos gueimsdores gue
estfio situados na bass. Evite-se assim, um contato direto de cheme com

os tubos.

Ma perte sup

o]

rior da secg@o de radiscao, costuma-se instalar um cone inver
G =

- - s - ol . . L) - s
tido, feito de chepes, duje Tinslidede e der ume distriluiséo uniforme &
LI ” r Lo
calor radiente alem de sumentar @ velocidade dos gases na segéo de conves

céo ( onde es tempereturss sfo meis baixas).

~ ~ iy . ~
A menor menutengio dos refratérios e perda de celor radiante s@o conse-

suidos dispondeo—-se os tubos em paralelo encobrindo percialmente a parede

t

L

453

=

~ = ~
egi 0 de radiegfo.

Fornos tipo caixas

(=

ornos deste tino

O
~h
(9]
>
3
o
in
0
el
3
g
e
o
=3
Y
[=
[

o )
r & os tubos séo colocados ne m

- A - ) - - . A '
sicéo horizontel. Estss Tornes, como os cilindricos, tem ume estrutura de

. . L4 -
ago revestido com um metericl refreterio,

BASOGENTO

= G P R oy R . ) .

o egso especafico ce Cis liguel Tocetins, os gasdgenios anteriormente g

-

oleo BPF forém adaptados pzre o uso de lenha devido aos 2ltos custos de
s ™ L] e L -'

rio. Com sste adeptacdo, segundo dados estetis

Jeneiro de 1984, conszguiu-ce umc sconomiz ne feixe de cinco milhbes de
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Emhore este %ino de ecuipemento epresentesse umé menuteng’ o meis fTrequen

te, mesmo @ssim, ere compensador © uso dos mEesmos,

PERIUTADCR OE CALCR

£ um equipamsnto onde dois fluidos de temperstures diTerentes trocem cely

L4 . G I
atraves de ume interfece metalica.

CLﬂ”"TFICA” s
Trocadores: Quencdo promovem & troce de célor entre dois fluidos do pro

ceseo;

e
8]
=

Resfriadorss—Quendo resfrian Om fluido do processo utilizendc
4 . 4 - o e
do nao proveniente do processo. Ex.: Diesel e ague celgeda,
Condensadores: Guando promovem & mudanga do s
gt B e B ana N e L o e o o
pare liquide. Beralmente o fluido frioc e & agua.
- ) & ) -
Refervedores: Tambem chemcdos de ebulidores, evaporadores ou reveporize
-
' o~ - - .
dores; séo permUtadores que promovem & veporizégéo perciel
ou totel de um nroduto de processo, por meio de vapor ou

ge outro produto do proceszso.

Fguecedores: fuando aquecem um fluido do processo por meio do vepor,

TIPDC:

De acordo com &s cerecteristicas dos diversos projetos, podemos agrupé-
los do seguinte modo:

a) Pepmutedores de cesco e feixe ;

b) TBerpentinas de tubos duglos;

c)Serpentinas simples;

d}PermutadDres de Teixes sxoostos,

SUEINMADORES :

G8o os scessorios dos fornos onde se efetue & queime do combustivel neces
série eo equecimento. Os queimadores comumente usados sfo do tipo combi-
naco, isto é, podem queimar 6leo combustivel, gés combustivel, ou ambos
simulteneamente.,

23 LY -~ - K
As partes prinedpais de um gueimcdor séo o bloco refratario e o magerico.
.-\B ~ R
&)Bloco refratario:
. . . - . i »

€ um conjunta de tijolos refraterios, de forma circulsr, atraves do qucl

a chame se projete para o interior da clmere de combustBo. O bloco re-

-~ Ly . . s

fratario nossul &s seguintes finslidades:

- - - -~
-proporcionar une misturé mais homogenesa entre o &r e o combustivel a fm
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~ - ¢ & .
de melhorar & combustfo, o que ¢ conseguide devido & sua Torme de boed;

tar & combustfa, ume vez que irredie o celor reccbido dis chemes

[

~facil

para & nove misture & ser gueinsdea;

(1]
<
M
2
=
n
[
b |
I

~formar o corpo de cheme, impedinco que esta se espelhe
cidir nos tubas.
b}Magerico:

=

N i - P b [
E a parte cdo cueimedor conde se efetus a gueime do combusti

)]
ot
ek

vel. Consis
te essenciclmente de cduis portes distintas: o bico e o macerico pro-
priamente dito.
- . v . \
C bico & uma pege de diametro recdu,ido, rue possui um bocel nerfurado
i : o ) Te bl o 1
com orificios de pequeno ciametro, e gue serve para orientsr e melho-
. L] L] " L}
rar a distribuiceo do Torméto de chama.
. . * ) ~ - 2
0 megarico propriamente dito, e Tormado por duas tubulagoes concentri-

N ! 4
ceés., Pele tubulecfo interne escoé o oleo combustivel e pela externa

o vepor &tomizedor, *

Um queimador do tino combinedo, pare noder gueimer Oleo e gas combus—
tfvel necessite tembém e um &nel de gés. Cansiste em ume tubulacdo
circular perfureda, onde o gés penetra no pino.

As pressbes de alimentacfo tanto do Oleo como do gés devem ser consten
tes, sem Flutuagses. Portento, usé-se de prefer;ncia bombas rotetivas
e centr{fugas. No caso de se usar bomba alternativa, instola-se camg

-

ras de contra-pulsec@o no circuito, funcionendo com &r comprimito ou
. ~ ]
nitrogenia.
~ . ol . . L3 ”
As tubulagoes de alimentacfo individusl dos magericos pos:uem velvulas

~ ~
reguledores e meénometros, que servem pare controlar a&s operacoes de

.~ .
apagar e acender, e as condicoes adequedrs de cueims.

0 dispositivos destinados a estabelecer, controlar e interromper o flu
xo em uma tubulagfo. S0 ps eceesorios meis importentes existentes nas
tubulagﬁes, e rue por isso devem mereccr o malor cuidado ng sua especi-
ficacn, escolks e locelizenfo. Em qualquer instelecfo deve haver sempre
0 menor nimero poss{vel de vFluulns, compat{uel com o Tuncionamento de m
mesma, porgue s vélwulas sfo pegés cares, onde sempre hé & possibilide.
de de vazementos e que introduzem perdss de carga, &s vezes de grende

valor.

Ld - 3 .
As vélvulas representem, em medie, cerce de 8% do custo totel de uma ing




telegﬁo de processeamento,.

A localizicéo des vélvules deve ser sstudede

~
nobra e & manutenceo des mesmes

U

com coidado, para quie & ma

L4 L4
sejam faceis, e para que eés velvulas pos

L 3
sem ser reclmente uteis.

CLASSTIFICACAD BAS VALVILAG:

Existe uma gri nde varisdade de tir

.
os de valwules, algumes para uso gerel,

Rt . _ . _ . -
e outras pars finslidades especificas. 580 os seguintes os tipos mais im

>»
portantes de velwvulas:

Valvuls de Controle

-
=
280

a) Vélvules de Blogueio:

Mol catbee 19 requidval

-
{oonsohes. :ubtilo) ~Valvulas de gaveta;

”
=Velvules de macho;
Admrasdo oe or

ompriredn
;oo techor ¢ witnao)

~Vélvulas de esfere;
~Velvules de comporta

- . o~ o
Y i st Vélvules de blogueio séo as que se destinem

da aberturg

primordialmente a @penzs estabelecer ocu dn

—
-

_ Gavetos

-
|- terromper o fluxo, isto £, gue so devem

W
%

funcionar completamente ebertas ou comple

tamente fechadsas.

J b) Vélvules de Regulagem:
“H_-Tompdes duplos
balanceodos

-Vélwulas de gldbo;
~Vélwules de agulhs;
~V&1lvules de controle;
-Valvulas de borbolete;

~Vélwulas de diafragme.

as destinedes especifiicamente para controler & fluxo, podends, por

isso, trabalher em qualquer posicéo de fechamento percial,

c) Vélvule s
~Vélvulas
~Vélvules
“Valvules

d) Vélvules
~Vélvulas

~Vélvulas

. - -
gue permitem o fluxo em um so sentido:
de retencgo;

de retencéo e fechaments

DOw

de |

que controlem a press@o de montante:
e
de segurcnca e de alivio ;

de wontra-pressao,

e)Vélvules gue controlam & pressfo de jusente:

Ld ~
-Valvules re#lutorss e reculaedorss de presszo.
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4.0 - TEAVINCLOGIA TECNICA

- ‘ . - .

Arqueemento ~ & ume das formes de distorgsc provoceds nos mencéis,
- - - - ’

em virtude do elojemento ester ovalizado ou folgedo.

Booster - Propulsor de er

- & ¥ - i
Estetoscopio - aparelho usado pera decter ruidos

. £l . - ’
Filtro de Mangas - aperelho destinado & seperer pos
=
Filtro de Mertelos ou Eletrostético - captador de pd por meio de

. - ~

B ionizaceo

Lf,\-:waqao . lowve £y
- - - ~ -~

Mofnho Morte - mofinho de boles locslizedo ne regifo Norte de secéo 300

; T ¢ i : : v =

Mofnho Sul - mofntio de boli s locelizedo ne regisgo sul de segeo 300

Nanifold - coletor

E i 8 = -~
Pressostato -~ dispositivo usedo pare controle de presseo

Pigteill - &= ?erm.')‘q Olﬂ-fjacamefﬂia
T 32, T 33 - Tangues onde se processam @& misture do cerboneto de niguel
TubulZo - Coletor

Vibrostato - Dispositivo usado pers controle de vibranZo
VE~3 -~ Compressor de Lobulos de SHP

VS-£4 - Compressor de Ldbulos de 10Hp
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RELATGRIC

Descricec do Procesen Produtivo.

0 ’ - ] 2 5 Cd
e processa a lavre do minerio, sendo esta feita a ceu

m

Ne segéo 100, onde
eberto, o mesmo se apresenta com um& percentagem de umidade livre ne faixea

~

» - ’, & - )
de 35 & 40%, Deste segéo, e trensportado por meio de ceébo @erios pare &

1]
lo

’ - L] & > - Lo
~to 200, onde e submetido & britagem, estocagem e homogeneizegeo, sendo e

In

ta feita nor meio de peneirsmento. Dai, entfo, € dirigido pare e secSo 300G,
onde se processa @ secagem e moagem por meio de mofnho tipo bola e byritsdor.
A secagem € conseguida através dos gases sob altfsecime tempereture proveni-
ente do gerador de celor. ApOs & secagem € moagem, O pﬁ do minério & novem
mente transportedo pere a 59;50 400 & Tim de gue sSe processe uma NOvE mMoag
gem e estocagem nos silos.

Da estocagem dos silos, o po € conduzido até a seggo 500, onde sofre ume
redug?D etravés de um forno de grande porte. Logo em seguida, segue-se com
o minério sob alte temperetura ;té um resfriador cilindrico rotativo que
trabalha na posiggo horizontal. Pass2f0 entfo, por todos estes processos,

€ conduzido aos decentadores, onde € misturado com solugéo de emonia pare
se transformer num pé muito fino, Estas operacoes séo realizadas na segéo
600 de lixiviacfo do minério reduzido. No interior dos tenques onde se pro_
cessa & 1ixiviag§o, existem pds agitadoras gue impedem que & lame seje colp
cada em forme de suspensBo ficendo totalmente deposiltedo no fundo do decen
tador. Daf ento, nea seco 700, o minério, juntaﬁente com a solugfo de amg
nia & levado as Bateries {tenques metdlicos) onde sofre & laveagem por meio
o de ar para a primeira perte de Epuragﬁo do n{quel. Isto se repe
te por mais de dues vezes, tendo em vista gue ne primeira bateria hé uma
grende presence de amonia e pouce de nigquel, Assim, cade ver gque o minério
sofre mais processos de lavegem ncs baterias, a tendencie do nfquel é au-
menter e de smonia diminuir. Prosseguindo o processp, né& seggo 800 de lixi
viecfo do minério reduzido, mede-se a dehsidade do 1fcuido obtido ne mistu
ra, gue no casa e de 1,1Bg£m3. Adlnde neste seg?u, & leme sofrerd ume pré—-
purificagio, seguindo entfo pare @ secfo 900, de recuperagfo da amonie, on
de & lama, contendo ume percentagem de 45 & 507 de Ni é trensforméda em
Carbonato Bésico de Miquel, e novemente é aquecido e pronto para gue se

ja exportedo pera S&o Paulo a fim de se extrair o n{quel puro pelo proces

! S
so eletrolitico.
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. b} Relato das Atividades Desemvolvides

ACOPLANENTO
- - ~ . 2
-A correiz trensportadore de cinzas proveniente do gesogenio da segao 1100
foi parade pere troce do acoplemento que une ¢ eixo do motor @o do tambor
de correie. Como néo havia um zcoplemento de reserva no elmoxerifado, foi-
se até a secdo de sucate e se encontrou um acoplemento tipe "Falk", sendo
- '“ . . - -
um dos lados mecigo e o outro, o diemetro interno coincidia com o eixo do
. - il . - ‘.
motor. Levou-se entfo a parte macige para & segéo de torneariec e decidiu-
se abrir o furo interno e o resgo de chaveta, @ fim de gue o mesmo pudes—
. ’ 4 ~ .
se ser enceixedo no eixo do tembor. Apos concluide &s operagoes citades
» - -
acima, foi levedo ete o locel da montagem, sendo o alinhemento Teito por

& e ’ 2 x . ~
meio de relogio comperador. Logo em seguide, concluide a instelagzo, vol-

tou & Funcionar normelmente.

+ ' P - .

—Foi desmontada & rosce transportedora do Moinho Zul. C flange gque unia ag
-~

citada rosce @o motor de acionamento guebrou-ce devido & um torgue elevedo.

A 4 . . . . ] -
Apos & soldegem, Tol encaminhado zte & tornearia pare ser faceado e desem—

M

. - . - .
penado. Este empeno foi ocesionado pele soldagem. Apos os trabalhos descri

s

tos zcime, executou-se a montegem com o alinhamento sendo Teito por meio

de lémincs,

BOMBAS
-Decorrente de guede de um pedsgo de medeire na rosce da bomba de transpor-
te de Carbonato de N{quel do tengue T-32 para o tangue T-33, da Centrel
900, perou-se & mesma pare dar menutencdo.
0 pedago de madeira ao cair juntemente com o Carboneto de N{quel né rosca

. Il - Ld
misturador®, forcou o mancel de rolemento axialmente, ete que este neo s

I&

s esforcos, resultando em sua fratura,

&
]
b5
(7
8t
n
o
Q
D

" - - - . ' [} - - -
A bomba foi retireda Jjuntemente com & rosca misturadora e leveda ate & ofi
~
cina de manutengso onde cg constatou que'e rosce apresenteva um grende
P P A~ o e - g o st
desgaste provecade pelo meteriel ebrasivo no munhBo dos rolamenitos.

sca mistursdoi Ao =T '
rgsca misturcdora. Ap0os 8 montecdem o con

™

Forem trocados os vrolementcs e

n

L] - - ~ -~
junto, feil leveeso novemente ate e respectiva secéo e monteda ano tanque T-3

N - -~ 1 - o - - 1
- bomba de @limentegfo da Celdeira Eletrice foi desmontede por se ter detsc

PRy . 5 N ) - - e - -
tado vibracoes no eixo UE‘rCanmmEﬁtD. Apos ter cido eonclufde a menutenco

de mesma, dirigiu-se pars o locel de instalacéo sendo esta Teite pele equi

~ ~ = § ~ 3
pe de manutenceo mecénica. 0 flange na perte de succtfo e'égua apresentou

S - Pt J o o - ~
umé trince ocasionada pela vibragfo de mesme, em virtude do eixa de aciona

mento epresentar empeno.
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. bombe fol desmontade, novemente, e levada ete a oficine pera que Tosse

soldeda, Executou-se & solda e re-instelou-a 2 tubulegéo d'agus. Apds ter
sido concluida e montegem, foi colocade em funclonemento e novamente epre
sentou vesamento d'égue, deste vez, numé nova trince gue surgiu entre o cor
déo de solde & o corpo de bomba. Desmontou-se novemznte, enceminhendo-e &
secfo de Tornearie. Decidiu-se corter o flenge ne parte de sucgéo e fezer
um outro de fofao pare ser acoplado na parte de sucggo nor melo de ume rosce
usinada no Torno Vecénico. Fez-se ume rosca ne parte interna do novo flange
e outra na parte externa do corpo cilindrico ne parte de eucgga € resgusé-
de uma pece & outre, onde forem colocados cordonéis envolvidos por uma tin
ta, a fim de se evitar provéveis vesamentos ne coneccao.

Foi montada novemente e colocace em funcionamento, epresentando um bom re
sulfadﬁ.

~ = ¢ * Kl
-Parou~se uma das bombas de alimenteceéo de caldeira da Centrel Termice pare
-

~

-
trocer o anel de vedeseo de graxs ou retentor do acoplamento "Falk",

L4 ) L] o - -
noe a substituigao do enel, colocou-se entéo em funcionemento, operando

normelmente.

* - w . - .
-A bomba de recelque de acido sulfurico foi desmontada pare limpeza no rotar
5 - 5 o
e troce dos mencais de rolamento, Apos se ter concluido & manutenggo, foi

~
enteéo coloceda em fTuncionamento.

. . = ~ . (4
—Foi feita uma inspecéo no conjunto de bombas centrifugas de Centrel 900 e
ume delas apresentave ruido oeesionade por um excesso de vibracéo, Colocou-
- - - . .
se o estetosconioc e se constetou que & vibraceo ere proveniente de um dos
rolamentos do eixo de scionemento da mesma. Foli desmonteds e substituiu~ se

por um par de rolementos novos.

» - - . . - * . . -
—Apos & leiture do painel de instrumentos da Caldeira Eletrice, verificou-se

. r . - & . . .
que & bomba de injeceo quimica de Soda Caustica havie deixaedo de recelcar

~ 5 i 2 -~ - # .
& solucgao para & caldeira. Foi feite uma inspecéo e epos varies tentativas,

4

- - e
descobriu~se que o prablema se encontrava ne vélwula de retencio de tubule
»» hing * k] . . -
cao de sucgeo de bombe onde este e constituide no seu interior, de ume es-
-~ - » ~ -
fera que fez a rgfenggm da solugzeo de Soce Ceustica, A esfera havie se em-
- . , ~ > L3 bt .
perrada no interior de velvula e néo retornave & sua posicéo correta no ins
- ~
Tente do recslque. Desmontou-se a vaélvula e se mudou a esfera de posican.

i A s
Logo epos fol montada e colocade sm funcionsmento funcionando normeélmente.

A bomba centrifuge da Central 90C, que recsleca & lame de secto das torres

5 o~ - - s
de vaporizacgéo de lema, foi parade para 1n5peg§n. Tirou-se o flange que se




2P

encontrave acoplado ne carcaga da bombz e se constatou que havie torroes
de lame petrificada no rotor. Foi feito uma limpeza por meio de uma dre-

. i e L4
nagem, usendo umc mengusire contendo sgue sob ume certa pressao. Conclul

da a limpeza, foi feita @ montagem e colocede em funcionemento.

-A bombe de Centrel Térmica foi desmontade novamente e retiredo o eixo que
se encontrava empenado e em seguide levado para & segéo de tornearic e
fim de que se tirasse as medidas do mesmo pars gue se fizesse o pedido
de um novo & fébrica, em S8o Paulo. Este recurso foi utilizado por néo

se dispor do catélogo de pecas do EQuigamentD.

COMPRESCORES
-0 compressor HBB 40-125, Whorthington, foi parado pare manutenggn. 0 mes
mo se encontrava com ums anomélia no pressosteto. O Téonico enviado pelo
fabricante do dito comprescor, decidiu mudar o pressosteto por um outro

novo pois este compressor néo pgoderia ficar perado por muito tempo.

-Apos ter sido coloecdo em funcionamento, o compressor HAB 40-125, Whorth-
inton, o mesmo apresentou um defeito ceracterizado por ume pancada. Cons-—
tatou-se que a snomalia se encontreva ne porce de castelo gue conectava
& haste do embolo no mesmo. Decidiu-se deixd-lo ausente de Dperagao enguan
to o técnico do fabricante ia até Sfo Paulb, e de 1& enviaria algumes pecges

3 ~ * . .
para reposigao inecluindo a referide porca de cestelo.

~0Compressor Atlas Copco de segéo de pneuméticos foi parado por apresentar
uma folga no’ rolamento da hélice de ventilaggo. C rolemento havia desliza
do o seu &nel emternc no mancal e orovecado um desgaste que ocasionou ume
folua radial. Colocou-~se ume bucha de celgo e novamente voltou a funcionar

sem apresentar gualguer outro problema.

-Na secd@io 900, um dos compressores de baixa pressgo, de lobulos, tipo "Roots"
V5-3, foi parado por apresenter um desgaste na sede do eixo onde trabalhawva
o retentor. 0 desgeste foi provocado por material abresivo. Tirou-se o ei-
%0 e levou para & tornearia para gue Tosse recuperado com solde a arco e-—
letrico, num processo de enchimento, e depois usinado no locsl onde traba-

-
lhavem os retentores. Concluids a usinagem , fol enceminhado & oficine de
montagem, onde forem colocados dois novos retentores e completada & monta
gem.

-0 compressor Monorotor, Worthington, cda secBo de pneuméticos, foi parado

por apresenter vibracao na sue base.
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“ 3 ~ - . - - -
Foi desmontado e se decidiu der ume menutsncio gersl, lixando suas pclhetes
e as tempcs de encosto. Concluida & menutencéo, foi efetuade a montegem. &

. - o~ <
locou-se em funcionemento e eapos algumas horas em observeceo, constatou-se

# -
quUE o nfvel do Oleo estava abaixo do n{vel, completando-se,

. - .
-Ocompreszor HBBAD-125, Vlorthington, apos ter chegado &sinec s de reposig
e . . .
de S2o0 Paulo, foi colocado novemente em funcionamento ficendoc sob obsery

-~
GED.

& v ot - "~
-Novamente foi parerc o HBB 40-128, Worthington, pols os aneis e compressen
? 2 H !
i . ' oy = - .
M se e ; avam stos ] ] s & IYressan | & camisda
do embolo se encontravam gastos, deixendo escepgr presséo pele camisa
L * .
Desmontou-se o cabegote, retirou-se o embolo parz a troce dos aneis de com
~ - ~ . J
pressa@o, Apos elgumes horas em manutengeo, foli novemente colocado em funcio
. ~ - .
nemento. Fez-se ume inspegéo e se constatou que o motor eletrico estave tra
belhsndo com sobre-carga. As corrsiess foram efrouxedes, mas a sobre-carga

ainda permeneceu. Mediu-se novamente @ eamperagem constetando-se uma ampe-
-
-

ragem ecima da normel.

0 relé térmico estave desativindo o sistemea de operacéo do citado motor
apés alguns minutos de funcionemento devido & sobre-cergs epresentade.
Aumentou-se o éjuste do relé térmico, possibilitendo, entdo, que o motor

trabalhasse com ume amperagem meis elevada.

~ s T .

-Na segéio de moagem do minerio, parou-se um compressor rotativo que se encom
treva com & protegau lateral do eécoplamento do motor com um parafuso de s
tentacéio quebrado.

-~ 3 ~ . ~
A protecéo foi soldeda por néo se dispor de tempo pere a remoceo do parefu
so, o quel nermeneceu quebrado na pega. Este compressor néo podis permene-
- - -'-
cer por muito tempo parado porgue produzia ar pera o transporte do minerio

pare o mofinho norte. p

-Novamente o compressor HBB 40-125, estava spresentendo um barulho parecido

com batide de biela, Fol desativado pelo vibrostato e logo, decidiu~se desmn
tar o mancal de Fixaggo da biela. Cbservou-se que os parefusos se encontre-
ve com pouco aperto mas néo apresenteva fuglquer epqueamento no casguilho,
Foi ligedo e ainde continuou com o mesmo problema. Desmontou-se,entéo desta
vez o caébegote, reEﬁrendo—se as vélwulas e os embolos, Lixou-se as Taces de
encosto dos embolos e se constatou a0 desmontar, gue & porce de unifo dos mes
mos se encontrava folgada. Montou-se novemente e fol colocado em funcionamen
to,.sem apresenter qualquer probleme , inclusive a sobre-cerga, cue foi eli-

minada.
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L4 —
“-Deccrrente de uma baixa pressfio ne descarge, o compre-sor de lobulos VG-4,
i da secfo 900, foi paredo e retirado do seu locel de funcionemento. Encemi-
‘ﬂ
o nhou-se, entdo, até a oficine onde se efetuou & desmontagem do mesmo. Néo

se notando quelcquer enomelia, foi montado novemente e colocado em funcio-

r namento. Apds elgumas hores de trabalho, apresentou um ruido devido & coli

s2o entre os 1lobulos. Desmontou-se de novo, e desta vez, & montagem foi efe

| tuada sem gue se colocassem as juntas latereis a fim de que se pudesse au-
[ 4 = 4

mentar & presséo do er de descarge. Tambem fOram_ajustados os rolamentos

l nas tampas laterais através do recartilhamento das mesmas.

’ Colocou-se em funcionamento ficendo sob observegéo.
’ FILTRCS

fo 900, apresentavevse com eés menges obstruidas. D&

| ~0filtro de mangas de seg
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cidiu-se para=lo para que s mesmas FTossem limpas,

Forem regulados os mertelos dowfiltro de mertelos e recondicionados algufis

destes que se encontravam gastos,

FORNGCS

-0 forno de reduégo do minério foi paredo pare gue se inspecionasse. Ap55

i & visita de inspegéo , pelo pessoal da metalurgia, wviu-se a necessidede

i de se colocer duss vélwiles tipo gaveta, em embos os tubulBes de trenspor
| te dos gases provenientes do gasog%nio a carugo, destinados E alimentngo
dos fornos por meio dos gueimadores. As véalvulas foraem colocades atraves
do nessoal da menutengio macénica, sendo adeptgdas na entrada dos queinmadg
res com & finalidede de serem usades guendo se Tizesse & manutencéo dos

foarnos,
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~Foi necessério parer ume des belanzas "shenk" que controle ¢ entrede do mi
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nerio moido nos fornos pere que fosse trocado o variador de velocidade da

mesma, pols se encentrave danificado.
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— Os tree gesogerics & lenha ca gegao 300,forem parados pere que fosce
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a manutencée pois, devido 2o ecumulo de @leatreo produzido pele gueime da
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lenhe no interior dosz tubuloes,haviam =ofrido serias asver
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o gasogenio e levados ate a oficina, & fim de que se pudesse conceguir
fie

e
L ~
sempena=los. Os tubulocs =se a ido exiel, sendo este movimen
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toe nerpitidos devido ac acoplamento das

~
deslocemento, ume dis guilhatines de obstrugeo dos tubuloes apresentou um

n
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up problems com releg O SEU comEndo MICENLiCC.

conler o volénte de scionenento pelo feto de nEa se conseguir & colinsa 8

edade o eixo do mes gue ze encontreva fixado ne lege de

(45!

concreto, eci-
ma dos tubuloes, com o sixo de guilhotine. Dei, entfo, foi preciso des SHHON
tar o ma2ncal do eixo de a;ionemento de guilhotineg e colocer celgo sob

base do mesmo para cue este Tosse ddslocado 50 no sentido axiel com rela-

o, 8 eolinsariecadte o eixo do volants

com o da citads
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-C geso enio em manutena®o se encontréva com um problems ne boce de gergs
: 2
K
dae lenha. O pessoal procureva ume solugeo para o oroblema edeptondo ume

portinhole ne -entrads do gesagénim com & Finclidede de proteger o opera
dores no instente de descide da lenha para o interior deste, nois S 1ibe
racia ume grende cheme nrovenient=s dos geses em combustéo. Ume outre fineM
dade de colocecfo da tampe: ere a de reter ac méximo possivel & seids ou p
perda dos geses no instante de sntrede da lenha,

tes & =& observou

i3

Apos & colocagfo de portishola, forem feitos vérios te
ous para ﬁbri?lé seria necessario uma langa @ ser useda no instente da a-
bertura da mesma para & verifice _cD da lenhs no interior de fornalha
—Foi decidido & coloceczfa de um redutor no "Buster” do gasagenio. Apﬁs se

i

ker discutido & neceszidede da colocecen do mesmo para eviter gue o eixo
=3 .

1

do "buster" fosse empenado no instonte em que estivesse peredo, pois o ro
. 4 -
tor ere muito pesedno e trabalhzve sob sltes tempervatures, del, entéo, o

~ L
pargue da colocecto do redutor.

VALVULAS

B
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-Decidiu~se perer & secac 00 para manutengeo e inspegfo. As vélwules das
~ ~ 3 s o
tubulacoes de amonie apresentavem~se com o diefragma danificesdo.
Foram desmontedas, trocarrm-se os diafragmes e volterem a funcionzr normzl-

mente.
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~Foi trocedo o dlafragma de ume valvula de comando pneumetico de linha de

"~ & 5 . - ~
emonie da secfo 900, pois este se encontrava furado devido & corrcszo
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—Foram tiredss ss vélvules da sec@o 50C para retirer as inscrustacoes. Uma
deles apresentava um defezito no eixo de acionamento da borboleta de con-
~ ~
trole de vaz8o. Vendo=se que ndo era possfvel recuperé-la, entfo se deci

- . £
diu substitui-la por ume outra nova,
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CONCLUSZXO

Egte estédgio foi de fundamental importancia
pelo fato de poder-se empregar na pratica o conhecimentos
tebricos obtidos na escala e ainda onde se consegue um
maior contato entre Engenheiro estagidrio , técnicos e ope
rarios dentro da empresa .

Conseguindo entao uma maior familiarizagao

com a futura vida profissional.
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Companhia Niquel Tocantins

ACAMPAMENTO MACEDO — WNIQUELANDIA — GOIAS
CEP 77160

| Votbrantim

Miquelandia, 02 de Tevercivo de 1984

| UNTVERSIDADE TEDUAN —A Taafos
PRAT/CCT

l -
L Dept® de Encenhiaria lecinica

i CAVEILA C2uTB - Pazafza

.Prezados Senhores:
o S Pela precente inflormaros gue o 3. Jocé Estevao
| da Silva Filho, matricula n€ 7811478-X, cotula-ie do Centro de
Ciencias e Teenologin da Unzversidade Tederzl da Tarafba, Came -
pus II, no Curso de Zngenharia lecanica. Foi coniratado  nesta
Cia. como estasicrio no derorianento de Zncenharia lecanica de
mautencdo no reriodo e 03/01/84 a 03,/07/84.
Cumprirdo Wria carga boraria de 8:00 horas/lia, °
| s0b a supervisZo do I mocinico de Mrea. Atuando nos  servi -

gos de momitencao jeral do Usina.
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