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ESTADO DA PARAIBA

PREFEITURA MUNICIPAL DE CAMPINA GRANDE
SECRETARTA DE SERVIGOS URBANCS

— — — — w— — —

Declaro, para fins de prova junto a Coorde
nagao do Curso de Engenharia Mecanica do Campus II da  UFPb,
que o aluno RONALDO ADAO DA SILVA, Matricula n® 7921165-7, es
tagiou no Departamento de Trafego e Transportes desta Secreta
rin de Servigos Urbanos durante o periodo de 12 de Setembro a
27 de Dezembro de 1983 perfazendo um total de 300 horas de
atividade.

Declaro ainda que durante o periodo do es
tagio o aluno elaborou & versao inicial do Manual de Inspegao
e Vistoria de Coletivos Urbanos gue servira de base para a fi
nalizagao do servigo de Transportes Coletivos de Campina Gran
de.

Campina Grande, 27 de janeiro de 1984

L
| 7 Y
=+ Gleryston H. de Lucena
S * vy 29 Serv. Urbenos
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APRESENTAGKO

s - r = =N
0 conteudo deste relatoric da uma informaczc

r'd

geral das minhas atividades desenvolvidas no estagio ofer

cido pelo Departamento de Trafego e Transportes da Secreiz
ria de Servicos Urbanos da Prefeitura lunicipal de Campina
Grande, no periodo de 12.09.83 a 27.12.83. O estagio conc
tituiu-se basicamente na elaboragido de w1 manual, o qua

sera utilizado como guia nas inspegoes 32 coletives urbancs.

Mg

!

do em vista o trabalho ter sido destinzdc
4 ~ . ! o« ’ - .
g um orgao punllco, Preocupou-se em elabora-lo da formamsis

- - - r
simples possivel, de modo que qualguer pessoa ao utiliza-

-lo, possa assimilar e aplicar n= praiica, os métodos regue
ridos para uma inspegio de coletivos. For essa razao procu

O
LiH]
ct

rou-se dar ao menual urm cunho pratice, cmitindo desenvolvi
S 0

’ - -
ecricos extensos e enfatizande =

No conteltdo do manuszl encentra-seo parte dcs
conhecinensos adgquiridos nz Universidade, bex come a uwtill
zagao dos conceitos prioticos de um estazic realizadc no DL
0.C.S. (Departamenso Nacional de Obras Contra S8cz) no DE
»{cic de 01.09.82 a 31.12.82, perfezendo um ioial de 120 kLo
ras. Tor essze motivo toio trabalho de revisac final do =2



modificagoes. Por esse trabalho agui fica nmais uma vez, o

nosso muito obrigado.
’ - - - - -
C presente relatorio acha-se assimsubdividido:

- descriczo das atividades

- resultado do trabalho (manual).



O0BJZTIVO
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A finalidade deste relatorio e dar conplerer

m

I

L~ Vg = S e s g
tagao ao curriculo de curso de Engenharia lecznica do c

D
V

- |

e Ciencias e Tecnolozia da Universidade Federal da

CI
123 ]
I8

o)
[ ’ . <
raiba, Campus II, ben cono mostrar o resultado Ffinzl &

{2
L9}

i . T = rd 5 Y S
atividades desenvolvidas durante ¢ perilodc de estagio.

0 objetivo finzl do Esta~io, 2lerm da prepara
’ Lb=ra

r

&1
o parz os trabalhos praticos de Engenhar lecénica e

)
L
}-
fo

M

~

complementacao curricular, foi a obtencZo de um Xanu=sl de
- -~ 5 - ’ -
Inspegac de Coletivos Urtznos, que e a parte final do pre

m

ente relatorio.



DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

Ate chegar ao resultado final do estdzio, ou
seja, a elaboracao do manuzl, varias etapas foram estudadas

raulatinamente.

inici curei T lor w laca 5
De inicio procurei formular wna relag@o con

=

tendoc todos os itens e sub-itens que constariam no conteudo

do manual. Uma parte deles foram retirados do formulario
com o gual se realizavan as inspegoes anteriores, e os &
mais existentes, foram colhidos de rmanuais, ivros, Trevi
tas e de swrestSES apresentadas por mecanicos, em sua maior
parte do D.N.0.C.S. (Devpartamento Hzcional de Obras Contra

Séca}.
Im se
do manual. Fars isso tive gue me valer dos coxnhecinmentces

’ - - - . - —~
e de um pouco de pratica, adcuiridos nc curso de gracuzagad

c gEcs Jja foranm apresentadas anferiormence. Ilic decorrer des
ge eav ,10 ev tive & cportunidade de participar de varias
operacoes de desmontagem e montagen de motorss, em sua maid
or parte diesel, bexm como realizei diversasg tarefas envol
verdo o0s ouiros Orsios que coxpoexm o veilcule como um  Hodo

& = i s g
Alén de contar com todos esses reguisitos, rea
"
= - ~ T ~
lizei divercas pesquisas en livros, revietias, catvzlosos e
- -~

naruais, alem das oricntacois recebides de posscgs que €8
Koo N & - - 3 — 5 2 e E e R
tdo diretzaenie envolvidas o = pracics, ou se =, 05 Teegd



Una boa parte do manuval foi redigida a partir
de dados que eu colhia durante os periodos em gque permane
cia no interior dos coletivos. Issas visitas eram feitas
constantemente de forma gue, o meu objetivo era colher o mg

. - "~ r
ximo de informacgoes possivel para constarem no manual. Po

L

isso sempre que eu entrava em um coletivo, procurava identi

ficar as falhas existentes e logo as anotava. Por outro la

do, as observacoes das irregularidades apresentedas na  par

Id
te externa do veiculo, foram adquiridas em sua maior part

com O mesmo em execugac. Diverszas vezes eu me posicionei

em un local onde haviz maior numerc de coletivos itrafeg

o]

e passava a fazer observagces gue eu julgava necessariz e

de importancia parz o manual, anotando-as sempre. Com isso

eu consegui redigir uma boa perte do manuzal.

Durante o periodo de esidzio eu também  tive
acesso a varias oficinas das empreszas € pude constatar 2di
versas irregularidedes nos vefculos, as quais foram insro
duzidas no meu relatorioc a fin de fazepem parte do nmanuzl.

partir ae dialogos realizados com os mecinicos dzs ecmpre

sas, fiz anotacoes de como se desenvolviam os trabalhos de

e

o ~ r & ~ &
revisao des veiculos, bem como das condicoes oferecidas pe
las empresas rara 2 realizagaoc dessas operacoes. Alguns dcs

mecanicos arresentavam sugestces gue tornarem-se  valiosas

para a complexmentagdo do manual.

Das diversas visitas gue eu r
valiosas e que mais coniribuiram parz a elaberac@e e cexclu

-

sao final do manual, foram feitas no 2.1.

D
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elas eu sempre procurava dialogar cox os mecanicos, faciaen
trevistas, trocavz ideias, de form= gue, &5 observugoes Je

i s o~ 2 Al = 5 _
moiores importancias eran anotadas e ircluidas junio acs
exictentes. Constantemente surgiarm noves conceitos que eran
zlheios acs mcus conhecimentos. Dessza forma ful asrups=ido-

¥

-0s um a um e selecionando agueles =z=is icrortantes para =2

Ul.“ —



formagdo do manual.

Além da realizagao das enirevistas eu exscutd
varias tarefas de ordem pratica guais sejam: ajudar na des
montagem e montagem de motores em sua maior parte diesel, re
alizacado de testes em bicos injetores, bem como na propria
bomba, ajustagem de freios, recuperagac Ge engrenagens e ou
tras séries de atividades gue tornaram o trabalho de redza

—

cao dos conceitos mais faceis.

Por ultimo veio a fase final do Lst"-ﬁ,, ou
seja, a redag2o final do manual., Varios conceitos tiveram
gue ser alterados e alguns foram omitidos por tratarem-se

5 . ' - -
de conceitos que fugiam das caracteristicas requeridas pelo

- - - - - '
objetivo principal do manual, ou seja, a forma is pretic
de detectar uma irregularidade no loczl onde se desenvelve
a inspeczo.

Dessa forma, como j& mencionou-se anteriormen

te, todo o trabalho de revisao final do manval coniou com a
inestimivel e competente colaboragio dcs mecinicos do setor
e recuperaczo de veiculos, como tamber do meu orientador
PROFESSOR JOSE ALEX SANT'ANNA, a quem devo-lhes valiosas su

gestoes pars acrescimo e mcalfzcaﬁoeq rog cenceitos, bem c

no nz parte estrutural do mznual.

pascel a executar testes experimentais com os fiscais da pre

prezados nuza inspegﬁo de coletivos urbanos. Estes testes
geralmente eram assistidos pelo meu orientedor, o guzl, ao

- . r - -
términe do estagio, revelou-se satisfeito coz o resultado
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APRESENTAGCAO

O presente manual € a redagdo preliminar de

- - ’ - ’, -
seu trabalho gue, em futuro proximo sera a base de trabalho
da fiscaelizagac dos coletivos em Canpinaz Grande.
: - - - - - -
Z resultado de um esvagio supervisionado deo
estudante de Engenharia Mecanica dz Universidade Tederal da

Faraibz, RONAIDO ADXO DA SILVA, Departemenio de trafego e

fo

Transportes da Secretaria de Servicos Urbanos da Prefeitur
Hunicipzl de Campina Grande.
~ - 5 » =
Como redagac preliminar, esta aberto a +todo

3i e o r . 3. 0. - -~ "
tipo de criticas, sugestoes e ceclaboragces que visem melho

My |

rar o Sistena de Transporte Publico Urbano, ent

L
6]

Es 7
LaTlo

Oy

box gue se diga gque cono trzbalho pioneiro, apesar das T

It

lhas gus pode ter, merece nosso apsio e avlauso.

OB ALEX SATRY AN



IMTRODUCAC

O presente manual visa facilitar a inspecids
’ - - Voo
de um veiculo de Transrorte Coletivo e serve como roteiro

de trabalho.

0 fiecal ou inspetor, no usc deste manual de

- , -
ve ter em mente 25is pontos basicos:

1¢) 0 panual ayresensa ¢s roteiros de ‘traeba
lho, mas o bom senso € a cbjetividade sao fundameniais ao

trabalho.

2¢) Como um roteiro de trzbzlho, ecaiz parte

deve ser feita a seu tempo e lugar, assim certos procedirme

,
o2 oy = 4 S _— + 3
0 ficscal ou incretor deverz se-pre anoiar Ho
. (— d,-,,-r‘-.,.\-.-'a‘“.-.-ﬁ,g- ay R - - et e Ko i p—— A
aas as €1l1ICieRtlLas eNntoNuracls NOSsS VEiISALos € novlilcar a

D . - - 1 -~
saeso percisl deo moanual 2

aa ciczde.



1. PARTE ESTETICA EXTERNA

1.,1. ESTADO GERAL DO VEICUIO
- Verificar se o veiculo se apr
cireulsr;

observar seu

aspecto geral.
f S
tem, deve-se colocar a no minimo 10 nm

'3 5
velculo e olha-lo de longe. Deve-se
. L4 o
ria esta penmsa, tortz ou com defeitos

limpeza e conservacac.

1.2, ESTADO GERAL DA ILATARTA
’ ~
- Cbservar se o veiculc nao apr
- 3 -
possam desfavorecer a estetica ou ate
nome da enpresa;
- Observar o estadoc de conserva

a arranhoes, ferrugens, furos, etc.

esenta em condigoes de

. - 4
Para verificar esse 1
etros de distincia do
Observar se a carroce

estruturais, bem como

esenta amassamentos gque

mesmo comprometer 0

¢ao da pintura, quanto

l.3. ZIESPEI}IOS RETROVISORES EXTERNOS

- Verificar quanto ao estzdo, Iixagao-e livre articu
lag2o do(s) mesmo(s);

- ¢bservar se os esrelhos nao estao descolados, enfer
rujados ou escamzdos.



1.4. ESTADO DOS PEGA-MAOS

-Observar se os pega-maos estio corretamente fixados a

3 !
carroceria dec veiculo;

—~ r
- observar se nao ha amassamentos ao longo

mos.

1.5. ESTADO DCS PARA-CHOQUZ=S
=

do

me

£9]

- Verificar se os para-chogues est@o bemalinhados (se

ha uz lado mais penso gue o outro)

- - ~ L4 :
- verificar se nao ha amassanenios ao longo dos

- verificar a2 pintura dos mesmos e a

[
.
(o

\SPCCTC GERAL DA FRENTE DO vEicuIio

.l:‘1

-

neg

xXacao correia.

- Verificar se = composiczo gerzl da frente esiz cor-
reta, com as grodes, tampaz do radiador, vidros limpos e senm
publicidade ou qualguer material que cbstrua a visao;

- verificar o estado geral dos levreiros inforcativos

r . g
e dexais caracteristicas do wveiculo.
1.7« ASEECTO GERAYT BAE TaTESATS
Observar se a2 composigzo peral das laterais, inclu

sive pintura, publicidades e letrecircs com ¢

= ”
B - r — -+ ’ ~a -~
sg e outras infor-secoes, estzo de accric



04
1.8. ASFECTC GERAL DA TRAZEIRA E TETO

=~

- Verificar a composigﬁo e pintura da trazeira, fechos

das tampas do motor, pintura e auséncia de publicidade.

2. PARTE ESTETICA INTERNA

L P L T

2.1, ASPECTO GERAL INTERN

-0

o’

servar se a pintura interna esta limpa, sem arre

nhoes, letreiros, decalgucs, etc

- Observar se os assentos estao inteiros, se as lan

-~

ternas internas estao funcionando, limpas etc.

) ToCmM AT Faimd T -
= 02 . e d \I-.JP...' DO P.Luo

. . ’ -
- Verificar se ha furos ou buracos no pisc gque Dpossan

3 114 2
conproneter a segurcnga do usuzarios

- - L4 - Lt -
- veriiicar se ha alguma parte do piso gue nao esteja

corretanentve fixados

|
o
o
H
H
h
=k
o
)
o
]

—~ r
¢ nao ha partes soltas gue posszm prove
,

o T | SR ATy ARRAT. ™SS IR
—ede -u-.a.l.‘“...zo GLllal JUS vAULNVG

- Observar

(]

os vidros esifo se movimen*andic 1ivre

L4 ]

- ghservar se exisien vidros guebrades,

. - . R B a R R
LIS U008, SJes. ou CODCTUOS Ccomk _'311011213‘-;

0

S 00 outit Do



terial;

observar livre articuls

(quebra-ventos).

ESTADO DOS
DOS PARA-SOIS

VIDROS RETROVISOR

G e

@

cao S mesmos;

- observar se¢ os espelhos nao estao descolados, enfer
rujados ou escazados.
2.5. ZISTADO DOS ATOIOS DE TETO (CORRINAOS) E

APOIOS VERTICAIS

- Observar se os corrimZos, bex como 0s apoios verti
cais, estao ber fixados, de modo 2 suportarem a2s cargas as

= -~ - r =

guais serao submetidos, gquando o veilculo estiver en opera
Ca0.
2.6. ISTADO GERAL DO PAINEL

- Observar o estado de conservogio do paine ou S
. r - - - - - -
ja, se esta muwitvo velho, ressecadic, zpagado, impo bilitan
do a leitura correta dos instrumentos;

. - g r . -

- verificar se nac ha materizl gue possa provoczsr o
fuscanento da viszo do motoris 2 reflexos;

- observar se os mostradorss dc painel estao ez rver
feito egtado de funcionamento, coxc Tor exemplo

5 o 4 I'd LA . -~ »

zedidor de conbustivel, velccimeirc e odozetros, lzrs=das

cao das janelas

=S INTERNOS

stado, fixacao e livre

&)
(]

H
—

3
-
Con U

icule



do farol (luz azul), lémpzdas dos indicadores de direcgac (1uv
' L ~
zes amarela e verde), dilnamo alternzdor (vermelha), DPressao

do oleo (vermelha), limpada de adverténcia (vermelha).

2.7. ESTADO GERAL DOS BARCOS

- Observar se os bancos estao bem fixadoe ao piso, bem
i~ /! .
como se estao estruturzlmense rigidos;
= observar se ha zlgum banco obstruindo z passagerm d:

R - I .
ususirio, ou causando-lhesincOmodos de forma a feri-los ou I

- cbservar se o assento 4o rotorista esia lhe afere
cendo conforto, seguranca, livre movimentagzo:

quandc o mesmo estiver funcionando;

- observar a correta instalacgdo do assento do cobra

dor, suaz conservacdoc e fixagac.

3. TATTD DT SSGURANCA (TUIRLZITes)

3.1. IZOINTOR DE.IRCERDIO

% 3 o3 &=

- ———
= acriracap ge £ LxXlH

nmo engonTra-se no loezl ¢ qual Toi rrojetvado;


http://sir.es
http://arar.es
http://quar.de

-~ Observar se o extintor esta com a carga total, ouse

ja, se o ponteiro do mostrador esta na faixa verde.

3,2. TFERRAIENTAS E ACESSORIOS

— Macaco

- -~ 5 .
- Constatar sua existencia e se o mesmo esta em per
feito funcionamento, ou seja, se o mesmo suportara o peso

do veiculo, caso venha a ser utilizado.

- Tridnsulo, Chaves de Roda e Pneu de Reserva

- Constatar a existéncia dessas ferramentas e observar

se as mesmas estdo em estado de utilizagao;

- verificar a livre articulacg@o do triZngulo e se o}

mesmo nZo esiz denificzdo.

4. PARTE DIZSTRICA EXTERNA

4.1, TIITADORES E LAVADORES DO PLARA-ERISAS
- Verificar se os limpadores esiio funcionando corre-
+temenie
’ -
- verificar a wvida util 4z borracha, ou ssja, se ames
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- verificar se o nivel do reservetori

baixo.

4.2. ILAIPADAS DO SISTEMA DE ILUMINACZO

~ Observar se os farois dianteiros estao

corretamente;

- observar se as luzes de sinzlizagao

teira estaoc funcionzndo corretamente;

- oObservar se as capas proteto

ras

L e

das
t20 queimadas, ou se haé pouca iluminagio na

gue dificulte a leitura da mesma.

13 D= SINALIZACZIO

- Verificar

Lt
veiculo, bem como

as sinzsleiras trazeira e dieanteirz

nNo

W

r ,
o da agua, esta
funcionando

traseira e dian

nioc ee

modo

do

da lateral, estac funcionanco normalmente;
-~ werificar se o sistemza de funcionamento da luz alta
o 3 s T EE 4 !
e luz baixa esta normal, ou seja, constztar se o veiculo es
- 5 0 [ L7
ta normsl, ou sejz, constatar se o wveiculo estz Ycortando
Iuzh;
- - -~ r
- observar sc¢ o sistenmz de advertencis estz funcionan
do, ou seja, se ao ser acicnzdo o "botac" a2s lanternss de
~ . . . r
advertencia piscam automaticamente. Coxnsstatar tzmber se
~ ’ 5 - -~ - s &%
nzo ha alguma dessas lampadas gueimadas.
4.4, LUZ DL FREIO
~ Constetar o2 oo ser scionsdo o peisl Ze ITreio, as
luzes gu2 correspenden ap aciopamaznto e ZeSnd €280 acen



dendo; caso contrario, constar se ha limpadac gueinadas ou

mecanismo defeituoso

4.5. BUZIRA

- Constatar a existenciz e funcionamento da mesma (se
r
o sor esta correio).

1

IAIPADA DA LECGENDA DO DESTINO Do vefouio

I
.
.

~ ~ ’ < =
- Observar se a lampada noo esta gueimads

- 3 s " - -
- observar se a iluminacezo no local e suficiente para

gue o ucuzrio possa ler conm facilidade, a uma cert distan

TP i e B
4.7« LaoTalAt BATJIZADCRES TIT ANAS

17, L .| 5 5 o B . e
- Jerliilctcar suss OAIS"CCRCIES, TUNCI ORIFATEeNH0 e eor cor

§ -~y ~4r——-\ ~ =TT T &
5. P,_u_._. ._.I.L.J_:lI\.z..‘TL Tl\.l;_rh'u‘.
- Tt ranso CToMTA T TTITVMTIAOT
').1. LR ERAS DO EESTENS RS TR IJ.‘:. AQ
”~
~ —_ 3 : : 3 =]
- QObscrvar se as lampadas, inelusive os Jampadas 4o

pzinel estao acendendes

- ”
5 L I ot - = =Y =
-~ observar se os capas que as protesem, »zo estac da

3 = 3 an ¥ o
nificedos oy gl Fixdadas.



7
(&)

5.2. CIGARRA

- Verificar se, tanto a cigarra a qual o usuzrio tenm

acesso, quanto a cigarra do cobrador, estao funcionando;

- verificar o correto posicionamento e fixagao doscor

does de acionamenio da cigarra.

5.3. CHAVE DE IGNICXEC E PARTIDA

- Verificar se ao ligar a chave e acionar o botac 4o

e - I 5
rotor de partida, o veiculo funcionaj;

- - . L4 - - -~ -
-~ verificar se nao ha dificuldade na colocagao da cha

ve e rpanuseio da mesma.

.4. CHAVE GERAL DE SEGURANCA

I

- Verificer sua existéncia, instalagdo e funcionaren-

.5. CAIXA DE FUsivEIS

\

- Verificar suva fixagao e a correta instazlagao dos f

' -
siveis de seguranca.

] TADMAC
e - —\4-\.---‘-0
T £ ~ <= A - <A
~ Yerificer se as rvOXrLaAsS Que 430 acesso & ensracs e
5 z gt B
gaida dos usuarios, estac funcil Cﬂ&ﬂi“'
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- verificar se nao ha falhas no sistems pneumatico(sis

L,

se o presszo existente no tambor de o

tema a ar), ou seja,
e suficientve para fazer movimentar as portas com seguranga,

a fim de que estnos nao scjam abertas, panualmente, pelos usu

o

rios;

. -~ . r
- constatar a existencia dz porta de 1d

p

a
: ~ Fon
ciz e observar se a mesma nzo encontra-se obstruida, sem mo

vimento.

6.2, TROLETA
- Verificar se a rolets esta girando livremente, de

~ - -~ r i
Tormz tal gue nzo cause incomodo nz passagzexm do usuario;

- observar se os mumeros 4=z roleta esiio passande 11

vremenie, cerretamcnte;

- verificar sc n2o feoi acrescentado ferrager gue 3ifi
culte 2 passagem das pesscas pelz roleta.
6.3. RODAGER
..., 5 r & 3
Observar se os pneus estao conm suz vida uti ultra

assads, ou 8€ja, dessastades ol tolalmente lisos, sem a €

¥ ’
¥ = e A 4 A e ]
ja, = o volume de ar e= ¢cada pneu esta ceorativel (ver se

r
= - = e
noe egta bolns gu dure dersis )i



fd
rJ

- observar s¢ ha alguma dessas poreas ou parafuscs re

!
moldos, ou se falta alguma dessas porcas.

6.4. CORREIAS DE TRANSMISSZO

Estas correias estao localizadas no motor do wveiculo

e sua inspegéo deve ser feita da seguinte forma:

- Observar se a tensZo na correia esta corr

1

c
isso comprimaha. Ela nao deve exceder dos 25 a 30mm aproxi

madanente, de sua posigio origem;

- observar se as correias nao apreseniam sinais de des

gasies, ressecamentos ou bordas desfizdas.

£.5. BATERIA

- Parte Zstetica

f\)b

— Observar se nao ha

<, = - <
rachaduras na carcaga Gz paterias;

- observar se os bornes (polos) nZo estzo despreendi

- - - <) 5 L
dcs da carcaga da bateria., Para isso, deve-se rovimenta-ics

r . ~ - x -
eem a propria mzo, a fim de observar se o polo esta  balan
cando. Em caso afirmativo, o pole pode estar rompido ou

prestes & romper-se internsrmentie;

4 - G < -4 -~
— obs2rvar ¢ mivel da so’""ao da bhateriz. Hsie nzc de

—
[ 2 st - . . . .
. o e ] . = e
vers estar zex muito alse, nem muito baixgo, BSS apénss CO-
am v S )
bEnte a8 BiEnasy



- observar se nio ha partcs soli

|_r
LJ

o ~—
]
H

los gue dificultem a passagez de corrente

- observar se os furos existeates nas tampas da  bate

ria, nio estfo obstruidos

- Parte lecanica

Nesse item, deve-se verificar a carga com awsilio de
un densimetro. O densimetro € um ins ento que mede a den
ade da solugBo da bateria. Compac—se de trés partes: na
parte surerior existe uma "bomba", onde ao ser aci
o sucgio da soluclo; z parte intermediiria constitui-se de
1m tubo plastico, onde no scu interior contém o marcador de
densidode da soluciic. Nesse marcador existem trés faixas
sendo = primeira verde, a segunda amerelas e a terceira wver
melha. A inspecZo por meio do densimerc, procede-s¢ da se

~—uninte forna:

~ ~
o) s 3 + symEd a3 3 5
a) 13ZTEer & Sucgalt Qe ums Cceruva cuanvicace de soiuga

dos elementos, senco um de caca vez;

5 - o 5 L n
b) verificar ro ¢ marcador fica irerse no fluidsc com

- U oaadd FEE

o
AL

apenas suc

100% boaj;

~ L4
M caso afirastivo, 2 solucgeo esgta

4 3 T P == =
c) sc o marcador estiver com a faixz ararels, scndo
g ’ . - a - o o~ ~
estz bem proxima dz verde, imersa no fluldo, a solugzo en
=5 - 2 o~ .
e — m s - -
contra-ce com uma carsa de 800, Caco & imersco estejoc ns
. b -
foixn mmnvela, mas bz proxims & verrelka, signilica gue B8
~ ’ v e ~ = =
- - —~ <4 -
a0lnaog esta con avengs 4 ol eattta, =nigeg dor nedidas
i@ TYecaw deve=se ecarrézar & buiexif;
1Y ep nAYATA A Aoty eraTr A n TrSera sravenThae Sroven
] oe 0 Rax i STIReT €0 R nES s Velle ARCYSC
e B e bt 10 bl S e Y Sl ey oy +pc
o Pinide, esce elesernto 0 gusl sty Genao realizany 9 Tes
g L s e =il o Aeasi inle 38 1Uma oo/, para ob
A ) ?S‘..l g By C\‘....-‘“\'-. s &a -_eveuu, s biats — U_.. wama Sy b \L

~o - = T A ~ e
corwar ot houve roguperaczo gdaquele elezerts, ou sSubstitil

o b [l Gy
gas Ba baterit.



OBS.: NA ESCALA NUMERICA DO MARCADOR, A BATERIA PARA ESTAR

NORMAL DEVE APRESENTAR EIT TODOS 0S ELENENTOS QUEZ A COLL
POE, CERCA DE 1200 A 1300 GRAUS DE DENSIDADE.

-~ Tode-se tectar o defeito na bateria, guando o vei
culo ao desenvolver uma certa velocidede em uma avenidas pla

na, sendo acelerado, e de repente o motorista retira o pé do

acelerador provocando umz BRUSCA gqueda na ilurinacidc inter

El

nz e externa simwltaneamenie. Logo, pode afirmar que z bz

ria estsa "cansada".

ct
(D]

- Um ocutro defeito apresenta

2
Q
o]
m
[
m
o’
£
ct
O
g
]
(o
4]
(9]
Q
b
ct
D
(@]
(¢]

gudndo existe Irreg

. L Fa L4 5 -
te fornmecida =20 "“rele" pelo dinzmo ou alternador, e enviada
t

r
- -t - ¥ 3 3 iy - S - e
voca un extravasamento da solugao, 2 gual produzira wm Dau
r

cheiro que torna-se insuportavel.
- m -pﬁn‘-‘rv ~ ITy .
i . r.... A b dundv ...-'n'.IJ

; = ~ 3 = = Mg Am
7.1. DIRECXD - A folga aparece como prineipal irregularidc

. - - SE &

de na diregao, capaz de ocasion=r aciden.es.
¥ i a0 octrzdos medinae pars detee

A seguir sao nmocstrados os meios para cevec

tor esse tipo de defeito.

L - : % 4 ~ T 3 o 3 ~ "
&, Sus-ender a narte dianteire do welculo de medo gue oOF
o . ~ e -~ Sl
SomaTE = o
vneus figquem tocando o solo, ocasionando wx certo peso na di
i
ﬂ\lﬁn:l‘:.

,
b) ez seruida, deve-se ziror o volante no sentico horario e

r

<+ 3 LS oy T N
Tei=roravio, & fim de s¢ Setectar p de

-
- . e ~ - e —. = S Al = — R W
zue Siyvasrmeos o volante, o8 pngus nap exatrazern 6= Dovizenio,
: o he
- - - - . - L4 r
i P SR Ve I L -
pesmirathando 6 soniide co Ziro, oL seis, S° SC STds W ger
2 -y & ik 2 - ol A | R
+3 desleocamonte do volante, o5 Dleus envroren T TOVIIINLLG,
= P . =~ ~7 =
T ; . e b i T R
“ode=s2 ofirmay oue exicte Tolza na direcaos

= (=4
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d
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C L d
-...u.-'oc

5 —

—~ Observar se o motoris

TITAS TPRoa

=1
v

po

WIS TS OURNG e

sante dificuldedes em fazer

I'd
manobras no veiculo;
-~ ~ 9
-~ constatar a exisiencia dz folga, visualzente. Para
3 i v i ' e
isso o fiscal deve posicionar-se proxirmo 2o mouvorista e ot
Servar se 0 mesno ao Zer uno CUIVe, giro gue forz apli
cado ns direcac, de imediato foi respondido peslos pneus, ol
se ja, se nzo houve um certo intervalo no gual a diregac 52
¢ 3 . s . 2 -
rou mas o veiculo nao mudou de sentido, danio z entender quc
= igtg M = SN 3 -
o motorista "sobrou" na curva.
CAUSADCRES DOS DEFZITOS
~ folga ncs terminais
- folgz no setor (varafusc sem fim)
Ts2s FREIOE
- feionar o pedal e cobservter se o mesmo nao encontra-
-ge irregular, ou sejz, el fixads, sem a berracha, ete;
S = -~ & 4
- acionz>» o freio de m2o e observar g2 ¢ =esmo estia
con seus novizentos normais.
- Freio Fedzl
Dois tipos de irresulzridcdes poden ser constatados
no freio pedal: FREIO KUIZT0 170 ou FREIO IUIT0 ZAIXC.
PREIO IUIT0 ALTD
& .
= Estaric o Velculo - =a3vi=enve, acioena-ce o pedal.
DA A Aottt aS A Ap e'le Orﬁ:*‘l" - 4 r~"4—0 A ~on o qﬁin;-.r-."h
(RS - v iz Vi Ve -~ \.1\4-4 — e . ——— —— N~ e [ RS ' ol b e
r ~ - | . A = -
bruscamenie ¢ viculo nao resrtornden de irmedizto, ou seja,



nao foi freiado, pode-se afirn.r que o fr
= PRSI0 ITUITO BAIZC

A a+
hegie ¢a2

-
)

Oy

)

s¢ acionar o vedal

fazendo-o atinsir

: £ = 2 = ind <
seu curso final e o wveiculo nio respondsr, ou seja, nac frei
. = ’ i g
ar, pode-se afirmar que o velcuwlo esta sen freio.
- CAUSADORES DOS DEFEITOS
- fiec no tambor de freio;
- irregularidades no hidro-ar;
3 -~ 5 5 ’ 5 .
- inexictencia de oleo no c¢ilindrp mestre;
-~ freio irresalari;
= ar na canalizacoo de freiog
-~ Tfalhas nas manguciras de freioj
~ lonz de freio nuito gasta.
- Zreio de lizo
A0 tryzfezar nux plano inclinzado, mais precisarente en
nna descida ou subiéda, ¢ fiscal deve ordenzr zo Hotorisia
~ - —--)-f --1 T = el -'r;- 27 M A A
parar o veiculo. In seguida, com o velculo no ponto IOXto,
fazer o acioncmenteo da alavanca de forma que estz atinja o
r ~
curso toizl e o veiculo permane¢a parado. Caso o freio naoo
3 = o L4 7 +' Syl oyt
ceonsisa manter o veiculo estavel, ¢ozm & carga 2 gual esta
gendo sutmetido, ele enccntra-se defeituoso.
— VTTE t AT TN j--ﬁﬂfrxo
Wy Mk By 5 S
-~ Palgz de reral R CEE
= Witreiesgasen g2 vidz nfil dos chicoles;
= chieese rortido;
= Wirgfuse fltearie erpenado ol cuebhrads.
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Te3. EMNOREAGER

~ Observar o estado de conservagio do pedal;

A . & s
- com o velculo em movimento, deve-se acionar o redal-

o

a enmbreager e verificar se o veiculo encontra-se com & em

breazen muito baixa. Se ao passar-se de uza marcha para ou

trz, notar-ze um barulho com um “raszo" na cdixa de marchas,
5 - e ~ g fa

Tode—-se afirmar que n2o exisfe embreagem no veiculo, ou =2

megmz esta irregular

.

- - S | 5" o~ + = o . -
tar® o pedal da embreagem, lentanente, - Ao perceber-se uaa
o L 5 ’
e . e -~ o - —y
trepidagac no veiculo; pode-se afirmar cue a enbrecgen egtia
o | o = de
delf2ituosa.
AN ATTOEN RO Tl SRVEITERMeANO
e U-_JJJ-LDO‘WL_‘ e S _‘;'—-J..'-JI_‘..'.J».)
e o= ~v AEmAane A 5 = .
= irrezularidade do hidro-oleo;
o3 s W 3 o . P e
- @isco desgastado (disco muito fine);
i sl
- disco rolcdog
I_‘ .
~ oleo no discos
5 4+ =] 31 A . =
— falta de rezulzger do pedal;
-+ - ~ a2 A
= plator de embreagenm desregualado;
-~ ~ —~——— A
- molas do plator da embreagenm cznszdos.
=2 z T
. o4. CAIXA DE MARCHA
P wrmy A e - T e -~
- Coixa de -limyeha Zncrencda
- o X o e . e 0} = R —— o =) ~Y Yy . ~ - e T e - =
zste defeito se verificg gugncéc, zo texntar-se desl
S~y o oo e éo sl “‘-ntq nara O-L:J--r‘r\ ~ A 31 mevAalrs Tmema
L - L R N ] (S ~r 7 e Ava O - wa e — e — | 3 PN e
-—— _- S - P - -~
Sutmn, ota permansce estavel, sen nanussis,
r -~ < - -
- sl AlF+asda _
- Yeiexnlo snltands 88 Neorehs
= il S s 4 v e 3 - s s
Sstedofed o 8 veriziesdo gusndo, o Vesoult e= mov
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-~ - -

# - v
mento, ecita sende acelerado € de repenite 2 alavanca salta po

— —

ra o ponto morto. Geralmente acontece guando o motorista

(8

r

retira o pé do acelerador e o veiculo esta subindo ou deg

o

cendo uma avenida.

—~ CAUSADORES DC DEFZITO

- Zngrenagens desgastadas;
- rolamentos gripados (estrzzados);

7.5. DIFERENCIAL

- . ’ . -
-~ 0 defeito no diferencial = apreseniado por um son
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nuna descida.

£YATTS \ﬂ‘:)'ﬂﬁ wHN MaTa ™|
__g.... U UL W P =N e i ik e i Nt

~

- Coroa ou pirhao estragados;

cu

- rolamenios de wvizinhancga gripados

-

r i ol ra .
- defeito nos planetaries e caixa de satelites.

9]

7= mo =T co®
?-J- i bl 2 S ‘.;\..-.O

~ 18 -~ 4 e - gt -
— Tode-se consiatar ¢ defeito na transmissao quando
4 =] -~ 3 - - - P 3 -
o veiculo, dcsenvelvendo uxz certz velocidade, zpresenta en
<+ 3 : s “'*““""':"-‘":':ﬁ Bl hatb B D -*-,-. 3 -r--‘jn:- \ 13 ochp
OO0 SPU DIR0C D2 WEDIGAJED barudinentia (V...'b,...\_\..‘.o,f gue cne

r

3 T vy S | Torn ~

Ea 7 ingonodar os ouvidos 49 visuario. Uka dag peges pnde



Q
L,
3
0]
(S
v
ot
o

|
(£2)
@
=}
0
I...I
(o]
H
Hs

ndice de defeitos ¢ a "cruzeta de trans

-~

- Cruzeta de Transmissao

a do

£
{o ]

0 defeito nessa pega apresenta-se quando na sal
veiculo, percebelse na juncZo entre a cruzeta e a luva, umz
folzz que faz com que haja umz trepidaclfc, uza vibracao no

8]

55 o ~ - . = =5 P
. Esta trepidacgZ@o e ouvida na parte intermediaria fac

. ’ -
meioc) da carroceria do veiculo, logo abaixe do piso. Para =2
~ [ 4
cruzeta estar normal, nao deverc existir foiga nenhuma na

jungZo entre a luva e a mes

- CAUSADORES DOS DEFEITOS

- transmiscin empenada;

- folz= entre a2 luva e a cruz

L4))
¢k

a2 de trancmisszo;
- rolazmento de centro gripzados;
- desalinhzcmento da transmisszo.

4 Sl

7.7. BOMBA INJETORA

l4 r = -
-
iculo estza sendo zeelerado, pPre
r -—- P —_ ——
in ] e, n— -F\ Y =Ty o
duz na saide do ccho escape usna "IFUIEGA NTITC PRITAM.
T R " - | 3 sax A
Outro deleito apresentado pslz bombz, ocorre quanio
r . : . . oo =
g ¥ve2otulo ex movissnto aprescniz sinzis ce faihds 1o DoLan,
< L P e 5 3F3ianldntes Ao lqﬂﬂ“ﬂﬁ:ﬁ e
olt seja, anresento-se com dificulczdes 4@ lofonRoglc esia

:b71ﬁﬁ?-§o)_

SRR S S T |

~ Y TNATTS O TMAT TN OTTRT o
- Wwaal O s e i = e e A o o oy
F 2 -
s i T e i b . - = ~ - T - - -
- Bicos infesores liberando excesso g8e conbustivels
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lados mais baixo do gue o outro. Se a2 di erenca entre as al
-~
turas, com relacao ao solo, for razoavelmente rrande, bvode-
se afirmer gue o feixe de molas estz irrezulor.
CAUZAS DO E120
- mola mestre quebraiz;
- feixe de molas canszdo;
- parafuso de centro guebradc.
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- 0 principal defeito apresentado nessa pega, € guando
r [ 4 3 . :
a mesma esta com os furos obstruidos, acarretande irregulari
- aa w0 o
dade no mesmo, Ge forma que umzs grande guantidade de. FUUAGA
x & o - ’
PRTTA na saida do cano cscape o veilculo.
yn e i - . -— & » m— - f 3
0BS.: A PUIIACA PRETA IISERADA QUATTZO O velculo Estd B IOVI
}ENTO, PODE SEZR CONSEQW2NCIA DE DEFEITOS NA BOMBA INJIE
-~ ATTTs s
TCRA E ICE AXEIS DE SEGUIZETTOS.
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p~in+indgn air=2s. rolo—ent 4 mensE e el (?m'r-, ento de 2o
p_.a.;_‘L_Ln(.lu '_-.L--u_-., TroLa=e) Q aa e e T ClXO 2 @ SRl e 6 3 L4 £
voio), buchas, arrueles de ajustzzen e trava do piro.
Tna das fornas de fazer-se a i:spegao decsa pega, con
siate em:
i ¢ - r .
a) suspender 2 parie disnfeira 3: veaculo, de forma gue OF
oneus nzo Tiguem tocando o seiog
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con

servar se os pneus estao com a sua

s
cendo desgastados apenas de unm ladc, ou seja, da extremidade

)
r

com 2 mao direitia avoiada na parte superior do vneu e &
nao esquerda na parte inferior, deve-se fazer wm movimen
to de translacao no pneu. Caso notar-se un jogo de gran-

de movirmento no mesmo, a menga de eixo estd defeituosa;

Outra forma de constatar o defeito da manga de eixo,

.~
Ta
a0

sicte em observar se og pneus dianteiros do veiculo e

erna para extremidade externs do pneus

Umna outra forma de constatar o defeiio dessa pega, con

o —F -~ 7 - 4
te em posicionar-se a uma certa distancia do wveaiculo e okt
T

r
- -3 = = - e 3 . P I
da do gque a parte inferior (a parte gue estz em cenizio com
£ x i ) P = -
o solo). En outras palavras, significa que deve-se observar
%
4 T 5y vt
se 08 pneus estao bem gbertos.
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CAUSADORES DOS DERISITOS
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- pino ou bucha desgzastzdos;
- rolamento gsasto.
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL
MINTER / DNOCS
Divisio de Manputeng8o ¢ Recuperacio
Av. Assis Chateaubriand n.® 4.585
Distrito lodustris]l - Caixa Postal 84
CRE 55100 - Campina Gre-de-PH,

DECLARACAD

DECLARANDS, para os fins que se tornarem necessarios,
que AONALDO ADAD DA SILVA, estagiou nesta Divisdo de Manutencdo e Re-
cuperacao do DNOCS, ‘na Oficinas de recuperacac, no pericdo de 19 de
setembro & 31 de dezembro de 1982, com freguencia de 120 (cento e
vinte) horas, tendo durante o estigio, demonstrado elevada capacida-

de de aprendizado, bem como de conduta merecedora dos nossos elogios,
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