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Nas paginas que se seguem, esta contido o relato
das observagoes e atividades desenvolvidas no decorrer do esta

gio supervisionado. i

O programa doé estégié foi dividido em duas eta

pas, a saber:

1) A primeira etapa foi realizada na oficina da
divisao ‘de manutengao (SEOFI - DIMAM) ,” nesta oficina e gue efe
tuamésecm reparos necessérioé ehrebdos os equipaﬁentos das son
das de perfuragao. Nesta etapa tive a oportunidade de conhecer
a maioria dos equipamentos de uma sonda; acompanhei a desﬁoﬁtg
cem, detectagao de defeitos, efetuagao de repa?o e respectiva

montaéem. Esta etapa teve a durancao de 20 dias.

2) Ap6§ ter conhecido a maioria dos equipamentos,
‘suas respéctivas funcoes, iniciei a segunda etapa do estagio,
désta vez no campo junto ds sondas de perfuragao, af, vi os equi
pamentos montados e desempenhando aé suas fungoes. Esta segunda
etapa teve a duragao de 40 dias, complétando assim a carga hora

ria total.
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2 - OBJETIVOS

.Estando no Ultimo ano de curso de Engenharia Me
canica, da Universidade Federal da Paraiba, se faz necessario
realizar ym éstégio_supervisiénado para que se complete o curri

- culo exigido pela universidade. O ptincipai objetivc do estagio
é dotar o aluno de um conhecimehtq prético, para gue o | mesmo
'possa.fazer uma associagao com arteqria miﬁistrada na universi

dade. ' : ' . ' _ ‘




3 - HISTORICO

Na primeira das fases que marcam a histbria do
petrdleo no Brasil, a exploragac esteve a cargo de Orgaos piibli
cos e da iniciativa privada, simultaneamente. Foi um inglés,
.Thomas Denny Sargent, o primeiro cidadaoc a receber uma conces

sao para prospecgac e lavra do petrdlec no municipio de Camamu,

Bahia, outorgada por decreto imperial de 1864.

Muitas outras concessoes se sucederam, até que a

primeira sondagem profunda para pesgquisa de petrdleo fosse efe

tuada, em 1892. Perfurado por Eugenio Ferreira de Camargo, no
morro do Bofete, Sao Paulo, o pogo chegou aos 488 metros, mas
- - - . N -
produziu apenas agua sulfurosa. . . T
As dificuldades, entretanto, sram imensas: falts
vam recursos, equipamentos, pessoal qualificado. Ao final dos

anos éO, esbogava-se a formagao de duas correntes: de um lado o
governo, que nao se empenhava no trabalho exploratdorio,” motiva
‘jdo sobretudo pela falta de suporte financeiro; de cutra parte,
a iniciativa particular, que culpava o governo por colocar obs

taculcs a4 sua atuagao.

Na década de 50, conegou a delinear-se a tendén
cia 3 nacionalizacho dos bens do subsolo,re em 29 de abril de
1938‘0 entao Presidente da Re?ﬁblica, Getulio Vargas, criou, pe
lo Decreto-Lel n® 395,-0 Conselho Nacional do Petrdleo {CNP} .
Sua atribuicao: apreciar os pedidos déIPQSQUisa e lavra de jazi
das -de petrdleo. O decreto declarou de utilidade publica o abas

tecimento nacicnal de petrdleo e regulou as atividades de impor

ik
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tagao, exportagaoc, transporte, distribuicac e comdrcio de petrd
leo bruto e derivados,e o funcionamento da industria do refino,
Além disso, as jazidas de petrdleo passaram a constituir patri

moénio nacional.

O advento do CNP e a descoberta de petrdleo em
Lobato, a 22 de janeiro de 1939, assinalaram o inicio de mais
uma fase na luta pelo petrdleo no Brasil. Logo apds a sua cria

¢ao, o Conselho ampliou as pesqguisas na Bahié. Em abril de 1941

obteve sucessoc num dos pogos perfurados no Recdncavo, gue deu
origem a Candeias, o primeiro campo produtor. As descobertas
presseguiram - Aratu, Itaparica (1942), Dom Joao (1947}, - Pe
‘dras -, enqguanto o Orgac estendia seus trabalhos a outros esta
dos. |

Através do decreto-lei 2.004 de 3 de cutubro de

1953, assinado pelc Presidente Getfilio Varcas, instituiu-se o

monopdlio estatal do petrdleo com a criagao da Petrobras; marca

va-se assim o inicio de uma nova fase da histdria do petrdleo

no Brasil.

Ao lado da formagao e especializagao de seu gua
dro orofissional, a Petrobras procurou, dé inicio, desenvolver
as sondagens no Recdncavo baiané, Gdrea conprovadamente .produtg
¥a, e avaliar as outras Bacias sedimentares'brasileirés, pouco
conhecidas até entao. Como resultado, novas descobartas se suce
deram, na Bahia e na bacia de Sergipe/Alagoas. Este gerou o gra
dativo aumento das reservas (de 171 milhoes de barris em = 1953

para 563 milhGes de barris em 1960} e o crescimento da produgao,

que, dos 2.700 barris/dia & época da criagao da Petrobras, che
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gou aos 8l mil barris/dia no inicio dos anos 6Q.

Hoje, a Petrobras procura aprimorar mais ainda
as técnicas utilizadas na producao de petrdleo. No final de
1984 a produgao atingira a marca dos 500 mil barris/dia, signi

ficando mais de 50% do consumo interno.

Petroleo em Carmopolis (Sergipe)

O pogo 1-CP-SE, descobridor do campo de Carmbpo
lis, teve sua perfuragéo‘iniciada a 19 de agosto de 1963. Quin
ze dias depois, foi realizado tesfe de producgao, recuperando—se;
na coluna de-perfuragéo, 85,5 metros de d6leo levemente cortado
de gis, 9,5 m de dleo cortado de lama e 19 m de dleo/lama. Esta
va descoberto um dos maiores campdé petroliferos.da hmérica La
tina, com um volume de Oleo "in place" de cerca de 1 bilhao 300
milhdes de barris. . - |

Carmdpolis comegou a produzir né dia 4 de outE'
b%o dé 1963, através do pogo descobridor, de onde eram extrai
~dos -cem barris por dia de dleo. Apds 20 anos de operagao, ainda:
dispoe de uma reserva de 97 milhoes de‘garris de petrdleo e 653
milhSes de metros cibicos de gés natural. Ja foram perfﬁrados

770 pogos.

Hoje, o campo de Carmopolis mantém uma produgao
diaria de 23 mil barris de Oleo viscoso através de 497 pogos.
Para manter a energia no reservatdrio, indispensavel para que

continue produzindo, Carmopolis conta com um sistema de recupe
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ragao secundaria onde sao injetados 3.700 m3/dia de agua atra
vés de 48 pogos e um sistema de recuperagao especial, compreen
dendo a injegao de vapor e a combustao "in situ", através da
gual é injetado ar para promover a combustao dentro da propria

rocha-reservatorio.




4 - RELATO DE ATIVIDADES

4.1 - Definicao e Apresentacao dos Equipamentos_de uma Son

da

Def.: Sonda, & um conjunto de equipamentos reali
zando trabalho em cadeia, obtendo como resultado deste trabalho

a perfuracao do poco de petrdleo.

Equipamentos de uma Sonda

l. Casa do encarregado

2, Estaleiro‘

3. Geradores

4. Reservatbério de O0leo combustivel
5. Reservatorio de olec lubrificante
6. Acionador BOP

7. Caixa de ferramentas

8. Passarela

9. Caixa de tubos

10, Rampa

ll.‘Sub estrutura

12. Plataforma

13. Casa do sondador/almoxarifado
14. Tangue de Oleo

15. Tanque de agua

lé. Carro sonda

R |
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17. Casa do soldador
18. Bomba de lama I
19. Bomba de lama II
20. Manifold

21. Tangue de lama I
22. Tangque de lama IT

23. Casa de lama

Obs.: Todas as sondas sao compostas basicamente
destes equipamentos, porém, a listagem acima foi retirada da

sonda 92, bem como a planta esquematica de distribuicao na loca

¢io (ver Fig. n? 1).

Descricao dos Componentes

1 - Casa do Encarregado

O encarregado &€ o supervisor de todas as ativida
des realizadas na sonda, para tal, a sua presenga se faz neces
siria durante as 24 horas do dia. A casa do encarregado & um
treiler (escritdrio/dormitdrio); ai o encarregado dispoe de ma
pas geologicos indicadores de formagao, mapas de manutencgao de
equipamentos, enfim, todo o material necessario para acompanhar

as diversas atividades das etapas de perfuragao.

2 - Estaleiro

_Sao dois cavaletes dispostos paralelamente de ma

- — —
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neira a abrigar os tubos utilizados na perfuragao do pogo.

3 - Gerador (Fonte de Energia)

A energia utilizada ﬁuma sonda € consumida nas
operagoes principais da sondagem (rotacac da coluna de perfura
¢ao, circulacio do fluido de perfuracdo com-o acionamento  das
bombas, retirada e descida de ferramenta) é paré pequenas fina
lidades (motbres de peneiras, motores de luz, compressores de
ar, misturadores de lama, bombas de élimentagéo, etc). Aléem dis
so, grande parte de energia & consumida nas transmissdes e en

grenagens dos equipamentos.

Desses elementos, guem consome maior quantidade

de energia € a bomba de lama em cerca de 80% da eénergia total.

Sempre que possivel a sonda utiliza energia das
linhas comerciais, mesmos nestes casos, os geradores sao conser
vados para o caso de interrupcao no fornecimento. Os geradores

sao acionados por motor diesel.

4 - Reservatorio de 0Oleo Combustivel

E o local onde se acondiciona o 0leo para wutili
zagao geral na sonda (alimentagao dos motores de combustao  in

terna, limpeza de determinados equipamentos, etc.). - Geralmente

esses reservatorios possuem capacidade para 13.000 litros.

TR
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5 - Reservatorio de 0Oleo Lubrificante

E um espécie de estaleiro inclinado; esta incli
nagao € dada para permitir aos tambores uma facil utilizagao. A
localizagao deste estaleiro & sempre feita de maneira que a tro
ca de tambores cheios por vazios seja feita sem embaraco para

as demais atividades.

6 - Acionador BOP (Blow-Out Preventer]

Em todos os po@os (quando se esta perfurando em
zona descdénhecida), ha sempre a possibilidade da existéncia ae
gas; a pressao em gue este g3s se encontra determina o perigo

da ocorréncia de Blow.Out.

O primeiro requisito para se combater um "blow-
out", nao importando a causa, & colocar o pogo sob controle o
‘mais rapidamente possivel. Podemos conseguir tal intento com os

seguintes passos:

a) Fechar o equipamento de seguranga. Isto & fei
to através do acionador, que poe em funcionamento a trava hi
driulica da valvula "sheafer", que esta situada na cabega do po

¢o, impedindo assim o impulsionamento da coluna.

b) Circular o maior volume de lama que o "choke"
permita. A razao de circulagao deve ser tal que, aproximadamen

te a quantidade de lama que retorna seja igual a bombeada.
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c) O material para peso deve ser adicionado o}
mais rapidamente possivel e a densidade da lama aumentada até o

total controle do pogo.

d) A lama deve ser mantida em boas condigdes com

‘propriedades Otimas de fluxo.

As medidas de seguranga que devem ser tomadas du
rante as perfuracoes, para o caso dos "blow-outs" sao as seguin

tes:

a) Sistema elétrico adeqguado e as lampadas prote

gidas.

b) A descarga dos motores deve ser dirigida para

recipientes com agua, ou serem prolongadas.
c) Proibir o uso do fumo prékimo a area dé.soﬁda.
d) Manter todos os veiculos afastados.
e) Demais p;eocdpagées naturais a todo servigo
feito em area periculosa. Cuidados especiais.com o uso das fer

ramentas da sonda, pois, o proprio atrito de tais pegas, pode

ocasionar incendio.

7 - Caixa de Ferramentas
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E uma caixa metalixa onde sao colocadas as pecgas

e ferramentas de pequeno porte,.geralmente brocas, protetores

de rOsca, acoplamentos para elevacao e transporte,. alavancas,

marretas, calgos, etc. Sem o uso desta caixa as ferramentas fi
cariam dispersas na locagao, correndo o risco de serem perdidas

ou atrapalhar o deslocamento de maquinas.

8 - Passarela

Pela passarela passam os tubos atrelados com des
tino & subestrutura, para dai serem introduzidos no pogo passan

do a fazer parte da coluna de perfuracgao.

9 - Caixa de Tubos

-~

E nesta caixa que os tubos sao colocados para se’

rem transportados de uma locagao para outra.

10 - Rampa
E uma prancha inclinadé-que liga a passarela a

subestrutura. A sua finalidade & guiar os tubos, impedindo que

estes ao sairem da passarela choguem-se contra a subestrutura.

11 - Subestrutura

Uma torre de perfuragd@o ou.mastro nao esta dire
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tamente apoiada sobre a base e sobre as fundagdes. Existe urm

conjunto especial de pegas que suporta a torre e se apoia nas

bases: a subestrutura da torre. : .

Gréndé parte das operagoes de perfuragéo é feita
na subestrutura, nela trabalhém um sondador, dois plataformig
tas e um torrista. Na subestrutura estao dispostoé 05 seguintes
equipamentos: mesa rotativa, torre de perfuragao, catarina, ?ai
nel Martin Deck, mesa de 0peragao do sondador, bainha do Kelly,

chaves.

Descri¢ao dos equipamentos gue se localizam na

subestrutura:

- . ’ -

- ' - 11.1 - Mesa Rotativa

E o dispositivo que se destina, especialmente, a
produzir a rotagdo da coluna de perfuracizo e, também, suportar
a referida coluna durante as manobras, ou os revestimentos du
rante as aecidas, quando se utiliza a mesma para tal operacgao .
Consistem, essencialmente, de uma coroca dentada, instalada numa
pega pesada, de forma circular, vasada no centro para receber
as cunhas da haste gquadrada, e que répousé sdbre rolamentos. Um
pinhao, diretamente ligado a um eixo,'também montado sobre rola
mentos, trabalhando sob a éoroa, promove a sua rotacao. O movi
mento transmitido ao eixo do pinhao, pode ser proveniente da
mesma fonte de energia gque serve ao QM (quadro de manobras) e,

nesse caso, far—-se-a por correntes e cremalheiras, eixo de

transmissao e caixa de engrenagem, ou podera também ser forneci
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do por uma fonte de energia independente diretamente ligada ao

eixo do pinhao. Os componentes da mesa sao librificados por 3

mersao em Oleo. A velocidade da mesa & controlada pelo sondador.

11.2 - Mastro

Todo e gualquer sistema de perfuracao reguer (o}
uso de algum tipo de torre ou mastro, cuja finalidade e dar
meios de se ter um espago livre vertical gue possa permitir a

suspensao ou abaixamento da coluna de perfuragaoc.

A torre tem em geral uma estrutura piramidal
truncada de segao quadrada, constituida de guatro pernas forman

do os cantos da estrutura e interligados por uma série de vigas.

O mastro & uma derivagao da torre, e foi «criado

e e e bz MR L B BB s\ e e b i B £ e 2

P —— ~ e
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com a finalidade de eliminar a perda de tempo consequente da
desmontagem e montagem das torres. As condigoes que favorecem e

ditam a escolha de um mastro sao:

al Areas onde as perfuragOes sao rapidas e os po

cos sao completados em um curto periodo de tempo.

b) Perfuragoes rasas ou moderadas e em locais

planos de facil acesso.

c) Quando nao se necessita de grande area de pla

taforma para o taboleiro de tubos.

Na parte inferior do mastro estao colocados os
molinetes e as suas respectivas bombas de acionamento (bombas
hidraulicas), estes molinetes sao responsaveis pela elevagao

dos tubos, bem como o transporte de qualqﬁer objeto (brocas, cu
nhas, alavancas) para a subestrufura. Existe ainda a plataforma
superior, nesta plataforma trabalha o torrista na operagao de
retirada da coluna de perfuracao; € nesta plataforma gue os tu
bos saoc "escorados" para mais tarde serem reintroduzidos no po

¢co. No extremo superior do mastro esta localizado o jogo de po

SRR S rclhe Sz e e e, 2 G Py P S I PV B, o Sy S i A SR e o
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lias para os cabos da catarina.

11.3 - Catarina

Serve para suportar a coluna durante a operacao
de perfuragao e manobrd-la para dentro e para fora do poco; su
porta também as cargas impostas ao sistema, inclusive a dos re

vestimentos.

Consiste de um cohjunto de polias nas guais tra
balha o cabo de perfuragaoc .que, vindo do gquadro de manobras
(M}, vai ao bloco de corocamento e, em seguida, a catarina, pas.

sando depois, alternadamente, pelas demais polias do bloco e da

catarina para finalmente passar na Gltima polia do bloco e des

cer para sua ancoragem situada no pé da torre, ou da fundacao.
Como os blocos de coroamento as catarinas também podem ter o ei
x0 das polias, sélido ou o6co, variando em diametro da mesma for
ma que aqueles. Estes eixos s3o supof%ados latéralmente por.
duas placas bem fortes e, consequentemente de regular espessura
que serve de lastro & catarina e, ao mesmo tampo, suportam, ou

formam, a alga inferior no gual se conecta o gancho. As placas

" laterais constituem a sua parte externa e, como tais, devem ter

formas curvas e nao devem possuir saliéncias que possam consti

tuir obstdculos, caso venham a ter contacto com alguma parte do

. equipamento durante as manobras. S i .

Condigoes existem a que deve satisfazer uma cata

rina a fim de que o seu funcionamento e trabalho se deem da me

R addts |
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c) Devem ser esguias e estreitas de modo a permi

tirem folga ao operarem dentro das torres e mastros.

11.4 - Painel de Controle

Através desse painai € que sao fornecidas as lei
turas ‘que orientam a operagao do sondador. E instalado num lo
cal de facil visualizagao e nele pode-se ler: peso da coluna
de perfuracao sobre a broca, peso da coluna livre, o torgue a

gue a coluna estid submetida, pressao de descarga da bomba, velo

cidade da mesa.

A Martin Decker Corporation fabrica uma infinida

e
e
2 Lony
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de de tipos desses instrumentos de controle, sendo alguns deles

indicadores sincronizados com registradores.

11.5 - Mesa de Operacao do Sondador

Desta mesa de operagao o sondador tem condicoes
de manipular todos os equipamentos de que necessita para -ete
tuar a perfuragao, por exemplo: acelerar o motor do guincho, a
celérar os motores da bomba de lama, freiar o guincho, acionar
os molinetes,. acionar a mesa rotativa, etc. Estas operagoes
sao. feitas baseadas nas leituras dos instrumentos do painel de

controle.

11.6 - Bainha do Kelly

E um ducto onde abriga—sé o Kelly; Isto & feito

guando se estd retirando ou adicionando tubos na coluna de per

furagao.

11.7 - Chaves

Sao em numero de duas, e com elas & que os tubos
sao rosqueados uns aos outros; as chaves sao movidas atraveées

dos molinetes. Estas chaves possuem contrapesos para facilitar

-

o seu manuseio, estes contrapesos ficam pendentes na subestrutura.
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12 - pPlataforma

Podemos dizer que s3o as abas da subestrutura,

possuem a finalidade de aumentar o espago para deslocamento dos
plataformistas; 3s plataformas & gue sdo conectadas as escadas

que dao acesso a subestrutura.

13 - Casa do éondador/Almoxarifadb

Sao dois trailers dispostos um em cima do outro;
© superior, situado no mesmo plano da suEestrutura, serve de es
critdério para o sondador, &€ ai que o sondador faz as anotagoes
no seu boletim, além disto, o local possui também um micro labo
ratério onde sio realizados testes com a lama. Existe ainda ge

ladeira, armarios para roupa e eguipamento de seguranga, etc.

O almoxarifado situa~se imediatamente abaixo da
casé do sondador, & dividido em dois compartimentos, um com fun
¢do de almoxarifado propriamente tido, com pecgas de reposigao
imediata, e outro abrigando as bombas d'agua que fazem a alimen

tag3o da sonda. - .

14 - Tanque de Oleo
B um reservatdrio para utilizagdo automitica (por
gravidade); situa-se no mesmo plano da casa do sondador, e dai

leva o 0lec a todos os pontos de consumo (motores da bomba de

e kit 2o o et bttty o S TN 6T e S ks £ e AL AT 2 e p—p LI T R 2 N L S M N 7 ¥k TR+ e pa b 4 £ e oprt ¢
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lama, motores de gerador, etc.). Geralmente possui  capacidade

i pafa 4.000 litros. . , _ i

P : 15 - Tangue de Agua

A agua, que & bombeada de algum ponto préximo da
sonda. & armazenada neste tangue, al, & bombeada aos pontos de

utilizagao.

16 - Carro Sonda

- l E uma carfeta Que abrigé grande parte dos equipa
mentos rgSponséveis pela movimentagao da perfurac¢ao; esta dispo
sigaoc objetiva o facil transporte nas mudangas de locagio. To
das as vezes gue se realiza uma DTM (desmontagem, transporte,
hontagem), o carro sonda & o primeiro: juntamehte com a subes.
trutura, a entrar na locagao, ai, & colocado sobre pranchoes de

| _madeira e nivelado com © auxilip de um nivel manual. Os equipa

| | men£os dp carro sonda sac: motor, convefsor de torque, guincho;

{ ‘quadro de manobras, inversor de movimento, conjunto de bombas
| hidréulicas, compressor, dissipadores de calor {radiador}, re

{t . servatdrio de fluido hidraulico, reservatério de ar. )

| - : |

1 : Descricao dos equipamentos localizados no carro

sonda:

16.1 - Motor . ' ; _ .
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Funciona como uma espécie de gerador de forcga;
esta forga, que & produzida através da queima de dleo diesel, &
mais adiante distribuida pelo guadro de manobras para os diver

sos pontos de utilizacgao, que sao: guincho, mesa rotativa, etc.

A sonda 92 & equipada com motores MWM do tipo

D 602-12-5 e D 602-12-K; sao motores similares, sb diferindo no

-fato de que apenas um possui sobre alimentacao. Possuem 12 ci

lindros.

A manutengao desses motores na sonda & feita pe
lso mecanicos da prépria sonda, para tallséo distribuidos pla

nos de manutengao a serem cumpridos.

16.2 - Conversor de Torque

O conversor de torque & um sistema de transmis
sao de forga hidrodinamica; transmite forca entre o motor de a

cionamento e ¢ egquipamento de acordo com as necessidades.

0 conversor de torgue consiste, em principio, de
um rotor—-turbina, do rotor-bomba e dos defletores. Os rotores

estao montados numa unica carcaga, e apés o enchimento do con

- versor de torque pelo acionamento da bomba de dleo, forma-se um

biréuito fechado de Oleo circulando pelos respectivos rotores.
Para a transmissao de forga sao utilizadas as forgas da massa
do fluido de operagao que sao originadas na parte fornecedora
de poténcia, ou seja, no rotor-bomba, através da aceleragaoc, e

na parte gue transforma a energia cinética do ©leo em  energia
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mecanica, ou seja, no rotor-turbina, pela desaceleracao do flui
do. O torque da rotagao inicial do motor é transformado pela
disposicao dos defletores. O forque transmitido ao rotor-turbi
na & maior quando o mesmo encontra-se parado, isto &, na parti
da diminuindo com o aumento de rotagéo do rotor-turnina, isto e,
ao ser alcangado a rotacgao de trabalho. A rotagao de saida &,
portanto, continua e automaticamente adaptada & resisténcia )
xistente. 0 eixo de saida podera ser frenado com motor em rota

¢ao sem ocasionar qualquer dano, podendo até ser invertido (o}

seu sentido de rotacao.

A carga do motor de acionamento aumenta somente'
com o aumento da rotagéo.do conversor de torque,de modo que a
partida do motor diesel nao apresente qualquer dificuldade. Mes

mo com carga maxima o motor nao afoga.

O conversor esta previsto para instalacao direta
a um motor diesel. A transmissao de forga & efetuada através de

um acoplamento eldstico, fixado no volante. O conversor  esta
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instalado numa carcaga, sendo as saidas do eixo, nos lados de
entrada e de saida, vedadas atravéz de retentores especiais. A
bomba de engrenagens acionada pelo eixo primario mantém o cir
cuito do 6leo de trabalho do conversor de torque continuamente
abastecido, com uma press3o constante e controlada através de
uma valvula de seguranga que & acionada se ocorrer sobre-pres
sao. Para dissipar o calor proveniente das berdas de energia do

conversor de torgue, deverd ser previsto a utilizagao de um tro

cador de calor.

16.3 -~ Guincho

Representa um dos principais elementos na perfu
racaoc de um pogo; & o guincho gue movimenta a coluna de perfura
¢ao, na retirada, ig¢ando-a, ou abaixando para perfurar. Atravéz

do guincho o sondador controla a pressao sobre a broca.

16.4 - Quadro de Manobras

O quadro de manobras em uma sonda & considerado
como centro de contreole de forga, uma’vez que nao somente promo

ve ¢ movimento do sistema, como também comandar o movimento dos

elementos rotativos,e através de sua transmissao pode acionar
as bombas de lama do sistema de circulagao. Todas as suas par
tes componentes sao montadas sobre eixos, suportados por rola

mentos, parafusados a estruturas formadas sobre chapas ¢ vigas
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perfiladas, convenientemente armadas.

16.5 - Inversor de Movimento

Também chamado de reversor; trata-se de uma cai
xa de mudangas gue inverte o sentido de movimento da mesa rota
tiva. Esta operagao & feita por intermédio de uma alavanca loca
lizada sobre a caixa, e deve ser feita com armesa rotativa para

da.

16.6 - Bombas Hidraulicas.

Este conjunto de bombas fornece energia para

|

cionar diversos eguipamentos entre os gquais: ventilador do tro

cador de calor do motor, molinetes, etc.

16.7 - Compressor

Fornece ar para os reservatorios; €& com este ar

B e ol AR~ v b 4 i
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que os equipamentos sao controlados, ou seja, os controles da
mesa dorsondador sao pneumdticos; serve ainda para: acionar o
motor de partida dos motores diesel, efetuar a mistura da lama,

limpar os eguipamentos da sonda, etc.

16.8 - Radiador

E no radiador que a agua de refrigeragdo do mo
tor troca calor com o meio, para em seguida retornar ac motor.
Essa troca & auxiliada pelo ventilador que impulsiona o ar SO

bre as alhetas do radiador.

16.9 - Reservatdrio de Fluido
E o local onde acondiciona-se o fluido utilizado

pelas bombas hidriulicas. Possui visor para indicacao de nivel

e termometro para inspegao da temperatura da fluido

16.10 - Reservatorio de Ar

Localiza-se na parte inferior do carro sonda. Nes

te reservatdrio € que o ar ganha pressao de trabalho.

o _ 17 - Casa do Soldador

E um trailer com a finalidade de guardar os equi .

R o ere - Mot

o
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pamentos da manutengao da sonda; & dividido em compartimentos

que sao destinados aos mecanicos, ao eletricista e ao soldador.
e

18 - Bomba de Lama

Em.um equipamento de perfuragao, as bombas sao
os elementos que realizam a fungao mais importante do sistema;
devem fornecer um volume conveniente de fluido, seja gual for a
pressao necessaria,para elevar até a superficie os detritos re
movidos pela broca, manter um eguilibrio de pressao dentro do

pogo, ou, no caso das brocas a jato, promover o efeito hidrauli

co para seu funcionamento e eficiéncia.

Num equipamento normal de perfuracao, existem
duas bombas, preferencialmente idénticas em marca e capacidade
as quais poderao ser usadas em separado, em paralelo ou em sé

rie;

Para o funcionamento inicial a bomba tem que ter

o recalgue escorvado por uma bomba centrifuga.

ori 7:"-‘”"-—?’”’3’:“"‘?"’ TR YT SO ST Y T Y SRS R T
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19 - Tanque de Lama

S

T

<
.
/ . 7 Sao reservatdrios onde se prepara e acondiciona-
se a lama. E nos tanques de lama que inicia-se e finda o circui
| to percorrido pela lama: sai do tangue recalcada pela bomba e &
| injetada no pogo atravéz da coluna de perfuragao, passa pela

broca refrigerando-a, retira os cascalhos de formacao recém-cor

p——

tada e vem cair na peneira; depois de isenta de detritos é
transportada para o tanque inicial. Nestes ténques a lama fica
em constante'movimento, evitando assim a sedimentagéo; este mo

vimento & produzido pelos agitadores de lama. .

- . 20 - Casa de Lama

N

E o local da sonda (treiler) destinado a guardar

os componentes da lama: cal, betonita, cimento e.outros produ

tos;

: - QUTROS EQUIPAMENTOS UTILIZADOS NA PERFURAGAQ

Broca

Na extremidade inferior da coluna de perfuragao

existe uma ferramenta cortante gue promove a perfuragéo das xo
chas, e que se chama broca. Seu trabalho varia desde a facil pe

netracio nas rochas brandas, até o dificilimo esmagamento  das

B e o = LTI El L]
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rochas duras. Nao obstante pese geralmente algumas libras, sua
perfomance depende da utilizagao de milhares de libras de peso
do restante da coluna, e bem assim, da capacidade do operador

gue a utiliza.

A broca desintegra a rocha que & perfurada pela
sua rotagao e pela pressao imposta pelo peso da coluna sobre
ela, quer pelo cizalhamento, quer pela percussao. De acordo com
o desenho dos elementos cortantes a raspagem e acao de esmaga
mento desenvolvidos na formagao.exposta no fundo do poco promo
ve desagregamentos conhecidos como "cascalhos", e gue sao remo

vidos do fundo do poco pelo fluido em circulagao.

Diferentes tipos de brocas sao usados na perfura

cao rotativa e a escolha depende da natureza da formagao a ser

penetrada e da preferéncia individual do operador.

fSantiant o s A A e S e P
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Mangotes

.

Sao mangueiras curtas, construidas da mesma for
ma gue as mangueiras de lama, resistentes as mesmas pressoes que
aguelas e sao empregadas na extremidade dos tubos condutores de

lama. Sua funcao principal & promover flexibilidade nas curvas

‘da tubulagao e absorver parte da pulsacgdo criada pelo sistema

de bombeio, devido ao tipo de bomba (pistao).

" Coluna de'Perfuragﬁo-

.

- Seja qual for o processo de perfuragao, torna-se

,i necessaria a existéncia de uma ferramenta gue ponha o elemento

perfurador em conexao direta com os meios propulsores na super
ficie. Esta ferramenta que se denomina coluna de perfuracao,
constitue-se de haste quadrada, tubos de perfuragéo, comandos,

substitutos e broca. Possui trés fungoes principais: transmite

movimento de rotacac a@ broca, serve de condutor de fluido de

~circulacao e promove uma conexac elastica entre o "swivel” e a

1

broca.

Cabeca de Injegao (Swivel)

E oa peca gue se destina a-receber o fluido = de

perfuracao, proveniente das bombas de lama, e introduzi-lo - na

na coluna de perfuragao parada ou em rotacao, gquando suspensa

oy S e L s o A T e h A AT
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no pogo.

Haste Quadrada

Também chamada de "Kelly", & a parte da coluna
que liga a tubulacao & cabeca de injecado, e pela qual & transmi
tida a coluna o movimento de rotagao, imposto pela mesa. Consis
te de uma pega longa, cuja segao transversal pode ser guadrada
hexagonal, ectogonal ou sulcada, a qual trabalha atravéz das bu
chas da mesa, gue por sua vez sao vasadas na parte central com
uma secao transversal semelhante aguela da haste com a gual vai

trabalhar.

p——
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vamente pelo bloco de coroamento e catarina e tem a sua wltima

perna ancorada em um dispositivo denominado ancora.

+

Gancho da Catarina

X Consiste de uma peca robusta, munida de uma alga
superior que se conecta a alg¢a inferior da catarina e termina '

inferiormente numa pega maciga em forma de ganche, munida de

-orelhas, nas quais se penduram os elos superiores dos bragos do

elevador, enquanto no gancho principal se suspende a cabega de

injecao.

4.2 - Etapas de Perfuracao de um Poco

Tudo comega com uma equipe de terraplanagem cons
- . L ~ °

truindo a locagao, gue & uma area plana e compactada, possuindo-

40 x 70 m onde a sonda ficara instalada. Apds o término da loca

gEo_a equipe da DTM (desmontagem, transporte e montagem) faz o

transporte da sonda; em primeiro lugar a subestrutura e o carro

sonda, que sao postos sobre pranchoes de madeira e nivelados

com o auxilio de um nivel; o restante do equipamento &€ instala
do por ordem de disposigac, primeiro os da periferia do carro

sonda e assim por diante. Quando todos os equipamentos encon

tram-se na locagao, a equipe de mecanicos encarrega-se em fazer

as conexoes, reparos, manutencao e inspegao, ao mesmo tempo que

o técnico de lama prepara a lama gue sera utilizada na perfura

cdo. : , | . i .
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Os equipamentos estando testados e a lama pronta
para ser utilizada, inicia-se a operagaoc de perfuragido do pogo;
esta operac¢ao possue etapas distintas em relaééo a profundidade
do poéo, para caso de ilustragao farei referéncia a um pogco de

aproximadamente 800 m de profundidade:

12 Etapa - A etapa inicial & a perfuracio do ‘ca
nal condutor, & um. canal com aproximadamente 30 m de profundida

de com 12" de diametro, para isso sao utilizadas brocas especi

ficas para esta fungao. Apds ter étingido a profundidade reque.

rida (= 30 m), retira-se a coluna de perfuracac e da-se inicio
a cimentagao deste canal, gue & também conhecido com o nome de
condutor: A cimentagao & feita por firmas especializadas contra
tadas da Petrobris; esta cimentacgao tem como objetivo impedir

que as paredes do pogo desmoronem.

Nesta primeira fase nao existe conexao do  pogo
com a peneira vibratéria, portanto, o't:énsporte da lama & fei
ta por intermédio de uma bomba de sucgao.

22 Etapa - E colocado um tubé ligando o  canal
condutor éimentado a subestrutura, este tubo possibilitara o
transporte da lama atravéz da bomba de lama dos tangues até a

peneira. Nesta segunda etapa é utilizada uma broca de diametro

inferior a primeira e o furo atinge a marca dos 400 m aproxima

damente, neste ponto & feito a retida da coluna e a descida do
revestimento, este revestimento possui diametro menor gque o po
¢o, e o espago anular que sobra, & preenchido pelo cimento na

operagao de cimentagao.

ey

T sanmee e




35

32 Etapa - Esta é a Gltima das etapas, inicia com
a colocagao da valvula cheafer para a prevengao do Blow-Out; es
ta valvula & fixada num flangé do revestimento. Agora, com uma
broca de diametro mais fino perfura-se até a zona petrolifera,
findo o canal do pogo, retira-se definitivamente a coluna de
perfuragao e coloca-se o revestimento do poco, mais uma vez o
eSpago anular & cimentado. Inicia-se uma nova DTM da sonda de
peifuragéo e a locagao & liberada para a produgdo, que se encar

regara de por o pPogo em atividade.

Ao longo da perfuragao sao efetuadas coletas na
peneira de lama, ai, o cascalho da formagao que esta sendo cor
tada & colhido em pequenos sacos para uma posterior andlise, re

alizada pela equipe de geologia.

A lama usada na perfuracao & dosada de acordo
com o peso da formagao gque a broca esta cortando; quanto maior
for o peso do cascalho, maior devera ser a capacidade de arras

to da lama.

A sonda perfura durante as 24 horas do dia, para
tal, conta com 4 equipes (trés em atividade e uma folgando) que

dao turnos de 8 horas durante 12 dias seguidos.’

4.3 - Furo Direcional

A perfuracao direcional controlada & a arte de
se perfurar um pogo com a finalidade de se atingir um objetivo

ou um alvo, na subsuperficie, alvo esse que nao se encontra, na
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vertical sob a locacgao.

Varias sao as aplicagoes da perfuragao direcio

nal e, dentre as mais comuns, podemos citar: .

~ Contornar obstrugaes, como por exemplo, ferra

mentas perdidas.

- Trazer para a vertical pogos normais que por
uma anomalia qualquer entortaram-se ou inclinaram-se demasiada

mente.,

- Perfuraﬁ pogos sobre locagoes onde a instala
¢ao de uma torre seria anti-econdmica, indesejavel, ou até mes
ﬁo impossibilitada por leis ou imposigﬁo de propriedades, como
por exemplo: em pantanos,-mpntanhas, ﬁérques, areas edificadas'

de cidade, sobre rios, proximo as praias, etc.

- Para inclinar pogos de maneira a atingir a Jja
zida num ponto estruturalmente mais q}to e melhorar as -condi
¢oes de produtividade do pogo, ou, até mesmo torna-lo produtor,
no caso da perfuragao vertical ter atingido a base da. jazida,

ou.seja, agua salgada.

- Para perfurar pogos velhos no sentido de se ob

ter nova produgao.

- Para combater incéndios ou erupgoes de pogos

descontrolados.

‘- Como medida econdomica de reunir num soO local

varios pogos, gue nao obstante serem locados na superficie pro




ximo uns aos outros, sdo desviados para atingir a zona produto

ra segundo o espag¢amento regular.

A perfuragao direcional constitui uma técnica es
pecial, com a qual poucos sondadores se acham familiarizados. Por
esta razao, uma operacgao desté tipo deve ser supervisionada por
um especialista, o qual assume a responsabilidade de atingir o
objetivo desejado. O sucesso de uma operagao direcional exige

uma série de detalhes, a saber:

ser desviado. .

Conhecimento das formagoes a serem atravessa

das.

Ferramentas defletoras recomendadas para o ca

SO.

Perfeita orientacao da ferramenta defletora na

diregao desejada.

- Instrumentos de inspecao devidamente calibra

.

dos e aferidos.

As fases de operagao da peffuragio direcional,

normalmente obedecem a seguinte ordem:

- Calculo do angulo de inclinagao e a diregao na
gqual a ferramenta defletora deve ser assentada, a fim de alcan

¢ar o objetivo desejado.

- Correto assentamento da ferramenta de desvio.

Levantamento bem detalhado do cursc do pogo a
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- Perfuragao do pogo desviado

- Confirmagao do curso do pogo desviado.

As apresentagoes dos itens 4.4 e 4.5 serao fei
tas conjuntamente com o objetivo de éompor um gquadro completo
de cada equipamento separadamente. Neste item sO serao citados

os equipamentos que acompanhei na oficina.

l - Mesa Rotativa

Defeitos: Danificagao da aranha do rolamento e
dos respeétivos elementos‘deslizantes. Em conseguéncia disto a
mesa apresentava: nivel de ruido elevado; ma condigao de desli
zamento e consequente perda de velocidade; nivel de vibragao e

levado.

Provavel causa: Danificacao do elemento de veda

¢ao, permitindo assim a entrada de lama no reservatdrio do Oleo
lubrificante da mesa. O poder abrasivo da lama contribuiu muito

para o desgaste acentuado dos elementos.

Reparo: Ao chegar na oficina a ﬁesa € enviada pa
ra a érea de lavagens, 138 & retirada toda a‘sujeira da parte ex
terna do equipamento, apds feito isto, & transportada para a
oficina e inicia-se a desmontagem; com todas as pegas desmonta
das, retira-se os elementos danificados e promove-se uma rlimpg
za geral, findo isto, a mesa esta pronta para receber o novolré

lamento; apds a colocagao do novo rolamento a mesa @ montada com

a reposigdo do elemento de vedagao; por vim coloca-se o 0leo lu
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brificante até atingir o nivel desejado.

2 - Catarina

Defeitos: Inutilizaga-o dos rolamentos do eixo

de roldanas da catarina.

Provavel causa: As condigdes de trabalho da cata

rina sao as mais severas possiveis, estando sujeita frequente
mente a cargas limite e até sobrecarga; nivel de vibragao muito
alto na coluna de perfuracao, quando esta trabalha em formagoes

muito dura. _ :

Reparo: O reparb da pega danificada (rolamentos)
em si e muito simples, no entanto, a operacao exige um tempo re
lativamente grande, isto se da devido ao peso dos componentes.
Apds desmontar a catarina, retira-se os rolamentos estragados e

-

faz a interferencia de novos, monta o

deixando pronto para entrar em operagao.

3 - Conversor de Torgue

Defeito: Perda de eficiéncia do conversor provo

cada pela danificagao dos aneis de vedagao ou dos defletores.

Provavel causa: Pressao de trabalho bastante ele

vada; altas temperaturas do fluido hidraulico; contaminagao de

particulas s6lidas no fluido hidraulico.

equipamento e lubrifica, -
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Reparo: Retira-se todo o fluido do interior do
compressor e inicia-se a desmontagem, feito isto, identifica-se
as pegas defeituosas e procede-se a mudanga; o kit de vedagao é
mudad5 por completo. Apdos montar o equipamento faz a reposicao

do fluido hidrdulico, utilizando-se, porém, um fluido limpo.

4 - Motor

A ?etrobrés, apesar de possuir condigoes técni
cas para tal, nao faz a manutencao corretiva destes equipamen
tos, passando a responsabilidade desta operagao a firmas contro
ladas. - ' ' o ; . .

Os motores, apds chegarem do reparo, sao coloca
dos no patio, dai, quando solicitados no campo, sao embarcados;
esse'tempo de embarque varia em funcgao de problemas apresenta
dos pelos motores das gondas; quando esse tempo exede ‘a 60 dias,
€ necessirio entao funcionar o motor, a esta operagao da-se o

nome de solo, gue & realizado nas seguinte etapas:

(1) Retira-se os bicos injetores

.

Para retirar o bico & necessario:

retirar as conexdoes de Gleo combustivel

(admissao e retorno).

retirar a tampa da valvula.

- soltar o suporte do bico.

retirar o bico.

|




(2) Colocagao do Oleo Librificante

- E este O0leo gque ird lubrificar a camisa do
cilindro e consequentemente os anéis. 0
0leo €& introduzido pelo orificio superior

da camara, onde & acoplado o bico injetor.

(3) Movimentacao de Lubrificante

= ApSs haver colocado o dleo nas camaras, coO
necta-se o ar ao motor de partida e poe o
motor em moviemnto. A operagao prossegue
até retirar o méximo de Oleo possivel da
camafa. Esta operagao serve também para en
cher as linhas de combustivel, eliminando

assim o trabalho de enche-la manualmente.
(4) Colocagao das Pegas

(5) Extragao de Ar

- As vezes se faz necessario a extracgao de

ar das linhas de dleo combustivel.

(6) Bombeamento de Oleo Lubrificante

- Fazer com que o Oleo lubrificante circule

nas linhas até enche-las.

(7) Funcionamento do Motor
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- Estando o motor ja librificado sb resta co
loca-1lo em funcionamento, para isto, & so
da a partida no quadro de comando; guando
o motor "virar", gradua-se uma rotagao e
deixa funcionar durante 1 hora aproximada

-mente. Esta operagao & feita em tempos pe

riodicos (60 dias), até que o motor entre

em utilizagao normal.

5 - Compressor

Defeito: Perda de eficiéncia provocada pelo acen

tuado desgaste dos aneis de vedagao.

Reparo: Abre-se o equipamento e troca o jogo de

6 - Bomba de Lama

Defeito: Folga nas bielas. -

Reparo: Desmonta a bomba, retira as bielas e en
-caminha para a soldagem; ai elas sef&o-"cheias" com eletrodos
éonsumiveis e levadas para a tornearia onde voltarao a adquirir
as dimensoes originais. Feito o reparo nas bielas, e feito en

tao a interferéncia dos rolamentos e montagem da bomba.
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7 - Guincho

Defeito: Desgaste acentuado no tambor de freio.

Reparo: Leva—se 0 tambor para a soldagem, e com
eletrodos consuméveis enche-se a pista do tambor, findando esta
operagao, o tambor & encaminhado para a tornearia, onde & colo
cado nas dimensoes originais. Apds a recuperacao dimensional o

tambor & instalado no equipamento.

8 - Swivel

Defeito: Desgaste acentuado nas partes moveis.

Provavel causa: Pequenas folgas e consequente va
Cgﬁﬁoﬁo _
zamento de lama, tornando o conduto das partes muito abrasivo.

Reparo: Reapertar o equipamento eliminando as
folgas.

9 - Quadro de Manobras

Defeito: Quebré de engrenagens da caixa de velo
cidades.

Provavel causa: Fadiga do material em  decorrén

cia da severa condigao de trabalho.




Reparo: Abre-se o eéquipamento e efetua-se a

ca do elemento danificado.
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5 - COMENTARIOS COMPLEMENTARES

Neste item iremos abordar pontos que nao estao

incluidos na "Produgao".

1 - Piodugéo de Petrdleo

Quando a perfuragao termina as operagoes, O pogo
€ entregue a equipe de produgido, esta por sua vez, se encarrega
ra de colocar o pogo em atividade de produgao e prestar munuten
¢ao durante todo o tempo de produgao. O primeiro passo da equi
pe de produgao &€ identificar a zona do pogo que devera produzir,
feito isto, providencia-se entdo a operacgao de "canhoneio"  da
referida zona para em seguida ser colbcada a bomba de producgao.
Para realizar estas operagoes a producao dispoe de uma sonda,
similaf a da perfuragao, porém, de tamanho reduzido. A bomba de
fundo de pogco & movida por uﬁ motor elétrico atraveéz de um cava
‘1o mécénico (par cinematico); o 6leo extraido do poco & entao
canalizado para as estagoes coletoras, nestas estagdes & separa
do do gas e da agua, para entao ser armazenado em tanques e em

seéuida transportado peio oleoduto até o terminal.

2 - Meios Utilizados para Manter a Produgao

Com a produgao constante o campo produtor tende'
a perder a capacidade de fluxo, para que isto nao acontega, sao

promovidos meios com a finalidade de manter o campo produzindo.
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Dentre os meios utilizados podemos citar:

a) Injecido de Agua - escolhe-se um pogo e conec

ta uma linha d'agua, esta agua infiltrada na rocha reservatdrio

tendera a deslocar o 6leo em diregao a pogos produtores.

b) Injecao de Vapor - os geradores de vapor pro

duzem o vapor que € em seguida canalizado e introduzido no pPogo,
o vapor ira diminuir a viscosidade do O0leo e consequentemente '
aumentar a sua capacidede de fluir, no caso, em diregao aos po

cos produfores.

3 - Limpeza das Linhas de Producgao

Em pogos que produz petrdleo de base parafinica

€ comum a obstruqéo das linhas de transporte, causando uma sé

rie de transtornos, para evitar este contratgmpo,existé uma e
guipe encarregada da limpeza destas linhas. Esta limpeza e fei
ta introéuzindo—se uma pega (porco) de diametro ligeiramente in
ferior & tubulagao, esta pega & impulsionada pela bomba de fun

do de pogo até uma estagao satélite, ai & retirada justamente '

com a "borra" da tubulagao.



http://capacida.de

6 - CONCLUSAO

Dentro do que se propds, o estagio atendeu pelna

mente aos-seus objetivos.

Durante o tempo de estagio procurei conhecer o
maior numero possivel de equipamentos € processos que se rela
cionassem com petrdleo. Infelizmente o tempo de estagio nao pos
sibilitou um estudo mais profundo de determinados processos,

tendo em vista a grande quantidade de equipamentos existentes.

e e
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MESA ROTATIVA OILWELL - 20.1/2" - C

1 - Sistema de Lubrificacao & Banho de Oleo

Este sistema lubrifica o pinhao, a coroa, as es

feras de apdio e o mancal de escora do equipamento.

0 6leo usado deve ser SAE 90 para transmissao '

conforme tabela abaixo:

SHELL vvvevnen. R SPIRAX EP-90

ESSO ...... o ) W W ESSO GEAR OIL GP-90
TEXACO sessvssansnes «i+e.s UNIVERSAL EP-90
MOBIL .4 oo wies o v ovs oo o s s+ MOBILUBE GX-90
RTLANTIC . e afisionienson e ATLANTIC ULTRAGEAR 90

Cuidados:

a) Deve ser verificado o nivel de 6leo diariamen

b)

te e @ bem provavel que haja necessidade de
ser completado. A vareta do nivel indica a
quantidade certa na qhal deve ficar o Oleo. 0

nivel deve ser verificado com a mesa parada.

A troca de 6leo deve ocorrer de trés em trés

meses ou antes se houver contaminagao com a

gua ou lama.
Para tal, drenar o o0leo usado através dos bu

joes 3 e 4 e reencher com 6leo novo por inter

médio do bujao 1.



http://nivel.de

2 - Sistema de Lubrificacd@o a graxa

Deve-se usar uma das seguintes graxas:

ESSO «vvvnnn.. e ESSO MULTI PURPOSE GREASE H
TEXACO & venenennnnnnn MARFAK MULTI PURPOSE N9 2
ATLANTIC .. ovusunnn-.. LUBRICANT N¢ 54

" SHELL .evevenenennnn. ALVANIA EP N9 2
MOBIL ..... e MOBILGREASE MP

DADOS TECNICOS

CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 250 Ton.
PROFUNDIDADE MAXIMA DO FURO _ | | 3950 m.
ROTACAO MAXIMA RECOMENDADA ' ' 560 RPM
PESO DA MESA 3100 Kg.
CAPACIDADE ' 44 Lt.

FREIO HIDRAULICO PARKERSBURG

Sua lubrificagdo deve ser feita com o uso de uma

das graxas abaixo relacionadas:

ESS50 ..... sererneanus . ESS0 MULTI PURPOSE GREASE




TEXACO . .ieiiiannannn. MARGAK MULTI PFURPOSE N@ 2

ATLANTIC ©@vvevennnanns LUBRIFICANT K9 54
SHELL v vreun. et ALVANIA EP N9 2
MOBIL vveeeronearnnnnn MOBIL GREASE MP

PARTES A LUBRIFICAR

1 - Rolamentos do eixo do hidriulico:

Existem 4 graxeiros, dois em cada lado,

dos a lubrificacao destes rolamentos.

destiné

. INJETAR 4 BOMBRADAS [E CADA UM DELES, DIARIAMENTE.

2 - Colocar do acoplamento: |

Apenas um graxairo realiza sua lubrificacgao.

" INJETAR 4 BOMBRDAS DIARIAMENTE.

3 - Uniao rotativa:

Deve ser lubrificada semanalmente através do gra

xeiro nela existente.

INJETAR 2 BOMBADAS.

4 - Suporte da alavanca do comando

Apoia-se em dois mancais que devem ser

lubrifi

cados gquando se notar visualmente sua necessidade, através dos

pinos graxeiros néles existentes.



http://lubri.fi

5 - Guias do colar

Aplicar graxa manualmente quando se veérificar

sua necessidade.

BLOCO DE COROAMENTO - LEE C MOORE

Lubrificar diariamente os mancais com bombas de

pressao. A graxa usada deverd ser, uma das abaixo relacionadas:

ESSO vovsooinncnenns ' ESSO MULTI PURPOSE GREASE H
SHELL vuvuvenn. ..... ALVANIA EP NQ 2

TEXACO «evennnnnnnn MARFAK MULTI PURPOSE N© 2
MOBIL ...... “+vv.... MOBIL GREASE MP

ATLANTIC «.vou.... .. LUBRIFICANT N9 54

Cada roldana possui um rolamento gque & lubrificg

do independentemente.um do outro através de pinos graxeiros lo

calizados em um dos lados do eixo do bloco.

Quantidade de graxa: 4 bombadas em cada graxeiro.

OBS: Lubrificar diariamente também a roldana guia, com 4 bomba

das.

CATARINA MCKISSICK

1 - Mancais das Roldanas




Lubrificar diariamente os mancais com o auxilio
de bombas de pressao. 0Os rolamentos de cada roldana sao lubrifi
cados através de pinos graxeiros independentes, que estao loca
lizadoé em uma das faces do eixo do equipamento.

Quantidade de graxa em cada graxeiro: 4 bombadas.

2 - Gancho

Deve ser lubrificado diariamente através dos _

dois pinos graxeiros néle existente.

Quantidade de:graxa em cada graxeiro: 2 bombadas.

*

3 - Pino de trava

Lubrificar diariamente o graxeiro existente, com

apenas uma bombada.

GRAXAS RECOMENDADAS

ESSO .vicsessasnaees ESSO MULTI PURPOSE GREASE H

SHELL .vvews R N B . ALVANIA EP N 2
TEXACO v vececennnns MARFAK MULTI PURPOSE N¢@ 2

MOBIL .cocccses «+... MOBIL GREASE MP

ATLANTIC :conmenns .. LUBRIFICANT N 54




Os mancais excéntricos recebem sua lubrificacgao
pela imersao dos mesmos dentro do carater da bomba. Desta manei
ra, a lubrificagao da bomba se torna automatica quando a mesma

é posta em movimento.

Nao existem graxeiros nas Bombas Continental

EMSCO

Cuidados com as bombas:

1 - Verificar o nivel de O0leo diariamente;
2 - Drenar a agua de condensagao cada 15 dias;

3 - Trocar o 60leo cada 4 meses.

Capacidade do Carter:

D-300 - 200 Lts.

DA-500 - 220 Lts.

Lubrificantes recomendados:

Deve-se usar-um O0leo SEA 140 extrema pressao, con

forme tabela abaixo:

ESSO ....... ESSO GEAR OIL GP SAE 140
MOBIL .+ses+ MOBILUBE EP SAE 140
TEXACO ..... UNIVERSAL GEAR LUBRICANT  SAE 140
SHELL ...... SHELL SPIRAX : SAE 140

ATLANTIC ... ULTRA GEAR OIL SAE 140



SWIVEL OILWELL: §-150 & §-300

lubrificacao e banho de Sleo:

1 - Sistema de

Lubrifica os trés mancais da cabeg¢a rotativa da

injecao. 0 dleo usado no reservatdrio deve ser o SAE 140 EP pa

¥Ya engrenagens.

ESS50 ..... +++-. ES50 GEAR OIL GP
TEXACO ...... .. UNIVERSAL GEAR LUBRICANT

ATLANTIC ...... ATLANTIC ULTRA GEAR

SHELL ......... SPIRAX EP

tado se necessario. Esta verificagao é feita através de uma va

MOBIL ........ « MOBILUB GX

L]

Deve ser verificado o nivel diariamente e comple

'reta_présa ao respiro. O abastecimento de &leo &€ feito pelo bu

jao de respiro

localizado no tampao da carcacga.

Deve-se drenar todo 6leo do reservatdorio cada 30

" dias pelo bujao existente no fundo da carcaca.

2 — Sistema de

lubrificacao a graxa: Graxa que deve ser usada:

ESS0 ....... +.. ESS0 MULTI PURPOSE GREASE H
SHELL ...... « .. ALVANIA EP N9 2
TEXACO ........ MARFAK MULTI PURPOSE N@ 2

MOBIL ..........MOBILGREASE MP

~ ATLANTIC ...... LUBRICANT N¢ 54




a) Gachetas do tubo de injecao:

Sao lubrificadas por meio de dois pinos graxei
ros localizados na propria carcag¢a e accessiveis por meio de um
rasgo proprio existente na capa protetora. Devem ser lubrifica

das diariamente com 4 bombadas em cada graxeiro;

b) Retentores de Oleo:

Estes retentores sao lubrificados por meio do pi
no graxeiro existente na parte inferior da carcaga do SWIVEL. De

vem ser lubrificados diariamente com 2 bombadas.

Existe outro retentor de 6leo na parte superior
do SWIVEL (proximo os graxeirosb gue € lubrificado por um pino
graxeiro localizado.no proprio tampao. Deve ser também lubrifi

cado diariamente com 2 bombadas.

c) Pinos de suspensao dos ganchos:

Localizados na articulagéb do gancho com a carca
ca. Existem pinos graxeiros gue devem ser lubrificados com 2

bombadas em cada pino, diariamente.

SWIVEL S-150 S-300

CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 150+ 300 Ton.
PESO MAXIMO DO EQUIPAMENTO 650 1750 Kg.
CAPACIDADE DO CARTER 21 s 58 " |. Lts.
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3 PETROBRA'S PLANO DE MANUTENGAO

PPFVROLE O BRAGICLIRO LA

{ SONDA ROMENA MOD.T50 A )

-

DPNE-DIMAN-SEPROM

e I | PERIODOS DE MANUTENCAO PARA EQUIPAMENTOS QUE OPERAM EM CONDICOES NORMAIS
sl i s : SOB CONDICOES EXTREMAS DE OPERACAO ( EX: EXCESSO DE CARGA POR LONGOS
FtAFE] 4 ¥ E PERIODOS, POLUICAO DO AR, CONTAMINACAO DO OLEO LUBRIFICANTE, VAZAMEN -
AEE a| 2| TOS EXCESSIVOS, ETC ). OS PERIODOS DE MANUTENGAO DEVERAO SER REDUZIDOS.
_ % 2 | Verificor nivel de Sleo do reservatdrio do conversor de torque "Allison " ( Lubrox MD 400 SAE I0w)
i % _Ve_rif_lc_or__n_f_vel__ii_e__él_e?_g_o.__gz_d_e_rexpijéq_(Lu,bzgé._T_RM_:_i SAE 90 ),
[ % Verificar nivel de 6leo do reserv. do sist. .de lubrificogdo (Lubrax MGI _SAE 40 ),
| % 13 | Verificar nivel de 6leoc do cx. de tronsferéncia do mesa rotativa (Lubrax TRM 5 SAE 90)
i % 18 | Verificor nivel de 6leo do_meso rototivo ( Lubrax TRM-5:SAE 140 )
E i % s | Verificar nivel de dleo do compressor ( CL 70 -OF )
: % Verificar nivel de oleo, lubrif. e inspecionar qoxetas do swivel 5
| % 17 | Lubrificar e inspecionar transmissdo ( cordd do m. rotativo ) Lubrox GMA 2 EP
s % Inspecionor _mandmetros de pressGo de oleo ( 2.10 Kg /em? )
fl % | Inspecionar_mandmetros de pressdo de or ( 10.0 Kq /cm? )
% Inspecionar sistemg  pneumdtico quonto o vozgmentos
Inspecionar _sistema de orrefecimento  do tombor’ principal quanto oo funciongmento
:  Inspecionar__sistema _do_freio hidroulico quanto 0o funcionamento
Inspecionar _bomba e circuito de lubrificacéo quanto ao funcionamento
; Inspecionar _sprockets e correntes do .quincho
s | Inspecionar todos os pontos de fixagdo dos eguipamentos no plataforma do guincho
] Inspecingr _sistemo de freio quanto go funcionomento
' 27 | Lubrificor _mancais do catoring  ( Lubrax GMA-2 EP )
Lubrificaor _rotorseals { Lubrogx GMA 2 EP )
24 | Lubrificor mancais _do bloco coroamento ( Lubrox GMA 2 EP )
14 Lubrificar juntos rotativos do sistema de refrigerogdo ( Lubrax GMA 2 EP)
o | Lubrificar orticulogées do freio ( Lubrox GMA 2EP )
] 15 | Lubrificor moncois do eixo do cathead ( Lubrax GMA 2 EP )
‘ 1 I8 .Lubrificor acoplomento de transmissdo ( Lubrox GMA 2 EP )
4 3 | Substituir 6leo lubrificante do compressor de ar ( Lubroax CL 70 OF )
; 3 |_Substituir _6leo do filtro de ar do compressor ( Lubrox CL 70 OF )
3 11 | Lubrificar moncais do freio hidréulico ( Lubrox GMA 2 EP)
ii 16 | Substituir éleoc da mesa rorativa ( Lubrox TRM 5 SAE 140 )
. Substituir _8leo_do swivel ( Lubrox TRM 5 SAE 140 )
¢ | Lubrificor mancaois do eixo do tombor principal ( Lubrox GMA 2 EP )
i j Lubrificar mgncgis do eixo go cx. de trgnsferéncic do mesg rotative ( Lubrox GMA 2 EP )
.__..J + | Lubrificar _mancais do eixo do tgmbor guxilior ( Lubrox GMA 2 EP )
lg 2 | _Substituir dleo hidrulico_do_conversor " Allison” ( Lubrox MD 400 SAE 10w )
; s | Substituir 6leo lubrificante do cx. de reversdo do guincho ( Lubrgx TRM 5 SAE 90 )
] e | Substituir 6leo do reservotério do sistema de correntes ( MG-1 SAE 40 )
; i3 | Substituir 6leo da cx. de tronsferéncio do mesa rotativa ( Lubrgx TRM 5 SAE 90 )
= + | _Substituir _6leo lubrificante do eixo de_entrodo do quincho ( Lubrox MG-1 SAE 40 ) |
ADICIONAL RELATIVOS A0S DTM (S)
B 25 hLgbgi_f_is;s;,r,m@,r,";o_irl.__sﬁs:s_rs:>|_ch;am1§__;_eosuum_,dszun:!srn:.m:»ic;‘L,Lum_m;_jsrs.‘l.xu EP )
125 | Lubrificor _cobos e poligs do telescopio ( Lubrox GMA 2 EP )
28 | Verificor nivel de Oleo do reservatério do sist. hidréulico dos mococos ( Morbrax TR -43) |
| Inspecionor__conexdes e juntos do sistema hidrdulico  dos mQcQcos
20 | Lubrificor _eixo orticulodo do carro_sonda ( Lubrox GMA 2 EP )
21 | _Lubrificor controle _manual do freio_do carro _sondg ( Lubrox GMA 2 EP)
22 | Lubrificor__roscos  dos _mococos _de nivelamente da sonda ( Lubrox GMA2EPD)
23 | Lubrificgr _pino rei de ocoplomente cavale o carre sonda ( Lubrax GMA 2EP) |
L 26 e}

_Extrorr _or do sistema_ hid. de icamento do mostro;, gntes de leygnior ¢ baixor

EESERTEERE AR L




y PETROBRA'S | ‘ i TABELA DE MANUTENGAO
PETROLTO HitASi1 | IROBE™ _ MOTORES MWM 6017602 - e S

——
Cm:f;i:;:gdos Pcmonc)"‘ DE MANUTENGAO PARA MOTORES QUE OPERAM EM CONDICOES NORMAILS.

=T | 13 | ne soB CdNUI( OES EXTREMAS DE OF’ERA{'AO (Ex: AGUA DE ARREFECIMENTO DE MA QUALIDADE QU
‘ CONTAMINADA, POLUICAO DO AR, ALTAS TEMPERATURAS AMBIENTES, SOBRE VELOCIDADE

§ g 8 FREQUENTE, EXCESSO DE CARGA POR LONGOS PERIODOS, MA QUALIDADE DE OLEO COMBUSTI:

L VEL, ETC.) OS PERIODOS DE MANUTENCAO DEVERAO SER REDUZIDOS.

VERIFICAR O NIVEL DE OLEQC DO CARTER ( VARETA) '

VERIFICAR O NIVEL DE AGUA DO RADIADOR E LIMPAR COLM[IA SE N[C(SSAHIO

»
N

50N
10h

1sooon | 2

: 3 N
i -g R VERIFICAR VAZAMENTOS EM GERAL

VERIFICAR A PRESSAD DE OLEO LUBRIFICANTE

%‘ VERIFICAR A TEMPERATURA DA AGUA DE ARREFECIMENTO
VERIFICAR PRESSAO DE AR DOS TURBOS ALIMENTADORES

£t

s,

DIARIAMENTE

VERIFICAR LIMPEZA DO SISTEMA DE TURBINA
VERIFICAR A TEMPERATURA DOS GASES DE ESCAPE
VERIFICAR OS FILTROS DE AR QUANTO A CONTAMINACAO DO AR

2

A A A DA TR

5

q \i\ VERIFICAR PRESSAD DAS GARRAFAS DE AR, RECARREGAR SE NECESSARIO

TROCAR © OLEO DO MOTOR

B -

3 TROCAR 05 ELEMENTOS DOS FILTROS DE OLEO LUBRIFICANTE

- LIMPAR A CENTRIFUGADORA DE OLEO LUBRIFICANTE

VERIFICAR OS FILTROS DE COMBUSTIVEL E TROCAR 0S ELEMENTOS DOS FILTROS
4 LIMPAR OS FILTROS DE AR. TROCAR SE NECESSARIO !
: VERIFICAR 0S SIST. DE MONITORIZACAO { TRANSMISSOR DA PRESSAO DE OLEO),(INTERRUPTOR TEMP. AGUA , TACOMETRO ) .
INSPECIONAR E LUBRIFICAR TODOS OS ITENS DO SISTEMA DE PARADA AUTOMATICA

3 LUBRIFICAR A BOMBA DE AGUA BRUTA

- CONTROLAR ACOPLAMENTO DA BOMBA D'AGUA

2 il ' DRENAR AGUA DOS BUJOES DO AR COMPRIMIDO DE PARTIDA PNEUMATICA

k VERIFICAR O INTERCAMBIADOR DE OLEO
} VERIFICAR A COLMEIA DO RADIADOR E LIMPAR SE NECESSARIO

VERIFICAR A AGUA DE ARREFECIMENTO. A QUALIDADE , ADITIVOS ANT! -CORROSAD E ANT!-CONGELAMENTO
VERIFICAR AS VALVULAS TERMOSTATICAS

VERIFICAR A COLMEIA DO AFTER-COOLER ( EM MOTORES TURBINADOS )

VERIFICAR DUTOS DE AR QUANTO A VAZAMENTOS

#ERIFICAR FOLGA DAS: VALVULAS. (MOTOR FRIO), &
VERIFICAR REGULAGEM DE PRESSAQ DOS BICOS INJETORES ( SUBSTITUI-LOS SE HOUVER NECESSIDADE )
LIMPAR O FILTRO DO RESPIRO DO MOTOR

Iy INSPECIONAR E LUBRIFICAR ACOPLAMENTO FLEXIVEL

7 LIMPAR O INTERCAMBIADOR DE OLEO

DESMONTAR TOTALMENTE OS CABEGOTES

VERIFICAR O ESTADO DAS VALVULAS E GUIAS DE VALYULAS

VERIFICAR CUIDADOCSAMENTE AS CAMISAS DOS CILINDROS. QUANTO A DESGASTES, ETC.

VERIFICAR ESTADO DOS EMBOLOS QUANTO A CARBONIZAGAO, ANEIS , ETC.

_

A

S804

MONTAR OS CABECOTES E OS ANEIS DE VEDAGAO DE AGUA PARA 0S CABECOTES

VERIFICAR OS TERMINAIS DAS VARETAS DE TUCHO QUANTO A DESGASTES

VERIFICAR A PRESSAOC DO OLEO NO SISTEMA DE ARREFECIMENTO DOS EMBOLOS ( QUANDO HOUVER )
TROCAR AS VALVULAS TERMOSTATICAS |
VERIFICAR PONTC DE INJEGAO ( INICIOE FIM ) |

VERIFICAR AS TURBINAS QUANTO RS FOLGAS AXIAS, RADIAIS E CDNTAMINA‘:A.O
VERIFICAR A HELICE DO VENTILADOR E LIMPAR SE NECESSARIO

VERIFICAR O ALINHAMENTO DO MOTOR AO EQUIPAMENTO E ACOPLAMENTO ELASTICO

1 REMOVER 0S EMBOLOS .

VERIFICAR AS CANALETAS DOS EMBOLOS QUANTO A DESGASTES
VERIFICAR AS FOLGAS DOS ANEIS DOS EMBOLOS

VERIFICAR AS CAMISAS DE CILINDROS QUANTO A DESGASTES

VERIFICAR 0S CASQUILHOS DE BiELA
VERIFICAR A POSIS‘.EO DOS INJETORES DE ARREFECIMENTO DOS EMBOLOS (OQUANDO HOUVER )
LIMPAR TODO O SISTEMA DE AGUA DE ARREFECIMENTO

DESMONTAR TOTALMENTE A BOMBA D'AGUA E VERIFICAR O SEU ESTADO GERAL

VERIFICAR AS TURBINAS QUANTO AS FOLGAS RADIAIS, AXIAIS E MOVIMENTOS ( FOLGA DOS ROLAMENTOS )

DESMONTAR TOTALMENTE O MOTOR PARA REVISAO GERAL

ADICIONAL RELATIVO AS PRIMEIRA 50 HORAS DE DPERA;‘O

YROCAR [ OLI.'O LUHR!FICANT{ LIMPAR 0s FILTROS Dt AR ( TROCAR [LIM[N"JS Do FILTROS [ CtNTHIFUGA[)ORA

VERIFI(‘AR AS FOLGAS DAS VALVULAS E AJUSTAR SL HLC{SSAHJO

1 SRS I A S R~ e P R e e s SRS LY P SOOI P S EC O Y FELS RS

REAPERTAR PARA!USOS Dos COL[TORES DE ADMISSAO E ESCAPE

VERIFICAR rouns ‘as C()N[lU(S MANGUHHAS 3 SELOS EM GERAL wnu‘lo A vAJAuEN‘IOS

s ——— e e

VERIF!CAﬁ AF TER COOL(R OUANTO A VA AH{NTDS [ ‘UJ! IHAS

VEHIFICAR AllNHAMtNTﬂ DO HO'IOH COM HJUIPIMINTO E Aﬂ)‘lAMINlO I'LA‘HCO

VERIF ICAR AM:‘H'I!('I'I\(‘P DE VIHHACAO QUAN'IL) lVlNTUlI‘ DANOS
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I i e A AL AN B i

NUMERO DO PROJETO:
ENTIDADE RESPONSAVEL:
ENTIDADE EXECUTORA:

Tebrica:
CARGA HORARIAY p stica-

PERIODO DE REALIZAGAO:

ORIGEM DOS RECURSOS:

REGISTRO 24 /8
Ndamero Ano
530.1.1.U.903,01.84
SEFES -
DPNE
352 Horas

03-01 a 04|03084

COMPANHIA

TITULAR DO dRGkO DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HUMANOS




