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p R E FzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n C I  0 

Es t e r e l a t o r i o es t a b a s e a d o nos t r a b a l h o s 

d e s e n v o l v i d o s e a c o mp a n h a d o s na s e c a o de MANUTENQf l O e F U N D I 0 

da Me c a n i c a Pe s a d a Co n t i n e n t a l ,  d u r a n t e o p e r To d o de e s t a g i o , q u e 

se e s t e n d e u p e l o s d o i s p r i me i r o s me s e s de 19b4 ( J a n e i r o de Fe v e 

r e i r o )  c om um t o t a l  de 4 0 5 h o r a s .  

Pr o c u r a - s e ,  n e s s e r e l a t o r i o ,  mo s t r a r  o ma 

x i mo de d o c u me n t o s e i l u s t r a c o e s c o m o o b j e t i v o de d e i x a r  o 1 ei _ 

t o r  ma i s p e r t o da r e a l i d a d e do e s t a g i o f e i t o .  
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I  NTRODUg AO 

Se n d o a MPC uma i n d u s t r i a p e r t e n c e n t e a Co o p e r a t i v a 

dos Pr o d u t o r e s de Ag u c a r  de Al a g o a s ,  e de s e e s p e r a r  que s ?us p r o 

d u t o s s e j a m d e s t i n a d o s as Us i n a s de Ag u c a r  d e s t e Es t a d o .  

Es s a a g r o i n d u s t r i a -  Us i na de Ag u c a r  -  a p r e s e n t a -

s e c o mo a p r i n c i p a l  f o n t e e c o n o mi c a do Es t a d o de Al a g o a s que po r  

s ua v e z d e s t a c a - s e c o mo o s e g u n d o p r o d u t o r  de a g u c a r  do Br a s i l .  Co 

mo o p r i me i r o p r o d u t o r  d e s t a c a - s e o Es t a d o de Sa o Pa u l o .  

No p e r To d o em que f o~i  r e a l i z a d o o e s t a g i o ,  J a n e i r o 

e f e v e r e i r o ,  a p r o d u g a o da MPC f i c o u c o n c e n t r a d a na c o n f e c g a o de 

mo e n d a s ,  p o i s as u s i n a s de a g u c a r  a t r a v e s s a v a m um p e r To d o de en^ 

t r e -  s a f r a .  

Na e n t r e - s a f r a ,  p e r To d o q u e c o mp r e e n d e J a n e i r o a j u_ 

I h o ,  as u s i n a s de a g u c a r  s ao s u b me t i d a s a uma ma n u t e n g a o ge r a l  em 

t o d a s as s u a s s e c g o e s ( r e c e b i me n t o de c a n a ,  l a v a g e m de c a n a ,  pr epa_ 

r a g a o da c ana pa r a mo a g e m,  mo a g e m e f a b r i c a g a o do a g u c a r ) .  

Es p e c i f i c a me n t e ,  na s e c g a o de mo a g e m,  t a mb e m c h a ma -

da t a n d e m de mo a g e m,  as mo e n d a s q u e a p r e s e n t a m d e s g a s t e s s a o en_ 

v i a d a s pa r a a MPC c om a f i n a l i d a d e de s e r e m f u n d i d a s nos f o r n o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cu  ̂

bi l ' 6,  o ma i s b r e v e p o s s T v e l ,  onde e a d i c i o n a d a ma i s uma q u a n t i d a d e 

de f o f o pa r a c o mp e n s a r  o d e s g a s t e o c o r r i d o d u r a n t e o p e r To d o r\or_ 

mal  de t r a b a l h o ,  ou s e j a ,  o p e r To d o da s a f r a .  DaT o mo t i v o p e l o 

qua l  as f u n d i g o e s r e a l i z a d a s na PMC n e s s a e p o c a ,  s a o v o l t a d a s pa r a 

o e n c h i me n t o dos mo l d e s das mo e n d a s .  
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DESCRI QAO DO PRI NCI PAL PRODUTO 

MOENDA 

Co n s i s t e em um c i l i n d r o mo c i g o de f c f o ,  em c u j o c e n t r o 

p a s s a um e i x o de uma e x t r e mi d a d e a o u t r a no s e n t i d o l o n g i t u d i n a l .  Es 

t e e i x o t er n c o mo o b j e t i v o r e c e b e r  as 2 e n g r e n a g e n s ,  uma em c a d a ex 

t r e mi d a d e ,  pa r a o a c i o n a me n t o da mo e n d a .  

A p o s i c a o de t r a b a l h o da mo e n d a e n o s e n t i d o h o r i z o n "  

t al  em c o n j u n t o c om o u t r a s duas mo e n d a s ,  f o r ma n d o a s s i m o t e r n o de 

mo e n d a .  Uma c a r a c t e r Ts t i c a i mp o r t a n t e das mo e n d a s s a o as r a n h u r a s ,  

ou f r i s o s ,  e x i s t e n t e s na s ua s u p e r f Tc i e e x t e r n a .  0 o b j e t i v o d e s s a s 

r a n h u r a s e a u me n t a r  a e x t r a g a o do c a l d o do c o l c h a o d o b a g a g o ( c ana 

a p o s a p r e p a r a g a o par a c o me g a r  a mo e r ) .  

A c a d e i a de f u n c i o n a me n t o da mo e n d a po r  o r d e m e :  

1-  Tu r b i n a a v a p o r  

2-  Re d u t o r  

3-  Va r i a d o r  de v e l o c i d a d e 

4-  Pi n h a o 

5-  Vo l a n d e i r a -  e n g r e n a g e m de g r a n d e d i a me t r o p r i mi t i  

v o ( 0 = 2 m)  

6-  Pa l i t o -  e i x o q u e l i ga a v o l a n d e i r a a e n g r e n a g e m 

da mo e n d a a t r a v e s de uma l u v a .  

7-  mo e n d a 

De n t r o do t e r n o de mo e n d a ,  a mo e n d a s u p e r i o r  a p r e s e n t a 

um f l a n g e nas e x t r e mi d a d e s ,  c u j o o b j e t i v o e e v i t a r  a q u e d a d e ma s i a d a 

do b a g a g o no t a n q u e de c a l d o .  
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FL UXO DE PRODUQAO DA MOENDA 

V ar mazenagem das moendas gast as zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V a ^ a - r f t « a « QmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H o a ™ T
1
^  env i o das moendas par a quebr a f er r o ar mazenagem do ago par a

 r
 ^  

a conf eccao do ei xo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t

r
=

P env i o do ei xo br ut o 

par a o t or no 

m t or near  o ei xo 

env i o do ei xo par a o 

cont r ol e de qual i dade 

0 quebr a f er r o -  quebr a a moendas gast as em pedagos 

menor es zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

p env i o dos pedagos de f er r o par a os f or nos 

cubi l o 

f or nos cubi l o -  f unde os pedagos de f er r o 

p env i o do f of o par a os mol des das moendas 

enchi ment o dos mol des das moendas 

^ )  esper a par a que ocor r a a sol i di f i cagao do f er r o 

i nspegao do ei xo par a 

ver i f i car  def ei t os de 

f abr i cagao 

env i o do ei xo par a 

f er r ugem 

ci =j > env i o da moenda par a a secgao de l i mpeza 

X l i mpeza das moendas 

Cz | > env i o da moenda par a us i nagem i nt er na f ei t o nas 

br oqueadei r as zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

y cor t e i nt er no da moenda par a col ocar  o ei xo 

c=f=p env i o par a o ccyi t r ol e de qual i dade 

X i nspegao par a det ec t ar  t r i ncas i nt er nas ou ex t er nas 

I =
F i

>
 env i o da moenda par a a Fer r agem 

~ — @ f er r agem do ei xo na moenda 

t =pf > env i o da moenda com o ei xo par a o t or no 

Q t or neament o da super f i c i e da moenda,  ou sej a desbas t ar  

e abr i r  f r i sos 

C
T ^

>
 env i o da moenda par a a secgao de pi nt ur a 

© pi nt ur a da moenda 

4 ^  env i o da moenda par a o es t oque de pr odut o acabado 

ar mazenagem da moenda 
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MANUTENCAO 

1 . 1 .  I NTRODUCAO 

A a Dl i c a g a o de ma n u t e n c a o i n d u s t r i a l ,  nos u l t i mo s a n o s ,  v e m 

s e n d o o b j e t i v o de c o n s t a n t e e s t u d o e o b s e r v a c a o .  A u t i l i z a 

gao de ma q u i n a s e q u i o a me n t o s e s ua ma n u t e n g a o ,  c a d a v e z ma i s 

s ao b a s e s p r i n c i p a i s pa r a a me l h o r i a o p e r a c i o n a l  dos pr oces_ 

s os i ndus t r i a l ' s e s ao f a t o r e s p r i mo r d i a i s na r e d u g a o do c us ^ 

t o pa r a o p r o d u t o .  

As a t i v i d a d e s da ma n u t e n g a o v i s a m:  

-  Ma n t e r  os e q u i p a me n t o s em c o n d i g o e s de o p e r a r  o t i ma me n t e 

nas d i v e r s a s e t a p a s dos p r o c e s s o s i n d u s t r i a l ' s .  

-  Ou a l i f i c a r  e q u a n t i f i c a r  a a p l i c a g a o da ma n u t e n g a o ,  obj e_ 

t i v a n d o o b t e r  o mTn i mo de d e s g a s t e ,  a u me n t a n d o o t e mp o de 

v i da dos e q u i p a me n t o s .  

-  Ex e c u t a r  as a t i v i d a d e s a c i ma c om o me n o r  c u s t o o p e r a c i o 

nal  e c om a ma i o r  s e g u r a n c a ma t e r i a l  e p e s s o a l  q u e s e j a 

p o s s Tv e l  a l c a n g a r .  

As s i m s e n d o ,  os e q u i p a me n t o s r e q u e r e m que a e l e s s e j a m 

a c r e s c i d o s c u i d a d o s e s p e c i a i s ,  a s s i m c omo uma a d mi n i s t r a 

gao o r g a n i  z ac i  ona l  pa r a a n a l i s e q u a n t i t a t i v a e qua l i t a t i _ 

va da ma n u t e n g a o .  

0 e s t a g i o no s e t o r  de Ma n u t e n g a o da Me c a mi c a Pe s a d o Cont j _ 

nen t a l  S/ A t ev e a d u r a g a o de q u a t r o s e ma n a s .  Du r a n t e e s t e 

p e r To d o f o i  r e a l i z a d a ma n u t e n g a o de c a r a t e r  p r e v e n t i v o e 

c o r r e t i  v a .  

A ma n u t e n g a o p r e v e n t i v a i  d e f i n i d a c omo um t r a b a l h o que 

c u mp r e um p a d r a o j a p r e v i a me n t e e s q u e ma t i z a d o ,  q u e e s t a b e 
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l ec e p a r a d a s p e r i o d i c a s ,  c o m o o b j e t i v o de t r o c a r  pegas gas 

t as por  n o v a s ( c as o n e c e s s a r i  o ) g a r a nt i  ndo a s s i m,  um ef i _ 

c i e n t e f u n c i o n a me n t o da ma q u i n a por  um p e r To d o j a p r e - d e f i  

n i d o .  De f i n i mo s ma n u t e n g a o c o r r e t i v a um t r a b a l h o de r epa_ 

r os de e me r g e n c i a ,  q u e e r e a l i z a d o r e p e n t i n a me n t e q u a n d o 

uma ma q u i n a a p r e s e n t a um d e f e i t o q u e v e n h a p r o v o c a r  s ua pa 

r a d a ,  q u e b r a n d o a s s i m a c o n t i n u i d a d e da p r o d u g a o .  

A ma n u t e n g a o ,  de uma ma n e i r a g e r a l ,  f o i  v o l t a d a par a 

ma q u i n a s o p e r a t r i z e s ,  p e r t e n c e n t e a o s e t o r  d e u s i n a g e m pe_ 

s ada e u s i n a g e m l e v e ,  e par a e l e me n t o s o r g a n i c o s d e s s a s .  

ma q u i  n a s .  

1 . 2 .  METODO DE TRABAL HO 

0 De p a r t a me n t o de Ma n u t e n g a o p o s s u i  um a r q u i v o t e c n i c o 

c o n t e n d o p a s t a s c o m t o d o s os d a d o s de uma d e t e r mi n a d a ma_ 

q u i n a e o u t r a s p a s t a s c o m r e l a g a o e n v i a d a s e ma n a I me n t e ,  d e 

t o d a s as p e g a s d i s p o n Tv e i s n o a l mo x a r i f a d o .  

Os d a d o s r e f e r e n t e s a ma q u i n a s s a o :  

-  Da t a em que r e a l i z o u - s e a ma n u t e n g a o 

-  Ca r a t e r  da ma n u t e n g a o 

-  Mo t i v o 

-  To d a s as p e g a s t r o c a d a s d u r a n t e a ma n u t e n g a o e l ubr i f i _ 

c a n t e s u t i 1 i  z a d o s 

-  Te mp o g a s t o par a a ma n u t e n g a o 

-  Da d o s t e c n i c o s da ma q u i n a e s e t o r  a que p e r t e n c e 

-  Ob s e r v a g o e s c o n s i d e r a d a s i mp o r t a n t e s 

-  Me c a n i c o r e s p o n s a v e l  

VER ANEXO I  

Ha s e mp r e o p r o b l e ma de r e p o s i g a o de p e g a s ,  po i s o es_ 
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t o q u e do a l mo x a r i f a d o nao e s u f i c i e n t e pa r a s u p r i r  as ne 

c e s s i d a d e s d u r a n t e a ma n u t e n g a o ,  p r i n c i p a l me n t e q u a n t o 

aos r o l a me n t o s ,  que s ao c o mp r a d o s ,  a ma i o r i a d e l e s ,  em 

Sao Pa u l o ,  a c a r r e t a n d o a s s i m um c o n s i d e r a v e l  a t r a s o na 

p r o d u g a o .  Em a l g u ma s ma q u i n a s o p e r a t r i z e s ,  e f e i t a s ua 

ma n u t e n g a o no p e r To d o n c t u r n o em v i r t u d e da i mp o s s i b i  1 i_ 

d a d e de q u e b r a r  o r Tt mo de p r o d u g a o des s a ma q u i n a .  

Du r a n t e a d e s mo n t a g e m de a l g u ma p a r t e das ma q u i n a s 

e n e c e s s a r i o a n o t a r  a s e q u e n c i a pa r a nao c a u s a r  p r o b l e 

ma s q u a n d o na mo n t a g e m.  

0 c o n t r o l e de l u b r i f i c a g a o e f e i t a a t r a v e s de um 

q u a d r o o n d e es t a f i " xado o nome da ma q u i n a e s ua c odi f i _ 

c a g a o .  At r a v e s d e s t e q u a d r o ,  o r e s p o n s a v e l  p e l o s e r v i g o ,  

v a r i f i c a d i a r i a me n t e q u a i s as ma q u i n a s a s e r e m l ub r i f i c a^  

das e qual  a q u a n t i d a d e de o l e o n e c e s s a r i o pa r a es s azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ml 

qu i  na .  

VER ANEXO I I  

1 . 3 .  MANUTENCAO DE EL EMENTOS ORGANI COS DE MAQUI NAS 

A ma n u t e n g a o dos e l e me n t o s o r g a n i c o s de ma q u i n a s 

c o n s i s t e na v e r i f i c a g a o d o s :  

-  Ro l a me n t o s 

-  Co r r e i a s 

-  Po l i  as 

-  Ca b o s de ago 

-  Co r r e n t e s 

-  - En g r e n a g e n s 

1 . 3 . 1 .  ROL AMENTOS 

0 c o n s t r u r o r  de ma q u i n a s t er n a s ua d i s p o s i g a o u ma 

g r a n d e v a r i e d a d e de t i p o s de r o l a me n t o s .  Cada t i p o de r o 
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l a me n t o a p r e s e n t a ca r ac t e r Ts t i  c as e s p e c i a i s p a r a a s q u a i s 

d e v e t e r  a ma x i ma a t e n c a o q u a n d o da e s c o l h a dos r o l a me n 

t o s ,  a f i m de se o b t e r ,  em c ada c a s o ,  a me l h o r  s o l u g a o .  

Os r o l a me n t o s d i v i d e m- s e em d u a s c a t e g o r i a s ,  c o n f o r me a 

f i n a l i d a d e a que se d e s t i n a m,  i s t o e ,  r o l a me n t o s r a d i a i s 

e os r o l a me n t o s a x i a i s .  Os r o l a me n t o s r a d i a i s ,  q u e podem 

s e r  de e s f e r a s ou de r o l o s ,  s e r v e m par a s u p o r t a r  e i x o s 

r o t a t i v o s ,  s o l i c i t a d o s e x c l u s i v a me n t e po r  f o r c a s r a d i a i s ,  

c o mo po r  e x e mp l o ,  e i x o s a c i o n a d o s por  e n g r e n a g e m ou po 

l i a s ,  o n d e a u n i c a f o r ga e x i s t e n t e e a t a n g e n c i a l .  

Os r o l a me n t o s a x i a i s ,  t a mb e m c o mp o s t o s de r o l o s e 

e s f e r a s ,  que s u p o r t a m c a r g a s a x i a i s e x e r c i d a ,  c omo e x e m 

p l o ,  pe l a a g a o de um s e m- f i m.  

Os r o l a me n t o s e n c o n t r a d o s c om ma i o r  f r e q u e n c i a nas 

ma q u i n a s o p e r a t r i z e s s ao os da SKF ,  NGK ,  I NA e r ol amen_ 

t os r u s s o s ,  j a q u e e x i s t e na M. P. C. ,  ma q u i n a s s o v i e t i c a s .  

Ca s o uma ma q u i n a pa r e par a a ma n u t e n c a o ,  os r ol  amen_ 

t os s ao de i me d i a t o s i n s p e c i o n a d o s e s e n e c e s s a r i o t r o c £ 

dos .  

Du r a n t e o e s t a g i o h o u v e o c a s i a o em q u e a r e f e r i n c i a 

do r o l a me n t o e s t a v a i l e g T v e l ,  s e n d o n e c e s s a r i o r e c o r r e r  

ao ma n u a l  de p e g a s do f a b r i c a n t e da ma q u i n a .  De p e n d e n d o 

da c l a r e z a de c omo o r o l a me n t o e s t a a p r e s e n t a d o no de 

s e n h o ,  no c a t a l o g o da ma q u i n a ,  pod i a a i n d a s e r  n e c e s s i  

r i o o a u x T l i o do p a q u Tme t r o e o ma n u a l  do f a b r i c a n t e do 

r o l a me n t o ,  par a des t a f o r ma i d e n t i f i c a r  a r e f e r e n c i a do 

r o l a me n t o .  

Os t i p o s de r o l a me n t o s e n c o n t r a d o s c om ma i o r  f r e 

q u e n c i a s a o :  

-  Ro l a me n t o f i x o de u ma c a r r e i r a de e s f e r a 
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-  Ro l a me n t o a u t o c o mp e n s a d o r  de r o l o s 

-  Ro l a me n t o de r o l o s c i l Tn d r i c o s 

-  Ro l a me n t o de r o l o s c o n i c o s 

-  Ro l a me n t o a x i a i s de e s f e r a de e s c o r a s i mp l e s 

-  Ro l a me n t o a u t o c o mp e n s a d o r e s de e s f e r a .  

Os r o l a me n t o s r e t i r a d o s das ma q u i n a s de g r a n d e p r e c i s a o ,  

s ao i n s p e c i o n a d o s pa r a v e r i f i c a r  s e ha c o n d i g o e s de ai r i  

da s e r e m u s a d o s em o u t r o s e q u i p a me n t o s q u e nao f o s s e ne 

c e s s a r i o g r a n d e p r e c i s a o .  Es s a i n s p e g a o e de ma n e i r a r  5 

p i da e s em us o de-  ma t e r i a l  a d e q u a d o .  Ba s e i a - s e e m:  

-  To ma r  a me d i d a ,  c om a u x Tl i o do p a q u Tme t r o do d i £ 

me t r e e x t e r n o ,  c o mp a r a r  c om o ma n u a l  do f a b r i c a n t e d e s s e 

r o l a me n t o e v e r i f i c a r  qua l  o d e s g a s t e ,  p o i s s ua p a r t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ex  

t e r n a p o d e r o d a r  d e n t r o da c a f x a de r o l a me n t o 

-  Ve r i f i c a r  a f o l g a do ane l  e x t e r n o c om r e l a g a o ao 

i n t e r n o no s e n t i d o r a d i a l  e ax i a l  

-  Gi r a n d o c om a ma o ,  o b s e r v a r  o r u Td o a p r e s e n t a d o ,  

i s s o a p o s a l a v a g e m c om q u e r o s e n e 

Se g u n d o a SKF ,  a f o l g a e o c a s i o n a d a d e v i d o a d i  f e 

r e n g a de t e mp e r a t u r a e n t r e o ane l  i n t e r n o e e x t e r n ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA du 

r a n t e o f u n c i o n a me n t o .  

Vi da de um Ro l a me n t o :  

Po r  v i da de um r o l a me n t o e n t e n d e - s e o n u me r o de r o 

t a g o e s ( ou o n u me r o de h o r a s de f u n c i o n a me n t o a uma d a d a 

v e l o c i d a d e c o n s t a n t e )  que o r o l a me n t o p o d e e f e t u a r  aj i  

t es que a p a r e c a m s i n a i s de f a d i g a em a l g u n s de s eus a_ 

n e i s ou de s e u s c o r p o s r o l a n t e s .  A Fa d i g a do ma t e r i a l  e 
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a u n i c a c aus a de a v a r i a s de r o l a me n t o s que nao pode s e r  

e l i mi n a d o .  Uma mo n t a g e m d e f e i t u o s a ,  L u b r i f i c a c a o i n s u f i  

c i e n t e ou i n a d e q u a d a ,  v e d a c a o i n s u f i c i e n t e ,  a j u s t e s i ne 

x a t o s ,  e t c ,  p o d e m i n u t i l i z a r  o r o l a me n t o d e p o i s de um 

t e mp o de f u n c i o n a me n t o que nao se pode c a l c u l a r  a n t e d pa 

d a me n t e ,  p o r e m,  em g e r a l ,  e p o s s Tv e l  e v i t a r  e s t a s c a u s a s 

de a v a r i a s de r o l a me n t o s a d o t a n d o - s e d i s p o s i t i v o s de mo n 

t a g e m a d e q u a d o s .  

A v i da do r o l a me n t o e a c o mp a n h a d a na MPC c om o 

a u x Tl i o de uma Ta b e l a f o r n e c i d a pe l a SKF que es t a i  n s e r  i_ 

da em a n e x o s .  

VER ANEXO I I I  

Du r a n t e a i n s p e g a o dos r o l a me n t o s v a r i a s c a r a c t e 

r Ts t i c a s de d a n o s f o r a m e n c o n t r a d o s .  Os d a n o s a p r e s e n t ^  

dos nos r o l a me n t o s ,  c o mp a r a d o s c om as c a r a c t e r Ts t i c a s dos 

d a n o s t Tp i c o s de r o l a me n t o a p r e s e n t a d o po r  J a n u s z Dr a 

p i n s k i  em s eu l i v r o MANUAL DE MANUTENCAO MECANI CA BASI CA,  

e r a m:  

1 -  De s g a s t e por  d e f i c i e n c i a de l u b r i f i c a g a o ,  o n d e no r  _o 

l a me n t o a p a r e g e f o l g a s g r a n d e s a l em do a s p e c t o das s u p e £ 

f Tc i e s r o l a n t e s q u e f i c a m o p a c a s e s e d o s a s .  

2 -  De s g a s t e por  p a r t i c u l a s a b r a s i v a s ,  que a p r e s e n t a m uma 

r e mo g a o do ma t e r i a l  nas p i s t a s r o l a n t e s .  As p a r t e s r ol aj i  

t es ap r es en t am- s e ma i s b a i x a s n o s l u g a r e s de p a s s a g e m das 

p a r t i c u l a s e n t r e r o l e t e s ou e s f e r a .  

3 -  De s g a s t e oor  p a t i n a g a o -  0 r o l a me n t o a p r e s e n t a suj _ 

c os no anel  e x t e r n o .  
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4 -  Go i v a g e m -  De i x a v a r i a s ma r c a s na p i s t a r o l a n t e .  E 

o c a s i o n a d a por  um f i o de e s t o p a ,  um c a v a c o do t o r n o ,  uma 

p a r t Tc u l a de t i n t a ,  e t c .  

5 -  Su l c a me n t n -  Oc a s i o n a d o q u a n d o se ba t e c om um p u n c a o 

s o b r e a p i s t a r o l a n t e , Ap r e s e n t a - s e v i r i o s r i s c o s no anel  

r o l a n t e .  

6 -  Ra c h a d u r a s e Fr a t u r a s -  Re s u l t a m de um a p e r t o e x c e s -

s i v o do anel  s o b r e o e i x o ,  ou em r e s u l t a d o do g i r o do 

anel  s o b r e o e i x o ,  a c o mp a n h a d o de s o b r e c a r g a .  

7 -  En g r i p a me n t o -  Po d e o c o r r e r  d e v i d o ao l u b r i f i c a n t e
 1 

mu i t o e s p e s s o ou v i s c o s o que i mp e d e o g i r o dos r o l e t e s 

ou e s f e r a s c o m c a r g a s l ev es e r o t a g o e s a l t a s .  Pode ac ont e_ 

c er  t a mb e m c om a e l i mi n a g a o de f o l ga nos r o l e t e s e esf e_ 

r as c om a p e r t o e x c e s s i v o .  

De s mo n t a g e m do Ro l a me n t o 

Na d e s mo n t a g e m do r o l a me n t o e ma r c a d a a p o s i g a o r el at i _ 

va de mo n t a g e m,  c omo por  e x e mp l o ,  v e r i f i c a r  qua l  a se_ 

gao do r o l a me n t o q u e es t a pa r a c i ma ,  qua l  o l ado q u e es_ 

t a de f r e n t e e t c .  0 r o l a me n t o dev e s er  mo n t a d o na me s ma 

p o s i g a o q u e a n t e r i o r me n t e e n c o n t r a v a - s e .  

Es s e t r a b a l h o de d e s mo n t a g e m do r o l a me n t o e f e i t o 

c om n u x Tl i o de um
 r

, aca p o l i a ,  um ma r t e l o ,  um p e d a g o de 

ma d e i r a e p e d a g o s de t u b o .  De p e n d e n d o de c o mo o r ol amej i  

t o se a p r e s e n t a ,  e s c o l h e a me l h o r  ma n e i r a de d e s mo n t a - l o 

s em d a n i f i c a r  o me s mo .  

Mo n t a g e m do r o l a me n t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E uma o p e r a c a o d e l i c a d a f e i t o p e l o s me c a n i c o s de ma i o r  
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e x p e r i e n c i a po i s q u a l q u e r  e r r o de mo n t a g e m d i mi n u i r a a 

v i da do r o l a me n t o .  

Mo n t a g e m de e i x o 

1 .  An t e s da mo n t a g e m o a s s e n t o do r o l a me n t o e b a n h a d o com 

o l eo f i n o c om o o b j e t i v o de nao d a n i f i c a r  o e i x o d u r a n t e 

a mo n t a g e m.  

2 .  Nao a p l i c a r  c h o q u e s d i r e t o s nos r o l a me n t o s ,  u s a r  s em 

p r e um t ubo c omo i n t e r me d i a r i o ,  ou s e j a ,  o t ubo d e v ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA con 

d u z i r  o c h o a u e .  

3 .  Nao a p l i c a r  f o r c a c o n t r a o ane l  e x t e r n o .  

4 .  Nao a p l i c a r  c h a ma d i r e t a do r o l a me n t o ,  pa r a q u e o ej _ 

xo pos s a s er  me l h o r  i n t r o d u z i d o .  

Mo n t a g e m em Ca i x a 

1 .  Ce r t i f i c a r - s e s e o ane l  e x t e r n o nao es t a i n c l i n a d o na 

c a i x a .  

2 .  Os me s mo s i t e n s da o p e r a c a o de mo n t a g e m do e i x o 

3 .  Po d e r a ,  as v e z e s ,  s er  n e c e s s a r i o a q u e c e r  a c a i x a pa r a 

mo n t a r  o r o l a me n t o .  No r ma I nvent  e uma p e q u e n a e l e v a c a o de 

t e mp e r a t u r a s er a s u f i c i e n t e ,  po i s r a r a me n t e s e e mp r e g a 

uma g r a n d e i n t e r f e r e n c i a na c a i x a .  

L u b r i f i c a g a o e Ma n u t e n g a o dos Ro l a me n t o s 

A t e mp e r a t u r a de t r a b a l h o de um r o l a me n t o de e s f e 

r a ou de r o l o s e ma i s f a v o r a v e l  q u a n d o uma q u a n t i d a d e r e 

l a t i v a me n t e p e q u e n a de l u b r i f i c a n t e e f o r n e c i d a ao r o l a 

me n t o .  Os r o l a me n t o s a x i a i s a u t o c o mp e n s a d o r e s de r o l o s e 

x i g e m em ge r a l  ma i o r  q u a n t i d a d e de o l e o q u e o u t r o s t i p o s 
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de r o l a me n t o s s e g u n d o a SKF .  A a l t a t e mp e r a t u r a de t r a 

b a l h o ,  o o l e o dev e s er  r e n o v a d o c om r e l a t i v a f r e q u e n c i a .  

A f i m de e v i t a r  i n c o n v e n i e n t e s c a u s a d o s p o r  f r e q u e n t e s mu 

d a n c a s de o l e o ,  u s a - s e c o mu me n t e n e s s e s c a s o s l ubr i f i c a^  

gao c om c i r c u l a c a o de o l e o .  0 o l e o e por  e s t e s i s t e ma f or  

n e c i d o a um l ado do r o l a me n t o ,  p a s s a a t r a v e s do r o l amer ^  

t o e s ai  pe l o o u t r o l a d o .  Ap o s um e v e n t u a l  a r r e f ec i me_n 

t o ,  o o l e o e n o v a me n t e b o mb e a d o par a o r o l a me n t o .  

L u b r i f i c a n t e s 

Qu a n d o a l u b r i f i  c a c a o e f e i t a c om g r a x a d e v e - s e oJ> 

s e r v a r  a t e mp e r a t u r a do r o l a me n t o d u r a n t e o t r a b a l h o e 

c o mo a g r a x a age d i a n t e da u mi d a d e .  A g r a x a u t i l i z a d a com 

ma i o r  f r e q u e n c i a no M. P. C.  e a g r a x a a bas e de s a b a o de 

l i t i o po r  a p r e s e n t a r  uma t e mp e r a t u r a de t r a b a l h o q u e v a 

r i a ,  s e g u n d o o f a b r i c a n t e de ' 309 C a t e 1 0 0 °  C.  Se g u n d o 

os ma n u a i s da Sh e l l ,  q u e a s s i s t e a M. P. C.  ( Me c a n i c a Pes_a 

da Co n t i n e n t a l ) ,  e os ma n u a i s da SKF ,  pa r a l u b r i f i c a g a o '  

de r o l a me n t o s f o r t e me n t e c a r r e g a d o s ,  s ao f r e q u e n t e me n t e 

u s a d a s g r a x a s a b a s e de c a l c i o ou l i t i o c om a d i t i v o s de 

s a b a o de c h u mb o ,  c o mo as c h a ma d a s g r a x a s de e x t r e mazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pr es _ 

s a o .  Uma c a r a c t e r Ts t i c a i mp o r t a n t e das g r a x a s de c a l c i o -

c h u mb o e que as me s ma s ,  d e v i d o a s ua boa h a b i l i d a d e de 

a d e r i r  as s u p e r f Tc i e s me t a l i c a s ,  o f e r e c e m uma boa pr ot e_ 

gao c o n t r a f e r r u g e m me s mo em p r e s e n g a de a g u a .  

Na " M. P. C.  a l u b r i f i c a g a o c om o l eo e ma i s f r e q u e n t e 

q u e c om g r a x a .  Se g u n d o a SKF ,  de a c o r d o c om a v e l o c i d a d e 

do r o l a me n t o e q u e s e i d e n t i f i c a o o l e o .  A v e l o c i d a d e el e 

v a d a ,  a v i s c o s i d a d e do o l e o e de g r a n d e i  mp o r t a n c i  a , poi s 
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o c a l o r  g e r a d o no r o l a me n t o ,  q u a n d o a u me n t a d o ,  n e c e s s i t a 

um o l e o c om uma v i s c o s i d a d e ma i o r .  A t e mp e r a t u r a de t r a 

b a l h o do r o l a me n t o d e p e n d e e n t r e t a n t o da v i s c o s i d a d e e 

do me t o d o de l u b r i f i c a c a o .  Qu a n d o a v e l o c i d a d e f o r  mo d e -

r a d a ,  a i n d a b a s e a n d o - s e nos c a t a l o q o s da SKF ,  a v i s c o s i  

dade do o l e o t er n pouc a i n f l u e n c i a na t e mp e r a t u r a do r o l a 

men t o .  

Na ma n u t e n g a o do r o l a me n t o t a mb e m es t a i n c l u Td a a 

r e 1 u b r i f i c a c a o .  Qu a n d o os r o l a me n t o s s ao l u b r i f i c a d o s com 

g r a x a o p e r To d o par a a p r o x i ma l u b r i f i c a g a o e b a s e a d o 

no g r a f i c o do ANFXO I V onde as a b s c i s s a s r e p r e s e n t a m os 

d i a me t r o s de f u r o dos r o l a me n t o s em mm( d )  e as o r d e n a d a s 

o n u me r o de r o t a g o e s por  mi n u t o ( RPm)  ( n ) .  Tf  r e p r e s e n t a 

as h o r a s de r e l u b r i f i c a g a o em h o r a s de t r a b a l h o .  

Re l u b r i f i c a g a o dos Ro l a me n t o s 

Qu a n d o s e t r a t a de r o l a me n t o s os q u a i s a g r a x a de 

ve p r o t e g e r  c o n t r a f e r r u g e m,  c o mo por  e x e mp l o ,  em maquj _ 

nas i n s t a l a d a s em l o c a i s u mi d o s ,  pode s er  n e c e s s a r i ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in_ 

t e r v a l o de r e l u b r i f i c a g a o bem ma i s c u r t o s .  

A l u b r i f i c a g a o c om o l e o e e s p e c i f i c a d a c om b a s e na 

t e mp e r a t u r a do r o l a me n t o ,  no r i s c o de p o l u i g a o do o l e o 

e na v e l o c i d a d e do t r a b a l h o do r o l a me n t o .  

Es t o c a g e m do Ro l a me n t o 

Os r o l a me n t o s s ao b a n h a d o s em um p r o t e t o r  c o n t r a 

f e r r u g e m a n t e s de s e r e m e mb a l a d o s ,  e p o d e m s er  ar maz ena^ 

dos em s uas e mb a l a g e n s ORI GI NAI S por  mu i t o s a n o s .  De pr e_ 
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f e r e n c i a d e v e m s er  a r ma z e n a d o s em l o c a i s onde a u mi d a d e 

r e l a t i v a nao u l t r a p a s s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 60% e a t e mp e r a t u r a a mb i e n t e s e 

j a c o n s t a n t e .  Ro l a me n t o s c om p l a c a s de p r o t e g a o nao d e v e 

r ao s er  a r ma z e n a d o s por  ma i s de 2 a n o s ,  e os r o l a me n t o s 

c om p l a c a s ae v e d a c a o ,  por  nao ma i s de 3 a n o s .  Es t e s r o 

l a me n t o s s a o " l u b r i f i c a d o s par a a v i d a " ,  ma s a g r a x a e n v e 

I h e c e t o r n a n d o - s e mu i t o c o n s i s t e n t e q u a n d o e s t o c a d a po r  

mu i t o t e mp o .  

1. 3. 2 -  CORUI A S 

A t r a n s mi s s a o de r o t a c a o e n t r e d u a s a r v o r e s p a r a l e 

l as p o d e s e r  o b t i d a a t r a v e s de p o l i a s f i x a d a s as a r v o r e s 

e e n v o l v i d a s por  um ou ma i s e l e me n t o s f l e x T v e i s ,  as c o r  

r ei  as .  

A p o s s i b i l i d a d e de t r a n s mi s s a o e r e s u l t a n t e do at r i _ 

t o g e r a d o e n t r e e s s e s e l e me n t o s c o n s e g u i d o me d i a n t e uma 

c o mp r e s s a o i n i c i a l  da c o r r e i a q u a n d o em r e p o u s o .  

Em f u n c i o n a me n t o ,  a pol l *  a c o n d u t o r a a r r a s t a a c o r  

r e i a ,  e es t a a p o l i a c o n d u z i d a v e n c e n d o a r e s i s t e n c i a ô  

f e r e c i d a .  Co mo c o n s e q u e n c i a a p o l i a mo t o r a t r a c i o n a a 

c o r r e i a de um l ado ( l ado t e n s o )  e f o l ga do o u t r o (  l ado 

f r o u x o )  .  

Ca r a c t e r Ts t i c a s das Co r r e i a s 

Ch o q u e s -  Na o s ao t r a n s mi t i d a s as a r v o r e s d e v i d o a el as_ 

t i c i d a d e da c o r r e i a ,  

So b r e c a r g a -  A c o r r e i a a t ua c o mo um e l e me n t o amor t ec edo r  

das s o b r e c a r g a s pe l a p o s s i b i l i d a d e do d e s l i z a me n t o .  
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Ec o n o mi a -  / ^ nr es ent a una ma n u t e n c a o ma i s e c o n o mi c a do 

q u e o u t r o s t i p o s de t r a n s mi s s a o ,  c omo por  e x e mp l o as cor  

r e n t e s ,  po i s os me c a n i s mo s nao e x i g e l u b r i f i c a g a o e s ua 

s u b s t i t u i c a o se f az c om c e r t a f a c i l i d a d e ,  o p r e g o das 

c o r r e i a s s ao r e l a t i v a me n t e b a i x o .  

Du r a n t e o e s t a g i o as c o r r e i a s em " V"  f o r a m as ma i s 

u s a d a s .  Es s a s c o r r e i a s s ao f a b r i c a d a s de f o r m as padr on i _ 

z a d a s s e g u n d o d i f e r e n t e s t i p o s de s e g a o t r a n s v e r s a l  de 

s i g n a d a s por  uma l e t r a ( ABCDE)  e s e g u i d o s por  um n u me r o 

que i n d i c a s eu c o mp r i me n t o me d i d o na f a c e i n t e r n a em po -

l e g a d a s c o mo e x e mp l o ,  t e mo s as c o r r e i a s u s a d a s nos t o r  

nos ROM I  S- 3 0 A t i p o B- 6 8 Go o d Ye a r .  Co mp a r a n d o as t abe 

l as da Go o d Ye a r  c om a Pi r e l l y r e f e r e n t e a me s ma s e g a o 

da c o r r e i a s eus c o mp r i me n t o s n o mi n a i s a p r e s e n t a m a l g u ma s 

d i f e r e n g a s ,  po i s a t o l e r a n c i a v^. r i a de f a b r i c a n t e pa r a 

f a b r i c a n t e .  

Qu a n d o a c o r r e i a ,  c om o t e mp o de u s o ,  a p a g a s u a s 

e s p e c i  f  i  c i  a g o e s e n e c e s s a r i o r e c o r r e r  as t a b e l a s e gr af i _ 

c os das l i t e r a t u r a s e s p e c i a l i z a d a s ,  ANEXO V.  A me d i d a da 

l a r g u r a e f e i t o c om uma a p r o x i ma g a o d e v i d o ao d e s g a s t e .  

Cui  d a d o s 

Al g u n s c u i d a d o s d e v e m s er  t or nados c om as c o r r e i a s e po 

l i as que t r a b a l h a m no f u n c i o n a me n t o de uma ma q u i n a o p e r a 

t r i  z .  

1 -  Ou a n d o em um c o n j u n t o de c o r r e i a uma das c o r r e i a s e 

d a n i f i c a d a t o d a s as o u t r a s s ao s u b me t i d a s a uma r i g o r o 

sa i n s p e g a o c om o a u x Tl i o do p a q u Tme t r o e dos c a t a l o g o s 
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do f a b r i c a n t e da c o r r e i a c om a f i n a l i d a d e de v e r i f i c a r  o 

d e s g a s t e l a t e r a l  e c e r t i f i c a r - s e de q u e e x i s t e a l g u ma em 

c o n d i c o e s de t r a b a l h o ,  i s s o oar a c o r r e i a s s e mi - n o v a s ,  ca_ 

so c o n t r a r i o ,  t r o c a - s e j o g o .  

2 -  So u t i l i z a r  c o r r e i a s de um me s mo f a b r i c a n t e .  

3 -  Qu a n d o se
 f

a z a ma n u t e n c a o da ma q u i n a v e r i f i c a s e ha 

a l g u ma q u a n t i d a d e de o l e o ou g r a x a s o b r e as c o r r e i a s s e 

e x i s t i r ,  p r o v i d e n c i a a i me d i a t a r e mo c a o e v e r i f i c a r  a 

c a u s a .  

Da n o s Ap r e s e n t a d o s 

Os d a n o s a p r e s e n t a d o s nas c o r r e i a s das ma q u i n a s da 

M. P. C.  c o mp a r a d o s c om os d a n o s i d e n t i f i c a d o s po r  J a n u s z 

Dr a p i n s k no l i v r o :  Ma n u a l  de Ma n u t e n c a o Ba s i c a Me c a n i c a ,  

s a o :  

1 -  De s g a s t e s e x c e s s i v o das l a t e r a i s -  o c o r r e q u a n d o a 

c o r r e i a es t a f r o u x a ou s o b r e c a r r e g a d a ,  ou na p r e s e n c a de 

a b r a s i v o ou - f e r r ugem.  No p r i me i r o c a s o a p l i c a r  o a j u s t a 

do r  e no s e g u n d o c a s o ,  r e c a l c u l a r  a s o l i c i t a c a o c om auxT^ 

l i o do ma n u a l  ou c a t a l o g o do f a b r i c a n t e .  Ve r i f i c a r  a pos^ 

s i b i l  i d a d e de p a s s a r  pa r a s e c c a o ma i o r  ou a u me n t a r  o nu^ 

me r o de c o r r e i a s .  No u l t i mo c as o p r o t e g e r  a c o r r e i a .  

2 -  Ru p t u r a 

Co r r e i a Ve l h a -  o c a s i o n a d o por  f a d i g a ou d e s g a s t e ex^  

c e s s i  v o .-

Co r r e i a Nov a -  o c a s i o n a d o por  s o b r e c a r g a ou e x c e s s o 

de t e n s a o .  
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1. 3. 4 -  CABOS DE AGO 

A ma n u t e n g a o do c a b o de ago e f e i t a p r i n c i p a 1 me n t e 

nas p o n t e s r o l a n t e s e no q u e b r a f e r r o .  0 q u e b r a f e r r o des 

t i n a - s e a q u e b r a r  s s u c a t a em p e ' a g o s par a e n v i a r  ao f o r  

no c u b i l o .  

Du r a n t e o e s t a g i o f oi  n e c e s s a r i o a ni udanga dos c a 

bos que a p r e s e n t a m a l g u n s de s eus f i os r o mp i d o s po r  f adi _ 

ga u l t r a p a s s a n d o o n u me r o ma x i mo a d mi s s i v e l .  Te m- s e c o n s i  "  

d e r i v e !  c u i d a d o c om os c a b o s de ago das p o n t e s r o l a n t e s 

po i s e s s a s mo v i me n t a m- s e em t odo o p e r c u r s o dos g a l p o e s 

c o n d u z i n d o p e g a s p e s a d a s de g r a n d e v a l o r  c omo por  e x e mp l o 

as mo e n d a s o r i u n d a s da f u n d i g a o .  Ou t r o a s p e c t o e c om segu_ 

r anga ( e v i t a r  a c i d e n t e s ) .  

Foi  n e c e s s a r i o t a mb e m a l e r t a r  ao o p e r a d o r  da p o n t e 

r o l a n t e par a q u e a n t e s de s u s p e n d e r  q u a l q u e r  pes o d e v e r a 

e s t i c a r  o c abo po i s a s s i m e v i t a c h o q u e s .  

Os c a b o s de ago s ao i n s p e c i o n a d o s d i a r i a me n t e an 

t es de e n t r a r  em s e r v i g o .  

A l u b r i f i c a g a o do c abo de ago e de f u n d a me n t a l  i m 

p o r t a n c i a pa r a s eu f  unc i  o n a me n t o e s ua v i d a u t i l .  A apl i _ 

c a g a o do l u b r i f i c a n t e e f e i t o c om um p i nc e l  ou c om o der .  

r a ma me n t o de um r e c e p i e n t e c o n t e n d o l u b r i f i c a n t e .  A r el u_ 

b r i f i c a g a o e f e i t a d i a r i a me n t e ao me s mo t e mp o em que s e 

i  n s p e c i  o n a .  
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3 -  Pe q u e n a s Ra c h a d u r a s na bas e -  o c o r r e p r o v a v e l me n t e de 

v i d o ao r e s s e c a me n t o da c o r r e i a por  a r ma z e n a me n t o l o n g o 

ou por  e x c e s s o de t e mp e r a t u r a .  

Qu a n d o se t r oc a as c o r r e i a s v e l h a s po r  n o v a s e ne 

c e s s a r i o i n s p e c b e s c om ma i o r  f r e q u e n c i a .  To d o s os d i a s ,  

d u r a n t e a p r i me i r a s e ma n a de t r a b a l h o ,  ao f i m do ex pedj _ 

e n t e ,  e v e r i f i c a d a a t ens ao das c o r r e i a s n o v a s ,  ^ pos al gu_ 

mas h o r a s de t r aba1 ho ,  e s s a s c o r r e i a s s ao s u b me t i d a s a um 

e s t i c a me n t o .  Ap a r t i r  d e s s a f as e i n i c i a l  as c o r r e i a s s ao 

i n s p e c i o n a d a s uma v ez po r  s e ma n a par a t e r  i de i a do des_ 

gas t e .  

1. 3. 3 -  POL I A 

A ma n u t e n g a o c om a p o l i a b a s e a - s e no c u i d a d o quaj i  

t o ao c o mp o r t a me n t o da c o r r e i a .  Ev i t a r  que a c o r r e i a v e 

nha s o b r a r  na p a r t e e x t e r n a ou t oc a na p a r t e i n t e r n a das 

c a n a l e t a s .  

0 a n g u l o da c a n a l e t a t er n que s er  v e r i f i c a d o a n t e s 

da i n s t a l a g a o ,  po i s d e v e r a e s t a r  p a d r o n i z a d o de a c o r d o 

c om o t i po da c o r r e i a e c om o d i a me t r o da p o l i a .  Co mo 

o b s e r v a g a o i mp o r t a n t e ,  d e s t a c a - s e o a c a b a me n t o das p a £ 

t es i n t e r n a s dos c a n a i s das p o l i a s ,  ou s e j a ,  v e r i f i c a r  se 

e s t a s p a r t e s e s t a o l i v r e s de r e b a r b a s .  p o r o s i d a d e s ouzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ou_ 

t r o d e f e i t o e o p a r a l e l i s mo nos e i x o s das p o l i a s q u e t er n 

de ma n t e r ,  no i s a mb o s a s p e c t o s q u a n d o nao v e r i f i c a d o s c om 

p r o me t e m.  a v i da ut i l  da c o r r e i a .  
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1. 3. 5 -  CORRENTES 

A ma i o r i a das t r a n s mi s s o e s das ma q u i n a s o p e r a t r i  

z es que ,  f o r a f e i t a ma n u t e n g a o ,  s ao f e i t a s por  c o r r e i a e en 

g r e n a g e m.  As c o r r e n t e s r e p r e s e n t a m uma mi n o r i a .  

Na i n s p e g a o da c o r r e n t e de r o l os da b r o q u e a d e i r a ,  

por  e x e mp l o ,  p r i me i r o e me d i d o c om o p a q u T me t r o ,  o d i a me 

t r o dos r o l o s par a a v a l i a r  o d e s g a s t e .  A c o r r e n t e des gas _ 

t ada a p r e s e n t a g r a n d e r u Td o q u a n d o em f u n c i o n a me n t o .  

A ma n u t e n g a o d a s T r a n s mi s s o e s por  c o r r e n t e e f e i t a 

de t r es em t r es d i a s ,  c a b e n d o ao o p e r a d o r  da ma q u i n a s e 

p r o n u n c i a r  q u a n d o a l g u ma a n o r ma l i d a d e f o r  v e r i f i c a d a .  A 

ma n u t e n g a o es t a b a s e a d a p r i n c i p a l me n t e nos s e g u i n t e s cui _ 

d a d o s .  

-  As r o d a s d e n t a d a s d e v e m s e r  a l i n h a d a s 

-  A l u b r i f i c a g a o dev e s er  f e i t a c om o l eo 

-  Qu a n d o o c o r r e a t r o c a de c o r r e n t e as r o d a s dent a_ 

das t a mb e m s ao t r o c a d a s .  

-  0 s i s t e ma de t r a n s mi s s a o por  c o r r e n t e d e v e s er  

p r o t e g i d o c o n t r a a g e n t e s a b r a s i v o s .  

-  Nao c o l o c a r  um e l o n o v o no me i o dos g a s t o s .  

-  Ve r i f i c a r  f r e q u e n t e me n t e o a l i n h a me n t o .  Na MPC e 

v e r i f i c a d o a c ada d u a s s e ma n a s de t r a b a l h o .  

As c o r r e n t e s s ao f a b r i c a d a s pe l a DAI DO.  Par a i den 

t i  f i  c a- 1 a,  a t r a v e s do n u me r o de r e f  e r e n c i  as ,  e n e c e s s a r i o 

me d i r  o p a s s o ,  o d i a me t r o dos r o l o s e c o n s u l t a r  o ma n u a l  

do f a b r i c a n t e ,  ou s e j a ,  o ma n u a l  c e d i d o pe l a DAI DO.  
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1. 3. 6 -  ENGRENAGENS 

Sua f i n a l i d a d e e t r a n s mi t i r  o mo v i me n t o de r o t a c a o 

de um e i x o par a o o u t r o mo d i f i c a n d o a v e l o c i d a d e e pe r mi  

t i n d o t r a n s mi t i r  p o t e n c i a s e l e v a d a s .  

Uma e n g r e n a g e m pode f a l h a r  por  r u p t u r a ou d e s g a s t e 

do d e n t e .  Co mu me n t e as e n g r e n a g e n s em que e ma i o r  o per i _ 

go de r u p t u r a s ao c h a ma d a s e n g r e n a g e n s de f o r g a .  As e n g r e 

n a g e n s v e r i f i c a d a s d u r a n t e o e s t a g i o a p r e s e n t a r a m r u p t u r a ,  

por  f a d i g a .  Ou t r o t  i  po de f a l h a bem c o mu m e o d e s g a s t e q u e 

os d e n t e s da e n g r e n a g e m a p r e s e n t a m apos um p e r To d o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA fun 

c i o n a me n t o .  Os t i p o s de d e s g a s t e s ma i s c o mu n s e n c o n t r a d o s 

nas ma q u i n a s o p e r a t r i z e s f o r a m:  

-  d e s g a s t e por  a t r i t a me n t o -  mo t i v a d o pe l o e s c o r r e 

g a me n t o r e l a t i v o dos d e n t e s .  

-  d e s g a s t e por  c r a t e r a c a o -  mo t i v a d o pe l a f a d i g a 

do ma t e r i a l  e c o n s e q u e n t e d e s a g r e g a c a o de p a r t i c u l a s da 

s u p e r f Tc i e do d e n t e .  

-  d e s g a s t e por  a b r a s a o -  mo t i v a d o pe l a a c a o da po 

e i r a ou p a r t i c u l a s me t a l i c a s mi s t u r a d a s c om o l ubr i f i c an_ 

t e .  

As e n g r e n a g e n s e n c o n t r a d a s nas ma q u i n a s que s e f ez 

ma n u t e n c a o ,  s ao i me r s a s no o l e o do CARTER -  e n g r e n a g e n s i n 

f e r i o r e s -  e as e n g r e n a g e n s s u p e r  i  o r e s s ao l u b r i f i c a d a s a t  r  a_ 

v es de um c i r c u Tt o h i d r a u l i c o q u e c o n d u z o o l e o do CARTER 

a um r e s e r v a t o r i o a c i ma das e n g r e n a g e n s e aT por  g r a v i d a 

de o o l eo e s c o r r e a t r a v e s de t u b u l a g o e s de p e q u e n o d i a me 

t r o s o b r e p o n d o - s e ,  em g o t a s ,  em c i ma das e n g r e n a g e n s .  0 
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o l e o ao e s c o r r e r  p e l a s e n g r e n a g e n s s u p e r i o r e s ,  v a i  l ub r i  

f i c a n d o t o d a s as o u t r a s e n g r e n a g e n s que e n c o n t r a ,  e po r  

f i m v o l t a ao CARTER par a r e i n i c i a r  seu i n t i n e r a r i o .  

Al g u n s c u i d a d o s s ao t or nados j u n t o aos t o r n e i r o s me 

c a n i c o s ,  da u s i n a g e m l ev e e p e s a d a ,  par a que e v i t e m a r e 

v e r s a o de mo v i me n t o nos t o r n o s par a i mp e d i r  a q u e b r a das 

e n g r e n a g e n s ,  da c a i x a n o r t o n e c a i x a de r o s e a .  

MANUTENQAO DE MAQUI NAS OPERATRI ZES 

Du r a n t e o p e r To d o de e s t a g i o f oi  f e i t a a manut en_ 

gao nas s e g u i n t e s ma q u i n a s o p e r a t r i z e s :  

-  To r n o Roni  S- 30 A 

-  Te s o u r a Gu i l h o t i n a Fe r ma s a 3 2 . 1 3 F 

-  Se r r a de Me t a l  El e t r o - Hi d r a u 1 i c a AL GE.  Ma q u i n a s 

Op e r a t r i z e s S. A.  EBS 550 Al g e - Ka s t o .  

-  Pr e n s a Fe r ma s a PDS -  3 0 0 

-  Co mp r e s s o r e s e s t a c i o n a r i o r o t a t i v o de p a r a f u s o -

ATL AS Co p c o .  

-  Ca i x a de Ma r c h a 

-  Br o q u e a d e i r a 

-  Pl a i n a Ve r t i c a l  ( STANKOI MPORT)  

A ma n u t e n g a o e f e i t a c om o a u x Tl i o do ma n u a l  do f £ 

b r i c a n t e ,  c om a pas t a da ma q u i n a e c om o q u a d r o o n d e s e c o n 

t r o l a a l u b r i f i c a g a o .  
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1. 4. 1 -  TORNO ROM I  S - 3 0 A 

Foi  e x e c u t a d o uma ma n u t e n c a o d e c a r a t e r  c o r r e t i v a 

na c a i x a de r o s e a ,  po i s s e i s e n g r e n a g e n s e s t a v a m q u e b r a 

d a s e em c o n s e q u e n c i a ,  o t o r no nao a b r e r o s c a s e s p e c i f i  

c a d a s pe l o d e s e n h o da pega .  Com o a u x Tl i o do ma n u a l  do f a 

b r i c a n t e ,  a p a r t e q u e t r a t a d o s d e s e n h o s e c o d i f i c a g a o d a s 

p e g a s ,  f o i  f e i t a a mu d a n g a das e n g r e n a g e n s .  Se g u i n d o a or  

dem de mo n t a g e m a p r e s e n t a d a no ma n u a l ,  a c a i x a de r os ea-

nunc a f i c a v a em r o t a g a o l i v r e ,  i s t o e ,  a p r e s e n t a v a s e mp r e 

um e n g r e n a me n t o .  Es t e d e f e i t o f o i  d e s c o b e r t o no d e s e n h o ,  

po i s uma das e n g r e n a g e n s es t a d e s e n h a d a c om u ma f e . c e v o l  

t ada par a p o s i g a o d i f e r e n t e da p o s i g a o r e a l .  

A ma n u t e n g a o p r e v e n t i v a d e s s e t o r n o ,  s e g u n d o o f a 

b r i c a n t e ,  c o n s i s t e na v e r i f i c a g a o das s e g u i n t e s p a r t e s :  

.  Ca b e g o t e 

-  Ab s o r v e uma q u a n t i d a d e de 5 l i t r o s d e o l e o a 

b a s e p a r a f Tn i c a de a l t a q u a l i d a d e e t r a t a d o s c om a d i t i v o s 

i n i b i d o r e s de o x i d a g a o e f e r r u g e m,  a n t i - e s p u ma n t e e e x t r e 

ma p r e s s a o .  Es s e o l e o a p r e s e n t a a p r e s e n t a uma v i s c os i da_ 

d e 1 5 Oc s t  a 4 0 9 C.  0 p e r To d o de t r oc a c o r r e s p o n d e a 1 200 ho 

r a s ou 6 me s e s .  

.  Ca i x a de r o s c a s 

-  Ut i l i z a o me s mo o l eo do c a b e g o t e c om o me s mo 

p e r To d o de t r oc a po r em a b s o r v e 1, 5 l i t r o s .  

.  Av e n t a l  

-  I dem c a b e g o t e c om uma q u a n t i d a d e de 1, 5 l i t r e 

e um p e r To d o de t r oc a c o r r e s p o n d e n t e a 400 h o r a s ou 2 me 

ses; .  Di a r i a me n t e r e c o me n d a - s e ,  a n t e s de c o me g a r  o t r a ba 1 ho,  
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mo v i me n t a r  o v o l a n t e do c a r r o 20 a 30 v o l t a s em q u a l q u e r  

s e n t i d o par a que t e n h a - s e uma bca 1 u b r i f i c a c a o n e s s e c on 

j u n t o .  

.  Re c a mb i o 

-  Ut i l i z a uma g r a x a t i po 3 p i i c a c a o m u 11 i  p 1 a d e 

c o n s i s t e n c i a NL GI - 2 a bas e de i T t i o ,  c om p e r To d o de t r oc a 

de 24 00 h o r a s ou 12 me s e s .  

.  Ma n c a l  do f u s o 

-  I d em r e c a mb i o .  

.  Mo t o r i z a c a o -

-  Qu a n t o as c o r r e i a s ,  em c o n s e q u e n c i a d o d e s g a s 

t e ,  s e a p r c x i ma r e m do f u n d o d o s c a n a i s das p o l i a s ,  ou me s 

mo q u a n d o f o r  n o t a d a d e f o r ma g a o d e s i g u a l  e n t r e e l a s ,  o j o 

go c o mp l e t o d e v e r a s er  s u b s t i t u i d o .  

.  Mes a 

-  De v e - s e v e r i f i c a r  s e ha e x i s t e n c i a ou nao d e 

f o l g a q u e t er n o r i g e m c o mo t e mp o de t r a b a l h o .  

1. 4. 2 -  TESOURA GUI L HOT I  NA 3 2 . 1 3 F -  FERMASA MAQUI NAS E EQUI PAMEN 

TOS 

Es s a Te s o u r a Gu i l h o t i n a nao c o r t a v a a c h a p a c o mp e r  

f e i c a o ,  e s t a v a a p r e s e n t a n d o r e b a r b a s a c e n t u a d a s e d o b r a s 

i n d e s e j a d a s .  0 d e f e i t o e s t a v a na f o l g a e n t r e as f ac as . Cor i  

s u l t a n d o a t abe l a do ma n u a l  de o p e r a g a o e ma n u t e n g a o da 

F e r ma s a ,  " v e r i f i c o u - s e a s e l e c a o de f o l g a e n t r e as f a c a s 

c o mo t ambem o a n g u l o d e c o r t e q u e d e p e n d e m da e s p e s s u r a 

da c h a p a e t i p o do ma t e r i a l  da c h a p a ( r e s i s t e n c i a de ci sa_ 

l h a me n t o do ma t e r i a l ) .  
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A ma n u t e n c a o d e s s a ma q u i n a i  de ma x i ma i mp o r t a n c i a 

po i s e o ma i s u s a d o e q u i p a me n t o d e n t r o do s e t o r  de c a l  

d ei  r a r  i  a .  

De a c o r d o c om o ma n u a l ,  a ma n u t e n g a o c o n s i s t e e m:  

L u b r i f i c a g a o 

As p a r t e s pr i nc i pal ' s s ao l u b r i f i c a d a s por  o l eo hi _ 

d r a u l i c o ,  a t r a v e s da p r e s s a o de b o mb a .  De v e - s e :  

-  Du a s v e z e s ao d i a a b r i r  a v a 1 v u 1 a de 1 u b r i f i c a g a o 

e f a z e r  o p e r a r  por  5 c i c l o s o po r t a f ac a mo v e l  .  

-  Ev i t a r  c o r t a r  o ma t e r i a l  c om a v a l v u l a de l ubr i _ 

f i c a g a o a b e r t a .  

-  Ve r i f i c a r  s e ma n a l me n t e no b a t e n t e t r a s e i r o 

-  Fu s o d e a c i o n a me n t o 

-  Ch a v e t a de c o n e x a o no e i x o de t r a n s mi s s a o .  

-  J u n t a s un i v er s a l ' s 

-  Tr o c a r  o f i l t r o de o l eo nas p r i me i r a s 1000 ho 

r as e d e p o i s a c ada 2500 h o r a s de t r a b a l h o .  

-  Ap o s c ada 2 5 0 0 h o r a s de f u n c i o n a m en t o d r e n a r  o 

t a n q u e e e n c h e r  c om o l e o s r e c o me n d a d o s .  A d r e n a g e m d e v e 

s er  i me d i a t a me n t e a p o s a p a r a d a par a q u e as i mp u r e s a s 

c o n t i d a s no o l eo nao v e n h a a s s e n t a r  no f u n d o d o r e s e r v a t o 

r  i  o .  

Ve r i f i c a r  Di a r i a me n t e 

-  Se nao ha p e g a s s o l t a s ou d a n i f i c a d a s .  

-  A f i x a g a o do b a t e n t e t r a s e i r o ,  f a c a s e mo r d e n 

t es .  

-  Se a f o l g a e o a n g u l o d e c o r t e e s t a o d e a c o r d o 

c om a e s p e s s u r a da c h a p a a s er  c o r t a d a .  
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Se ma n a l me n t e 

-  0 nTv e l  do o l eo do t a n q u e 

-  A l u b r i f i c a g a o do b a t e n t e t r a s e i r o 

-  0 n i v e l a me n t o da ma q u i n a e s ua f i x a g a o f i r me nos 

c h u mb a do r es .  

Anua1 men t e 

-  A i n d i c a c a o do a j u s t e do a n g u l o das f a c a s 

-  Tr o c a do f i l t r o de o l eo 

-  Dr e n a g e m do r e s e r v a t o r i o h i d r a u l i c o .  

Re g u 1 a g e m 

Qu a n d o a ma q u i n a c o me c a a o p e r a r  d e i x a n d o r e b a r b a s 

no ma t e r i a l  c o r t a d o ou a p r e s e n t a n d o d e s v i o s das d i me n s o e s ,  

p o d e r a h a v e r  as s e g u i n t e s r a z o e s :  

1 -  Aj u s t e i n c o r r e t o das Gu
:
a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 - Fo l ga e n t r e as f a c a s i n c o n s t a n t e na e x t e n s a o 

do c o r t e .  

3 -  Fa c a s c e g a s 

4 -  I n d i c a d o r  f r o n t a l  d e s r e g u l a d o ou b a t e n t e t r a 

s e i r o d e s a l i n h a d o .  

1. 4. 3 -  PRENSA HI DRf i ULI CA -  FERMASA PDS 300 

Es t a p r e n s a p e r t e n c e a s e c g a o de c o r r e n t e s da MPC.  

Os d e f e i t o s q u e a p r e s e n t o u ,  f oi  o ma n o me t r o que nao ma r c a 

va a p r e s s a o c o r r e t a ,  s e n d o o me s mo s u b s t i t u i d o por  um no 

v o .  
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Al g u n s c u i d a d o s s ao r e c o me n d a d a s pe l o f a b r i c a n t e 

c omo :  

1 .  An t e s de a b a s t e c e r  o r e s e r v a t o r i o c om o l e o h i d r a u l i c o ,  

c e r t i f i c a r - s e de que o r e s e r v a t o r i o es t a p e r f e i t a me n t e 

l i mp o .  Par a c o mp r o v a r ,  p a s s a r  um pano s ec o e l i mpo no 

i n t e r i o r  do r e s e r v a t o r i o .  J a t e a r  c om ar  c o mp r i mi d o e 

em s e g u i d a i n t r o d u z i r  o o l eo a t r a v e s de uma t e l a de ma 

l ha f i n a .  En c h e r  o r e s e r v a t o r i o a t e o me i o do nTv e l  

t r a n s p a r e n t e e d e i x a r  d e s e mu l s i o n a r  por  me i a h o r a .  

2 .  De v e - s e :  

-  Ma n t e r  os g u i a s e n g r a x a d o s 

-  T r o c a r  o 5 l e o a c ada 2500 h o r a s de f u n c i o n a me n t o 

-  Ve r i f i c a r  se t o d a s as c o n e x o e s e s t a o bem aper t a.  

das .  

1. 4. 4 -  SERRA DE METAL EL ETRO- HI DRAUL I CA -  ALGE MAQUI NAS 0PERATR_[  

ZES -  M0 DEL 0 EBS 550 

Es t a s e r r a a p r e s e n t a v a pouc a f o r ga de a v a n g o no c o r  

t e .  0 d e f e i t o e s t a v a na c a mi s a que j a g a s t a d e i x a v a o o l e o 

e s c o r r e r  por  s uas p a r e d e s q u a n d o r e c e b i a o a v a n g o do e mb o 

l o .  A s o l u c a o i me d i a t a f oi  f a z e r  uma r e t Tf i c a r a p i d a j a 

q u e a s e r r a nao pode p a r a r ,  po i s e uma ma q u i n a de i mp o r  

t a n c i a na p r o d u g a o ,  par a s o l i c i t a r  ao d e p a r t a me n t o de c om 

p r as um c o n j u n t o nov o e mb o l o -  c i l i n d r o .  
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Com r e f e r e n d a a ma n u t e n c a o ,  e s s a s ma q u i n a s s ao ec o 

n o mi c a s ,  po i s e x i g e m pouc a a t e n c a o par a o s eu bom f u n c i o 

n a me n t o ,  no e n t a n t o as i n s t r u c o e s par a ma n u t e n c a o d e v e m 

s er  s e g u i d a s r i g o r o s a me n t e .  Di a r i a me n t e ,  em s e r v i g o s c on 

t T n u o s ,  o a r c o d e v e s e r  l u b r i f i c a d o nas s u p e r f i c i e s das 

p l a c a s g u i a s .  Al g u n s c u i d a d o s d e v e m s er  t o ma d a s q u a n t o a 

o p e r a g a o :  

1 .  Qu a n d o a l a mi n a i  n o v a ,  no i n Tc i o do t r a b a l h o e r eco_ 

me n d a d o o us o de uma p r e s s a o de c o r t e b a i x a .  

2 .  Du r a n t e a o p e r a g a o de c o r t e e p o s s Tv e l  a u me n t a r  c u i da 

d o s a me n t e a p r e s s a o ,  ou s e j a ,  o a u me n t o dev e s er  vaga^ 

r o s o e es t a de a c o r d o c om os e s f o c o s p e r mi s s Tv e i s da 

l a mi n a .  

3 .  0 nTv e l  do o l e o h i d r a u l i c o e o o l eo da c a i x a de e n g r e 

n a g e m,  s o me n t e pode s e r  v e r i f i c a d o a t r a v e s do v i s o r  

q u a n d o o a r c o e s t i v e r  l e v a n t a d o 

Ol e o h i d r a u l i c o 4, 5 EMGL ER 509C 

Ol e o de ma q u i n a 6, 5 EMGL ER 5 0 9 C 

1. 4. 5 -  COMPRESSORES ESTACI ONARI O ROTATI VO DE PARAFUSO ATL AS -

COPCC.  

Ne s s e s c o mp r e s s o r e s f oi  f e i t a uma ma n u t e n g a o de c £ 

r a t e r  p r e v e n t i v a .  0 c o mp r e s s o r  f oi  d e s mo n t a d o po r  c o mp l e 

t o .  

As me d i d a s de ma n u t e n g a o e s t a o bem e x p l i c i t a no c_a 

t a l o g o do f a b r i c a n t e .  
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Ne s s e s c o mp r e s s o r e s ,  e r e c o me n d a d o u s a r  a p e n a s o l e o 

mi n e r a l  de a l t a q u a l i d a d e d e s e n v o l v i d o e s p e c i a l me n t e pa r a 

s i s t e ma de c i r c u l a g a o p r e s s u r i z a d a ,  c o n t e n d o a d i t i v o s i ni  

b i d o r e s de f e r r u g e m,  e s p u ma e d e s g a s t e ,  c om v i s c o s i d a d e s 

de a c o r d o c om a e s p e c i f i c a c a o I SO 3 4 4 8 ( I n t e r n a t i o n a l  Or  

g a n i z a t i o n of  St a n d a r d s )  d e n t r o dos s e g u i n t e s v a l o r e s :  

Gr au de v i s c o s i d a d e :  I SO VG 68 

Fa i x a de v i s c o s i d a d e c i n e ma t i c a :  

Cs t  a 4 0 9 C - 6 1 , 2 -  7 4 , 8 

Tn d i c e de v i s c o s i d a d e mT n i mo :  95 

0 f i l t r o de o l e o e d o t i p o c a r t u c h o ,  su bs t  i  t u Tv e 1 ,  e 

d e v e s er  t r o c a d o j u n t a me n t e c om o o l e o a c ada 1000 h o r a s 

de o p e r a g a o ,  ou a n u a l me n t e s e o c o mp r e s s o r  f u n c i o n a r  m£ 

nos de 1000 h o r a s por  a n o .  

A p o e i r a e x i s t e n t e no ar  e r e t i d a no f i l t r o de ad 

mi s s a o par a i mp e d i r  o d e s g a s t e p r e ma t u r o do c o mp r e s s o r  e 

o e n t u p i me n t o do e l e me n t o s e p a r a d o r  de o l e o .  A v a l v u l a de 

s e g u r a n g a d e v e s er  t e s t a d a pe l o me n o s uma v ez por  a n o .  A 

c ada 3 d i a s p u x a r  e s o l t a r  a a l a v a n c a ,  q u a n d o a v a l v u l a 

d e v e r a a b r i r  e f e c h a r  par a s e a s s e g u r a r  de que a me s mazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA es _ 

t a r  em o r d e m.  

0 Te r mo s t a t o de ar  c om t e r mo me t r o p o r t e g e o c ompr es _ 

s or  c o n t r a s u p e r a q u e c i me n t o .  0 Te r mo s t a t o d e s l i g a a uni da^ 

de s e ,  por  i n s u f i c i e n c i a no r e s f r i a me n t o de o l e o ,  a mi s t u_ 

r a a r / 6 l e o na d e s c a r g a do e l e me n t o c o mp r e s s o r  a t i n g i r  a 

t e mp e r a t u r a de 1 2 0 9 C Su b s t  i  t u i  t  o Te r mo s t a t o se a t emper a_ 

t u r a do c o n t a t o t i v e r  um d e s v i o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA }0% ou ma i s .  
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De f e i t o s de Se r v i g o 

Qu a n d o no c o mp r e s s o r  a p r e s s a o ou c a p a c i d a d e est i _ 

v e r  a b a i x o do n o r ma l ,  as p o s s Tv e i s c a u s a s s a o :  

-  Co n s u mo de ar  e ma i o r  que a c a p a c i d a d e do c om 

p r e s s o r .  

-  El e me n t o de f i l t r o de a d mi s s a o do ar  e n t u p i d o .  

-  Va l v u l a de r e g u l a g e m a j u s t a d a i n c o r r e t a me n t e .  

-  Va l v u l a de e s t r a n g u l a me n t o e n g r i p a d a .  

-  Va z a me n t o i n t e r n o na v a l v u l a de e s c a p e .  

Qu a n d o o c o mp r e s s o r  e n t r a em c a r ga e em a l Tv i o c om 

mu i t a f r e q u e n c i a as c a u s a s p r o v a v e i s s a o :  

-  Co n s u mo de ar  mu i t o p e q u e n o .  

-  A d i f e r e n g a e n t r e as p r e s s o e s de c a r g a s e de a l l  

v i  o e mu i t o p e q u e n a .  

-  Va l v u l a de a j u s t a g e m a j u s t a d a i n c o r r e t a me n t e .  

Qu a n d o o c o n s u mo de o l eo no c o mp r e s s o r  e e x c e s s i v o ,  

o c o mp r e s s o r  d e s c a r r e g a o ar  c o mp r i mi d o c om n e b l i n a de 

o l e o .  As p o s s Tv e i s c a u s a s s a o :  

-  NTv e l  de o l e o mu i t o e l e v a d o .  

-  En t u p i me n t o na l i n h a de r e t o r n o do o l e o .  

-  El e me n t o s e p a r a d o r  de o l e o c om d e f e i t o .  

Qu a n d o o c o mp r e s s o r  e n t r a em c a r g a ma s nao f o r n e c e 

ar  c o mp r i mi d o ,  as p o s s Tv e i s c a u s a s s a o :  

-  Va l v u l a de e s t r a n g u l a me n t o e n g r i p a d a .  

-  Va l v u l a de p r e s s a o mTn i ma e n g r i p a d a .  

-  Va l v u l a de r e g u l a g e m a j u s t a d a i n c o r r e t a me n t e .  
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Qu a n d o o c o mp r e s s o r  a p r e s e n t a s u p e r a q u e c i me n t o o 

t e r mo me t r o i n d i c a a t e mp e r a t u r a s u p e r i o r  a 1 2 0 9 C,  as pos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s T v e i s c a u s a s s a o :  

-  Va l v u l a de r e t e n c a o de o l e o c om d e f e i t o e val vu_ 

l a de p r e s s a o mi n i ma c om v a z a me n t o .  

1. 4. 6 -  CAI XA DE MARCHA 

Foi  f e i t a a ma n u t e n g a o em v a r i a s c a i x a s de ma r c h a ,  -

da me s ma ma r c a ,  que f a z e m a r e d u g a o de r o t a g a o do mo t o r  

par a a p o l i a da b r o q u e a d e i r a .  A ma n u t e n g a o em c a i x a de ma 

c ha e f e i t a q u a n d o a p r e s e n t a r o l a me n t o g a s t o ou d e n t e de 

e n g r e n a g e m q u e b r a d a ,  que o c o r r e c om ma i o r  f r e q u e n c i a ,  en_ 

t r e t a n t o e v e r i f i c a d o o n T v e l  do o l e o d i a r i a me n t e .  

1. 4. 7 -  BROQUEADEI RA 

Du r a n t e o e s t a g i o f o i  mo n t a d a d u a s b r o q u e a d e i r a s .  

Sua mo n t a g e m i n i c i a - s e a p a r t i r  da c a i x a de e n g r e n a g e m o n 

de s e c o n c e n t r a m t o d a s as f o r g a s  e v e l o c i d a d e s de t r aba_ 

l h o .  Na mo n t a g e m,  e n g r e n a g e n s  e r o l a me n t o s f o r a m mu d a d o s ;  

mu d o u - s e t a mb e m o a c i o n a me n t o da bomba de o l e o ,  que e r a 

a t r a v e s de c o r r e n t e ,  pa r a t r a n s mi s s a o por  c o r r e i a .  A br o_ 

q u e a d e i r a r e q u e r  p o u c o e s f o r g o por  p a r t e do p e s s o a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA res 

p o n s a v e l  pe l a ma n u t e n g a o ,  po i s o p r o p r i o o p e r a d o r  pode 

e x e c u t a - l a ,  o que c o n s i s t e em:  

-  Ve r i f i c a r  o n T v e l  de o l e o d i a r i a me n t e .  

-  Ve r i f i c a r  o a v a n g o do p a l i t o c om a v i d e a ( el emen_ 

t o de c o r t e )  par a o i n t e r i o r  da p e g a .  
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-  Ve r i f i c a r  as c o r r e i a s de a c i o n a me n t o do e i x o 

p r i n c i p a l  da b r o q u e i a d e i r a e da b o mb a de o l e o .  

-  Ve r i f i c a r  o a l i n h a me n t o dos p o n t o s de f i x a g a o da 

pec a .  

-  Ve r i f i c a r  s e ma n a l me n t e o f i l t r o de o l e o .  

. 4 . 8 -  PL Al NA VERTI CAL 

Du r a n t e o e s t a g i o f oi  f e i t a a ma n u t e n g a o da p l a i n a 

po i s es s a ma q u i n a nao a p r e s e n t a v a f o r ga s u f i c i e n t e par a o 

c o r t e d u r a n t e a d e s c i d a do c a b e g o t e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M O d e s mo n t a r  uma par  

t e da ma q u i n a d e t e c t o u - s e o d e f e i t o .  Co n s i s t i a no mal  des_ 

l o c a me n t o de um e mb o l o que e l e v a o o l e o h i d r a u l i c o pa r a 

p r e s s i o n a r  o c a b e g o t e pa r a b a i x o c om o o b j e t i v o de t o r n a r  

e f i c i e n t e o t r a b a l h o da ma q u i n a .  

0 mal  d e s l o c a me n t o do e mb o l o f oi  s a n a d o u s a n d o uma 

l i x a em f o r ma de pas t a no c i l i n d r o onde o c o r r i a o a t r i t o 

c om o e mb o l o .  Ou t r o p r o b l e ma e n c o n t r a d o c o n s i s t i u na manej _ 

r a de c o mo o o p e r a d o r  t r a b a l h a v a ,  f a z e n d o a p a s s a g e m pa_ 

r a v e l o c i d a d e s a l t a s s em p a r a r  a ma q u i n a por  me n o r  q u e se 

j a o t e mp o par a f a z e r  as d e v i d a s mu d a n g a s nos ac i onamen_ 

t o s .  A ma n u t e n g a o c o n s i s t e e m:  

-  Ve r i f i c a r  o nTv e l  do o l e o 

-  Ve r i f i c a r  se ha a l g u m a q u e c i me n t o e s t r a n h o ao s eu 

r Tt mo no r ma l  de t r a b a l h o .  

-  Ve r i f i c a r  se o ma t e r i a l  de c o r t e ( f e r r a me n t a )  es_ 

t a a f i a d a c om r e l a g a o ao ma t e r i a l  que es t a s e n d o t r aba l ha^ 

do p o i s c as o nao e s t e j a e x e r c e r a uma f o r g a c o n t r a r i a ao 

c a b e g o t e .  
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1. 5 -  L UBRI F I CANTES UTI L I ZADOS NA ME CAN I CA PESADA CONTI NENTAL 

( MPC)  

A i n d u s t r i a que a s s i s t e a MPC em t o d o s os l u b r i f i  

c a n t e s n e c e s s a r i o s ,  s e j a g r a x a ou o l e o ,  e a SHEL L .  

Al g u ma s g r a x a s e o l e o s q u e f o r a m u s a d o s d u r a n t e a 

ma n u t e n g a o s e r a o me n s i o n a d o s c omo t a mb e m s uas c a r ac t e r Ts _ 

t i c a s ,  i s s o de a c o r d o c om o ma n u a l  da s h e l l .  

She l l  Su p e r  par a r o l a me n t o 

Sao a p l i c a d o s em l o c a i s de r o l a me n t o s l u b r i f i c a d o 

c om g r a x a o n d e a ag i o da f o r g a c e n t r Tf u g a t e n d e a r e mo v e r  

do l oc a l  uma g r a x a que nao p o s s u a um g r au de a d e s i v i d a d e 

a d e q u a d a .  Sao s uas c a r a c t e r Ts t i c a s :  

Sa b a o -  l i t i o 

Po n t o de go t a -  1 8 8 9 C 

Pe n e t r a g a o Tr a b a l h a d a -  259C -  260 

Co n s i s t e n c i a NLGI  -  2/ 3 

Co r  -  es c u r a 

Vi s c o s i d a d e do o l e o b a s i c o -  ( CST)  ( 2 1 0 9 F)  

She l l  Te l l u s 

Sao o l e o s f a b r i c a d o s c om b a s i c o s p a r a f Tn i c o s a l t £ 

me n t e ,  a n t i f e r r u g e m ,  a n t i d e s g a s t e e a n t i e s p u ma n t e .  

Es s e s o l e o s s ao e s p e c i  a l me n t e r e c o me n d a d o s p a r a s i s _ 

t ema h i d r a u l i c o s e s ao t a mb e m u t i l i z a d o s em s i s t e ma s de 

l u b r i f i c a g a o c e n t r a l i z a d a s c om c i r c u l a g a o f o r g a d a ,  b a n h o s 

de o l e o e t odas a q u e l a s a p l i c a c o e s o n d e as c o n d i g o e s de 

o p e r a g a o r e q u e i r a m um l u b r i f i c a n t e de a l t o nTv e l  de d e s e m 

p e n h o .  E e n c o n t r a d o na Sc h e l l  os s e g u i n t e s t i p o s :  
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-  TEL L US C- 5 

-  TEL L US C- 10 

-  TEL L US C- 22 

-  TEL L US 32 

-  TEL L US 46 

-  TEL L US 68 

-  TEL L US 100 

-  TEL L US C- 1 5 0 

-  TEL L US C- 2 2 0 

Den t  r e e s s e s t i p o s os ma i s u s a d o s s a o :  

-  TEL L US 32 

-  TEL L US 46 

-  TEL L US 68 

-  TEL L US 100 

Es pec i  f  i  c a me n t e na MPC c o mp r a - s e c om ma i s f r equen_ 

ci  a o 

-  TEL L US 46 

-  TEL L US 100 

TEL L US 46 

-  2 3 2 9 C -  Po n t o de Fu l g o r  

-  100 -  Tn d i c e de Vi s c o s i d a d e 

TEL L US 100 

-  2 5 2 9 C -  Po n t o de Fu l g o r  

-  99 -  Tn d i c e de Vi s c o s i d a d e 

She l l  Ma c o ma R 

Seu us o e mu l t i f u n c i o n a l  :  l u b r i f i c a g a o de e n g r e n a 

g e m,  ma n c a i s p i a n o s e de r o l a me n t o s e g u i a s .  
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Es s e o l eo e urn l u b r i f i c a n t e de e n g r e n a g e m do Ti p o 

Ex t r e ma Pr e s s a o ,  e s p e c i a l me n t e d e s e n v o l v i d o par a e q u i p s 

me n t o i n d u s t r i a l  mo d e r n o .  Ap r e s en t ar n e x c e p c i o n a l  d e s e mp e 

nho na l u b r i f i c a g a o de e n g r e n a g e n s me s mo em c o d i c o e s de 

c h o q u e s e c a r g a s .  Sao d i s p o n Tv e i s em a mp l a f a i x a de v i sco_ 

s i d a d e de ma n e i r a a c o b r i r  as e s p e c i f i c a g o e s de v i s c os i da_ 

de DI N,  AGMA,  ASTM e BSI  .  

Ol e o She l l  Oma l a 

Us a d a s em e n g r e n a g e n s de ago s u j e i t a s a g r a n d e s car -

gas e e n g r e n a g e m de ago ou b r o n z e f o s f o r o s o .  

Di s p o n Tv e i s em d i v e r s o s g r a u s de v i s c o s i d a d e , e s t e s 

o l e o s cont e" m a d i t i v o de e x t r e ma p r e s s a o i n s e n t o s de c hum 

b o .  Comb. i nam al  t a c a p a c i  d a d e de s u p o r t a r  c a r g a s em engr ena^ 

g e n s de ago c om e x c e l e n t e s c a r a c t e r Ts t i c a s a n t i a t r i t o em 

e n g r e n a g e n s de a g o / b r o n z e f o s f o r o s o .  
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1 .  I NTRODUQAO 

Fu n d i g a o e ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p r o c e s s o de se o b t e r  o b j e t o s na 

f o r ma f i n a l  v a z a n d o l T q u i d o ou me t a l  v i s c o s o e m urn mol _ 

de p r e p a r a d o ,  ou em uma f o r ma :  l i ma p e c a f u n d i d a e urn 

o b j e t o f o r ma d o d e i x a n d o - s e o ma t e r i a l  s o l i d i f i c a r .  

0 MPC ( Me c a n i c a Pe s a d a Co n t i n e n t a l )  d i s p o e ,  e m 

s ua s e g a o de f u n d i g a o ,  de t r es  f o r n o s c u b i 1 6 s e n d o do i  s 

de 4 T/ h o r a e urn de 8 T / h o r a ,  o n d e os do i s  p r i me i r o s t r - a 

b a l h a m nas  t e r g a s - f e i  r as e o s e g u n d o nas  s e x t a s -  f ei _ 

r a s .  A ma i o r  p a r t e do me t a l  l T q u i d o e d e s t i n a d o azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA con 

f e c g a o de c a mi s a s de mo e n d a s pa r a u s i n a de a g u c a r .  0 

t r a b a l h o dos  f o r n o s s ao i n t e n s i f i c a d o s  d u r a n t e a e n t r e -

s a f r a das u s i n a s do e s t a d o de Al a g o a s .  

Fo r n o Cu b i l o 

0 c u b i l o e s i mp l e s e e c o n o mi c o par a f u n d i r  g u s a 

e s u c a t a de f e r r o .  El e e e s s e n c i a l me n t e urn f o r n o v e r t i _ 

cal  ,  c om c a r c a g a de ago e r e v e s t i d o por  r e f r a t a r i o .  E 

urn e q u i p a me n t o de f u s a o q u e ,  a p a r t i r  de ma t e r i a s pr i _ 

ma s me t a l i c a s f e r r o s a s f r i a s ,  p e r mi t e s e o b t e r  por  aque_ 

c i me n t o e r e a g o e s f  Ts i  c o - q u T mi  c a s ,  f e r r o f u n d i d o l Tqui _ 

do c om c o mp o s i g a o ,  v a z a o e t e mp e r a t u r a d e t e r mi n a d a .  0 

f o f o u t i l i z a d o n a s mo e n d a s e o c i n z e n t o .  

0 c o mb u s t T v e l  u t i l i z a d o e o c o q u e e a c o mb u s t a o 

i  a c e l e r a d a p o r  i n j e g a o de ar  f r i o ,  p o d e r i a s e r  q u e n t e .  

Em urn c u b i l o s a o i n t r o d u z i d o s os  s e g u i n t e s e l e 

me n t o s :  ma t e r i a i s me t a l i c o s ,  c o q u e ,  c a l c a r i o ,  r e v e s t i _ 
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me n t o ( p r e p a r a g a o )  e a r ,  c om o o b j e t i v o de se o b t e r  o 

f e r r o f u n d i d o l Tq u i d o .  Al e m de p r o d u z i r  f e r r o f u n d i d o 

l T q u i d o ,  o c u b i l o e x p e l e e s c o r i a s e f u ma g a s .  ( ANEXO I )  

De t e r mi n a m- s e :  

-  Os f a t o r e s de f u n c i o n a me n t o •  

.  p e s o ,  n a t u r e z a ,  c o mp o s i g a o e e s t a d o das c a r g a s me 

t a l i  c as 

.  pes o e c a r a c t e r Ts t i c a s do c o q u e 

.  pes o e c o mp o s i g a o do c a l c a r i o 

.  v a z a o de ar  

-  Os c r i t e r i o s de f unc i  o n a me n t o :  

.  p r o d u g a o h o r a r i a de f e r r o f u n d i d o l Tq u i d o 

.  t e mp e r a t u r a de f e r r o f u n d i d o na b i c a 

.  c o mp o s i g a o do f e r r o f u n d i d o na b i c a 

e a i  n d a 

.  pes o e c o mp o s i g a o da e s c o r i a 

.  v a z a o ,  a t e mp e r a t u r a e a c o mp o s i g a o das f u ma g a s .  

No c u b i l o e o c o q u e q u e f o r n e c e as c a l o r  i  as nes_ 

c e s s a r i a s par a f u n d i r  e s o b r e a q u e c e r  o me t a l .  

A c o mb u s t a o do c o q u e e o b t i d a por  me i o do o x i g i  

n i o c o n t i d o no ar  s o p r a d o p e l a s v e n t a n e i r a s ,  q u e s o b e 

a t r a v e s das c a r g a s e n q u a n t o e s s a s c a r g a s d e s c e m,  se 

a q u e c e m e se f u n d e m.  

A v e l o c i d a d e de c o mb u s t a o do c o q u e pode s er  de_ 

f i n i d a pe l o pes o de c o q u e q u e i ma d o num d e t e r mi n a d o t er n 

p o .  Dada uma q u a n t i d a d e de c o q u e ,  e o b v i o que a v el oc i _ 

dade de c o mb u s t a o e e s s e n c i l a me n t e f u n g a o da v e l oc i da_ 

de de r e a g a o e n t r e o c o q u e e o o x i g e n i o e p o r t a n t o :  

-  da v a z a o de ar  

48 



-  da s u p e r f Tc i e de c o n t a t o e n t r e o c o q u e e o ar  

Ob s e r v a m- s e do i s l i mi t e s r e l a t i v o s a v a z a o de 

a r :  

-  uma v a z a o mi n i ma a b a i x o da qual  a c o mb u s t a o 

de c o q u e nao pode se r e a l i z a r .  

-  uma v a z a o ma x i ma a c i ma da qual  o c o q u e ,  s e n d o 

e x a g e r a d a me n t e r e s f r i a d o ,  nao pode e n t r a r  em c o mb u s t a o .  

En t r e e s t e s do i s l i mi t e s ,  a v e l o c i d a d e de c om 

b u s t a o de urn d e t e r mi n a d o c o q u e e p r a t i c a me n t e pr opo_r -

c i ona l  a v a z a o de a r .  

A v e l o c i d a d e de f u s a o pode s e r  d e f i n i d a p e l o pe 

so de me t a l  f u n d i d o num d e t e r mi n a d o t e mp o ou ma i s e x £ 

t a me n t e pe l a q u a n t i d a d e de me t a l  s ol i  do a q u e c i d o p r o 

g r e s s i v a me n t e de mo d o c o n t Tn u o a t e s ua t e mp e r a t u r a de 

f u s a o e que pas s a do e s t a d o s ol i  do ao e s t a d o l Tq u i d o 

num d e t e r mi n a d o t e mp o .  As s i m,  p o d e - s e c o n c l u i r  que a 

v e l o c i d a d e de f u s a o d e p e n d e da q u a n t i d a d e de c a l o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA for_ 

n e c i d o d u r a n t e o t empo c o r r e s p o n d e n t e e p o r t a n t o da 

v e l o c i d a d e de c o mb u s t a o do c o q u e que po r  s ua v ez e fun 

c ao da v a z a o de a r .  

FUSAO 

2 . 1 .  PROCESSO DA FUSAO 

No seu mo v i me n t o d e s c e n d e n t e ,  as c a r g a s me t a ' H 

c as s ao a q u e c i d a s p r o g r e s s i v a me n t e pe l o c a l o r  s e n s Tv e l  

dos g a s e s da c o mb u s t a o que s e g u e m urn mo v i me n t o ascej i  

d e n t e .  De p o i s ,  e s t a s c a r g a s r e c e b e m uma pa r t e das c a l o 

r i as f o r n e c i d a s pe l a c o mb u s t a o do c o q u e das c a r g a s q u e 

s e a s c e n d e a me d i d a q u e d e s c e no c u b i l o .  A p a r t i r  de 
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urn c e r t o nTv e l  ,  a c i ma das v e n t a n e i r a s ,  o me t a l  c o me c a 

a f u n d i r ,  ( ANEXO I I )  

L o g o apos a F u s a o ,  as g o t a s de f e r r o f u n d i d o 

s ao s o b r e a q u e c i d a s ao e s c o r r e r  e n t r e os p e d a c o s de co 

que i  n c a n d e s c en t e na z ona ma i s q u e n t e do c u b i l o ,  pas_ 

s am d i a n t e das v e n t a n e i r a s ,  a t r a v e s s a m uma z ona me n o s 

q u e n t e e n t r e as v e n t a n e i r a s e o c a d i n h o e f i n a l me n t e 

c aem no c a d i n h o no qual  f o r ma p r o g r e s s i  v a me n t e urn ba_ 

nho em c o n t a t o c o n s t a n t e c om o c o q u e .  ( ANEXO I I ) .  

Nao c o n v e m d e i x a r  o me t a l  l Tq u i d o mu i t o t e mp o 

no c a d i n h o po i s ha r i s c o s de r e s f r i a me n t o ,  por  pe r da 

de c a l o r  a t r a v i s das p a r e d e s do c a d i n h o .  

2 . 2 .  PE DE COQUE 

As c a r g a s me t a l i c a s s u c e s s i v a s s ao ma n t i d a s ao 

nTv e l  da z ona de f u s a o por  uma c e r t a q u a n t i d a d e de c o 

que que s e c h a ma pe de c o q u e .  A a l t u r a d e s t e pe de co 

que dev e p e r ma n e c e r  c o n s t a n t e par a s e o b t e r  uma Fu s a o 

r e g u l a r .  Se a s ua a l t u r a a u me n t a t o r n a - s e d i f Tc i l  a f u 

s ao das c a r g a s me t a l i c a s c u j a t e mp e r a t u r a nao a t i n g e a 

f u s a o .  Se ,  pe l o c o n t r a r i o ,  a a l t u r a d i mi n u i  por  exces_ 

so de c o n s u mo de c o q u e ,  as c a r g a s me t a l i c a s s e f u n d e m 

num nTv e l  ma i s b a i x o .  

£ p r e f e r Tv e l  que a f u s a o s e o p e r e a urn nTv e l  o 

ma i s al ~t o p o s s Tv e l  a c i ma das v e n t a n e i r a s ,  po i s e e n t r e 

a z ona de f u s a o e as v e n t a n e i r a s ,  z ona na qua l  as t er n 

p e r a t u r a s s ao ma i s e l e v a d a s ,  que as g o t a s de f e r r o f un 

d i do se s o b r e a q u e c e m ao e s c o r r e r  s o b r e o c o q u e .  
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As c a r g a s de c o q u e i n t r o d u z i d a s pe l a p o r t a de 

c a r r e g a me n t o s e g u e m a d e s c i d a das c a r g a s me t a l i c a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 

c o q u e se a q u e c e p r o g r e s s i v a me n t e ,  se a c e n d e ,  r eage c om 

os g a s e s que s o b e m e c o me g a a a q u e g e r  as c a r g a s me t a l  i_ 

c a s .  A p a r t e que s u b s i s t e ,  ao c h e g a r  a z ona de f u s a o 

t er n q u e s u b s t i t u i  o c o q u e q u e i ma d o no pe de c o q u e .  

Se o c o q u e que c hega a z ona de f u s a o e i nsuf i _ 

c i e n t e par a a l i me n t a r  o pe de c o q u e ,  o me s mo se c o n s o 

me e ba i x a p r o g r e s s i v a me n t e .  

2 . 3 .  EQUI L l BRI O DA FUSAO 

Di z - s e que a f u s a o es t a em e q u i l T b r i o ,  ou que o 

c u b i l o e s t a em f u n c i o n a me n t o e s t a v e l  ,  q u a n d o o pe de 

c o q u e ma n t e m- s e a urn nTv e l  c o n s t a n t e d u r a n t e a f u s a o .  

Se o pe de c o q u e b a i x a p r o g r e s s i v a me n t e d u r a n t e 

a f u s a o , a s c a r g a s me t a l i c a s d e s c e m ma i s do q u e o nor  

mal  ,  a n t e s de se f u n d i r ,  a t e q u e no c a s o e x t r e mo ,  che_ 

gam ao nTv e l  das v e n t a n e i r a s e nao podem ma i s se f un 

d i r .  Es t e f e n o me n o e o s i na l  de que as c a r g a s do c o q u e 

se c o n s o me m em urn t e mp o me n o r  ao n e c e s s a r i o par a as 

c a r g a s me t a l i c a s se f u n d i r e m.  A f u s a o es t a em des equi _ 

l T b r i o ,  o f u n c i o n a me n t o do c u b i l o es t a i n s t a v e l .  

FUSAO DO METAL 

A f u s a o do me t a l  r e a l i z a - s e na c o l u n a que e c om 

pos t a po r  duas p a r t e s .  

-  c u b a ,  a c i ma das v e n t a n e i r a s 

-  c a d i n h o ,  a b a i x o das v e n t a n e i r a s .  

51 



3 . 1 .  CUBA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E a p a r t e no c u b i l o na q u a l :  

-  c a r r e g a - s e os e l e me n t o s me t a l i c o s .  o c o q u e e 

o c a l c a r i o pe l a po r t a de c a r r e g a me n t o .  

-  as c a r g a s me t a l i c a s s ao p r o g r e s s i v a me n t e a q u e 

c i  da s .  

-  as c a r g a s me t a l i c a s ,  a t i n g i n d o - s e o p o n t o de 

f u s a o ,  f u n d e m- s e f o r ma n d o mi l h a r e s de g o t a s de me t a l  

l T q u i d o .  Co n j u n t a me n t e e f u n d i d o o c a l c a r i o p a r a f o r  

ma r  a e s c o r i a por  mi s t u r a e r e a c o e s  q u T mi c a s c om a car ^  

ga do c o q u e e a a r e i a g r u d a d a nos r e t o r n o s .  

3 . 2 .  CADI NHO 

E a p a r t e i n f e r i o r  da c o l u n a do c u b i l o na q u a l :  

-  a c u mu l a - s e o f e r r o f u n d i d o l T q u i d o 

-  a c u mu l a - s e a e s c o r i a numa c a ma d a a c i ma do ba_ 

n h o de f e r r o f u n d i d o .  

-  e f e t u a m- s e r e a c o e s  q u T mi c a s e n t r e a e s c o r i a e 

as g o t a s de f e r r o f u n d i d o que a t r a v e s s a m a s ua c a ma d a .  

Por  o u t r o l a d o ,  no f i na l  da c o r r i d a ,  o f u n d o do 

c a d i n h o d e v e s e r  a b e r t o pa r a se r e t i r a r  o c o q u e e a 

e s c 5 r i a q u e s o b r a m no c u b i l o ,  uma v ez r e c o l h i d o t o d o o 

f e r r o f u n d i d o l T q u i d o .  

-  Al e m do o r i f T c i o de s a n g r i a e do o r i f T c i o d e r e 

t i r a d a da e s c o r i a ,  o c a d i n h o c o n s t a de t r e s o u t r a s  a b e r  

t u r a s :  

-  p o r t a de a c e n d i me n t o 
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-  po r t a de p r e - a q u e c i me n t o 

-  po r t a de d e s c a r g a 

A p o r t a de a c e n d i me n t o e u t i l i z a d a par a c o n f e c 

c i o n a r  a s o l e i r a e n t r e duas f u s o e s e a c e n d e r  o c u b i l o 

no i n Tc i o da f u s a o .  

A po r t a de p r e - a q u e c i me n t o e u t i l i z a d a p a r a a q u e 

c e r  a s o l e i r a .  

A po r t a de d e s c a r g a e u t i l i z a d a no f i na l  da f u_ 

s ao par a r e t i r a r  do c u b i l o o que s o b r a d e l e ,  ger al mej n. "  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t e p e d a c o s de c o q u e e e s c o r i a ,  a l g u ma s v e z e s  f e r r o f uj i  

d i d o l T q u i d o q u a n d o o c a d i n h o nao f o r  bem e s v a z i a d o ,  

ou me s mo p e d a g o s me t a l i c o s q u a n d o nao se p o d e t e r mi n a r  

c o mp l e t a me n t e a f u s a o .  

3 . 3 .  REVEST I MENTO 

0 r e v e s t i me n t o do c u b i l o s o f r e a i n f l u i n c i a d a s 

al  t as t e mp e r a t u r as ,  da e r o s a o p r o v o c a d a pe l o c ar r ega_ 

me n t o da d e s c i d a das c a r g a s e da c o r r o s a o d e v i d a a s 

r e a g o e s c om a e s c o r i a .  

Re c o me n d a - s e :  

-  r e v e s t i me n t o de ma s s a r e f r a t a r i a e m v ez  de t i _ 

j o l o s r e f r a t a r i o s par a a z ona de ma i o r  d e s g a s t e a t e 

1. 5 azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2m ac i ma das v e n t a n e i r a s e par a o c a d i n h o .  

-  a c i ma da z ona de ma i o r  d e s g a s t e os t i  j o l o s re 

f r a t a r i o s s ao os ma i s i n d i c a d o s .  

-  a c i ma dos t i  j o l o s r e f r a t a r i o s ,  s obe uma a 11 u_ 

r a de urn me t r o ,  ma i s ou me n o s ,  a t i  a p o r t a de c ar r ega_ 

me n t o ,  c o mp l e t a r  o r e v e s t i me n t o c om t i j o l o s de f e r r o 
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f und i  dos que r e s i s t e m me l h o r  aos c h o q u e s dos p e d a g o s 

me t i l i  c os .  

-  ac i ma da po r t a de c a r r e g a me n t o c o l o c a - s e t i j o 

l os r e f r a t a r i o s de q u a l i d a d e c o mu m.  Na MPC t odo f o r n o 

e r e v e s t i d o c om t i j o l o r e f r a t a r i o l i g a d o s a t r a v e s de 

ma s s a t a mb e m r e f r a t a r i a .  

I NSUFL AQAO DE AR 

0 c o n j u n t o de i n s u f l a g a o de ar  c o n s t a d a s s e g u i n 

t es p a r t e s :  

-  v e n t a n e i r a s 

-  t u b o s de c o n d u g a o de ar  par a as v e n t a n e i r a 

-  c ai  xa de v e n t o 

-  t ubo de ar  p r i n c i p a l  

-  me d i d o r  de v a z a o e a p a r e l h o s de r e g u l a g e m 

-  v e n t i l a d o r  

A v e l o c i d a d e me d i a o t i mi s a d a de ar  na s aTda das 

v e n t a n e i r a s e de a p r o x i ma d a me n t e 2 0 m/ s .  No MP Cv a r i a e m 

t o r n o de 18 a 23 m/ s .  

A c a i x a de v e n t o r e c e b e o ar  da t u b u l a g a o pr i n_ 

c i pa l  e o r e p a r t e i g u a l me n t e e n t r e as v e n t a n e i r a s at r a_ 

v es dos t u b o s de c o n d u g a o .  Ex i s t e duas p o s i g o e s 1 i mi _ 

t es da c a i x a de v e n t o :  

-  no a l t o da col  u na 

-  ao nTv el  das v e n t a n e i r a s .  E7 o c as o da MPC 

0 t ubo de ar  p r i n c i p a l  l i ga a c a i x a de v e n t o ao 

v e n t i l a d o r .  Ne l e c o l o c a - s e a v a l v u l a o me d i d o r  de va 

z ao e os a p a r e l h o s de r e g u l a g e m q u a n d o h o u v e r .  
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AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r e g u l a g e m da v a z a o de a r  e m f u n c a o da por c e n_ 

t a g e m de c o q u e nas  c a r g a s e t a o i mp o r t a n t e q u a n t o a pe 

s a g e m das  c a r g a s .  A r e g u l a g e m c o n s t a de d u a s o p e r a c o e s :  

-  c o n t r o l e da v a z a o de a r  

-  ma n u t e n c a o do v a l o r  o t i mo da v a z a o .  

E s q u e ma t i  c a me n t e o v e n t i l a d o r  c e n t r i f u g o e c ons _ 

t i t u T d o po r  uma r oda de pas  g i r a n d o n u ma v o l u t a f i x a .  

As p i r a a r ,  ma i s f r e q u e n t e me n t e a u ma p r e s s a o a t mo s f e r i _ 

c a ,  e o d i r i g e a urn c i r c u i t o c o m c e r t a v a z a o e p r e s s a b 

p a r a v e n e e r  a s p e r d a s d e c a r g a do me s mo .  

SANGRI A DO METAL L TQUI DO 

A me d i d a q u e s e f u n d e ,  o me t a l  l T q u i d o a c u mu l a -

se no c a d i n h o .  A s a n g r i a c o n s i s t e e m r e t i r a r  o f e r r o 

f u n d i d o l T q u i d o do c u b i l o p a r a r e c o l h e - l o n u ma p a n e l a .  

El a p o d e s e r  r e a l i z a d a d e d i v e r s a s ma n e i r a s :  

-  na s a n g r i a c o mu m,  a b r e - s e p e r i o d i c a me n t e o 

o r i f T c i o de s a n g r i a e o me t a l  e s c o r r e na b i c a p a r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA en 

c h e r  a p a n e l a .  

-  na c o r r i d a c o n t T n u a o o r i f T c i o da s a n g r i a p e r  

ma n e c e a b e r t o e o me t a l  l T q u i d o e s c o r r e s e m p a r a r  n a o 

s e a c u mu l a n d o ma i s no c a d i n h o .  

A f u n d i g a o da MPC t r a b a l h a c o m s a n g r i a c o mu m.  

Qu a n d o a e s c o r i a v e m c o m u ma p o r c e n t a g e m de f e r r o l T 

q u i d o i n d i c a q u e e s t a r  no mo me n t o d e f a z e r  s a n g r i a .  Es_ 

sa s a n g r i a e f e i t a u t i l i z a n d o - s e d e urn v e r g a l h a o q u e e 

e mp u r r a d o c o m c e r t a f o r g a c o n t r a o o r i f T c i o de s a n g r i a 
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f a z e n d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c o m q u e o f e r r o e s c o r r a pe l a b i c a de s a n g r i a 

c a i n d o d e n t r o da p a n e l a ( c a l d e i r a )  d e c a p a c i d a d e par a 

14 t o n e l a d a s  de f e r r o f u n d i d o .  0 r e v e s t i me n t o da pane 

l a e i d e n t i c o a o da b i c a .  Ap o s  t o d o o f e r r o ,  e s c o a d o ,  

e f e i t a c om ma s s a r e f r a t a r i a ,  u ma t ampa par a o o r i f T 

c i o de s a n g r i a ,  e m f o r ma de c o n e ,  e v i t a n d o que a e s c 5 

r i a v e n h a f l u i r  pe l a b i c a de s a n g r i a e mi s t u r e c om o 

f e r r o f u n d i d o na " c a l d e i r a " .  

Com o f e r r o l T q u i d o na p a n e l a d a r - s e a e l e uma-

c o b e r t u r a de c a r v a o v e g e t a l  par a que es s e f e r r o f undi _ 

do ma n t e n h a - s e a q u e c i d o a t e o mo me n t o de e n c h e r  os mol _ 

des .  

6 .  E V A Q U A Q A O D A E S C O R I A 

Por  c i ma do b a n h o de me t a l  l T q u i d o no c a d i n h o 

f l u t u a uma c a ma d a de e s c o r i a de e s p e s s u r a v a r i a v e l .  Pe 

r i o d i c a me n t e d e v e - s e e v a c u a - l a par a que nao s u b a a t e 

as v e n t a n e i r a s po i s pode r a o b s t r u i r  a p a s s a g e m d e a r .  

Es t a o p e r a c a o e c h a ma d a de r e t i r a d a da e s c o r i a .  

7 .  C A R A C T E R T S T I C A S D E F U N C I O N A M E N T O 

7 . 1 .  PRODUg AO HORARI A 

Pr a t i c a me n t e a p r o d u c a o h o r a r i a n o r ma l  de urn cu_ 

b i l o f u n c i o n a n d o c o m c o q u e de boa q u a l i d a d e e i g u a l  a :  

P = 6 D
2 

on d e :  

P = p r o d u c a o h o r a r i a em T / h 

D = d i a me t r o i n t e r i o r  r eal  do c u b i l o 
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me d i d o a 0 , 20m a c i ma das v e n t a n e i r a s ,  em m.  

E p o s s Tv e l  f a z e r  v a r i a r  a p r o d u g a o h o r a r i a do 

c u b i l o mo d i f i c a n d o a p o r c e n t a g e m de c o q u e e a v a z a o de 

a r .  

Par a r e d u z i r  a p r o d u g a o de urn c u b i l o p o d e :  

-  r e d u z i r  a v a z a o de ar  c o n s e r v a n d o a me s ma p o r  

c e n t a g e m de c o q u e .  

-  ma n t e r  c o n s t a n t e a v a z a o de ar  e a u me n t a r  a 

p o r c e n t a g e m de c o q u e e n t r e as c a r g a s .  Na MPC a p r odu 

gao e r a ,  na e p o c a ,  de 16 a 18 mo e n d a s por  s e ma n a ,  de 

p e n d e n d o do t a ma n h o .  

PESO DO COQUE E DO CAL CARI O NAS CARGAS 

A c a r g a de c o q u e a p r e s e n t a - s e em f o r ma de camcj  

das de e s p e s s u r a d e f i n i d a .  A e s p e s s u r a mi n i ma e f u n g a o 

do t a ma n h o do c o q u e .  Qu a n t o a e s p e s s u r a ma x i ma ,  o vol I J 

me de me t a l  a s e r  f u n d i d o nao dev e s e r  g r a n d e d e ma i s 

c o mp a r a d o a c a r g a de c o q u e ,  po i s a v e l o c i d a d e de f u s a o 

do mc c a l  dev e s er  i gua l  ou s u p e r i o r  a v e l o c i d a d e de 

c o mb u s t a o do c o q u e de ma n e i r a que o me t a l  e s t e j a c om 

p l e t a me n t e f u n d i d o a n t e s que o c o q u e e s t e j a c o mp l e t e 

me n t e q u e i ma d o .  

0 pes o de c o q u e nas c a r g a s me t a l i c a s d e v e f i c a r  

c o n s t a n t e .  Se f o r  n e c e s s a r i o v a r i a r  a p o r c e n t a g e m de 

c o q u e ,  t e m- s e de mo d i f i c a r  u n i c a me n t e o pes o da c a r g a 

me t a1i  c a .  

0 pes o do c a l c a r i o dev e s er  i gua l  a t e r g a p a r t e 

do pes o do c o q u e .  Na MPC u t i l i z a - s e os s e g u i n t e s p e s o s :  
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Cal car i o = 24k g 

Co q u e = 72k g 

Fe r r o = 4 80 kg 

7 . 3 .  AL TURA DOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pi DE COQUE 

Par a se o b t e r  f e r r o f u n d i d o q u e n t e e n e c e s s a r i o 

q u e as c a r g a s me t a l i c a s s e j a m f u n d i d a s num nTv e l  ma i s 

a l t o p o s s Tv e l  a c i ma das v e n t a n e i r a s .  Por  o u t r o l a d o ^ 

d e s d e que a p o r c e n t a g e m de c o q u e nas c a r g a s s e j a m suf i _ 

c i e n t e ,  o b t e m- s e ma i s f a c i l me n t e uma f u s a o e q u i l i b r a d a 

q u a n d o el a s e i n i c i a c om o pe de c o q u e de a l t u r a l i gei _ 

r a me n t e s u p e r i o r  ao pe de c o q u e i d e a l .  Ta mb e m d e v e s e r  

s a l i e n t a d o que o c a r r e g a me n t o das c a r g a s me t a l i c a s di _ 

mi n u i  o nTv e l  do pe do c o q u e e uma p a r t e do c o q u e do 

pe e c o n s u mi d a par a p r e - a q u e c e r  o c u b i l o a n t e s do i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAnT 

c i o da f u s a o .  

A o r d e m de c a r r e g a me n t o do c u b i l o e :  

1 -  c a r ga me t a l i  ca 

2 -  c a r g a de c o q u e 

3 -  c a r g a de c a l c a r i o .  

VER ANEXO I I I  

VAZAO DE AR 

A v a z a o de ar  t er n de s e r  a j u s t a d a e x p e r i me n t a l ^  

me n t e em f u n g a o das c a r a c t e r Ts t i c a s t e c n o l o g i c a s r e a i s 

do c u b i l o e das c o n d i g o e s p a r t i c u l a r e s de f unc i onamej i  

t o .  

VER ANEXOS I V , V , V I  ,  V I  I  ,  V 11 ,  
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VER ANEXO X 

REVESTI MENTO 

9. 1 .  ZONA DE CARREGAMENTO 

As c a r g a s me t a l i c a s i n t r o d u z i d a s pe l a po r t a de 

c a r r e g a me n t o c aem s o b r e o r e v e s t i me n t o da p a r t e supe_ 

r i o r  da c o l u n a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E c o mp r e e n s Tv e l  que c h o q u e s r e p e t i d o s de p e d £ 

c os p e s a d o s e c o r t a n t e s de me t a l  c o n t r a o r e v e s t i me n t o 

f a c i l i t a m d e s g a s t e r a p i d o .  

9 . 2 .  ZONA DE AQUECI MENTO 

Os g a s e s q u e n t e s que s o b e m a q u e c e m as c a r g a s me 

t a l i c a s q u e e s t a o d e s c e n d o e t o r n a m- s e pr og r es s i  vamen_ 

t e v e r me l h a s .  A t e mp e r a t u r a nao e mu i t o e l e v a d a e o 

d e s g a s t e e p r i n c i p a 1 me n t e d e v i d o a d e s c i d a das c a r g a s .  

9 . 3 .  ZONA DE FUSAO E COMBUSTAO 

Es t a z ona s o f r e o d e s g a s t e ma i s f o r t e d e v i d o :  

-  a al  t a t er n pe r a t u r a 

-  a a t mo s f e r a o x i d a n t e 

-  a v e l o c i d a d e e l e v a d a dos g a s e s .  

9 . 4 .  CADI NHO 

0 r e v e s t i me n t o f i c a em c o n t a t o c om b a n h o de f er _ 

r o f u n d i d o l Tq u i d o que s e e n c o n t r a p r a t i c a me n t e em r e 

pot i s o.  A t e mp e r a t u r a ma x i ma e a p r o x i ma d a me n t e de 1 5 0 0 9 c 
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e o a t a q u e ma i s a c e n t u a d o e p r o v o c a d o pel a p e n e t r a g a o 

da e s c o r i a e do f e r r o f u n d i d o nos p o r o s dos r e f r a t a 

r i  os .  

9 . 5 .  O R I F T C I O D E S A N G R I A 

So f r e f o r t e e r o s a o e t a mb e m c o r r o s a o p r o v o c a d a 

pe l o j a t o de f e r r o f u n d i d o .  Com o f  u nc i  o namen t  o i nt e_r  

mi t e n t e ,  o o r i f Tc i o de s a n g r i a d e v e r e s i s t i r  a c h o q u e -

t e r mi c o s de a q u e c i me n t o s e r e s f r i a me n t o s s u c e s s i v o s .  

E a d i c i o n a d o g r a f i t a c om o o b j e t i v o de a u me n t a r  a r e 

s i s t e n c i a a e r o s a o do r e f r a t a r i o .  

9 . 6 .  BI CA DE CORRI DA 

No v a z a me n t o i n t e r mi t e n t e a " BI CA"  e s u b me t i d a 

a a q u e c i me n t o s e r e s f r i a me n t o s r e p e t i d o s que p r o v o c a m 

f i s s u r a g o e s .  E c o l o c a d a a g r a f i t a s o b r e o r e v e s t i me n t o 

c om a f i n a l i d a d e de a u me n t a r  a r e s i s t i n c i a a f i s s u r a 

gao .  

ACENDER 0 CUBI L O 

Par a a c e n d e r  o c u b i l o s e g u e a s e g u i n t e s e q d e £ 

ci  a :  

Op e r a g a o 1 -  a c e n d e r  o c o q u e 

Op e r a g a o 2 -  f e c h a r  a p o r t a de a c e n d i me n t o 

Op e r a g a o 3 -  i n i c i a r  o c a r r e g a me n t o 

Op e r a g a o 4 -  p r e a q u e c e r  c a d i n h o 

Op e r a g a o 5 -  l i g a r  o a r .  
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0 a c e n d i me n t o do c o q u e , n a MP C , e f e i t o c om l e n h a .  Obe 

dec e o s e g u i n t e c r i t e r i o .  

1-  c o l o c a m- s e p r i me i r o s o b r e a s o l e i r a do i s p e d a g o s 

g r o s s o s de l e n h a ,  ( t o r o s de ma d e i r a ) ,  p a r a l e l o s ,  a t r av es s a_n 

do o c u b i l o e s e p a r a d o s de 20 a 30c m e n t r e s i .  

2-  c o l o c a - s e t a mb e m s o b r e a s o l e i r a uma c a ma d a de l as_ 

ca de ma d e i r a mi u d a e n t r e os d o i s p e d a g o s g r o s s o s .  De p o i s c_o 

l o c a - s e ma i s l enha de t al  ma n e i r a que f i que em s e n t i d o pe_r  

p e n d i c u l a r  aos d o i s p r i me i r o s p e d a g o s .  

3-  f e c h a - s e c om c o q u e o p o r t a de a c e n d i me n t o ,  ou se_ 

j a ,  t a p a r  a po r t a de a c e n d i me n t o c om o c a r v a o c o q u e .  

4-  c a r r e g a - s e c o q u e pe l a po r t a de c a r g a a t e o n i v e l  

das v e n t a n e i r a s pa r a c o r t a r  p a r c i a l me n t e a t i r a g e m e e v i t a r  

a s s i m uma q u e i ma f o r t e do c a d i n h o .  

5-  f e c h a r  a v a l v u l a do t u b o de ar  p r i n c i p a l  e os v i s £ 

r e s ,  d e p o i s a c e n d e r  a l enha c om b u c h a s e mb e b i d a s em o l e o .  

6-  q u a n d o o c o q u e a c e s o a l c a n g a o nTv e l  das v e n t a n e i r a s 

c a r r e g a - s e ma i s c o q u e a t e 1m a c i ma d e s t a s .  Ve r i f i c a - s e o n̂ T 

v e 1 c om uma b a r r a .  

7-  a b r i r  os v i s o r e s par a e v i t a r  e x p l o s o e s .  

Re c o me n d a - s e r e s p e i t a r  os d o i s s e g u i n t e s p r i n c Tp i o s :  

a)  0 pes o da c a r ga de c o q u e e c o n s t a n t e .  0 pes o da car _ 

ga me t a l i c a node v a r i a r  em f u n g a o da p o r c e n t a g e m de c o q u e ade_ 

q u a d a par a c ada c as o e s p e c T f i c o .  

b)  No que se r e f e r e a o r d e m de c a r r e g a me n t o da c a r ga me_ 
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t a l i c a ,  s ao os e l e me n t o s me n o s f u s Tv e i s q u e s e dev e c a r r e g a r  

p r i me i r o e os ma i s f u s Tv e i s por  u l t i mo .  

-  s u c a t a de ago 

-  f e r r o gus a 

-  s u c a t a e r e t o r n o s de f o f o 

-  f e r r o - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 i  ga 

0 p r e - a q u e c i me n t o do c a d i n h o t er n por  o b j e t i v o c o n s e -

g u i r  f e r r o f u n d i d o q u e n t e d e s d e a p r i me i r a s a n g r i a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

<• 

1 1 .  REMOQAO DA ESCORI A 

A p r i me i r a r e t i r a d a da e s c o r i a e f e i t a na MPC n o r ma 2 

me n t e I h 3 0 '  a p o s o i n i c i o da f u s a o .  

No i n T c i o ,  o e s c o a me n t o da e s c o r i a dev e e f e t u a r - s e s em 

f uga de a r .  Qu a n d o o nTv e l  da e s c o r i a b a i x a no c u b i l o ,  a s aT 

da do ar  pe l o o r i f Tc i o de e s c o r i a a u me n t a p r og r e s s i v a me n t e .  

De v e - s e d e s o b s t r u i r  o o r i f Tc i o da e s c o r i a v i s c o s a .  

1 2 .  C0 NTR0 L E DA TEMPERATURA DO FERRO FUNI DO NA BI CA.  ( C f e i t a 

c om o Pi  r ome t r o )  

Num c u b i l o bem c o n d u z i d o a t e mp e r a t u r a do f e r r o f undj _ 

do ma n t e m- s e s u p e r i o r  a 1 4 8 0 9 C na s a Td a do o r i f Tc i o dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA san 

g r i a .  Po r t a n t o o c o n t r o l e d e s s a t e mp e r a t u r a a c ada s a n g r i a e 

urn me i o de i n f o r ma g a o r a p i d o e p r e c i s o s o b r e o f u n c i o n a me n t o 

do c u b i 1 6 .  -

Se a t e mp e r a t u r a p e r ma n e c e c o n s t a n t e ,  mas i n f e r i o r  a 

1 4 8 0 9 C,  d e d u z - s e que a p o r c e n t a g e m de c o q u e e i n s u f i c i e n t e c om 
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v a z a o de ar  bem r e l a c i o n a d e .  ou que a p o r c e n t a g e m de c o q u e e 

n o r ma l .  A f u s a o es t a e q u i l i b r a d a p o r e m o r e g i me de f u n c i o n a 

me n t o e f r i o .  

Se a t e mp e r a t u r a d e c r e s c e c o n t i n u a me n t e d e d u z - s e que 

o pe de c o q u e c o n s u me - s e em c o n s e q u e n c i a da v a z a o do ar  e_x 

c e s s i v a me n t e em r e l a c a o a p o r c e n t a g e m de c o q u e nas c a r g a s .  A 

f u s a o nao es t a e q u i l i b r a d a .  

1 3 .  OBSERVACf l O DAS ESC. 0RI AS 

A e s c o r i a d e v e s e r  de c or  v e r d e g a r r a f a ,  c om f r a t u r a 

b r i l h a n t e .  A e s c 5 r i a p r e t a e c om f r a t u r a f o s c a ,  c om o pes o do 

f u n d e n t e i gua l  a urn t e r c o do c o q u e ,  i n d i c a que o f e r r o f und_i _ 

do es t a o x i d a d o ,  p r o v a v e l me n t e d e v i d o a urn pe de c oque i nsuf j _ 

c i  e n t  e .  

1 4 .  PERTUBAQf l ES DE FUNCI ONAMENTO 

En t r e os p r o b l e ma s que o c o r r e na f u n d i g a o o que ma i s 

c o mu me n t e a pr es ent ou- s e na MPC f oi  o enga i  o 1 a me n t o .  

0 e n g a i o 1 a me n t o ma n i f e s t a - s e por  uma p a r a d a na d e s c i d a 

da c a r g a .  0 c o r p o do f o r n o c u b i l o a p r e s e n t a d o i s d i a me t r o s di _ 

f e r e n t e s s e n d o o me n o r  s i t u a d o na pa r t e s u p e r i o r  o q u e pr ej u^  

d i c a a d e s c i d a da c a r g a ,  po i s a l g u n s p e d a g o s de f e r r o f i c a m 

a t r a v e s s a d o s i mp e d i n d o que a c a r ga p o s t e r i o r  d e s c a .  Par a s_a 

na r  e s t e t i po de d e f e i t o d e v e - s e e v i t a r  o c a r r e g a me n t o de pe 

d a g o s c u j o c o mp r i me n t o s e j a s u p e r i o r  a me t a d e do d i a me t r o do 

c u b i l o .  
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1 5 .  0 REPARO DO REVESTI MENTO 

De p o i s de t e r mi n a r  a f u s a o ,  e s v a z i a - s e o c u b i l o pe l a 

po r t a de d e s c a r g a e d e i x a - s e r e s f r i a r  o r e v e s t i me n t o d u r a n -

t e a n o i t e par a p o s s i b i l i t a r  s ua r e p a r a g a o no di a s e g u i n t e .  

E n e c e s s a r i o r e p a r a r  o r e v e s t i me n t o do c u b i l o q u a n d o s ua es_ 

p e s s u r a f or  i n f e r i o r  a 1 2 0 mm,  na z ona ma i s d e s g a s t a d a .  A es_ 

p e s s u r a no r ma l  do r e v e s t i me n t o e de 200 a 2 2 0 mm.  

1 6 .  PREPARAg AO DOS M01. DES 

A p r e p a r a c a o do mo l d e das mo e n d a s c o n s i s t e e m:  

19 mi s t u r a r  a ar ei a de p r a i a c om c i me n t o e me l  nas s e 

gui  n t es d o s a g e n s :  

c i me n t o -  1 0 % da q u a n t i d a d e da a r e i a 

Mel  ago -  5% da q u a n t i d a d e da a r e i a 

29 0s mo l d e s s ao c i l i n d r c s o c o s , g r a n d e s ,  b i p a r t i d o s ,  

u n i d o s po r  p a r a f u s o s .  De a c o r d o c om as d i me n s o e s da mo e n d a 

e s c o l h e o ma c h o par a f i c a r  d e n t r o d e s t e c i l i n d r o onde a d i s 

t a n c i a da s u p e r f Tc i e e x t e r n a do ma c h o par a a c hapa da p a r e d e 

do c i l i n d r o oc o e e s p e s s u r a par a p a r e d e do mo l d e que na MPC 

e de 3 p o l e g a d a s .  

39 Ao p o s i c i o n a r  o ma c h o d e n t r o do c i l i n d r o o c o ,  c ome 

ga a c o l o c a r  a a r e i a -  c h a ma d a a a r e i a de mel  -  e s o c a r  c om zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

urn s o q u e t e p n e u ma t i c o a t e o mo l d e f i c a r  t o t a l me n t e c h e i o .  

49 Re t i r a - s e o ma c h o ,  o b t e n d o a s s i m o d i a me t r o b r u t o 

da mo e n d a no mo l d e ,  que e a v aga d e i x a d a po r  e s t e ma c h o .  
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59 Co l o c a - s e a g o r a o ma c h o c om o d i a me t r o mu i t o me n o r  

que o p r i me i r o ,  onde a d i f e r e n c a do d i a me t r o e x t e r n o d e s s e s 

d o i s ma c h o s e e s p e s s u r a da p a r e d e do mo e n d a .  

69 Os ma c h o s me n o r e s s ao f e i t o s c om a r ma c o e s de f e r r o 

q u e f i c a d e n t r o de urn c i l i n d r o de c h a p a ,  s e n d o e s s e c i l i n d r o 

o c o .  A a r e i a e s oc a da d e n t r o do c i l i n d r o a t e c o b r i r  a a r ma g a o 

de f e r r o .  0 c i me n t o a q u e c e d e i x a n d o a s s i m o ma c h o c o n s i s t e n t e ,  

o q u e p o d e s e r  c h a ma d o de urn p r o c e s s o de s i n t e r i z a c a o .  

79 Qu a n d o o ma c h o es t a p r o n t o ,  d a r - s e uma ma o de gr af j _ 

t e c om o b j e t i v o de s e p a r a r  a a r e i a do f e r r o no mo me n t o de en 

c h i me n t o do mo l d e .  

89 Ap o s a s e c a g e m do g r a f i t e , d a r - s e uma ma o de c al  

l ogo em s e g u i d a uma ma o de a l c o o l  e a q u e c e a t r a v e s de f o g o .  

99 0 f u n d o do c i l i n d r o e f e i t o c om o me s mo ma t e r i a l  

que o c i l i n d r o e u n i d o ao me s mo a t r a v e s de p a r a f u s o s e ma s s a 

de b a r r o r e f r a t a r i o par a dar  ma i o r  u n i a o e n t r e as p a r t e s .  Qu a n 

do u s a - s e ma i s de uma v ez o f u n d o ,  r e t i r a - s e a a r e i a q u e i ma d a 

e d a r - s e urn b a n h o de me l a c o .  

109 As p a r e d e do c i l i n d r o s ao p i n t a d a s c om g r a f i t e ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 

q u e c i d a s ,  a p o s a s e c a g e m do g r a f i t e ,  p r o c e d e n d o da me s ma ma n e ^ 

r a que a c o n f e c c a o do ma c h o .  

1 7 .  ENCHI MENTO DOS MOL DES 

Ap 5 s os mo l d e s c o n f e c c i  o n a d o s ,  p a r t e par a o s eu enc hi mer i  

t o c om o f e r r o f u n d i d o .  0 e n c h i me n t o nada ma i s e do que a c o l o 
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c a g a o l en t a e c o n t i n u a do me t a l  l i q u i d o a t r a v e s de c a n a i s de 

e n t r a d a .  Na f a b r i c a c a o das mo e n d a s os c a n a i s t er n s ua e n t r a d a 

por  b a i x o .  Es t e t i  po de c ana l  a p r e s e n t a urn e s c o a me n t o s u a v e 

a p r e s e n t a n d o pouc a e r o s a o no ma c h o e no mo l d e da mo e n d a .  

Pode o c o r r e r  que a s u p e r f f c i e ma i s e x t e r n a do f e r r o no 

mo l d e c o me c e a r e s f r i a r  c r i a n d o uma c r o s t a s u p e r f i c i a l .  Pa r a 

r e s o l v e r  es s e p r o b l e ma ,  c o l o c a - s e o f e r r o l T q u i d o ,  q u a n d o f o r  

r e a l i z a r  o e n c h i me n t o do mo l d e , d i r e t a me n t e em c i ma da c r o s t a 

nao u t i l i z a n d o d e s t e mo d o o c a n a l  de e n t r a d a .  

Qu a n d o a c a l d e i r a e c h e i a ,  e l ev ada pe l a p o n t e r o l a n t e 

par a o e n c h i me n t o dos mo l d e s ,  que po r  s ua v ez j a se e n c o n t r a m 

no poc o par a r e c e b e r  o f e r r o f u n d i d o .  

66 



SUGESTOES 

Os o p e r a r i o s p e r t e n c e n t e ao s e t o r  de ma n u t e n g a o d e v e r i a m 

s er  d i v i d i d o s p r o p o r c i o n a 1 me n t e c om o n u me r o de ma q u i n a s de c ada 

s e t o r ,  ou s e j a ,  a c ada g r u p o ,  j a d i v i d i d o ,  c o mp e t e a r es pons ab i _ 

l i dade da ma n u t e n g a o das ma q u i n a s de urn s e t o r  e n q u a n t o o u t r o gr u_ 

po a s s u mi r a a r e s p o n s a b i 1 i d a d e de ma n u t e n g a o de urn s e t o r  d i f e 

r e n t e .  Ap e s a r  da d i v i s a o dos g r u p o s ,  nao h a v e r a o p e r a r i o o c i o s o ,  

poi s os o p e r a r i o s de urn g r u p o d e v e m a u x i l i a r  q u a l q u e r  o u t r o gr u^  

p o ,  d e p e n d e n d o da u r g e n c i a ' e m q u e a ma q u i n a s e j a e x i g i d a par azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA en 

t r a r  em t r a b a l h o .  

0 o b j e t i v o d e s s a s u g e s t a o c o n s i s t e em f a mi l i a r i z a r  o ope 

r a r i o c om o c o n j u n t o de ma q u i n a s do s e t o r  pa r a q u e q u a n d o hou_ 

v er  n e c e s s i d a d e de se f a z e r  a ma n u t e n g a o ,  pr i  nc i  p a l me n t e a cor _ 

r e t i v a ,  o o p e r a r i o nao pe r c a t e mp o d e ma s i a d o c om o t r a b a 1 ho, at r a_ 

s ando a s s i m a p r o d u g a o .  

Urn o u t r o p r i n c Tp i o de t r a b a l h o que pode s er  a d o t a d o ,  e 

a p a r t i c i p a g a o do o p e r a d o r  na ma n u t e n g a o ,  po i s a l e m de s er  ma i s 

uma mao de o b r a ,  c o n t r i b u i  pa r a q u e o a e f e i t o s e j a i d e n t i f i c a d o 

c om ma i s r a p i d e z p o i s o o p e r a d o r  e o i n d i v i d u o q u e me l h o r  t er n 

c o n d i g o e s de o b s e r v a r  q u a l q u e r  i r r e g u l a r i d a d e no f u n c i o n a me n t o 

d i a r i o do ma q u i n a r i o .  
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C O N C L U S A O 

0 e s t a g i o r e a l i z a d o f oi  de ma x i ma i mp o r t a n c i a 

d e v i d o a p r a t i c i d a d e e d e s e mb a r a c o que f oi  c o n s e g u i d o par a so 

l u c i o n a r  a l g u n s p r o b l e ma s r e l a t i v a me n t e s i mp l e s .  Ou t r o a s p e £ 

t o f u n d a me n t a l  f oi  a e x p e r i e n c i a a d q u i r i d a q u a n t o ao r el ac i c )  

n a me n t o c om os o p e r a r i o s .  
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TORNO UNIVERSAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Nome do fabricante POREBA 

• Procedencia polonesa 

• Peso da maquina 48 ton. 

• Peso (cafga max. c/lunetas) 45 ton. (max. peca) 

• Peso (carga sem luneta) 22 ton. (max. peca) 

• Comprimento entre pontas 6.000 mm. 

• 0 placa 1.600 mm. 

- 0 maximo pecas torneaveis 1.650 mm. 

PLAINA DE MESA 

-Nome do fabricante STANKOIMPORT 

- Largura da mesa 1.800 mm. 

- Comprimento da mesa 6.000 mm. 

- Peso maximo da peca 20 ton. 

- Forca de corte (12m/min.) 15 ton. 

- Comprimento da maquina 14.000 mm. 

- Peso da mdquina 68,8 ton. 

TORNO UNIVERSAL 

Nome do fabricante POREBA 

•Procedencia polonesa 

• Peso da mdquina 09 ton. 

• Carga entre pontas 11 ton. (com lunetas) 

• Carga entre pontas 08 ton. (sem lunetas) 

• Comprimento entre pontas 1.500 mm. 

-0 placa 1.500 mm. 

• 0 maximo torneavel 1.600 mm. 

PLAINA VERTICAL HIDRAULICA 

Nome do fabricante STANKOIMPORT 

Procedencia URSS 

•0 da mesa 940 mm. 

• Mesa rotativa com avanco automdtico e divisor de precisao, 

distancia maxima ferramenta ate centro placa . . . . 560 mm. 

• Peso da maquina 11 ton. 

• Peso maximo peca . 05 ton. 
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