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3 & Atesto para 08 devidos 6&n& de dineito, que
o 6&. ALBERTO JORGE NUNES GOMES Dt LINA, eoncluinte do cunso
,éa £n§£uk&&¢a Mecanica do Centrno de Caeue&a& ¢ Teenotogaa - f
‘iﬁ??ﬂ} Campus 11 - Campina Grande-PB, estagiou nas Ubras do
Ap&owtitamcnta Hidreletnice da UHE de 1taparica, nesie muni-
,e&pic, de 01 a 30/08/83, no seton de Engenharia Mecdnica, '5
-Mu&utande no final do estaglo um bom Aendwento para o 'd_g
sempenho teenico na phofissdaoc a que se propoe.,

Petnoldndia, 30 de agosto de 1.983.

O HIDRG CUETRICA D0 SAR  FRANECO

‘epartamento ag_de Hapar,
M)f’ o

R tlezandre Magno de Mirai
; : kng.” Chete do/00
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http://Enge.nhan.la
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- Departanento %dmzﬂistrwtivo

- Departamento de Superuisgﬁ
- Departamanto de Frnaenharia

- Dapartaments de Construgao
‘Departamento de Oporagzo :
pepartaménto:de-l?bras de M
Departamanto de Cbras de T
Departamanto de " bras de
Deparmmto de Obras de

D’eparMento de Cbras dp ?
Dlpartamenta de Cbras de
Da_partamento .da Obras de E
Servign Setarfal Interno ;
- Divis@io Tecnice de Contrat
- Divisgo Tecnice de Pesqu

- Divisdo Técnica de "esquisa
 D,T.M.A, - Divis3é Técnica de Materia]
ﬁ*'ﬁﬂ.}'.’. - Divisio Taenica de Mon
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.gxmanuiﬁa neral,

Introdugao:

Rtpndn-se a necessidade de zprimoramento dos conh

pnl nquue diz raapﬂifo & cooperacan fmprsaa/ﬂnivnrmlda_

A discussao levada a caho no presente trabalho
ve sar confundido com um exercicic de erudigdo no sentidqf
lu:idir problemas,mas constitul uma tentatiyz de estaheler

uma leitura que permita,ao mesno tempo,comgi?“nder e trans

mar a realidade,

0 assunto que se pretends desenvoluer noste trabel
tenta exprimir de manaira clara e objetiva ffpnmplexo sis
de opwragao/manutpnqao das maquiﬁas e =quip )
nsdeﬂda detalhea‘tecnicns o procedlmeptq

giu L1 8 procnssnu.

duas aanairas distint&as ~ a@studo dir
quais glnbalizan dauﬁ& a. nxnost;ao da

tlwuait utilizagao da ilstricidada nn

Wakd T'Mﬁm% ‘‘‘‘‘
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-»a**ié d‘agua hoje denominada Paulo Afnnss T4

‘dés ds viabilidade para integragio nd'seﬁf}{%tgma nerado

t‘h‘ﬁg@#ﬁstino,a Companhia Hidroelaétrica do SBo franctf -0H
LA .;j.as pouQﬂa,a responsibilidade de execugao da pﬁliifb

da inauguragao da primeira Usina de Paula A?ﬁnso - uP1 ,dmﬂuqn
conomia pradominantemante agricola ‘para a iuplantagao de et
primeiros sistemas fabris,

D complexo hidroeletrico cwnst1tuidompsﬁaa Usinas
lg“Afcnso T,13,31%,1% @ Nuxoto,mais tardg batizada da Apol

Sales,completa o ciclo das grandes obras dd CHFSF,e rgprg“;

ansrgia eletrica requerida 0910 arocesso de Hdusenvolvimea ff?gﬂ” at

cioesconomiceo verificado no nordeste,

wiciadaa as obras do acampamento e 1mplantadﬁl'0! planos ¢
aptmdoa tecnicos,como tambem o projeto paxa#annstrugao da 1

“Devido a grande necessidads dé¢ eﬁat@h?”eletrica,p
sﬁprimeﬂto da renido,a CHESF,executa uu_ﬂr “:ft& programé
bras,do qual faz parte o Projeto Itaparliigéu@faaé des con
cno,e ‘glabarazao da estudos tecnicos de ﬁﬁvﬂa hiﬁrelstricJ
mo:Xinqu,ﬂrocu,Iho PRo-de=Aguc T e Faratihgq“lacalizadas
so da Sao Francisco,somando uma poteﬁciﬁ_ﬁ!ﬂﬂﬁtoximidau
&;54 -ﬁDP ¥u, ;

: Sshendo=se que,nem todas as obras perntadaa pela
gancentran=s- no Rio San Francisco,estan,iqgﬁn—realizado

1a§fovaitamén§pg‘da Saltn da Divisa e Itaﬁiﬁi;ambos local iZe

o \.

"‘#- t
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”ttﬁas‘ﬁordestiﬁns.

_agc ag alternativas que se tom apresentadq_gamo mais viave

ne Ria Jequitinhonha,no sul da Jahia,Ainda ncs aflusntes do. S80
Francisco,comn o5 rios Formose,"rande e Carinhanha,estima-s; -
pntencial da ordeom da 580 mil ¥u. :
Para suprim=ntn do mercado nas horas de demanda maxima /
do sistema,a emprecza dispoe de tres locais para impl- ntagae de/ .
usiras reversiveis:fio Ipoguca - Pg3Rin Pacatyba ~ Ce o Dadnpgfﬂ
do Cawalo no RPis “araguassu - Ba, 'Tf"“
A:Pequnnws aprovpitamentos enerfeticos existentes nro %Efﬂﬁ
daste,foram utiliz-doz p=1l2a cmpanhia,e desta formn,a CHESF jtem
intagrado 10 seu sistoms de jeragio e distribuigno de eﬂergia o
letrica as Usinas ds Tunil,de PDedra,de Bananeiras de Rrarasme f

69 Coremas, .

0 sistema atual complpta-se com as usinas
lﬁcalizadas em Salvador,Recife = S5ac Luis,aa quais devido ah;»l
sau custo opsracional ,foram planejadas para funcxonar cona;ﬁ
serva de sistoma,entrands em operagao,apanas,na caisa de emer WQ%’,

&

diﬁigmhaquano pnrtea a,paslivalmnnta pggj-
ﬂﬁelit:. .

‘”pliada para
Km de linha

ﬁtdﬂﬂnias de 230 mil volke ®. 500 wil uné.ﬂw“}

e & Amp iz tag 30 de grandes blocos da gngrﬂia da regiae
tn 2 B desenvolvinentn das usinas hidreletricas de medio po

para & regiin Mordestejassim a ﬁHTSF,vemsﬂesanunluendo e
de plansjam- nto do sistema de transmissan de ener-ia el&%ﬁ;__u
grandes distincias,ssja em corrente continua ou corrente altere

f

nada em ultra-alta-te~sao de um mil Kue

trengfprenc1a d? an=r111 hidratlica dn regiaa amazonica panaw

nordeste,onder as distincias chegam a ultrapassar dois mil Kg




A‘ﬂbtduiia a Leste da CHfJF

Rl

1r"

Paulo Afanso T - pntancia inatt&r“
' Paulo Afonso 1I =~ patencia ins: -
. Paulo Afoneo TIT = potencia £Q
'*f Pau1o A

“Xinno ~ potércin prevista = a.ﬂﬂﬁiﬂﬁﬂ“ﬁu
Oroca = poteéncis prevista = 5"0;569 Kﬂ
Ihe - potencia prevista - 670,000 Ku
Paratin-a = patercia prevista = Adﬂ.BﬂU K
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1u-Jequitinﬁbnhas - Salto d: Divisa = 540,000 Kulii
~ Itapeb{ - 617.000 Ku ‘

. da - 350,000 Kw.
: Pequenas aproveitamentos enargéticc§1

Usina de Funil = capacidade - 30, aaquu
 Usina de Pedra - capacidade - 23.99ﬂﬁﬁu
 Usina de Bananeiras - capacidade =~ QHQBBH.

Usina de Araras - capacidade = A.GGH*KN
Usina de Coremas = capacidade = 3&-

4" ke e,
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Ttaparieca: K-
e AT e e
Locslizada no tregho dencminado seg%@iinfn#%nf do

»i“-.&-;

Saa Francisco,10 Km 2 Jusante da cidade de F’g.gro].mﬁiﬂ:—l’

e

ca de 50 ¥m a montarte do cgmolpxo pil-m.n coﬂ}untﬁﬁﬂs ob
conatitui uma barragem de aerao mi,ta(tarxa nn&nﬂananto),

¢ ru,com uma ﬂxtpnsao total de crista de &?FG_E-..‘,’
das estruturas de concreto, ”" ””'
/ Sua altura maxima sers de 175m, ﬁ,~é"
-.,L A cota amxima ¢e mudagpcas do resﬁr\!a’bq;‘j_a,fgi o3

:::Lda a partxr de aatados éein-ccnnomicm ret

fdma o niveﬂ. mdi\‘.tﬂm d'agq& normal de op
3de,p*evendo-ae ug'msﬁg? de snbraluuw

elétrdgo do Mm;.-unere‘“@c
de trmam 3sdo aui%mté,&%ws de linw‘y &
i -’ b h}.t't' ;\

¢ Hidroeletriea do Ttaparica - dados técnicos: H
: Nadeos gerais: & s Wi
b
Irficio da Obra julho de 1979 '
Yoclume to%al de escavisao em rochﬁ(m ) ' B46. 10
olum~ total de escavacio en terrq(m’) 3,1.10
. L
Yolume total de aterro(:.ss} 5,2.10‘
Volum- total de onreacam-ntelm?) B,‘z.lﬂ“
Uclume total de eo-eretoflm3) P e Dagt
; : 13
TS ,s:”“” N TENEONTS RGP [ e BT T T TR e




{iﬁ ' Ensecadaira(ma) ‘f fﬁ ‘ 4,0.1
lﬁ‘ff; e e ‘
; Reservatorios
frea na cota Sﬁom(ﬁma, -'& ;{: 284
; ‘ " VYolume total na cota SCSm(h?),ﬁlr : 11,5,
s irna ne cotﬁ Sﬁﬂm(ﬁma) ; 234
; '?’ “Yolume to®il na cota 304m(m>)
f‘géc £ - VYolums ut11 na cota 3N4m com

& metros dn,dnplpgao(n5)
’kzaa reg uiar it&*ﬂa (m3/s)

R

: tomm‘heﬁ; &ﬁ_t mtrutum
2 maxima(m )}

.Comportas planas de emrr-encia -~ﬂ§mntidada :
e g - sgwsnsnaa(n <
Wi L 18,6 x 10,4

' _ m ﬁtionamentc S

bl ﬁ*:' Casa de Maquinass

Tino

LT
=i 1‘ 8l -ahrjﬁﬁ


file:///fazao

Velocidade nominal{r.p.r.)

Ceradnress:

Potencia(My)

Tersao (¥')

Fator de potencia
Frequencia(Hz)

N de unidades mﬂﬁéfgﬁinasrzu

 ~Fnt§mcia nominal iipgaaﬂ'ﬂ




: grandeze 2 ﬂire”aa,que 0 rotor
m 0 minime de pnrdﬁs,



http://tu.rbi.aa
http://eo.ua

,ze 6gua eda d’ o
ro-diatr

" Leitura e arguivamento de projel
iinc ﬁidroeletrlca de Ttaparica,com arq

matPriais cromns
ferro fundido
ferro galvanizado
- ferro fourjado
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?uncionamanto da usina e demais cnmpnnﬁ tea,iso;ga&g
‘nletrica de possivel vazamontn de carrants uilﬁfiﬁﬁ

por ta-dar s de
maira lavagem e cnnsaqusnte retirada ﬁhf'

se p&ia um dnposito. :

Do denosltn o cascalho @ tran;pgg‘ﬂfig

reias ‘transportadoras para um vibratarijgawﬁ
sapazugao de accordo com aagranulagea=l;fi:f?

por vsntura ainda esteja agregada aa ca ff

dos para uma central da refrigeragad poé
portadoras onde receber3do ume tercaira

SRR TR


http://proprieda.de

S
S

Carga termica requerida
. Temperatura de svaparacao
Temperatura da2 camara

. = Temperatura média-anbiente
: ~Agente frigprifico

Umidada dﬁflﬁﬂ%,por mein de cﬁ;

-EQuipamantﬂsi?rigurifitosz_

- Unidades condensadoras
, Ewapuradd:@g

. = Quadro sletrico

= 0as refrigerante

- Tubulagan de cobte rncuzida

bas de cobre e alatas planas de aluminiu‘ciftuiagﬁo de ar
meio de ventiladorés axiaisjreservatario de liquiﬂo ; separado
da 1iqu1da - filtro secador triplex;tuboa f!nx{ueis anti-

teracao do sistema de refriceragac,uma vez que tode o cir
rege=gse em fungiao da temperatura ambiente,

0 aumento da temperatura,acarreta uma maior viscaiﬁ
do 5150,5 corsequente aumento do volume de gis,pela expan
das moleculas,ecarretando elevagio da preseac,ests aumento
pressao esta diretamente ligadc ao desnaste das pegas,bem

iy i S iyhied




ao pleno funcionamente dos compressores g motor

4
.

- Corretie&“ﬂa?ﬁﬁargencia 5

1 - Manutengdo Preventiva = & todo aarvigo de Bﬁnfﬂ
ihspagao cvnservagao e restaura;ao dos aquiﬁanentoa,obras;éﬁ
inatalagmos executados com & finalidade de mante~los em c&ﬁﬁ'

gues satisfataorias de opﬁragao e de prevenir contra poasfﬁ&it-g.

correnciss gue acarretam sua indisponibilida&e.
2 - Manutengao Corretiva - & todo se:vigo de raparo,sf!
tuado em equipamentos,com a finalidade de corrigir as cauaas‘sf

afeitua motivadas por ocorrencias constatadas,e que acarr!tinl/ ”

ou possam acorretar sua indisponibilidade em eondigbes quase //
sempre nao programadas, ;
2.,1. = Manutengao Corretiva de Ufgéncla - e executad&iz
com & Tinalidade de se proceder o mais breee possivel,o rpu&abz‘
lecimento das condigbes normais de utilizagde dos equipamentos,
2.2. - Mendtencio Corretiva Programada - & executads /

com a finalidade de se proceder a qualquer tempo,c rpstabelecl-_

mento das condigbes normais de utilizagao des equinampntoa,n- /A
proveitendo-se de um proqrama ou eventual, canveniPncia, ‘
2.3, = Manutencdo Corretiva de Emergencia - e a manﬂtgﬁ

ng corraetiva,executada com a firalidade de se proceder de imaég-gi

20
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i;ﬁ‘Tipo de 0leos

I B, - 10 « cleo hidradlico =- E22{?
39 T 3 i@ﬂiﬁl de carca e

¥
&
5

AR Lk i 03
iy 2 REX o
{ e

GuAE 10 = 6le0 motor - usados: aiqvaiculos de |
tagao.
S.A.E o - oleo de cambio :
S A Fs = 140 =« 0leo lubrificnnta - Pﬂtrul

Texibras - olro lubrific nte, usado

TR - 52 ¢ IR = 56 - oleos destinadus a lubrificacie d g/
uibradoras,compt&;snras e demaig “21
tores de osforgub. : '

fraxas - anti-corrosivas <« para equipamentos i

fraxas - srnfitadas - portices prineipais(pHa), 'f*“al '

fleo is-lante para tran-f-rmadores f - : :

Pichicolite - usado para manutencao ﬁp pecas |':ft1i'.rn:i;':i.n\--;./i\:-'l

tar o atrito. b
Sistema de amortecimento do 769 - oluo hidraulico -Jﬂiﬁf
tsogenio.

0ficina fe confnrmagao = recupnraqiut

R T IR e & R : et S
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Gfafitados
el

~ Basicos

- Rutilicua

ferramenta que trabalhe!‘a ,!'a:endu

' Manutencan de comportas plana&lw}-

Produtos de limpezas

- Arruelss de vedagac de pelipropildﬁa,

‘. = Aproveitamento dos parafusos apu& #roce da bor
ﬁauh-irava quimica e cole supar-bonder;""f“
- Borracha de vedagan = S5.B.R, &ﬁ#&?ﬁkﬂﬁ),

. 1;' - Solvente para borracha - LOC ﬁﬁﬁl
= Ativador de superficie da mrmwt- LocauIc -

Trava quinice para parafusc - Tra

243

f N = Limpeza de rosca = atiundorfaiiil
B e A .. Ns produtod de limpeza,sdo uand&b
,‘gpral da pegas que venham a ser montadaﬁ,af


http://pecas.de

-Q'anmt& utudﬁ’,«tn por finalid
ins a uma uficiante tnmplampntagtb‘

: ,'npesar de encontrar-se em fase de MG’trtiﬁao,-ﬁuﬁ
tksuiitzar as diuersas etapas requeridas pirhpma‘gmpresdp

m empresa,para os quais deixands avn:mr

3

, f‘iﬂﬁj
S ol EA b #gr&&ba‘imentos.
,;”*” g; ‘Salientamos,tambem,a orientagio.

‘,?..:.,‘-; MG ﬁés engenheiros da D.T.N.E.,agrld&p:'
m f‘o'g dadn durante n decorrer do ash@iﬁ




» 'hsfé;l"var 0s
dricos de qu
3,8 flia seus ﬂbnhaﬁi&nntas a apl*gagﬁf

e G

1;‘aqdistribu£gao no espago e no temp

@3@ da pressac local a um valor abaixo da ptéasac de vapa
Liquido,e a condensacao brusca subsequente, |
b Fla afeta o funcmnam«mta de uma tu&lina hidraul

) g a&umticu.
’ !'-gzas _ ,
e -~ Injegdo de ar nas zonas de baix
Sla do tubo de sucgdo, o g
‘ P Flevacao artificial dc nfvel égf-_

: - Fazer uso de materiais com grqaﬂqgiysistencia
5 sao de cavitagda, 2 ?
i - Modificagao no pprfil das pas dwipqtor.,

24
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http://rendimento.vibracoes.ru-

‘-s;!"ntodnlogia Cientifica - A, A,
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'j.\g\&gitora « Globo - Sua Paulo




