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APRESENTACAO : 

O conteudo deste r e l a t o r i o da informacoes a 

r e s p e i t o do Estagio supervisionado r e a l i z a d o no Depar 

tamento Nacional de Obras Contra as Secas - D.N.O.C.S. 

no pefiodo de 27 de j u l h o a 31 de Agosto de 1983. 

O estagio supervisionado e i m p r e s c i n d i v e l 1 

para, que haja o aprimoramento dos conhecimentos adqui 

r i d o s na. Universidade, alem de f a m i l i a r i z a r o f u t u r o ' 

engenheiro com o di a - a - d i a de uma empresa.. 



HIST6RIC0 DA EMPRESA 

As o r i g e n s do DNOCS, remotam do sec u l o passado, 

quando a grande seca de 1877/80 obr i g a o Governo F e d e r a l a 

e n v i a r ao Ceara. uma. comissao de engenheiros que, fazendo ' 

urn levantamento- da. situagao, aconselha. o represamento de a 

gua. em agudes, a Perfuragao de pogos e a. construgao de e s -

tra.das de f e r r o e de rodagem. V a r i a s o u t r a s comissoes sao 

c r i a d a s e e x t i n t a s , ate que p e l o decreto 7.619 de 1909, 

e a provado oregulamento para, a organizagao dos s e r v i g o s 1 

c o n t r a as sec a s , criando-se a. I n s p e t o r i a . de Obras Contra. 1 

as Secas (IOCS). Em 1945 passou a. s e r denominada. Departa- 1 

mento Nacional de Obras Contra as Secas(DNOCS), nome que 1 

permanece ate h o j e . A l e izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n-  4229 de 1963, transforma o 1 

DNOCS em Autarquia. F e d e r a l , vinculada. ao M i n i s t e r i o de Via 

gao e Obras P u b l i c a s . 

Atualmente i n s e r i d o no piano g e r a l de atuagao 

do M i n i s t e r i o do I n t e r i o r , c u j a e s t r u t u r a passou a. i n t e e 1 

grax por forga do d e c r e t o - l e i 200 de 27/02/1967, o ' 

DNOCS vem desenvolvendo grande t r a b a l h o no campo da i r r i g a 

gao, visando primordialmente a. v a l o r i z a g a o do homem nordes 

t i n o . 

A area de atuagao do DNOCS e denominada Poligo 

no das Secas, compreendendo os estados do P i a u i , C e a r a , Rio 

Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, 1 

Bahia e p a r t e de Minas G e r a i s . 



O DNOCS tern por f i n a l i d a d e executar a p o l i t i c a 

do M i n i s t e r i o do I n t e r i o r , em consonancia com o piano na 

c i o n a l de desenvolvimento r e g i o n a l , no que se r e f e r e a: 

- beneficiamento de areas e obras de protecao 1 

contra as secas e inundagoes 

- i r r i g a c a o 

- radicagao de populagoes em comunidades de i r 

r i g a n t e s ou em zonas especiais abrangidas 1 

por seus p r o j e t o s 

- outros assuntos, que lhe sejam cometidos pe-

l o M i n i s t e r i o do I n t e r i o r , nos campos de sa-

neamento basico, a s s i s t e n c i a as populacoes a 

t i n g i d a s por calamidades p u b l i c a s e coopera- 1 

gao com os municipios. * 



INTRODUCAO : 

O programa. de e s t a g i o f o i e l a b o r a d o de modo 

a p e r m i t i r que as a t i v i d a d e s fossem d e s e n v o l v i d a s da se 

g u i n t e forma: 

No p e r i o d o i n i c i a l , houve urn reconhecimento 

dos d i v e r s o s s e t o r e s que c o n s t i u e m a empresa; a d m i n i s - ' 

t r a g a o , r e t i f i c a , usinagem, r e p a r o s g e r a i s , j a t e a m e n t o 

de areia., e s e t o r de p i n t u r a . . 

Tendo em v i s t a , a grande d i v e r s i f i c a c a o de a 

t i v i d a d e s d e s e n v o l v i d a s na empresa, e pretendendo cap-' 

t a r bem os conhecimentos d i s p o n i v e i s , optou-se p o r acorn 

panhar e r e a l i z a r as a t i v i d a d e s do s e t o r de usinagem. 

A a t i v i d a d e p r i n c i p a l r e a l i z a d a d u r a n t e o 1 

e s t a g i o f o i ' a recuperagao de um t o r n o mecanico em mau 1 

estado de conservacao d e v i d o a um grande p e r i o d o de des_ 

uso. A desmontagem, ava.liazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.9 a0 dos danos, recuperagao de 

algumas pegas, confecgao de novas pegas, l u b r i f i c a g a o e 

monta.gem, foram t a r e f a s r e a l i z a d a s d u r a n t e o e s t a g i o . 

Ainda. f o i p o s s i v e l acompanhar algumas a t i v i -

dades em o u t r o s s e t o r e s , como al g u n s processos de s o l d a 

gem e o jat e a m e n t o de a r e i a . 

A m e t o d o l o g i a de t r a b a l h o a p l i c a d a d u r a n t e 

o e s t a g i o obedeceu a s e g u i n t e sequencia: reconhecimento 

dos equipamentos, exposigao do func i o n a m e n t o , acompanha 

mento de a t i v i d a d e s e por u l t i m o a execugao de t a r e f a s . 

http://ava.lia.9a0


ATIVIDADES PRATIGAS 

Serao d e s c r i t a s a s e g u i r as a t i v i d a d e s p r a t i c a s 

d e s e n v o l v i d a s no e s t a g i o . 

A confecgao de ta.be l a s para o t o r n o , deveu-se 1 

a i n e x i s t e n c i a da ta.bela. o r i g i n a l , e da necessidade de_s 

ta. para, o p e r f e i t o funcionamento do mesmo, bem como pa-

r a p r o p o r c i o n a r o conhecimento dos mecanismos de um t o r 

no mecanico. 

Alem da e x p e r i e n c i a . p r a t i c a . a d q u i r i d a . no s e t o r ' 

de usinagem, f o i p o s s i v e l acompanhar' algumas a t i v i d a d e s 

em o u t r o s s e t o r e s , como alguns processos de soldagem e 

o j a t e a m e n t o de comportas com a u t i l i z a c a o de a r e i a . 

As a t i v i d a d e s p r a t i c a s veem d e s c r i t a s deta.lha.da_ 

mente a. s e g u i r . 

http://ta.be
http://ta.be
http://deta.lha.da_


MECAIMICO - ESQUEMA DE MUDAI\I£A DE l/ELDCIDADES 



De posse das r e l a g o e s de t r a n s m i s s a o e n t r e a ar 

v o r e e f u s o do t o r n o mecanico f o i - n o s p o s s i v e l a e l a b o r a -

gao de uma t a b e l a que nos desse o numero-de f i o s p o r p o l e 

gada que se possam o b t e r de acordo com as p o s i g o e s p o s s i -

v e i s das ala.va.ncas de comando do t o r n o . 

S e r i a p o r demais enfadonho e r e p e t i t i v o c o l o c a r 

n e s t e r e l a t o r i o t o d o s os c a l c u l o s e r e s u l t a d o s o b t i d o s , 

p o r t a n t o m o s t r a r e i a s e g u i r os c a l c u l o s para nove d i f e r e n 

t e s p o s i g o e s : 

POSigAO I - C - K com K = 1,2,3,4,5,6,7 

= 9 

P f zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= 4 4 4 0 95 15 16 20 48 3 8 = _ 4 

Pa 44 " 95 * 80 * 48 * 20 ' K * 50 * 38 K 

Pf/pa = 4/K , Pa = ( K / 4 ) . P f 

Posigao I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-C - 1 -.Pa = 16 f i o s / p o l 

Posigao I -C - 2 - Pa = 18 f i o s / p o l 

Posigao I -c - 3 - Pa = 19 f i o s / p o l 

Posigao I - c - 4 - Pa = 20 f i o s / p o l 

Posigao I - c - 5 - Pa = 22 f i o s / p o l 

Posigao I -c - 6 - Pa = 24 f i o s / p o l 

Posigao I -c - 7 - Pa = 26 f i o s / p o l 

Posigao I -c - 8 - Pa. = 28 f i o s / p o l 

Posigao I -c - 9 - Pa = 30 f i o s / p o l 

http://ala.va.ncas
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DESMONTAGEM DO TORNO MECANICO: 

Como o equipamento e s t a v a com m u i t o tempo em desuso, houve 

a necessidade de desmontar p o r completo, j a que to d a s as ' 

pegas pr e c i s a v a m de uma v i s t o r i a . P r i m e i r a m e n t e foram des-

montados o c a r r o e o cabegote f i x o . As operagoes p o s t e r i o -

r e s v i e r a m na sequencia d e s c r i t a a s e g u i r : 

- desmontagem • 

- v e r i f i c a g a o das pegas f a l h a s 

- lavagem de todas as pegas 

- recuperagao de algumas pegas 

- confecgao de novas pegas 

- l u b r i f i c a g a o 

-montagem 

Serao d e t a l h a d a s algumas pegas c o n f e c c i o n a d a s no e s t a g i o 1 

com as r e s p e c t i v a s sequencias de operagoes: 

- engrenagem m = 2 , Z = 1 3 , d = 33,5 mm 

- engrenagem m = 3 , Z = 47 , d = 147 mm 

- engrenagem m = 3 , Z = 17 , d = 60 mm 

- reguas de f i x a g a o ( a v e n t a l ) 

- alav a n c a 

- p a r a f u s o s sextavados 

- e n c a i x e de r o l a m e n t o 

- c r e m a l h e i r a 



ENGRENAGENS : 

Para a confecgao das engrenagens, procedeu-se da s e g u i n t e 

forma: 

Operagao 01 - S e r r a r o m a t e r i a l observando a presenga de 

so b r e m e t a l 

Operagao 02 - Torneamento: 

C e n t r a r a pega , e x e c u t a r o desbaste e f a c e 

amento a t e as dimensoes de s e j a d a s . 

Operagao 03 - nFurar o m a t e r i a l para e n c a i x e de s u p o r t e 1 

da f r e s a d o r a . 

Operagao 04 - Fresamento : 

De posse do d i a m e t r o e do numero de dentes 

da engrenagem, d e t e r m i n a - s e o modulo e es-

co l h e - s e o d i s c o a s e r colocado no cabego-

t e d i v i s o r . O modulo e encont r a d o p e l a f o r 

mula: 

m = d / (Z + 2) 

RtfGUAS DE FIXA^AO : 

Operagao 01 - S e r r a r o m a t e r i a l 



]  

]  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Operagao 02 - Fazer os f u r o s n e c e s s a r i o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

to zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 
Operagao 03 - P l a i n a r colocando em esquadro, a t e quase as 

dimensoes desejadas 

] zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

]  

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-

Operagao 04 - R e t i f i c a r as dimensoes maiores 

/4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAN B 

1 r * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
GO 

/2P 

ALAVANCA 

Operagao 01 - S e r r a r o m a t e r i a l 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  

1 

1 

3 

I 

1 

1 

Operagao 02 - Arredondamento dos r a i o s ( l i m a ) 

Operagao 03 - Fazer-os f u r o s 

Operagao 04 - A p l a i n a r as dimensoes maiores zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( \ 



PARAFUSO SEXTAVADO-. : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» 

Operagao : R e a l i z a r o sextavado na f r e s a d o r a , usando o 

d i s c o d i v i s o r . (zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 p a r t e s ) . 

ENCAIXE DE ROLAMENTO : 

Operagao 01 - S e r r a r t a r u g o com espessura e d i a m e t r o a-

proximado. 

Operagao 02 - Fazer o f u r o i n t e r n o • 

Operagao 03 - t o r n e a r o d i a m e t r o e x t e r n o 

Operagao 04 - t o r n e a r o d i a m e t r o i n t e r n o . 

Operagao 05 - san g r a r r e s e r v a t o r i o para l u v a de o l e o . 

Operagao 06 - Torneamento c o n i c o para a j u s t e do r o l a m e n t o . 

Operagao 07 - Faceamento. 



CREMALHEIRA 

Operagao 01 - S e r r a r b a r r a quadrada com dimensoes que p e r 

mitarn o fr e s a m e n t o 

Operagao 02 - Fresamento 

PROCESSOS DE SOLDAGEM : 

Dentre os processos de soldagem d i s p o n i v e i s no DNOCS, f o i 

p o s s s i v e l um r a p i d o acompanhamento de soldagem ao ar c o e-

l e t r i c o , soldagem a a r c o submerso, e tambem um pro c e s s o 1 

de enchimento a t r a v e s de mag a r i c o . 

Na soldagem a a r c o e l e t r i c o , de uma c a i x a f e i t a de 1/16" 

de espessura, de ago carbono, u t i l i z o u - s e o e l e t r o d o da 

UTP( E 6013 AWS ) 611, recomendado para soldagem de cha-

pa.s f i n a s com o t i m o acabamento. Este e l e t r o d o e do t i p o 

r u t i l i c o . 

Na soldagem a a r c o submerso, usada para r e c u p e r a r c a r r i -

l h o s de e s t e i r a de t r a t o r , u t i l i z a - s e um f l u x o n e u t r o pa 

r a ago-carbono BRASOX PV 70 E I e a marca da maquina u t i -

l i z a d a e LINCOLNWELDER para t r a b a l h o movel ou do t i p o 1 

ARMCO para t r a b a l h o f i x o . 0 m a t e r i a l de adigao vem em 1 
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forma de arame cobreado com a s e g u i n t e r e f e r e n d a , AWS ER^07. 

JATEAMENTO DE AREIA : 

Houve o p o r t u n i d a d e de conhecer o p r o c e s s o de l i m -

peza de comportas p a r a represamento de agua, f e i t o a t r a v e s 1 

do j a t e a m e n t o de a r e i a . Com uma pr e s s a o de t r a b a l h o em t o r -

no de 80 l i b r a s . 



LAY-OUT (SETOR DE USINAGEM) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i\AQUIr:AS A RECUPERAR SERRAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SOLDAGEM . 

TORNCS PESADOS 

FUR A DE IRAS PLAINAS 

FRESADORAS 

i 

DEPTO 

T£CNICC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Iti-  .i -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L.«--*6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA>t*»»--'-,'*-<V>-'».i..' 



15 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CONCLUSAO : 

A Engenharia mecanica e uma c i e n c i a . em que so o 

conhecimento t e o r i c o nao l e v a a grandes r e a l i z a g o e s , mas 

e s t e em consonancia. com a. aplica.cao na. p r a t i c a . f a z com 1 

que os f r u t o s sejam mais p r o v e i t o s o s . Dai a necessidade 1 

da r e a l i z a g a o de e s t a g i o s d u r a n t e o c u r s o de gnaduagao,pa 

ra que o f u t u r o e n g e n h e i r o se f a m i l i a r i z e com a vida. p r a -

t i c a e venha a. e x e r c e r com d e s e n v o l t u r a a. sua p r o f i s s a o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O e s t a g i o que r e a l i z e i e que descrevo n e s t e r e -

l a t o r i o , f o i de m u i t o p r v e i t o p a r a mim, p o i s e s t i v e em ' 

c o n t a t o com maquinas, aprendendo a l i d a r com as mesma.s, 1 

tra.balha.ndo sob o regime da empresa que me a c o l h e u , e p r i n 
* 

c i p a l m e n t e desenvolvendo um e x c e l e n t e r e l a c i o n a m e n t o com 

tod o o p e s s o a l e n v o l v i d o n e s t e p r o c e s s o . Todas e s t a s a t i -

v i d a d e s c o n t r i b u i r a m para o meu d e s e n v o l v i m e n t o i n t e l e c t u 

a l , p r a t i c o e de r e l a c o e s humanas. 

http://tra.balha.ndo
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