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AG R APE CI MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAENTOS 

A meazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 6 pai - i , ,  pel a educacao que f i ecebl  e pel a 

opoxt uLYi i da. de,  que.  hempne me.  deh. am de eAt udah.  e ph, oAe_ 

Qui h.  no*  et t udo* .  

A*  Uni ve. hAi da. de.  Vedeh. al  da Vanai ba ph. i nc. i paZ 

ment e ao Vepah. t ame. nt o de Engenh. ah. i a Uecani ca pel a mi  

nka { ohmat una ph. o f i t * *  t onal .  

Vedi co e* t e t nabal no 

http://opoxtuLYiida.de
http://hAida.de
http://ph.inc.ipaZ
http://Vepah.tame.nto
http://Engenh.ah.ia


APRESENTAQAO 

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pt i 2. 62. nt e.  KeZat oKi o t er n como obj et i vozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d2.6cK. e_ 

\ ) 2. n a. 6 at i vi dad2. 6 dc6 env0Zvi da. 6 pon.  mi m,  a t l t uZo de e6_ 

t agi o 6upen. vi 6i onado pan. a int2.gs1a . Zi za. cao cuKni cuZaH. ,  

si eaZi zado no penl odo do,  11. 01. 82 a 1 0 .  03 .  8 2 ,  t ot aZi zan_ 

do 5 60 hoi a6.  0 Ke^eni do e6t agi o t eve 62. de.  nazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA " ROl / SA"  

Re&i nasi i a de dZeo6 \ Jeget ai 6 Soci edade Andni ma,  6i t uada 

no Cent K.0  I ndubt t i i at  de Bodocongo em Cam pi n a GKande- Pb.  

http://pti2.62.nte
http://int2.gs1a.Ziza.cao
http://62.de
file:///Jegetai6


AGRAVECJMENTOS GERMS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cabe,  net t e t f i a. ba. t ho,  ag KadeceK,  et peci dl ment c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ao6 pKo £e6A0Ke& Ma. KQ. i no Vi ai > do.  Ol i vei Ka Juni oK,  LeonaK 

do Vomi ngo*  Pe. Ke. i Ka. ,  Jo&e da Si l va Qui  Ki n o,  pel a oKi en 

t acao beguKi ,  di hponi bi l i dade e,  Aob/ i ct udo,  pel a demon_\ _ 

t Kacao de . ami zade em t odab a& et apai > da Keal i zacao de_s_ 

t e t Kabal ko.  

A VKa.  Wanda Li ma,  ckef i e do VepaKt ament o Tecni  

co,  pel azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 u a oKi ent acao e ami zade.  

A Uni veKAi dade f eder al  da PaK. ai ba}  VepaKt amen_ 

t o de EngenhaKi d Mecani ca do Campus I I ,  na pebboa do 

pKo£e&6OK WaKci no Vi a*  de Ol i vei Ka Juni oK,  pel a opoKt u 

ni dade of aeKeci da paKa a Keal i zacao do EAt agi o SupeKvi _ 

hi onado.  /  

A ROVSA -  Rei i naAi a de dl eo*  Veget ai *  S/ A,  paK 

t i cul aKment e ao PKogKama de E&t agi o SupeKvi &i onado em 

Mecani ca,  KepKe*  ent ado pel oh VK* >.  EKanci hco Gadel ka e 

Pet Koni o Gadel ka.  

A06 am igo6 do VepaKt ament o Tecni co Hel ena,  Ro_ 

beKt o e JOAC I naci o .  

Ao4 mebt Keb da EabKi ca de dl eo -  SK.  i KamaK e 

out Ko* .  

Ao*  mei i t Keh da xe^i nacao -  SK. .  Manuel ,  Hel eno 

e Joao Ant oni o.  

A06 met >t Ke& da ca6a  da cal dei K. a SK& .  Rai mundo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

e SebaAt i ao.  

http://tfia.ba.tho
http://Ma.KQ.ino
http://Pe.Ke.iKa


L f  

Ao pzt hoat  da i >aboan. i a z  zncki mznt o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ao ami gozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I6aia4, zkzf i z  do Ve. pasUame. nt o dz pz*  

6odt, z  ao pzA&oal  do Z4zn . i t on. i o zznt nal .  

PoAt umo:  

Ao mza pat  quz t ant o dz&zj an. i a vzn.  ZAt a c on 

cl uAao.  

EApzzi al :  

maz Mani a da* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA NZVZA An. au j o,  meuzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 6 i n 

Cabnal  z  El i ano Ca. bn. al ,  mi nka £ 4 p o 4 a 

£ itko6 Eduando z  Juni on.  

A t odoA aquzt z*  quz zont ni bu/ nam pana a boa 

nzat i zazao dz&t z ZAt agi o.  

A mi nka 

maoA Vn.  Eduando 

Ana Mani a z  m zu6 

o mzu mui t o obni gado 

CARLOS CABRAl  VE AUt i JO 

http://Ve.pasUame.nto
http://Z4zn.iton.io
http://An.au
http://Ca.bn.al


1NTR0VUQA0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A Re^i nani a de.  dl eo*  Ve. gezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.tai4 S/ A,  empnet a 

do Gnupo Gadel ka,  i >i t uada azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A u .  Pont ugal ,  600 no 

Bai nno de Bo docongo,  Campi na Gnande -  Panai ba,  t en_ 

do como cadat t no* ,  o CGC 08. 818635/ 00 01 -  02 e Jn6_  

cA. i c. ao EAt adual  nQ 1 6008 1 3? -  8,  t er n i >ua at i vi dade 

i ndui >t ni al  di net ament e l i gada a pnoducao de ol eo& 

come&t l vei *  veget al ,  Aabao em banna e t ont a pana a 

al i ment acao ani mal .  

A i ndu.6th. i a cont a at ual ment e• com 85 opencl  

nio4> que t nabal kam no bi bt ema cont Znuo,  com 6ua& t un_ 

m a6 nevezando- 4 e noi > kon. an. i ot  e&t abel eci dob pel a 

bni ea.  

Ter n gnande i mpon. t a. nci a no cont ext o negi o_ 

nal  pci6, al em de o ^enecen empneg O A ,  t nabal ka com 

mat eni a pni ma negi onal ,  o canoco de al godao que el a_ 

bona ol eob com condi co et > i deai *  de ur n cl i ma 6eco, 

Aabao pana uma agua duna e t oht a pana ur n gado de ur n 

cl i ma t ambem 6eco, t ambem pet a na bal anca e6tadual 

pel a expont acao pana o*  e&t adob ci ncunvi z i nko& como 

Ceana,  Pennambuco e Ri o Gnande do Nont e.  

Se e4- 6e- 4 eht adoi *  vi z i nko*  nao compnam 06  t nct > 

pnodut o,  mah pel o m eno6 ur n,  doi & ou t net * ,  j a que 

noAt a di vi t >ao indu6t ni al ,  4 a o bazi cament e t neh &E 

bnica6 a &aben:  

1 -  dl eo*  comet t Zvei *  { VON VON)  

2 -  Tont a pana nacao ani mal  [ t ont a gonda 

de t ent ao)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 -  Sabao em banna*  [ Sabao POTV)  

http://Ve.ge.tai4
http://cA.ic.ao
http://indu.6th.ia
http://kon.an.iot
http://impon.ta.ncia


5 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ve. 6cA. i c. cl o da f a. bn. i ca 

Et t a paKt e i ni ci al  penmi t e ao l ei t on uma.  

f aami l i aKi zacao com a empKet a,  &uaA Aecoe&,  como mo6 

t n. a 6eu f al uxo pKodut i vo que pa&haKei  a de. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A en.  even,  t o 

go abai xo:  

PKi mei Ko como Uni dadezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I n d u At Ki a l ,  pn. at i came. nt e.  * e 

di vi de.  em t Ke*  6a. bn. i ca4 ,  com ecaKer noi > pel a f aa. bn. i ca 

de ol eozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  

0 caKoco chega ao*  anmazen*  onde i >ao det ent acado4 e 

col ocado*  noma KoAca t Kant poKt adoKa,  que peKcoKKe o 

cami nko at e o bat edoK,  onde t >e t i ham a*  Auj ei KaA 

gh. ande6,  l ogo apo& i >ao l ancado*  no penei Kao onde 6e 

t i nam a*  Auj ei Ka*  f ai nai >,  depot s &ao j ogada*  em ke 

t i coi deh que pen. coKn. em poK el evadoKeA de cacamba*  

at e ai > de6l i nt adei Ka*  de pKi mei n. o conXe,  que 6ao em 

numeKo de t Ke&,  que heguem t >eub t Kaj et o<i > paKa a*  

dei >l i nt adei Kai )  de begundo coKt e,  dei xando em 4 e t U 

K.0 I06 0  l i nt eK,  e &ai ndo debt a,  06 caKocoh vao paKa 

0  moi nko penei Kao que et >t e f aaz  0  ACKvi co de moagem 

e penei Kament o,  paKa que a maAAa 6ai a l i mpa paKa aA 

pKenAa*  de ol eo,  que &ao em numeKo de &et e,  da*  

quai t ,  quat Ko 6ao Pi Kat i ni nga e t Ke.6 Vul cano,  de 

f aabKi cacao campi nent e,  poKem uma i mi t acao dab Pi n. a 

t i ni nga.  No pKocei >i >o de pKen^agem hat  a t oKt a e 0  

ol eo,  a t oKt a que cat  no cet t o da pKent a pel a*  K06_ 

cat  t Kani i poKt adoKah,  onde vat  at e a caAa do ci cl o_ 

ne,  onde exi i >t n ur n exaubt oK,  que j oga no .  aKmazem 

enhacadoK e dei >packo.  

http://Ve.6cA.ic.clo
http://fa.bn.ica
http://pn.aticame.nte
http://6a.bn.ica4
http://faa.bn.ica
http://pen.coKn.em


0 

0 ol eo que,  ponzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 a a vez,  _oi  ph. odu. t o da pnen&agem 

do canoco, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e - 6c onnega ent ne o cobt el ament o cai ndo 

em condut one6 que o l evam pana oi > t anque*  de nece_ 

bt ment o,  hao bombeado £> pana ci ma onde e6t a col oca_ 

do ur n _i l t no- pnen^a.  ( f ai l t xo*  t >ao net angul oi i  de 

madei nak e pnenbadob]  que depot *  deb&a f ai l t nagem,  

de- i ce pana out no ncci pi ent i ,  que daZ hao t nan&po n 

t ado6 panazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 06 t anque*  de nef ai nacao,  onde comeca 

o 6et on de ne_i nacao,  o _l ux. ogh. ama da _abni ca de 

ol eo et >t a no anexo 1.  

5. 1 -  0 bet oh.  de nef ai nacao 

Como vi moA,  que a _~abh. i cac. ao t ehmi na com 

o t h. an6poh. t e de ol eo pana oi > t anquei > da ne_i na_ 

cao,  e&t e ol eo de no6* a _abni cacao e pouco e t e 

mo6 que compnan ol eo da I ndu&t ni al  Ouno Bnanco,  da 

Sanbna,  I nmaoh Cabnal  e out no* .  Como t ambem vem 

da noAAa f aabni ca em Souza- ?B.  

0 ol eo bnut o t er n t he*  faa6C6: 

1-  )  Neut nal i zacao 

2 -  )  Ve&odohi zacao 

3 -  )  Cl ani _i cacao 

Vet cnevemo*  a& t nei > _at >e6 di vi di ndo- ah:  

0 ol eo Aai  do6 t anque*  ur n e doi &,  paA6a 

at nave*  de uma bal anca,  onde vai  at e o nomog eni za 

don,  i ndo deAt e pana o Aepanadon de an,  p a 4 4 a at na 

ve- 6 de ur n nol t amet no e ent ha no mi &t unadon,  pa64>a 

pon ur n t nocadon de cal on [ aquecedon]  e t egue pana 

a cent nZ_uga de onde 6egue ne&t e t naj et o pana o col et on 

ol eo e vai  pana o t anque i nt ennedi dhAX) ,  pat >i >ando pel o 

i  

http://ph.odu.to
http://_lux.ogh.ama
http://_~abh.icac.ao
http://th.an6poh.te


t  

6Q. ca. doh.  da ah. ,  e o h. ol t amet h. 0 t t hmi na a neut h. al i zacao 

onde comeca a deAodoh. i zaca. 0.  Ent h. a no mi . 4t uh. adoh. , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e 

paA&a poh.  ur n t Kocadoh.  d e cal on,  ent xa na cent hXf auga e 

a6Aa ao col et oh.  do.  ol eo que j unt a da aqua que vem do 

anque a 90° C,  ent h. a no t anque de ph. i mei h. a l avagem,  

paA&ando pel a cant hZf auga de l avagenb e ent h. a j unt o -

com a agua que t ambem vem de ur n t anque de agua,  e en 

t h. a no t anque de Aegunda l avages pab&ando pah. a a c e n 

t hXf auga de hegunda l avagem e 6ai  pah. a o col et oh.  de 

ol eo,  onde Aao bomb eadob pah. a o.& t anque*  de cl ah. i f ai ca 

cao,  e&t e*  6ao dot *  t anqueb,  .  onde 6ao adi ci onado* ,  t o_ 

) t >i l ,  [ t eh. h. a cl ah- i f ai cant e)  Aao t h. an6pohXado6 poh.  uma 

bomba de pi bt ao pah. a o det odoKi zadoh. ,  de&cendo poh.  

gh. avi dade pah. a o h. e&_h. i adoh.  e vol t ando pah. a a Aegunda 

f ai l t hagem num f ai l t h. 0 - ph. enz>a e 6ao bombeadoi > pah. a oh 

t anque*  de ol eo de&odohi zado e ncht e me- bmo hecl nt o e 

ent ao f aei t o o enl at ament o.  

0 f al uxogKama de heh f aKi acao ebt a no anexo 

3 .  

2 -  f abf i i cacao de t abao 

0 ph. oce66o de f aabhi cacao de Aabao,  j a que 

t h. abal h. amo6 Aoment e com o Aabao comum,  e mui t o 6i mpl eA,  

poh.  i 66o meAmo e que exi At e gent e que o f aaz no qubi t al  

da t ua ph. oph. i a ca&a,  mat ,  como o no&Ao e i nduAt h. i al i za 

do,  pa&6amoA a de* ch. eve- l o .  

A mat er i a ph. i ma u&ada e a 6oda cau&t i ca,  

ol eo babacu,  boh. na e 6ebo,  Aendo que et t e pode i >ex o 

i ndu6 t hi al  ou comenci al  ( vi ndo di net o do mat adouKo) ,  e i >em 

http://6Q.ca.doh
http://mi.4tuh.ad
http://th.abalh.amo6
http://ph.oph.ia
http://boh.na


pnocebbozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d e t n. at amz. yi t o al gum e cl oKet o de Aodi o.  

" h. i mei h. o a boh. na e l evada a am t anque.  onde,  e 

t h. at ada com hat  e boda cau6t i ca,  depot *  &ao j ogado6 

em ur n t acko,  j unt ament e com o ol eo babacu ou al godao,  

6oda cauht i ca,  bohxa,  - aebo e apenah e abent o o vapoh.  

pana f aazeh.  o cozi nkament o e mi kt uKa dur ant e ot t o ko_ 

n. ai >,  l ogo apot > e abeh. t a uma val vul a debai xo do t acko 

que dei xa et capah.  o &abao quent e,  [ _l ut do de bai xa 

vi AcoAi dade)  poh,  ghavi dade at e a ph. eni >a,  que e col o_ 

cado em quadh. adoi > de madei na que 6ao em numeh. o de 60 

ou 7- 0,  e 6ao ai nda col ocado^ cada ur n,  ent ne dua& pl a 

ca- 6 de met al  com 6eh. pent i na*  dent h. o,  que e j ut t amen 

t e quer n f aaz a t xoca de cal on.  do Aabao quent e e*  _h. i  

ando- t e em t egui da.  

Depot *  de 45 mi nut o* ,  <t >ao h. et i h. ado6 na _oh. ma 

6ol l da e u6ando- Ae o t nabal ko bh. aq. al ,  can, n, ega- i >e pa 

h. a a-6 maqui na*  de coh. t e,  que at h. ave. 6 de mat hi zei * ,  ou 

&ej a,  bancada,  coi t amoA 06 4aboe- 6 em pedacob de ur n 

qui l ogh. amat > ou qui nkent oh gt i amab.  

Et >t a£> mat h. i zei > f aoham f aei t ah gh. aq. a6 a dent i da 

de do babao,  pot *  Aabendo que o ph, odut o da dent i dade 

pel o vol ume,  encont h. ah. emo- 6 a maA&a.  Poh.  exempl o uma 

bah. h. a de i >abao de [ 40zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X ? X 6cm) ,  n o 4 da 1 Kg de - 6a 

bao .  

Logo apo6 04 coh. t ei ,  et >t a& bah. h. a6 t >ao encai  

xot ada*  e l evadab act ,  ahmazenb de ph. ont a ent xega ou 

&ej a de pKodut oh acabadoA.  

0 ph. oce66o ph. odut i vo que ^oi  debcni t o acl ma,  

e mobt h. ado no anexo 4.  

http://tn.atamz.yito
http://boh.na
http://bh.aq.al
http://gh.aq.a6
http://enconth.ah.emo


6 -  Kt i vi dade6 de6envo Zv i da6 

\ Jamo6 di vi di n.  a6 at i vi dade6 de. 6e. nvoZv<t da6 pon.  

mt m,  conj unt ament e com o pe. 66oaZ t ecni co me. ca. nZco,  ou 

6ej a' . a manut encao do6 6et on. e6 f aabn. Z6.  

1.  -  Szt on.  de.  f aabnZcacao de oZeo veget aZ 

[ caKoco de aZgodao)  

6. 1 -  Vi z  a pn. ognamaq. ao de menut encao pn. event i va,  poi 6 a _a 

bn. i ca panou pon.  ur n penZodo de 23 di a6.  

6. 2 -  0 ci cZone,  que e ur n apan. eZho que n, ecebe a poei Ka de 

exau6t oK,  e coZoca num compaKt i ment o de poei Ka,  e6t e 

ci cZone e6t ava dei xando que a poei Ka f ao66e ao t eZkado 

da f aabn. i ca pon.  _aZt a de ur n e6t ai  que di n. eci ona66 e 

e6t a paKa a 6aZa,  i ndo paKa o t eZhado,  f aoi  coZocado 

ur n e6t ai  e KC6oZvi do o pKobZema.  

6. 3 -  No penei Kao que paKeci a nao t en.  j ei t o,  depoi 6 de 6ei 6 

me6C6 a ur n ano paKado,  comecou a f aunci onan.  apo6 06 6e_ 

gui nt e6 n. epan. 06.  

a)  aument ei  o numeKo de coKKei a6 que ant eKi o Kment e 6o 

t KabaZhava com uma,  pa66ou a t n. abaZhan.  com dua6,  e 

uma 6upen.  KeguZagem.  

E6t e 6exvi co 6e deu depoi 6 que con6t at ei  que com uma 

6o coKKei a,  e6t a nao puxava o me6mot  poi 6 a f aoKca que 

o penei Kao nequexi a en. a mai oK.  

06 eZevadone6 de cacamba,  _on. am n. epo6t o6 aZgun6 deZe6 

que _aZt avam,  f aoKam caZi bn. ado6 6ua6 vel oci dade6 e Zu 

bn. i f ai cado6 06 mancai 6,  aKvoKe6,  ei xo6 e KoZament o6.  

file:///Jamo6
http://me.ca.nZco
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» zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6. 4 -  Va6 dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.6lintade. i n.a6 

He.6ta6 maqui na6,  f aonam t n. oc.ado6 06 nol ament o6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Sf<F - 621 ?K,  poK t enem . t ni ncado,  f aoi  t nocado am nol o de.  

6enna pon out no a f at  ado,  poi6 not ei  que 06 canoco6 e6ta 

vam cai ndo ai nda com mui t o l i nt en,  ent ao f aonam amol a 

do6 t odo6 06 no t o 6 de 6enna, ur n ei xo que j a e6t ava no 

_i nal  de 6ua vi da f aoi  6ub6t i t uZdo.  

Pana que 6e evi t e o exce66o'  mui t o gnande de 

poei na na6 6al a6 de dc6l i nt ament o,  f aonam col ocado6 t u 

bul acde6 de 2 00mm no6 l ocai 6 do6 ennol ament o6 de t i n 

t en e necal cado pana a 6ala de poei na,  6o que a poei na 

nao e6t ava 6endo necal cada,  poi6 na6 emenda6 do6 t ubo6 

e na6 cunva6 f aonam 6oment e dado6 pi ngo6 de 6ol da.  No_ 

t ei  que i 6t o ena ennado e mandei  que 6e co6t una66em 06 

t ubo6 como 6e mandam a6 nonma6 de 6ol dagem de t ubul a_ 

coe6, ou 6ej a,  com co6t una ext enna e i nt enna,  com i 66o 

mel honou 50% da poei na necal cada.  

No moi nno penei nao,  ne6t a kona j a comecou a 

f aunci onan a f aabni ca e o moi nno quebnou uma pol i a e " I / " 

de 6 connei a6,  pon mot i ve de t ni nca,  que at e hoj e nao 

6e 6abe o mot i ve da t ni nca da pol i a,  que pega 6 connei  

a6 60 f aunci onava comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5,  e dua6 j a t i nhor n 6o f ani do ela6_  

t i ci dade,  e,  pon i66o eu mandei  que col oca66e ur n e6ti 

cadon.  

6. 5 -  Set on de pnen6a6 

Ne6te 6et on,  exi 6t em 7(6ete) pnen6a6 da6 quai 6 

nao f aoi  po66l vel  concl ui n a manut encao pnevent i va poi6 

o t empo e6t i mado da panada ena de 4 me6C6 e f ai cou nedu 

z i do a 2 3 di a6,  ma6 me6mo a66i m,  f aoi  f aei t a a manut encao 

http://de.6lintade.in.a6
http://tn.oc.ado6


pKzvznt i va dz quat n. o pn. zn6a6 ,  ondz con- t zgul  aumznt an.  a 

6ua pn. odu. zcLo dz ol zo z  t on. t a.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A manut znzao pxzvznt i va f aoi  f az i t a da Azgui nt z  

manzi n. a:  

a)  Li mpzza da*  pn. zn6a* :  

Uma dz zada vzz,  t i n. z i  al guma- b zo6t z l a&,  pot *  

vzn. i f ai quzi  quzzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o 4 mz- i >ma- t > ZAt avam Z6t n. agada6,  zm am 

maqui na t n. ozamo6 o zo bt z l amznt o Zi 6ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z z - bpaq. adon. z i > 

movzi - b,  pzt o zobt z l amznt o dz maqui nah mazi z i n. ai >,  quz 

t zm z- 6paq. adon. z6 f ai xo- b,  com i 66o aumznt amo- i ,  a vi da 

ut i l  do& zo- bt z l amznt o & z  com i &AO t ambzm da umazons__ 

t ant z pn. odaq. ao dz ol zo po t oda a vi da.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 ) TKozamob OA n. ol amznt o6 dzf azi t uo&ot >,  poi 6 ka 

vi a al gun*  dzl z- t > zom a pi 6t a gn. i pada,  gai ol ab zAt na 

gada6 z out no- f ,  zom di amzt n. o zxt znno mui t o gaht o.  Com 

a abzn. t un. a da- t > zng n. znag zn& quz j a zt t avam zom AZU*  

dznt z- b f ai no* ,  t i vzn. am dz &zn.  n. zzondi z i onada- i >,  zom zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  znzki mznt c dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 dznt z6 dzbt ab zngn. znag zn6,  znzkz 

mo6 t ambzm 0  z i xo zznt nat  poi - b,  quando 0  mz- bmo f aoi  

zol ozado,  nao f aoi  zznt nado zonn. zt amznt z,  zol ozamo- d 

a- 6 zoKKzi ah zompl zt a* ,  qaz i >o a- t >Ai m dan. i a mat *  vi da 

a~6 maqui na^ z  ah zon. n. z i ab dun. an. i am mat h,  do j z l t o 

qaz ZAt avam,  gabt an. i a mai - t > a zon. n. z i a nam dzt znmi na 

doi t zmpo.  Foi  f az i t o 0  al i nkamznt o do*  mot on. z6,  zomo 

6ua l abnJ. f ai zaq. ao z  zol ozazao dz ur n l ubxi f ai zant z  i m_ 

pznmzabi l i zant z  z  i b ol ant z ,  apoA KZgul ado,  f azzkamoi ,  

z  f ai zou pn. ont o.  

c)  . .  Na- 6 pn. zn6ai >,  zon. nz pon.  z i ma uma zal ka,  zom 

n, 06za6 hi l i zoi dai - d t n. an6pon. t adon. a6 dz ma66a6,  Z6t a6 

pon.  6aa vzz,  z t t avam f aun. ada6 ,  f aof i am n. zt i n. ada- 6 z  n. z  

http://pn.odu.zcLo
http://z-bpaq.adon.zi
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coA. t a. da. 6 paAa adl cl onaA chapas,  f aoAam pl nt adas e Aeco 

l ocadas no l ocal .  

Na paAt e debal xo dab pAensas oa 62. j a no ckao,  

exl st em cal has de ci . m2. nt o,  oa 62. j a,  Aegos com kel l col  

des t AanspoAt adoAeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de t oAt a,  onde t i vemos que t AocaA 

am pedaco de am met Ao,  pot s uma paAt e est ava empeAAa 

da,  a t ont a cami nkava pel a cai ka e cal a num t ni t uAa 

doA,  nest e mot oA as.  pal ket as i st ava f aal t ando al gumas 

del as,  l ogo que not el ,  mandei  que coAt assem aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COA 

Ael as abaco 8X5,  nas dl mensves ant eAl oAes e col ocas_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 e m no l ocal .  

Nest a secao,  t ambem t xl st em el evadoAes de ca 

cambas que f aoAam compl et adas e aj ust adas nas devl das 

Aot acoes de al t ment acao das pAensas,  pot s os cozi nka zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 2  
doAes que usam vapoA na& pAopoACO es de 5Kg/ cm̂ ,  e com 

t sso nao pode l evaA mui t a t oAt a.  

Mao exl st l a sequeA ur n I sol ant e t eAml co,  -  f aoi  

Suj eAl do poA ml m sl l l cat o de cal cl o,  mas como na f a' a 

bAl ca j a havi a aml ant o,  f aoi  mi st uAado com cl ment o l sq_ 

l ant e e usamos como i sol ant e t eAml co,  Aevest i do com 

uma camada de z l nco,  negul ei zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 06 puAgadoAes,  e depot s 

de l l mpas as t oAnel Aas de vapo que oAa vazava 40% oAa 

vazava 10%,  mandei  que col oca&scm j unt as de l ona e dl  

ml nuZ paAa quase nada a peAda dos vapoAes,  como nao 

exl st l a ur n so manomet Ao como t ambem ur n so t eAmomet Ao,  

pot s seu uso e t ndl spensavel  paAa uma ot l ml zacao do 

cozl nkament o que cl t aAel  l ogo abal xo,  mandei  col ocaA 

pel o menos quat Ao.  

http://ci.m2.nto


Ct l mi zacao da ph. zn&a 

Pana qaz uma pnznt a f aunzl onz ot l ma ou pzl o mz 

no6 quasz ot l ma,  dzvz t zn,  a6 Azr ui nt zA zondl zoz6i  

a)  f oKza nzzzssan. l a vi a nosza dz zxt n. aq. ao dz ol zo 15 

HP,  z  pana azl onamznt o mo mzxzdon.  5HP,  f aazzndo o 

t ot al  dz 20HP.  

Uumzn. 0 dz Kot azozS' -

0 z l xo do mot on.  da pt i znsa,  dzvz t nabal han.  zom 

215n. pm,  a. _l m dz dan.  apn. o xl madamznt z 9 not azozs na 

t i osza dz zxt n. aq. ao dz ol zo,  z  zst a vzl ozl dadz dzvz zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SZK szgul da zomo mzdl a pana zanozo dz f aazl l  zozl  

nkam znt o .  

Ent nzt ant o a pnznba podz t n. abal h. an.  zom vzl ozl  

dadz vanl ando zm Vi a at z  13npm zonf aonr nz o zaso.  

0 z l xo mot on dos zozl nhadon. zs dzvz t nabal han a 

1bOnpm pana dan.  4 0 not azo z& nos mzxzdonzh.  

Ur n dos f aat on. zs t mpont ant zs,  z  o aquzzi mznt o.  

0 zozl nhamznt o zf al z l znt z  z  zompl zt o dz massa 

z  am dos f aat onz*  pnl nzl pal i ,  pana a pn. oduq. ao dz o_ 

l Z0:  

0 aquzzi mznt o do6 zo z l nhado nz- i >,  dzvz i >zn f azl  

t o gnadat l vamznt z.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A pn. z64ao dz vapon.  dz 5Kg/ zm ,  zom ur n zon&umo 

dz 50Kg dz vapon/ ' hona.  

A t zmpznat una z  o t zmpo t nl z l al  dz f aunzl ona 

mznt o vanl am dz azondo zom o mat znt al  quz &z zt >t a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ph. zn* ando.  0 t znmomzt n. o zol ozado znt n. z a haZda do 

zozi nhadon,  z  a znt n, ada da,  pi zn&a,  z  am zl zmznt o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

vallo6o do zont n. ol z  da opzKazao da pn. zn&a.  

Ho bal ao dz  Kzt on. no do zondzni , adon. ,  vazava 

uma quant t dadz znohmz dz vapon. ,  i i >t >o zomo t odo o 

mando Aabz,  bzni a am dz6p zn. dZzl o,  t ant o na ot t mi  

zazao do zozi nkamznt o,  zomo no& l uzn, o& da zmpn. z  

ha.  Vol  zol ozado dz t mzdl at o ama vzdazao zomzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4eu.  

nzt oh. no nor mal ,  z  pa. 44oo. - - 6e a pzn&an.  na Aol uzao 

do pKobl zma d e 4 4 e t an qaz,  qaz pon,  mot l vo dz  f auh, o 

al nda zont l naa a vazan. ,  pon. zm,  poazo.  

6. 8-  Szt on,  dz  Fuzl - Ol l  

NzAt z bzt on. ,  pon. zm 4 e m pn. obl zmaA,  nao 4 e 4 a 

bl a qaant o t l nka dz  zombuAt Zv z l ,  pan. a I AAO,  za 

f al z  ama z i >zal a,  zom di mzn&oZ6 dzzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 em Szm,  zom 04 

4ea4 va- £o- t . e4 em l l t h. ot > z  em ki l og h. amaA,  po- ^4 4o 

a44- t m 4 e Aabi a quando t i nna qaz n. zpoh.  mat *  zom bu6_  

t Zvzl  z  f aazl l l t ava a zont abl l l dadz.  

Exzmpl o :  
3 

Ur n t anqaz t zm am vol umz dz 30zm 

m = d. v ( dznt l dadz do BPF = 0, 947/ zm
3

)  

m = m a4 4 a 

d = dznt l dadz 

v = vol umz 

m = 30.  0,  947 

m = 2 8,  4 1 Kg I  

T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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6 . 9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  S e t o ^ dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA al mox. aA. Zi ado 

No aZmoxaKi f aado,  t ado eh. a a ma ^ ^ e me n d a de60K 

gani zacao,  nao 6e 6abi a quant oA e quai hzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 06 t i poA de 

/ Lo£amenzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- t o4,  coKKei a& e t c . ,  ex4 . 4£>Lam,  ma- t - 6 £ o g o f ao 

f i am mudadot ,  cont Kat aKam am f aanc. ZonaK. Zo 6oment e pa 

na,  o aZmoxaKi f aado,  j a que o aZmoxaKi f ae eKa o pKo 

pKi o t oA. ne. ZKo,  mandei  que.  f aoAAe f aei t a uma pZaca com 

a& ei i pe. ci f ai cacoe. f i  do pKodut o,  e col oquei  nai > pKat e 

Zei Kai , ,  e uma f ai cka paKa cada pf i odut o.  

06 Kol ament o6 que encont xei ,  eAt avam t odoA 

oxi dadoA,  onde t i ve que mandaK Zi mpa- Zo & e daK ur n 

banko com oZeo di ebet  e po&t eKi oKment e coZocaK gKa 

xa SKF ,  e enKoZaK nam pt ai t t i co paKa pKot ecao,  i nt eK 

Kupt oKe*  ,  gaxet ab ,  coKKei at * ,  em f ai m,  t udo pKeci &ou 

de uma KecupeKacao.  

6. 1 Q-  Set oK de caZdei Ka*  

Ne6t a 4 e e a o exi &t em t Ke*  caZdei Kai , ,  i >endo 

dua& ATA -  14 e uma a Zenka,  o bt eKvando que 6ao t o_ 

do- 6 f aogo t ubuZaK.  

A-6 caZdei Ka ATA- 14,  t oda6 4 a o d e aZt a pKe6_  

t >ao que AeKvem paKa a de - a odoKi z a c a o do oZeo e a caZ 

dei Ka a Zenha paKa o cozi nhament o da mai >i >a do caKo_ 

co do aZgodao e o aqueci ment o da mi At uKa da f aabKi ca 

cao do i >abao.  

http://almox.aA.Zi
http://faanc.ZonaK.Zo
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Exi &t zm znXJi z cu> zal dzi Aa^ ATA,  uma que z  mui t o vz 

I ka,  z6t ando com uma di f azAznza dzzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 5 anot > da mat t  

nova,  apzt aA dz 6ZA do t i po al t a .  pAZAAao,  i * t o 

poAquz,  no t zmpo quz paAava a cal dzi Aa a I znha z  

pAzzi bava dz vapoA na f aabAi za dz ol zo,  ou na Azf ai  

nacao hz abai xava a pAZ6&ao Aj >t o z ,  dz*  azont zl ka 

vzl ,  pof t quz como di z  o ph. opA. i o manual  da cal dzi Aa 

z  do CN1,  naozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AZ podz t Aabal kan.  zom a zal dzi Aa dz 

al t a pAZ66ao,  numa pAZAAao bai xa,  o quz z  cut Ao 

f aat oA dz dzpA. zci aq. ao.  

£ quz quando a cal dzi Aa i a vazando,  zm vzz 

dzzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 e f aazzA o mandni l hamznt o no maxi xao t AZi > VZZZA,  

f aazi am- 6z di vzA&ai *  vzzz6,  z  bol dava- bz o t ubo no 

ZApzl ko,  i * Ao znt ao,  f aoi  dzAt zmpzAando o ZApzl ko 

quz I zvou a ur n zmpzno,  z  koj z  com a mi nka ckzgada 

a f aabhi ca,  Q. &t a cal dzi Aa ZAt ava paAada poA f aal t a 

dz manut znzao z  gAaca*  a Vzui >,  60 f aal t a o AupoAt z 

do vi &oA quz zncont Aa- 6 z  no VUO- CS,  paAa A Z A pot t o 

zm f aunci onamznt o znt AZ 100 z  \ 50 l b I  pot  .  

Ti Aamob 06 mot oAZh,  l ubAi f ai zamob,  i 6ol a_ 

mo6,  t Aocamo*  gaxzt ah z  AZ f ai zzmoA o i ^ol amznt o 

t ZAmi co da t ampa poAt ZAl oA.  

A zal dzi Aa ATA -  14 modzl o 1979,  acont zzzu 

apzna& pzquzno*  vazamznt o& na& t ubul az~bzh,  z  vaza 

mznt ot *  dz vapoAZA na j anzl a dz vi bi t a,  z  ur n Aot a 

mznt o zbt Aagado na bomba d' agua do*  quai *  koj z  e4_ 

t ao t ado*  AzpaAadob .  

Nz6t a zal dzi Aa,  f aoi  dzt zct ado o vazamznt o,  

mi nka opi ni ao ZAa dz mandAi l kaA dua*  vzzz6 no maxi  

mo,  -  mandAi l kamo& a pAi mzi Aa vzz,  zozi nkou umab 

http://ph.opA.io
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15 (zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAqa i nz z )  a 20[ vi nt z)  t azhadaA dz ol zo [ dz6 odoni za 

zdz- 6)  z  vol t oa o mz- 6mo pn, obl zma ( vazamznt o)  mandni  

l hamo- 6 novamznt z,  Kzcondi ci onamo6 z  l ogo vol t ou a 

f aunci onan. ,  znqaant o 1- 660,  za zo^vznzl  o pn. opA. l zt a 

f i l o da nzf al nant a o Vn. .  ¥nanzi - 6zo Gadzl ka a t n. ozan.  

a t ubul acao qaz nao agl i znt ava mat h - 6zn,  bol dada z  

mandn. t l h. ada,  pol 6 - 6Z 1- 660 _o- 6* z  nzzz- 6- 6an. i o i ni a 

azont zczn.  o mz6mo da cal dzi na vzl ha,  ama bai xa dz 

ph. ZA. 6ao z  zon- 6zquznt zmznt z am pf i z j ui zo na oh. dzm dz 

mt l hoz- 6 dz z i uzzi i o- 6 .  

Na zal dzl f i a,  a I znha. qaz f ao' hnzcz vapon.  pan. a a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  -  •  I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2  
f aabn. i ca dz ol zo z  6aboal i a,  ph. zci 6a dz SKg/ cm dz 

ph, ZA&ao,  z ,  i - 6t o nao azont zzi a,  ma- 6 v zn. i _i zando na 

Auzat a da o_i z i na da _a. bn. i za,  zon&t at z i  qaz zxi 6_ 

t i a ama vznt al i na,  zbt a,  6zn. vi a pan. a col ocan,  no 

ohZ_Zcl o da _oh. nal ha pan. a da mai & oxi gzni o a quzi  

ma da I znha z  zonJ6zquznt zmznt z i n. i a pn. oduzi n.  mai - 6 

zal on, ,  z  ph, odut o dz- 6* z ,  mai - 6 vapon.  6zn. i a t n. an6mi t i  

do pan. a a _a. bn. i ca dz  ol zo z  i >abao.  

6. 11 -  Szt on,  dz  Maqui na6 

Nz&t z hzt on. ,  zxi - 6t zm maqui na- 6 (  bomba dz h. z_ 

zal qaz z  6uccao)  dz Aoda cau- 6t i ca,  agua,  ol zo zt z ,  

qua- 6Z qaz nao quzbt i am,  pzl o mzno6 no t zmpo do zht a_ 

gi o 60 dando pn, obl zma zm ama da- 6 gaxzt ab . ' i zndb 

Z6t a
 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

 ' .v. :  dz  oxi do dz zhambo,  z  dzpoi - 6 pon,  

mot * . vo dz dz- 6apah. zci mznt o do zomzKci o dz Campi na 

http://pn.opA.lzta
http://mandn.tlh.ada
http://ph.ZA.6ao
http://_a.bn.iza
http://_a.bn.ica


Gnande,  f aoi  t nocada pon gaxet a comum,  e e*  t a nol o a 

gl i ent a pon.  mui t o t empo t endo que * en f ael t a a * ua ne_ 

po* l cao men*  al ment e.  Fol  t n. oci a. do ur n no l am en t o e ur n 

not on,  e em * egul da a maqul na vol t ou a f auncl onan,  o 

t empo de panada f aoi  pequeno e deu pana cont nol an a 

pnoducao.  

6. 12 -  Set on de nef al nacao 

Ur n * et on como o de cal del na* ,  e* t a de pana 

ben* ,  ponque qua* e nao ka avanl a* ,  da pnobl ema*  nam 

t nocado. n de cal on [ aquecedon] ,  ma*  t em- * e * empne ur n 

na ne* enva e * ua t noca e mui t o nci pl da 3 0 ml nut o*  no 

maxl mo,  e l ogo apo*  e f ael t o o nepano.  A*  connel a*  da*  

bomba*  cent nZf auga*  t enao de * en t nocada*  de 6 em 6 

me* e*  ou quando 62 pant em.  He* * a*  maqul na*  exl * t er n ur n 

col et on de * ebonnel a,  onde e f ael t a a l l mpeza dl anl a_ 

ment e,  no*  f al l i no* ,  a t noca e l l mpeza do*  pano*  t en 

do que a pnl mel na e f ael t a men* al ment e e a * egunda 

dl anl ament e.  

6. 13 -  Set on de enckl ment o 

Ur n * et on I t mpo,  cuj a*  maqul na*  * ao * oment e 

a maqul na de cnavacao da*  t ampa*  da*  l at a*  de ol eo,  

http://tn.ocia.do


)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

e uma maqul na dz znzkl mznt o com mzdl dai ,  de 45 0ml  e 

900ml ,  e al nda uma bal anca Vl l i zol a que pzt a OA l a 

t bz*  dz 5 z  1% l l t n. 06.  Ha hzznavadzl na,  zxl &t zm doi t ,  

cnavoA quz f azchamzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a-6 l at a*  pon.  not acao z  6zmpn. zzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A Z 

gaht am,  z  ph. zzl i >o t h. oca- l o6 dz mz6 zm mz6,  o n. Z6t an 

t z  anda bzm.  

6. 14 -  Szt on.  dz i >aboah. i a 

A-6 maqul na^ 6ao t odaA manual *  pon.  1660 ho 

hun. gzm pzquznoh pnobl zmaA,  como gnl pamznt o dab pi _s_ 

t a6 pzl a bon, n. a do sabao,  z  no*  A. Z6 f ahA. adon. z6,  quz 

&ao pl aca6 dz aco oca6,  com o &l 6t zma l nt zn. no dz 

AZh. pznt l na,  z  06 pl t o*  dz znt nada z  Aal da dz agua,  

quz t zm dz AZh.  t nozadoh pon.  ur n pznZodo dz t zmpo ma 

t on. .  

0 f au6o z  a*  zngh. znagzn6 &ao l ub f i t  f a l ead OA 

.  mznt al mznt z.  

1 -  \ Jozabul ah. l o 

ESTA1 -  Si t t zma quz da apol o ou f aonca ( pz 

quzna pl aca dz aco)  

EST1CAV0RES -  Pol i a,  nol dana,  t amboh.  quz 

AZKVZ pana zbt l zan.  a-5 zoh. nzl a6.  

http://lntzn.no


» zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

COSTELAS -  l anugos de aco de di mensoes de.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7"  X 7 0 "  X 

'  4 

8 -  Const ni bui coes pnat i cas dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-4t agi . ah. l o 

Vepoi b que.  f aoi  cont nat ado am al . moxah. i f ae. ,  o 

hor n em que.  ant eni onment e f aazi a e<st e 6envi q. o pa66ou a 

6en 6oment e o " t onnei no" ,  poh.  hua vez a peh&oa con 

t Kat ada ongani zou o aZmoxani f aado,  e com i A&o p u d e 

f aazen a oh. gani zaq. ao pnat i ca da of ai ci na.  

8. 1 -  EXEMPLO:  .  

Na nef ai nani a dc&gaj >t avam- &c mui t o6 de. nt e. 6 

da6 zngh. enage. n6 e t Znkamo6 e6t a6 pecai ,  em vani o6 t i  

po6:  de f aenno f aundi do,  aco et c.  Ent ao det ect ei  que 

06 opeh. ah. i o6 pegavam quaZquen el et nodozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pana a 6oZda 

gem do f aenno f aundi do e Zogo 6e de&ga&t avam ma6 

com o u6o connet o do V1N -  8 5. 55 pana neve&t i ment o 

duh. o de con veh. de ou E -  10. 60 ( AWS)  onde et >t e t er n 

a maxi ma h. e&i &t enci a a t ni nca& em f aeh. h. 0 f aundi do.  Va 

na uma Zi ga de aco ou aco ext na- duno,  como 06 ei xc6 

cent hai *  dab pnent a*  Pi nat i ni ng a,  ui >an o eZet nodo 

85. 55 pana neveAt i ment o duno de con vende ( PI N)  pa 

aco e Aua*  Zi ga6 .  Toda a dehcni cao doi > eZet nodo6 u 

&ado6,  C6t ao no anexo 2.  

Ja pana o mandni Zhament o do6 t uboA dat > caZ 

dei ho. 6 t endo depot *  de *  enem &ol dadot > ent ao uAamo*  

o eZet hodo AWS -  E -  60. 11 que e.  ut i Zi zado pana a 

6oZdagem das t ubuZaq. oe. 6 em j unqc eM e vazot > de pne6_ 

&ao,  poi 6 t er n boa pene. t naq. ao.  

http://tagi.ah.lo
http://al.moxah.ifae
http://oh.ganizaq.ao
http://zngh.enage.n6
http://opeh.ah.io
http://veh.de
http://pene.tnaq.ao


8. 2 -  Cal de. l A. a6 

Al guma*  ve. ze. t i  quando oI havamoh paAa a cha 

mi ne. ,  coni i t at dvamoh que.  a f aumaca do*  ga6Z6 dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c o m 

bu6t do zt t ava pAzt a,  out nai i  vzzzb zht ava bAanca oa 

ci . nze. nt a com 4. 440 pudo concl ul A.  que.  a vdl vul a * ol z_ 

noi de.  zht ava Aui m z  l ogo mandzi  t A. oc. d- l a e col ocaA.  

am manomzt Ao no compnzAAoA da cal dzi Aa,  z  Azgul z i  a 

vdl vul a de.  znt Aada de.  an- combact i ve. I ,  com l 66o t i vz_ 

mo 4 umazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AZducao,  ou bzj a,  mal 6 uma zconomi a dz ol zo.  

0 Azt oAno do condznt i ado como j a f aal z l ,  j unt o c om t o_ 

da a Azdz dz vapoA da f adbAl ca zt t ava t oda vazando 

ou &zj a z i i t ounada,  mandzl  Azf aazzA o quz z6t i vz&AZ 

Zht Aagado z  com i * 6o I zvzl  a f adbxi za novamznt z a ur n 

Azt onno monzt dni o ( zzonomi a) .  

Foi  f az i t a uma pl anZl ha ou f aol na dz zont Aol z  

dz manut encao da mdqui na,  quz ZAa zont Aol ada pzl o 

zoApo t zcnl co,  zomo mobt Aa o anzxo 5.  

No anmazzm dz pAodut ob acabado* ,  t udo ZAa 

col ocado dl Azt o no ckdo,  f aoi  AugzAl do poA ml m quz  4 e 

col ocai i i > z  numt abl ado dz l Ozm dz al t una z  A Z dz6l oca_\ _ 

4 e m da paAzdz pot t  pzgaAl a gnandz umi dadz pon.  oza_ 

6i ao dab ckuva*  como t ambzm o AZA. zno z  o bal  quz dzA 

Aamam 4 a a pnopni a agua ( 4 a l mo n a )  z  umzdzczm a paAt z 

dz zont at o zom ah zai xa6 

8. 1 -  Cont ni bui cdo na paAt z dz AzguAanca do t Aabal ho z  ki _ 

gi znz i ndu6t A. i al .  

Como t Aabal kamoh zom * oda cdu6t i ca AugzAi  

4 e c omp^ . a44e bot a<t > z  l ava,  pana pAot zcao do4 t Aa zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  

http://Calde.lA.a6
http://ve.ze.ti
http://ci.nze.nta
http://tA.oc.d-


I kadoKeb,  t >endo uma com Keve&t l ment o de Zona paKa o 

f at nol f  bem como ocul ot >zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e capacct e.  de pKot ecao.  .  

Na paKt e do dent i n t ar n en t o,  a pol ul cao com 

poei Ka e gKande,  ut amoA am ocul oh mat *  uma mdt caKa 

paKa que pudet Ae f al l t KaK uma boa paKt e da poei Ka.  

Uma dat > 6uget >t deA dadaA poK mi m,  e que me 

paKeci a boa,  AaZ da f aabKi ca e nao con&eguZ,  e dei  

xei  a anot acao no di aKi o da mdqui na,  paKa que out Ko 

eAi agi aKi o que al l  ckegab&e,  dei >&e cont i nuacao ao 

pi ano de manut encao pKevent i va.  Em paKt i cul oK,  a 

l ubKi f ai cacao pKevent i va,  at e a mi nka ckegada ou 6e 

j a a al gum t empo at Kaz a manut encao pKevent i va de 

maqul na*  e equi pament oA ena Kel egada a am i >egundo pl a 

no na Kef al naKl a,  koj e o pe^Aoal  t ecnl co j a t er n co. yi s_ 

ci enci a de que a boa l ubKi f ai cacao e ur n Zt em i mpoK 

t ant e como geKadoK de meno*  cont umo de eneKgi a e 

paKa di mi nui cdo de paKadai ,  dab mdqui na*  e equi pamen_ 

t 06 .  

MoAt Kei  paKo.  06 t ecni co*  que uma mdqui na 

e equi pament o paKadcA,  at Kat avam a pKoducao e o pKo_ 

pKi et aKi o da f adbKi ca,  l evava mui t o t empo paKa com_ 

pKaK a peca d. e Kepobi cao ,  mab cobKava a pKoducao,  

e paKa que i - t s&o nao acont ecebbe t ao Kapi dament e pKe_ 

cl &ava de uma boa l ubKi f ai cacao.  

Vi ant e de- 64e4 f aat oKe*  t er n kavl do uma con4_ 

ci ent i zacao do pe&t >oal  t ecnl co,  no6 ul t i mo*  me 4 e 4 ,  

no bent l do de f aazeK uma boa l ubKi f ai cacao,  j a que 

o pKopKi et aKi o nao t er n bent i do o deveK de i nve^t i K 



emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA am pebboal  t ecnl co capacl t ado paKa.  a cKl acao d e am 

dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.paKtam 2.nt0  de.  manut encao pKevent i va.  

http://de.paKtam2.nt0


V E CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L A R A .  ^ A O 

VECLARO pana.  o& dzvi . do- 6 f aJLvU qaz. ,  t oda- 6 a& 

i nf aoA. maq. oz- i > psi z- bt ada- b nz&t z n. z . l at oh. i . 0,  Aao dz - I nt zt Ka v e 

Kazi . dadz z  qaz pzl a- 6 quai . A a&Aumo t oda z  qual quzn A. Z6pon_ 

- 6abi . l i . dadz qaz mz zoubzn. .  

Campl na Gnandz- VB,  OS dz j ul ho dz 19S2.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CARLOS CABRAL VE ARAGJO 

http://infaoA.maq.oz-i
http://-6abi.li.dadz


JzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I  I  321- 3255 

R O V S A I NS CRI COE S J E S T A D U A LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t6. CCC. 137- 8 T E L E F ON E S < D D D 0 8 3 321- 4089 
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J 
Decl ar cnos a quern possa i nt er ecsar  que CARLOS 

CABRAX D2 ARAt JJO,  al uno do Cur so de JSr ^enhar i a MBCSHI CA do 

Cent r o de Ci enci as e Tecnol o^i a da Uni ver si dade Feder al  da 

I ' ar ai ba,  Campus I I  de Campi na Gr ande,  pr est ou 3er \
r
i cos a

 1 

nossa er apr eaa como est agi ar i o cor r espondendo a uma par ga
 1 

h or  ar i a de 560 (  Qui nhent os e Sessent a]  l i or as Tr abal hadas •  

no per i odo 11 de Janei r o de 1982 a 11 de &ar $o de 1982,  •  

onde o mesmo obt er e exper i enci aa nos seus t r abal hos r eal i -

z a&os .  

Cqj api na Gr ande,  03 de J«ai o de 1982 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f 
R u a P o r t u g a l . 600 -- B a l r r o d « B o d o c o n g o — C a i x a P o s t a l N a G1 

58.100 - C a m p l n a G r a n d e — P a r a l b a 
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RUA PORT UGAL N. o 600 -  BAI RRO DE BODOCONGO -  CAI XA POST AL N
 0
 61 2 ^ 4 9 ^ 

5 8 . 1 0 0 -  C A M PI  N A G R A N D E —  P A R A l B A 

F 0 L HAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VE MA R I N A PARA MANUTENCAO 

Nome,  da maqul na:  

Local l dade 

Manut encao:  (  )  pKevent i va 

(  )  coKKet l va 

Pecat  de.  t i epoAl cdo 

Tl po 

TKabal ho 

Quant l dade Peca ( den. )  Maqul na Mot l vo 

Lubn. l f al caq. ao 

Tl po ( Quant l dade Maqul na Mot t vo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

0b* e. / i vaq: oe. 6 gei ai & do Kedponkdvel  

Ai - 6.  do Vept
0

 Tecnl co A* 6 .  do Re6pon* avel  

http://Lubn.lfalcaq.ao


11 -  Conc. l u. 6ci o 

k& Kzal l zacoz& f azl t a*  no do. coh. KZ 

do Z6t agl o f aoKam 6uf al ci znt z* ,  paKa qaz za obt l  

VZ6&Z am apKovzl t amznt o gzKal  z  ama \ j l i >do gl o_ 

bat  dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 t Kabal hoh dz am Engznh. z i . KO Mzza. ni . zo,  co 

mo t ambzm,  f aoi .  dz gKandz t mpof i t anzl a pzl o6 zo_ 

nhzzl mznt o*  z  qual l dadz*  qaz f aoKam pot >t o& zm 

pK. dt i . ca.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A*  condi coZA dz  t Kabal ho f aoKam 

ot i mai >,  ' t zndo zm vi &t a qaz a zmpKZha of azKzcz mat  

t ab condi cozA dz AZKvl zo,  vl Aando a AzguKanca z  

o dz&zmpznho dz cada am dz bzuh f aunci onaKl oA.  

0 Kzl azi onamznt o znt KZ mi m z o 

t Kabai ho f aoi  ot l mo,  vi bando o mz6mo ob j zt l vo qaz 

z:  o dz gaKant l K a pKoducao como o pzKf azl t o 

f aunzl onamznt o da f adbKl ca.  

Campl na GKandz- ?B,  03. 07. 19S2 

CARLOS CA B RA L VE A RA QJ O 

http://Conc.lu.6cio
http://do.coh.KZ
http://Engznh.zi.KO
http://pK.dti.ca


? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
4. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VJ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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E U T E C 7 R O D E ® G6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAP a r a a c o s c a r b o n o 

Juncdes, Montagens, Soldas de qualidade raio X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAV e d e b a i x a l i g a 

Eletrodos:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 mm 3,2 (1/8") 

110-150 

Ccrrcnto: conti'nu3 letetrodo no polo positi-
vo) ou alternada. 

Resistencia a tracao: 50-55 K g / m m 2 

Alongnmento: (1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - 56) :  30-35% 

Resistencia: 25-30 K ^ m / c m 2 

Dureza: 150-180 HS 

4,0 (5/32") 

140-200 
4,8 (3/16") 

170-250 

Eletrodo ferrf t icd com revestimento controla-

dor do hidrogenio. A l to rendimento e elevada 

resistencia. Para acos-carbono (max. 0,4%) e 

acos de baixa liga (manganes, cromo, molibde-

nio ou cromo-molibdcnio). Excelente resisten-

cia. mcsmo a baixas tempcraturas. Soldagom 

em todas a:, pouigdos. 

Dep6sitos densos, sem trincas, permit indo en-

Cher juntas largas ou furos. Forjavel. 

Modo de emprcoo: Limpar e desongraxar a 

superf/cie. Chanfrar com ChamferTrode' 5 ' 03 

quando a espessura ultrapassar 4 mm. Pontear 

cada 5-10 cm. Pre-aquecimento recomendavel 

psra pecas macicas ou acos sujeitos a endure-

cimento. Arco curto, eletrodo quase vertical. 

Honzontalmente pode se soldar por contacto 

Verticalmente, descendente. Caso necessa>io. 

ressecar o eletrodo a 400°C por uma hora, an-

tes do uso. 

Aplicacoes principals: Reparacao e fabricacao 
de vei'culos; construcoes em perfilado ou tu-
bulares; reservatbrios; chassis; bases de maqui-
nas. etc. 

E U T E C T R O D E 6 6 

Juncdes, Mantagens, Soldas de qualidade raio X 

P a r a a c o s c a r b o n o 

e d e b a i x a i i g a 

Eletrodos: © m m 3,2 (1/8") 

110-150 

Correr.te: conn'nua (eletrodo no polo positi-
vo) au alternada. 

Resistencia a tracao: 50-55 Kg/mm 

Alongamonto- (1 • 5d): 30-35% 

Resistencia: 25-30 K g m / c m 2 

Dureza: 150 180 HB 

4,0 (5/32") 

140-200 

4,8 (3/16' 

170-250 

Eletrodo fem't ico com revestimento controla-

dor de hidrogenio. A l to rendimento e elevada 

resistencia. Para acos-carbono Imax. 0,4%) e 

acos de baixa liga (manganes, cromo. molibde-

nio ou cromo-molibdenio). Excelente resisten-

cia, mcsmo a baixas temperaturas. Soldagom 

em todas as posicoes. 

Depdsitos densos, sem trincas, permitindo en-

cher juntas largas ou furos. Forjavel. 

Modo de emprego: Limpar e desengraxar a 

superfi'cie. Chanfrar com ChamferTrode" J 03 

quando a espessura ultrapassar 4 mm Pontear 

cada 5-10 cm. Pre-aquecimento recomenoavei 

para pecas macicas ou acos sujeitos a eno^re-

cimento. Arco curto, eietrodo quase vertical 

Horizontalmente pode se soldar por contacto 

Verticalmente, descendente. Caso necessano. 

ressecar o eletrodo a 400°C por uma nora, an 

tes do uso. 

Ap'icacoes principals: Reparacao e fabricacao 

de vei'culos; construcoes em perfilaao ou tu-

bulares; reservatbrios; chassis, bases de maqui-

nas, etc. 

I X Y R O M® 2 -

! CA-CCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M Cor da ponta: 

I 

2 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ h 

X) 
vioieta v  

M a x i m a resistencia a 

t r i ncas e m f er r os f undi dos 

Eletrodos: O 
Processo A 
Processo B 

3,2 mm (1 /8" ) 

110-120 
85-100 

4,0 mm (5/32") 
130-145 
110-120 

Cprrente: Conv.inua (eletrodo no polo positi-
voi ou alternada. 

CaractJioticas Tecnicas: 

Resistencia a tracao: 490 a 539 N / m m 2 

(50-55 Kp/mm2) 

Limite elastico: 294 N / m m 2 (30 K p / m m 2 ) 

Dureza: 170-2CiO^HN 

Recomcndacdes: O Xy ron 2-23 6 uma liga de 
ferro-ni'qjel com revestimento Fr ig idArc^ e 
foi projetada para uso em ferros fundidos que 
tenham um valor nominal de aldngamento e 
ducti l idade, tais como o maleavei, o nodular, 
bem como para ferros duros. como Ashcalite 
e Durite.'Soldabil idade excelente em todas as 
posicSes, depdsitos densos, sem trincas e usi-
naveis. 

Modo de emprego: Limpar a Srea de solda-
gem com ChamferTrode y 03, goivar e enta-
ihar a superfi'cie da junta, para aumentar a 
5rea ae iigacao. O ferro fundido ductii nao re-
quer um pre-aquecimento, mas em muitos ca-
sos e desejavel elevar a sua temperatura para 
250°C. Manter o arco medio e o eletrodo qua-
se vertical. Para reduzir as tensoes da junta 
marteiar levemente os corddes. Cobrir a peca 
e deixar resf riar devagar. 

Aplicacoes principals: Bases de maquina-. ta-
bricacao e reparo das camaras de agua. si:.te-
mas hidraulicos, camaras de co..".piessac, •om 
bas, caixas de diferenciai, moldes cie te.-ro -.ui> 
dido, etc. 

E U T E C T R O D E N - 7 1 0 
Elemndoi: CA/CC polaridade direta Vy  

Cor dfcpontn: Azul-escuro ' ' 

Para acos 

c suas l igus 

O man 

Amp 

3.2 (1/8") 

80-120 

4.0 (5 /32" ) 

1 20-1 SO 

4.3 (3/16") 

150-220 

Co-rente conti'nua (eletrodo no polo neyati-
vol ou'alternnda. 

Dureza 63 68 HRC 

Caracteristicas: Eletrodo ric facil utilizacao, 
com dti.nu rendimento e excepcional soldabi-
itdado A*co PSt.Wei, deposic.fo soro respingos. 
AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O U ' V . K I . I tinio.-.i oo son depositu p< oivoiciona 
i'\ci*li»nto n'iisii'noi.i .i .ibuisiio em Ir inptmitu-
I , I ou'v.io.i. em vi*tudu it.) buixo diluiciio coin o 

metal jdc base, pnncipalmento quando se trata 
de pro tec."io contra desgaste pela abrasao de 
areia, minerios, carvao, etc. 

Modo de emprego: Limpar a superfi'cie. Re-
mover lodo o material fntigado us.inilo Cham-
foiTcode 03. Pii'i-.'i(|iii)ciioonio I I . ' H . U in<iisi><in-
s.ivcl in.is, f i n I ' i ' i los dtSOS, (lumnui of. ricos 
ilu fisAuuic.in 1200 500° il» <icoi(H» c»jin u es-

pessura e o teor de carbono da pecai Pafo 
acos-manganes, manter as pecas abaixo de 
260°C. Manter arco medio (aorox. O l ele-
t rodo quase vertical Quando for -lecessano 
deposito espesso. fazer previamente u.n 0 a imo 
fada com EutecTrode N-10-BS ou 69C 

Aplicapdes principais: revestimento de gran-
des pecas sujeitas a forte desgaste po'r aorasao 
tais como: den tes ou pas de escavadeiras, ca-
cambas; bordas de cacambas; equipamento de 
terraplenagem, mineracao. etc 

REVESTlMENTOS EXTRA DURCS PARA 

ACOS, AQOS LIGA. ACOS CARBONO E 

AgOS MANGANES 
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