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RESUMO

ARAUIJO, Kariolania Fortunato de Paiva. Formas de fosforo e potassio em solos cultivados
com meloeiro fertirrigado, 2018. 40p. Dissertagdo (Mestrado em Horticultura Tropical) -

Universidade Federal de Campina Grande, Pombal — PB!.

O cultivo do meloeiro em regides com solos jovens e pouco intemperizados, como na maioria
dos solos do Semiarido Nordestino, tem comprometido a producdo e qualidade dos frutos.
Neste sentido, estudos envolvendo a dindmica nutricional no solo sdo relevantes para
maximizar o rendimento da cultura do meloeiro na regido Nordeste, diante disso objetivou-se
avaliar as formas de potéassio e fosforo presentes em solos sob o cultivo de meloeiro
fertirrigado nos Estado do Rio Grande do Norte e Ceard. As amostras de solos utilizadas
foram provenientes de dois experimentos relativos a marcha de absor¢cdo de nutrientes do
meloeiro, sendo o primeiro localizado no municipio de Governador Dix-Sept Rosado,
microrregido Acu-Apodi (RN) e o segundo no Municipio de Aracati (CE). Foram estudados
dois solos, no primeiro os tratamentos compreenderam um arranjo fatorial 7 x 2, sendo duas
camadas de solo(0-20cm e 20-40cm) e sete épocas de coleta, com quatro repeticoes,
totalizando 56 unidades experimentais. No segundo experimento os tratamentos
compreenderam um arranjo fatorial 9 x 2, sendo duas camadas de solo (0-20cm e 20-40cm) e
nove épocas de coleta, com quatro repeticdes, totalizando 72 unidades experimentais.
Inicialmente foi realizada a caracterizagdo quimica e fisica dos solos estudados. Foram
realizadas andlises utilizado de diferentes metodologias de extracdo de Potassio (K-
disponivel, K—solivel, K-ndo trocavel) e Fosforo (P-disponivel, P-soluvel, P-total e¢ P-
organico total) no solo. O Vertissolo apresentou maior disponibilidade e maiores estoques de
K. No Neossolo houve uma aparente lixiviagdo de K ao final do ciclo do meloeiro,
incrementando os teores trocaveis na camada de 20 a 40 cm. Em ambos os solos, houve
relacdo significativa entre o fator capacidade de P com as quantidades acumuladas do
nutriente pela planta. Contudo para o K, apenas no Neossolo houve relacdo positiva entre o
fator capacidade, as doses aplicadas de K com e a quantidade do nutriente extraido pela
planta. As fragdes soliveis de P foram superiores no Neossolo Quartzarénico enquanto o P
organico foi superior no Vertissolo Haplico. Contudo, os teores totais de P foram similares
entre os solos. De maneira geral, a camada superficial (0 a 20 cm) apresentou os maiores
teores disponiveis de P. Contudo, no Neossolo, ao final do ciclo do meloeiro, houve maior
concentracdo deste nutriente na camada de 20 a 40 cm.Em ambos os solos, em geral, os
teores de todas as fracdes de K foram superiores na camada superficial (0 a 20cm).

Palavras-chaves: Vertissolo Héaplico, Neossolo Quartzarénico, dinamica de nutrientes.

'Orientador: Prof. Dr. Josinaldo Lopes Araujo Rocha, CCTA/UFCG.
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ABSTRACT

ARAUJO, Kariolania Fortunato de Paiva. Forms of phosphorus and potassium in soils
cultivated with fertirrigated melons, 2018. 40p. Dissertagdo (Mestrado em Horticultura
Tropical) - Universidade Federal de Campina Grande, Pombal — PB'.

The cultivation melon in regions with young and poorly weathered soils, as in most the soils
the Northeastern Semi-arid, has compromised fruit production and quality. In this sense,
studies involving nutritional dynamics in the soil are relevant to maximize the yield the melon
crop in the Northeast, in order to evaluate the potassium and phosphorus forms present in
soils under the fertirrigated melon cultivation in the State Rio Grande the North and Ceara.
Soil samples were obtained from two experiments on the nutrient absorption gait melon, the
first one located in the municipality Governador Dix-Sept Rosado, Aci-Apodi (RN)
microregion and the second one in the Municipality of Aracati (CE). Two soils were studied,
in the first one the treatments comprised a factorial arrangement 7 x 2, being two layers soil
(0-20cm and 20-40cm) and seven times collection, with four replications, totaling 56
experimental units. In the second experiment the treatments included a 9 x 2 factorial
arrangement, two soil layers (0-20cm and 20-40cm) and nine collection times, with four
replications, totaling 72 experimental units. Initially the chemical and physical
characterization the studied soils was carried out. Phosphorus (P-available, P-soluble, P-total
and P-total) and Potassium (K-available, K-soluble, K-non-exchangeable) in the soil were
analyzed. The soluble fractions of P were higher in the Quartzipsamments while the organic P
was superior in the Haptic Vertisol. However, total P contents were similar between soils. In
general, the superficial layer (0 to 20 cm) had the highest available levels P. However, in the
Neosolus, at the end the cycle the melon, there was a higher concentration this nutrient in the
layer of 20 to 40 cm. In both soils , in general, the contents all fractions of K were higher in
the superficial layer (0 to 20cm). The Vertissolo presented higher availability and higher
stocks K. In the Neosol there was an apparent leaching of K at the end the cycle the melon,
increasing the exchangeable contents in the layer of 20 to 40 cm. In both soils, there was a
significant relation between the capacity factor of P with the accumulated amounts of nutrient
by the plant. However for K, only in the Neosol there was a positive relation between the
capacity factor, the applied doses K with and the amount nutrient extracted by the plant.

Key words: Haplic Vertisol, Quartzipsamments, nutrient dynamics.

'Orientador: Prof. Dr. Josinaldo Lopes Araujo Rocha, CCTA/UFCG.



1. INTRODUCAO

Em 2016 a producdo de meldo no Brasil foi de 596.430 toneladas, numa area plantada
de 22.789 ha (FAO, 2016), enquanto, no Rio Grande do Norte esses valores foram de 354.700
t/ha e 9.062 t/ha (IBGE, 2014). A cultura do meloeiro ocupa lugar de destaque no Nordeste
Brasileiro, tendo em vista que mais de 90% da produ¢ao nacional é concentrada nesta Regido,
especialmente no Estado do Rio Grande do Norte, que responde por cerca de 45% da
producdo.

As condigdes climaticas da regido Nordeste sdo fundamentais para o sucesso da
cultura do meloeiro, que se caracterizam por altas temperaturas, baixa umidade relativa do ar
e alta luminosidade durante grande parte do ano, fatores estes que contribuem para elevada
produtividade e qualidade da hortalica de fruto na regido (DIAS, 2014). Sendo reconhecida na
como grande geradora de empregos diretos e indiretos, ndo sé pela area cultivada, mas por
ocorrer durante todo o ano. Dentre as variedades de melao produzidas na regido, cerca de 70%
corresponde a variedade amarelo, pertencente ao grupo inodorus. A variedade destaca-se pelo
seu maior tempo de prateleira, aceitagdo no mercado e rusticidade (TOMAZ et al., 2009).

O potassio ¢ o nutriente mais extraido pelo meloeiro (OLIVEIRA et al., 2016), a sua
participacdo na regulacdo da turgescéncia dos tecidos tornando-a resistente aos estresses
hidricos. Com reflexo na sua produtividade e qualidade do fruto. Em situacdes de deficiéncia
de potassio, ocorrem a reducao da taxa fotossintética e aumento na respiragdo, refletindo na
diminui¢do do acumulo de carboidratos, mas o excesso deste nutriente pode acarretar um
desenvolvimento vegetativo de pouco vigor, frutos de menor peso ¢ maturagdo prematura,
além de diminuir a assimilacao de foésforo, pois atua no processo de abertura e fechamento das
c¢lulas estomacais, sintese de proteina, composi¢ao da parede celular e balango entre cations e
anions (NOVAIS et al., 2007).

Na cultura do meloeiro fosforo e potassio estdo entre os nutrientes que requerem maior
atencdo em relacdo ao manejo da fertilidade do solo. Para a cultura o fosforo ¢ um dos
nutrientes que proporciona um aumento na produtividade e no tamanho dos frutos da cultura,
uma vez que interfere na floracdo e, consequentemente, no aumento na frutificagdo, além de
intensificar a resisténcia da cultura as pragas e doengas (MENEZES et al., 2000). Visto eu o
fornecimento de fosforo via fertirrigacdo a cultura e, as caracteristicas quimicas e
mineralogicas dos solos em que geralmente o meloeiro ¢ cultivado, favorecem a fixagdo do

nutriente no solo, principalmente devido a formacgdo de compostos insoluveis com o calcio



que se encontra em elevada concentragdo, especialmente em Vertissolos (OLIVEIRA et al.,
2015a).

Neste sentido, o manejo nutricional inadequado implica principalmente nos fatores
econdmicos e ambientais, visto que o excesso pode diminuir o rendimento da cultura, além de
aumentar as perdas por lixiviagdo e, ou fixa¢do destes ao solo (ROSOLEM et al., 2006). As
perdas de potassio e fosforo por lixiviacdo e fixagdo respectivamente, acarretam diminui¢ao
da produtividade e qualidade do produto colhido principalmente no que se refere aos teores de
acucares, a sanidade e aparéncia geral do meldao (NUNES et al., 2005).

A baixa disponibilidade de fosforo e a lixiviagdo do potassio da solugdo do solo, nos
solos onde o meloeiro ¢ geralmente cultivado, tém levado aos produtores aplicarem elevadas
doses destes nutrientes via fertirrigacdo, anos apos, anos, mas com baixo indice de
aproveitamento dos nutrientes pela planta (OLIVEIRA et al.,, 2016) Contudo, ha grande
variagdo na mineralogia dos solos onde o meloeiro ¢ cultivado, o que pode proporcionar
diferencas nas formas de P e de K no solo, assim como na sua capacidade de fixacdo e
liberagdo destes nutrientes para a cultura.

No presente trabalho objetivou-se avaliar as formas de fosforo e potassio presentes em
camadas de solo de diferentes épocas de coleta em solos sob cultivo sucessivo de meloeiro
fertirrigado e em pertencentes a duas classes de solos localizadas no Estado do Rio Grande do

Norte e Ceara.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Dinamica do fésforo e do potassio no solo

O potassio do solo ¢ formado pelo K-solugdo, K-trocavel, K-ndo trocavel (fixado) e K
estrutural. O suprimento para as plantas advém da solu¢do do solo e dos sitios de troca dos
coloides do solo, que estdo em equilibrio com o K ndo trocavel e com o K estrutural dos
minerais (SPARKS, 2000). Nos solos de regides semiaridas, os teores de potdssio ndo sao
baixos (superiores a 1,5 mmolcdm™), de forma que para possibilitar a nutricio adequada de
determinadas culturas, h4 necessidade de complementagdo deste nutriente (BERNARDI et al.,
2012). A disponibilidade de K estd inteiramente relacionada com as formas e quantidades
deste nutriente encontradas no solo.

Nos solos em geral ocorre um equilibrio dindmico nas formas de potassio presentes,
que sdo alteradas com as mudangas na solu¢do do solo. Assim, a adicdo do nutriente pela
adubacdo, absor¢do pela planta ou perda por lixiviagdo, irdo alterar os teores das demais
formas do nutriente no solo, principalmente das formas trocdveis e ndo trocaveis
(MEDEIROS et al., 2014).

A forma de K trocavel ¢ o reservatorio do nutriente para a planta, entretanto, o K nao-
trocavel ¢ uma reserva caso o teor de K na forma trocavel venha a ser esgotada. A medida que
o K trocavel diminui ocorre a reposi¢do do nutriente pelas formas nao-trocaveis (OLIVEIRA
et al., 1971), de maneira que as formas ndo-trocaveis, trocaveis e soliveis estao em equilibrio
dindmico, de modo que qualquer alteracao nos teores de K na solugao do solo provocada pela
adubacao, absorc¢ao pela planta ou perda por lixiviagdo, ira alterar os teores das demais formas
desse elemento no solo, principalmente das formas trocével e ndo-trocavel (MEDEIROS et
al., 2014). Nos solos muito intemperizados as formas ndo-trocaveis, constituem a reserva mais
importante de potassio para as plantas (RAIJ, 2011).

A adubagdo potassica ¢ de fundamental importancia para os teores de K trocavel, além
de admitir-se que as formas ndo-trocaveis de K e os restos de culturas presentes no solo,
sejam fontes de K em longo prazo para a nutri¢do das plantas (RAIJ, 2011). A disponibilidade
de K, assim como a capacidade de suprimento deste nutriente pelo solo, depende da presenga
de minerais primarios (ortoclasio, silvita, silvinita, carnalita e langbeinitae secundarios
(vermiculita, biotita e moscovita), da aplicagdo de fertilizantes, da CTC do solo e da ciclagem

do nutriente pelas plantas (WERLE et al., 2008).



A utilizagdo de métodos adequados para estimar a disponibilidade de potéssio no solo
pode auxiliar na diminui¢do da quantidade de adubo aplicado, de forma a manter a
produtividade e a qualidade do produto colhido (MARTINS; MELO; SERRAT, 2004).
Estudos sobre diferentes extratores de potassio no solo sdo pouco encontrados na literatura
(MEDEIROS et al., 2010; SOARES et al.,, 2012). Alguns estudos compararam métodos
distintos de determinacdo das formas de K no solo, enquanto outros trataram de comparagdes
dentro do proprio método utilizado.

Soares et al. (2012), compararam o métodos convencional e alternativo para
determinacdao de K no solo utilizando solugdes de Mehlich-1. Os autores quantificaram o K o
utilizando as razodes solo: extrator de 1:10 e 1:5 e observaram que, independentemente da
técnica de quantificagdo, houve diferengas entre os resultados, onde, o extrator de 1:5
proporcionou menores teores que os obtidos com razdo solo:extrator de 1:10, especialmente
nas amostras com concentragoes de K mais elevadas.

Medeiros et al. (2010), estudando a eficiéncia de extratores de potassio disponivel,
observou que os extratores Mehlich-1, Mehlich-3 e resina de troca idnica extrairam teores
semelhantes de K nos solos mais intemperizados. Em solos menos intemperizados, os
extratores Mehlich-1 e Mehlich-3 extrairam teores semelhantes de potdssio, mas bem maiores
que os extraidos pela resina de troca i0nica, especialmente naqueles com maior teor de argila
e maior propor¢ao de minerais do tipo 2:1. Ao contrario dos extratores Mehlich-1 e Mehlich-
3, nos solos menos intemperizados, sendo que nestes solos, o extrator Mehlich-1 foi o que
mostrou melhor correlagdo com a planta.

Os teores totais de fosforo dos solos, variam de 35 a 5.300 mg kg, com valores
médios em torno de 800 mg kg (ESSINGTON, 2004). Este nutriente ¢, talvez, o mais
investigado na literatura, em funcdo de sua importancia para os seres vivos, da frequéncia
com que limita a producdo das culturas e pelo fato de ser um insumo mineral finito e
insubstituivel (MALAVOLTA, 2006). Segundo Moreira e Siqueira (2006), cerca de 75% do P
aplicado ao solo ¢ perdido ou permanece retido em sua fase solida. Desta forma, a caréncia de
fosforo estad inteiramente relacionada a sua baixa mobilidade e sua afinidade com os 6xidos de
ferro e aluminio, quando em condi¢des de solos velhos e com o célcio quando em solos
jovens, tornam o solo um “competidor da planta”, tornando-se necessario a sua inclusdo em
programas de adubacdo (GUILHERME et al., 2000).

As varias formas de fosforo presentes no solo podem contribuir na sua disponibilidade
as plantas e sua dinamica ¢ dependente das condi¢cdes naturais do solo, do ambiente e do

manejo adotado. A disponibilidade do fosforo estd relacionada com as trés formas de P no



solo, fosforo em solugdo, fosforo labil e fosforo ndo-labil. O teor de foésforo na solucdo do
solo normalmente sdo baixos na ordem de 0,1 mg/L de fosforo, sendo quase sempre inferiores
a esse valor e, por sua vez se altera ao longo do tempo, de forma que os solos fertilizados
podem passar rapidamente o P na solucdo do solo a forma labil e levando ao equilibrio rapido
do nutriente na solugdo do solo. Posteriormente, mas lentamente para forma ndo-labil, esta
responsavel pela maior parte do foésforo inorganico do solo, sendo compostos insoliveis e que
lentamente podem ser transformados em formas labeis (RAIJ, 2011).

O poder de adsorcao de fosforo permite o aprimoramento do diagnostico da dindmica
deste elemento no solo e da sua disponibilidade para os vegetais, Novais ¢ Smyth. (1999),
definiram o Fator Capacidade de Fosforo (FCP) que ¢ estabelecido pela razdo de equilibrio
entre o fator quantidade de P (Q) e o fosforo da solugao do solo que ¢ denominado fator
intensidade (I), e que representa uma medida da capacidade do solo em manter um
determinado nivel de P em solugdo (GONCALVES et al., 1989).H4, portanto, um equilibrio
entre os fatores Q e I, esta interdependéncia caracteriza o fator capacidade de P,
quantitativamente definido pela relagao Q/I.

As caracteristicas e o teor dos constituintes minerais da fragdo argila sdo responsaveis
por um maior ou menor FCP, interferindo nas relagdes solo planta, em que, solos com maior
adsorcao de P, sdo argilosos e, de modo particular, os mais intemperizados, a relagdo Q/I sera
maior do que em solos com menor adsor¢ao, como nos arenosos €, se argilosos, menos
intemperizados. Portanto, para o mesmo valor de Q + I, um solo argiloso terda menos P em
solugdo (I) e mais P-labil (Q) que um solo arenoso. Por outro lado, para solos com o mesmo
valor de I, a planta terd mais P a sua disposi¢ao naquele com maior Q, maior fator capacidade
(NOVAIS e SMYTH, 1999).

O principal fator que influencia os teores totais de fosforo no solo ¢ o material de
origem e o seu grau de intemperismo. Um solo com material de origem rico em fosforo
formard um solo com maiores quantidades de fésforo, como no caso do basalto. O fosforo
contido no material de origem encontra-se totalmente na forma mineral, sendo que as apatitas
(fosfatos de célcio), as varicita (fosfato de aluminio) e as strenguitas (fosfato de ferro), sdo os
minerais primarios fosfatados mais comuns (FROSSARD et al, 1995). Os fosfatos de
aluminio e ferro sdo mais estaveis em meio acido e, o fosfato de calcio ¢é facilmente liberado
para a solucdo do solo, seja por meio do intemperismo, seja por outros fatores que atuam na
formagdo do solo (NOVAIS et al., 2007). Solos muito intemperizados ricos em caulinita,
acidos adsorvem parte do fosforo aplicado ao solo, e podem precipita-lo pela agdo com o ferro

e/ou aluminio, reduzindo a eficiéncia da adubacdo. Entretanto, em solos com pH neutro ou



alcalino, poucos intemperizados, ocorre a precipitacao do fosforo pelos ions calcio (SHEN et
al., 2011).

Trabalhos realizados com solos do semiarido obtiveram baixos teores de P Mehlich-1,
estudando os atributos quimicos de solos da regido das Varzeas de Sousa no semiarido
nordestino, utilizando o extrator Mehlich-1, observaram teores de fosforo disponivel, nos
Vertissolos, de 192 mg kg™ de P e nos Luvissolos de 578 mg kg™ de P, ambos em horizontes

subsuperficiais (CORREA et al. 2003).

2.2 Fosforo e potassio na cultura do meloeiro

O potassio € o segundo nutriente mais exigido pelas plantas em geral, enquanto quer
para o meloeiro o nutriente estd em destaque, sendo o nutriente exigido em maiores
quantidades pela cultura do meloeiro (cerca de 385 kg de potassio ha™'), durante todo o ciclo,
onde desempenha fun¢do no crescimento da cultura, sendo primordial para qualidade do fruto
(OLIVEIRA et al., 2016). Conforme Fontes et al. (2001), os teores de potdssio encontrados
nas folhas do meloeiro situaram-se nos niveis considerados adequados, na faixa de 3,03 a 3,41
g kg!. Devido a grande exigéncia de potassio pela cultura, o nutriente deve ser fornecido em
quantidade suficiente para atender as necessidades da cultura, na época correta, sendo
aplicado em parcelas, diminuindo perdas por lixiviagao (SILVA, 2012).

Nao apresenta funcgao estrutural, exerce fungdo de ativador enzimatico. Esse nutriente
esta relacionado ao potencial osmotico da planta, influenciando a expansao celular e o
transporte de ions, além de ser fundamental no movimento estomatico. Assim, plantas
supridas em potassio apresentam maior eficiéncia do uso da agua, enquanto que plantas
deficientes em potassio possuem menor desempenho fotossintético, devido a abertura
estomatica ndo acontecer de forma regular, reduzindo a entrada de CO, (PRADO, 2008). O
potassio exerce papel na translocagao de carboidratos para os frutos exercendo efeito positivo
na qualidade do produto colhido com reflexos positivos no valor de mercado (NOVALIS et al.,
2007).

Os cultivos intensivos de meloeiro requerem maior eficiéncia na aplicacdo de
fertilizantes, principalmente os fosfatados, tendo em vista que o fésforo € o nutriente aplicado
em maior propor¢do, de acordo com as recomendacdes oficiais de adubag¢do no Brasil, devido
ser encontrado baixa concentracdo de fosforo ou estarem presentes em formas nao

aproveitaveis imediatamente pelas plantas, associada também a sua baixa mobilidade e a alta



afinidade por 6xidos de ferro e aluminio em solos 4cidos e ao calcio em solos alcalinos
(NOVALIS et al., 2007).

Os solos menos intemperizados ¢ de pH entre neutro e alcalino, como acontece em
muitos dos solos do semidrido nordestino, parte do fosforo acrescentado ao solo na forma de
fertilizantes ¢ adsorvido a superficies de minerais secundarios da fragdo argila (minerais tipo
2:1) e parte precipita-se com o Ca*" da solu¢do do solo. A concentragio média desse nutriente
para o crescimento 6timo do meloeiro est4 na faixa de 3 a 8 g kg™! da massa seca (RIBEIRO,
2008).

O fosforo ¢ um nutriente fundamental para o crescimento, desenvolvimento e
reproducdo das plantas, com grande importancia nos processos de maturagdao e formagao de
sementes (ABREU et al, 2011). A deficiéncia deste nutriente geralmente interfere no
tamanho, no nimero de frutos por planta, e no teor de solidos soliveis (BRITO et al., 2000).
Quando o meloeiro apresenta deficiéncia de fosforo durante a floragdo e fecundagao, pode
ocorrer uma reducao de 70% no potencial de floracdo e uma diminui¢do consideravel no
namero de frutos fecundados (CANTON et al., 2003). Este fato se deve a participagdo do P no
crescimento das plantas, pois estd inteiramente relacionado com a sintese das proteinas,
constituindo assim nucleoproteinas necessarias a divisao celular e a sua atuacao nos processos
de absorcao idnica ativa, por sua participagdo na molécula de Adenosina Trifosfato

(MALAVOLTA, 2006).



3. MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas amostras de solos coletadas do projeto “Marcha de absor¢do e
balango de nutrientes no sistema solo-planta para o meloeiro fertirrigado” instalado em duas
areas pertencente a empresa Ecofértil Agropecudria LTDA, mediante convénio, nos
municipios de Governador Dix-Sept Rosado, microrregido A¢u-Apodi do Estado do Rio

Grande do Norte no Municipio de Aracati (CE), municipio de Aracati (CE).

3.1.1 Caracterizacao das areas experimentais

O primeiro experimento foi realizado em uma area localizada a 5,0 Km da cidade de
Governador Dix-Sept Rosado, localizada na microrregido Acu-Apodi do Estado do Rio
Grande do Norte. As coordenadas geograficas da area experimental sao: 5°25°30" de Latitude
Sul e 37°31°50" de Longitude Oeste. De acordo com a classificagdo de Koppen, o clima ¢ do
tipo BSw', semidrido muito quente, com precipitacdo média anual de 406 mm. O solo da area
¢ classificado como VERTISSOLO HAPLICO (EMBRAPA, 2006). Os dados climéticos

foram coletados durante todo o periodo experimental (Figura 1).
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Figura 1. Valores de temperatura (A) minima (t Min), média (t Med), maxima (t Max) e
precipitacdo pluviométrica e umidade relativa (B) minima (ur Min), maxima (ur Max)
referente ao experimento realizado no Vertissolo Haplico no periodo de condugdo do
experimento.

O segundo foi realizado no municipio de Aracati localizado na microrregido de Litoral
de Aracati no estado do Ceard. As coordenadas geograficas da area do experimento sdo:

4°51'3" de Latitude Sul e 37°27'15" de Longitude Oeste, com altitude de 46 m. De acordo



com a classificagdo de Koppen, o clima ¢ do tipo BSh, ou seja, clima semidrido quente com

estacdo seca de verdo, apresentando uma precipitacio média anual de 985,76 mm. O solo da

area ¢ classificado como NEOSSOLO QUARTZARENICO (EMBRAPA, 2006). Os dados

climaticos foram coletados durante todo o periodo experimental (Figura 2).
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Figura 2. Valores de temperatura (A) minima (t Min), média (t Med), maxima (t Max) e
precipitacdo pluviométrica e umidade relativa (B) minima (ur Min), maxima (ur Max)
referente ao experimento realizado no Neossolo Quartzarénico no periodo de condugdo do

experimento.

Os solos coletados inicialmente nas duas areas experimentais a uma profundidade de

0-40cm, foram encaminhadas ao Laboratorio de Solos e Nutrigdo Mineral do CCTA/UFCG

para sua caracterizagdao fisica e quimica conforme procedimentos descritos em (Embrapa

1997). (Tabela 1).

Tabela 1. Caracterizacdo quimica e fisica inicial dos solos utilizados nos experimentos.

Atributo . Valores
Vertissolo Haplico Neossolo Quartzarénico

pH (CaCl,) 7,50 5,50
M.O (g kg™) 13,60 8,86
P (mg dm™) 2,58 5,37
Na® (cmol. dm™) 0,40 0,23
K*(cmol. dm™) 0,75 0,14
Ca?"(cmol. dm™) 17,30 4,05
Mg (cmol. dm™) 4,80 3,85
H + Al (cmolc dm™) 1,00 2,01

AP" (cmol. dm™) 0,10 0,0

CTC (cmol. dm™) 23,85 8,27
Cu** (mg dm™) 0,20 1,28
Fe?" (mg dm™) 6,25 72,05
Mn?" (mg dm™) 35,98 22,93
Zn*" (mg dm™) 4,28 10,18
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Arela (g kg™) 311 912
Silte (g kg™) 446,6 13
Argila (g kg™!) 241,7 75

P, K" e Na': Extrator Mehlich 1; H+AI"*: Extrator acetato de Ca* 0,5 molL™!' pH 7; Al"3, Ca'?, Mg*?: Extrator
KCI 1,0 mol L.

3.2 Descricoes dos experimentos

3.2.1 Delineamento experimental de campo

Ambos os experimentos foram avaliados em esquema fatorial 9x2, nove periodos de
coleta e duas camadas de solo (0—20cm e 20—40cm) com quatro repetigdes. Os experimentos
foram instalados em delineamento de blocos casualizado com quatro repetigdes. Em ambos os
experimentos, cada bloco (repeti¢cao) foi constituido por uma area de 2,0 m x 27m onde foram
alocadas nove parcelas experimentais constituidas por uma area de 2,0 x 3,0 m, contendo 20

plantas, sendo 10 por fileira.

3.2.2 Delineamento experimental em laboratério

No primeiro experimento foram avaliados em esquema fatorial 7x2, sete periodos de
coleta e duas camadas de solo (0 —20 cm e 20 —40 cm) com quatro repetigdes. O segundo
experimento correspondeu a um arranjo fatorial 9 x 2, nove periodos de coleta e duas camadas
de solo (0 — 20 cm e 20 — 40 cm), com quatro repetigdes. Os experimentos foram instalados

em delineamento de blocos casualizado com quatro repetigdes.

3.2.3 Tratos culturais nas areas experimentais

Inicialmente foi realizada gradagem com grade aradora, foram levantados os leirdes e
posteriormente inserido o mulching, seguido do transplantio das mudas da variedade amarelo
Goldex, obtidas em bandejas de poliestireno expandido (Isopor®). O controle de plantas
daninhas foi realizado empregando-se o herbicida Gesapim®, que tem a atrazina como
principio ativo. O controle de pragas e doencas foi realizado, quando necessario, com a
utilizagdo de produtos sintéticos ja utilizados rotineiramente pela Emprega Ecofértil
Agropecuaria LTDA, para a variedade a utilizada.

O manejo da irrigacdo foi realizado com base na estimativa da evapotranspiracdo

maxima da cultura (ETm) conforme método proposto pela FAO (ALLEN et al., 2006).Por
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ocasido do transplantio, em ambas as areas foram aplicados 300 kg/ha de monoamonio fosfato
(MAP). Durante todo ciclo da cultura, em ambas as areas, as plantas foram nutridas via
fertirrigagcdo, com sistema de gotejamento, seguindo-se um cronograma de parcelamento da
adubagdo com macro e micronutrientes pré-estabelecido para a variedade testada, pela
Empresa (Tabela 2), utilizando-se as seguintes fontes: monoamonio fosfato (48% de P2Os e
9% de N), nitrato de potassio (45% de K>O e 12% de N), nitrato de célcio (15% de N e 19%
Ca), acido fosforico (50% de P»0Os), sulfato de potassio (50% de K>O e 17 de S), sulfato de
magnésio (9% de Mg e 14% de S) e sulfato de zinco (20% de Zn e 18% de S).

Tabela 2. Doses semanais dos nutrientes aplicados via fertirrigagdo nos solos das areas de
estudo.

DAT N P K Ca Mg S Zn
Vertissolo Haplico
Kg/ha
7 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
14 17,156 17,156 9,578 2,656 1,391 6,266 2,797
21 17,156 7,469 9,578 2,656 1,391 6,266 2,797
28 17,156 7,469 9,578 2,656 1,391 6,266 2,797
35 16,000 9,781 13,203 3,984 1,422 6,859 2,797
42 24,891 8,125 29,891 2,656 1,594 6,719 0,000
49 15,438 8,125 29,891 2,656 1,594 6,719 0,000
56 11,625 4,484 35,250 2,656 1,766 9,094 0,000
63 8,047 4,484 44,391 2,656 1,766 9,094 0,000

Total 127,469 57,406 181,359 22,578 12,313 57,281 11,188

Neossolo Quartzarénico

Kg/ha
14 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
21 5,664 6,730 3,767 2,049 0,678 0,775 0,221
28 15,595 18,281 9,844 6,574 1,582 2,729 1,436
35 15,535 18,281 10,120 6,574 1,582 3,025 1,547

42 15,726 21,044 13,786 6,574 3,480 4,872 1,547
49 21,753 22,148 27,397 6,916 3,480 8,382 1,547
56 23,345 21,044 34,102 8,196 3,480 10,598 1,547
63 16,193 11,652 36,613 8,367 3,480 11,522 1,547
70 12,476 10,547 37,441 8,367 3,842 12,192 0,000

Total 126,287 129,727 173,069 53,618 21,606 54,094 9,392

As coletas das plantas e de solo em cada parcela util foram realizadas em intervalos de sete
dias, iniciando-se aos 14 dias apos o transplantio, até os 70 dias apds o transplantio. No
momento de cada coleta, uma amostra de solo na camada de 0 - 20 cm e de 20 - 40 cm foi
retirada e acondicionada e sacos plasticos para posterior execug¢do dos experimentos.Apos

secas ao ar, destorroadas e passadas em peneira de malha de 2,0 mm, as amostras foram
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encaminhadas ao Laboratdrio de Andlises de Solo do CCTA/UFCG. Apds a coleta das plantas
foi feito o seu fracionamento em folhas, caule e frutos e sementes para a obtengcdo da massa
seca destes tecidos.

As partes individualizadas, obtidas em cada periodo, foram lavadas e secas em estufa
com circulagdo forgada de ar a 65 — 70C° até peso constante. Posteriormente, foi obtida a
massa seca de folhas, caule, casca+poupa e sementes. ApoOs esta etapa, o material foi moido
em moinho tipo Willey para a determinagdo dos teores de P e K no extrato da digestao nitrico-

perclorica destes tecidos conforme metodologia descrita em Malavolta et al. (1997)

3.3 Variaveis analisadas

3.3.1 Fracoes de potassio

Em ambos experimentos determinadas as fragdes de K-trocavel, K-ndo trocavel e K
solavel. O K solavel foi extraido utilizando-se dois extratores: agua destilada e solucdo de
cloreto de célcio (CaCly) 0,01 mol L, na relagdo solo:extrator de 1:10 (m/v) e tempo de
agitacdo de cinco minutos. Para extragdo do K trocavel foi utilizado o acetato de amonio 1
mol L' a pH 7,0 na relagio solo:extrator de 1:10 (m/v) e tempo de agitacdo de cinco minutos
(HELMKE; SPARKS, 1996). O teor de K nao- trocavel foi estimado subtraindo-se do teor de

K do solo extraido com HNO 1 mol L™ fervente, os teores de K solivel e K trocavel.

3.3.2 Fracoes de fésforo

Em ambos os experimentos determinados os teores de P soluvel,P disponivel, P
organico total e P total nas amostras de solo. O P-solivel foi extraido utilizando-se dois
extratores: agua destilada e solu¢do de cloreto de calcio (CaCly 0,01 mol L") (ASYLING,
1964). Os teores de P disponivel foram obtidos pelo extrator Mehlich-1, descrito por Tedesco
et al. (1985). O fosforo total foi estimado pela digestdo com H>SO4 e H202 na presenca de
MgCl, saturado, conforme metodologia adaptada de Olsen e Sommers (1982). O fésforo
organico total foi estimado pelo método da igni¢do do solo a 550°C (OLSEN; SOMMERS,
1982).
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3.3.3 Fator Capacidade

O Fator Capacidade de fosforo e potassio ou fator tampao foi definido pela razio de
equilibrio entre o fator quantidade de fésforo e potdssio e o fator intensidade (Q/I) e
representou a medida da capacidade do solo em manter um determinado nivel de P ¢ K em

solugao.

3.3.4 Acumulo de K e P pela planta

As quantidades acumuladas de K e P foram obtidas com base nos teores destes
nutrientes nas partes da planta (caule, folhas, frutos e sementes) e a respectiva produgdo de
massa seca, com posterior extrapolagdo para uma area de um hectare, considerando uma

populagao de 16.670 por hectare.

3.3 Analises estatisticas

Todas as fragoes de P e K foram submetidas a andlise de varidncia empregando-se o
software SISVAR versao 5.6 (FERREIRA, 2011).Para as variaveis obtidas em fungdo dos
periodos de avaliacdo realizou-se analise descritiva obtendo-se as médias € os respectivos
desvios-padrao. (p<0,05). Para as camadas de solo estudadas foi realizado teste de Tukey, ao
nivel de 5% de significancia. Os graficos foram gerados utilizando-se o software Sigma Plot
versao 10.0. As fracdes de P e K foram correlacionados com os respectivos acimulos total

destes nutrientes do meloeiro por meio do teste de correlagao linear de Pearson ao nivel de

5%.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Fracoes de potassio

Nas fragoes de potdssio, houve efeito interativo para as profundidades e periodos de
coletas, no solo da cidade de Governador Dix. Sept Rosado, ao nivel de 1% de probabilidade
para todas as fra¢des analisadas, demonstrando que ambos os fatores interferem de forma

simultanea neste nutriente no solo (Tabela 3).

Tabela 3. Resumo da analise de variancia dos periodos de coleta e em diferentes camadas (0-
20cm e 20-40cm), em formas de potassio presentes no solo cultivado com meloeiro
fertirrigado na cidade de Governador Dix. Sept Rosado-RN.

QUADRADO MEDIO
FV GL K-Mehlich K-agua K-CaCl, K-n3o trocavel
Periodos 6 2.458,50%* 143,58%% 98 72%* 56574313,20%*
Camadas 1 98.712,61*%*  548,81** 3.92536**  570402433,26**
Prof. x Per 6 543,12%%* 32,31%%  214,93%%  20912634,58%*
Bloco 3 4,77 4,220 8,59" 145660,02™
Residuo 39 8,43 5,22 20,78 773031,11
CV(%) 1,65 9,45 10,86 11,56

*significativo ao nivel de 5% de probabilidade; **significativo ao nivel de 1% de probabilidade; ™ ndo
significativo pelo teste F.

Do mesmo modo, as fragdes de potassio no solo da cidade de Aracati (Tabela 4) foram
significativas para ambos os fatores estudados (periodos e camadas de solo) a 1% de

probabilidade pelo teste F.

Tabela 4. Resumo da analise de variancia dos periodos (Per) de coleta no solo em diferentes
camadas (0-20cm e 20-40cm), em formas de potassio presentes no solo cultivado com
meloeiro fertirrigado na cidade de Aracati-CE.

QUADRADO MEDIO
FV GL K-Mehlich K-agua K-CaCl K-nio trocavel
Periodos 8 77,19%* 176,48** 120,42%* 425165,15%**
Camadas 1 430,24** 774,59%* 600,53 ** 113175592,99**
Prof. x Per 8 22,28%* 72,45%* 19,06** 457963,72%*
Bloco 3 1,12™ 1,17 0,72 14247,61™
Residuo 51 1,01 1,29 0,33 41228,36
CV(%) 10,42 13,78 9,44 12,93

*significativo ao nivel de 5% de probabilidade; **significativo ao nivel de 1% de probabilidade; " ndo
significativo pelo teste F.
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Os teores trocaveis de K (Figura 3) foram, de maneira geral, superiores na camada de
0-20 cm. Nao foram observadas grandes discrepancias entre os solos, quando se compara os
teores trocaveis de K nas duas camadas estudadas, o que possivelmente estd associado ao
maior controle da irrigagdo, a qual foi realizada por gotejamento, contribuindo assim para a
menor lixiviagdo deste nutriente, especialmente no Neossolo Quartzarénico.

Observou-se que os teores de trocaveis de K, em fun¢do dos periodos de avaliacao
oscilaram com maior intensidade no Neossolo (Figura 3B). Este fato deve esta associado com
a baixa CTC do Neossolo, assim diminui sua capacidade de reter o K. Além disso, ¢ provavel,
que haja uma menor disponibilidade de K mineral neste solo, as quais funcionam como
reservatorio para o ressuprimento do K trocével e do potéssio solucdo, quando ocorre o
desequilibrio pelo processo de absor¢do pela planta (SPARKS, 2000). Devido a sua baixa
capacidade de tamponamento de K do Neossolo Quartzarénico, o cultivo prolongado com
espécies com grande capacidade de extracdo de K pode proporcionar uma exaustdo mais

acelerada do K deste solo, em comparacao ao Vertissolo.
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Figura 3. Potassio disponivel extraido por solugdo Mehlich™ em diferentes camadas (0-20 e
20-40 cm) em fun¢do dos periodos de coleta de solo no Vertissolo Haplico (A) e no Neossolo
Quartzarénico (B), cultivados com meloeiro fertirrigado.

No que se refere ao K soluvel em agua (Figura 4) e em CaCl» (Figura 5), observou um
incremento dos teores soluveis no Vertissolo (Figura 4A) até aos 42 DAT, enquanto no
Neossolo (Figura 4B), houve tendéncia de decréscimo desta fragdo ao longo do
desenvolvimento da cultura. Sendo as doses de K crescentes ao longo do ciclo do meldo, esses

incrementos no solo estdo associados a essas aplicagdes. Estes resultados indicam que no
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Neossolo, o ressuprimento de K da solu¢do do solo ¢ mais dependente da fertirrigacdo e que a
extracdo pelo meloeiro promove a exaustdo mais rapida deste nutriente. Quando uma
adubagdo potassica ¢ realizada, como no caso deste trabalho que usou fertilizacdo,
imediatamente aumenta o teor de potdssio na soluciao no solo causando incremento nos teores
de K trocavel e K ndo-trocével no solo (MEDEIROS et al., 2014). De acordo com Ernani et
al. (2007) ao avaliarem a mobilidade vertical de cations, dentre eles o potassio, ao longo do
perfil do solo, verificaram que a maior concentragdo deste ion fica na camada superficial do

solo, reduzindo em funcao da profundidade.
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Figura 4. Potéassio em solucao extraido por agua em diferentes camadas (0-20 e 20-40 cm)
em fungdo dos periodos de coleta de solo no Vertissolo Haplico (A) e no Neossolo
Quartzarénico (B), cultivados com meloeiro fertirrigado.
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Figura 5. Potéssio em solugdo extraido por Cloreto de Calcio em diferentes camadas (0-20 e
20-40 cm) em fun¢do dos periodos de coleta de solo no Vertissolo Haplico (A) e no Neossolo
Quartzarénico (B), cultivados com meloeiro fertirrigado.
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Os teores ndo-trocaveis de K (Figura 6), em ambos os solos, apresentaram diferenga
mais ampla entre as camadas de solo, quando comparados as demais fragdes de K. No
Vertissolo (Figura 6A) a oscilagdo desta fracdo de K foi similar entre as camadas, ou seja,
houve aumento aos 28 DAT com posterior decréscimo aos 42 DAT, e novamente aumento a
partir dos 49 DAT. Ja No Neossolo Quartzarénico (Figura 6B), as curvas obtidas para as
camadas de solo estudadas apresentaram comportamento bastante distintos, ou seja, na
camada de 0 a 20 cm, houve decréscimo até aos 35DAT e ligeiro incremento a partir deste
periodo até aos 56 DAT, enquanto na camada de 20 a 40 cm ocorreu incremento de K-ndo
trocavel até os 28 DAT e posteriormente decréscimo até aos 56 DAT. Estes resultados
indicam que, no Vertissolo o K liberado dos fertilizantes foram mais absorvidos pelas plantas
nos periodos de maior exigéncia, ou seja, no periodo reprodutivo, enquanto no fim do ciclo da

cultura, parte do K-solug@o e do K trocével se tornou ndo trocaveis.
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Figura 6. Potassio nao trocavel em diferentes camadas (0-20 e 20-40 cm) em fungdo dos
periodos de coleta de solo no Vertissolo Haplico (A) e no Neossolo Quartzarénico (B),
cultivados com meloeiro fertirrigado

O decréscimo inicial do K-ndo trocavel no Neossolo Quartzarénico na camada de 0 a
20cm, pode ter ocorrido devido ao deslocamento do K-ndo trocavel peloNH4" do sulfato de
amonio adicionado ao solo na adubagao de plantio. Este processo tem mais chance de ocorrer
no Neossolo Quartzarénico que apresenta pH mais acido, possibilitando que o amonio
permanega por mais tempo no solo em relagdo ao Vertissolo (XI et al., 2017). O aumento dos
teores ndo trovaveis na camada de 20 a 40 cm até aos 28 DAT, embora de pequena
magnitude, pode indicar uma possivel lixiviagdo de K da solu¢do do solo neste periodo.

No Neossolo, o aumento do K-trocavel (Figura 3B) e das formas soluveis (Figuras 4A

e 5A) no final do ciclo da cultura indica lixiviagdo de K neste solo. Tal fato deve-se a textura
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deste solo, constituida de areia em sua maior parte, favorecendo a movimentagao de cation no
solo (MENDES et al., 2016), combinado com a menor capacidade de absor¢do do nutriente
pela planta no final do seu ciclo.Todas as fracdes de K foram superiores no Vertissolo
Haplico, fato provavelmente relacionado com a mineralogia destes solos. Possivelmente, o
Vertissolo Haplico apresenta maior propor¢ao de mica e minerais do tipo 2:1 na fragdo argila,
visto que, apresenta os maiores teores de K nao-trocdvel em relagdo ao Neossolo

Quartzarénico (MEDEIROS et al., 2014).

4.2 Fracoes de fosforo

Nas fracdes de fosforo a interagdo periodos x camadas do solo foi significativa (p>0,01)
para todas as fracdes analisadas, exceto para P-CaCl, que significou isoladamente para ambos

os fatores (Tabela$).

Tabela 5. Resumo da analise de variancia dos periodos (Per) de coleta no solo em diferentes
camadas (0-20cm e 20-40cm), em formas de fosforo presentes no solo cultivado com
meloeiro fertirrigado na cidade de Governador Dix Sept Rosado-RN.

QUADRADO MEDIO

FV GL P-mehlich  P-dgua  P-CaCl P-Total POT
Periodos 6 24,35%%  0,96%*  0,01%* 10973,60%*%  3,08%*
Camadas 1 135,62%*  519%*  0,04*%*  309033,02%*  5,36%*
Camada x Per 6 8,02%* 0,23*  0,004™  40917,73*%*  3,09%*
Bloco 3 1,34" 0,02"  0,002" 1546,97™ 0,003™
Residuo 39 1,10 0,02 0,002 1134,41 0,05
CV(%) 14,45 13,55 12,17 10,97 16,22

*significativo ao nivel de 5% de probabilidade; **significativo ao nivel de 1% de probabilidade; ™ ndo
significativo pelo teste F.

Na tabela 6, observa-se que tanto as profundidades (0-20cm e 20-40cm)e periodos de
coleta do solo interferem significativamente nas fracdes de fosforo analisadas no solo

cultivado com meloeiro fertirrigado na cidade de Aracati-CE.

Tabela 6. Resumo da analise de variancia dos periodos (Per) de coleta no solo em diferentes
camadas (0-20cm e 20-40cm), em formas de fosforo presentes no solo cultivado com
meloeiro fertirrigado na cidade de Aracati-CE.

QUADRADO MEDIO
FV GL P-mehlich P-agua P-CaCl P-Total POT
Periodos 8 5,08%* 1,30%* 0,45%* 2371,08**  0,06**

Camadas 1 161,43%* 18,57** 4,61** 23,86™ 0,32%*
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Camadax Per 8 7,41%* 0,27* 0,11%** 6224,12**  (0,09*%*
Bloco 3 0,84" 0,24" 0,03" 663,54 0,003
Residuo 51 1,45 0,11 0,02 753,45 0,001
CV(%) 15,43 14,68 16,31 6,48 15,33

*significativo ao nivel de 5% de probabilidade; **significativo ao nivel de 1% de probabilidade; ™ ndo
significativo pelo teste F.

Os teores de fosforo extraidos por Mehlich-1 (Figura 7) foram superiores na camada
de 0 a 20 cm. Em ambos os solos, o incremento dos teores de P-mehlich-1 nas duas camadas
aos 35DAT, estdo relacionadas com a liberacdo do nutriente pelo fertilizante adicionado ao

solo pela adubagdo de plantio.
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Figura 7. Fosforo disponivel extraido por solugdo Mehlich™ em diferentes camadas (0-20 e
20-40 cm) em fun¢do dos periodos de coleta de solo no Vertissolo Haplico (A) e no Neossolo
Quartzarénico (B), cultivados com meloeiro fertirrigado.

Contudo, a partir dos 42 DAT, ocorreu, uma diminui¢ao dos teores desta fracao de P.
No Vertissolo, a diminuigdo dos teores desta fracao dos 42 aos 63 DAT, na camada de 20 a 40
cm indicam um possivel aumento da fixagdo de P nesta camada, possivelmente em fungdo dos
menores teores de matéria organica em relagdo a camada superficial, tendo em vista esta
contribui para o bloqueio dos sitios de adsor¢do de P (YU et al.,2013). Entretanto, ndo se pode
negligenciar um possivel aproveitamento do P pela planta nesta camada. No caso do
Neossolo este efeito ndo ocorreu possivelmente por se tratar de um solo com baixo teor de
argila em ambas as camadas. Assim, no Neossolo, dos 56 aos 70 DAT ocorreu um incremento

nos teores de P Mehlich, indicando uma movimentacao desta forma de P neste solo, fato

provavelmente associado a sua textura.
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O fosforo disponivel (Mehlich') em ambas as camadas para o Vertissolo Haplico
apresentou o incremento até¢ os 40 DAT declinando a partir dessa época (Figura 7A). Ao
tempo que no Neossolo Quartzarénico reduziu em fun¢do dos dias de cultivo na camada de 0
a 20cm, com maiores oscilacdes na camada de 20 a 40cm onde observou-se aumento até os 35
DAT e posteriormente declinio com sucessivo incremento aos 56 DAT (Figura 7B).

A redugdo em fungdo do cultivo do meloeiro no Neossolo, principalmente na camada
superficial, demonstra que o reabastecimento de fosforo na solugdo do solo ¢ dependente da
fertirrigacdo e que a extracdo pela cultura em estudo, proporciona esgotamento deste nutriente
de forma mais rapida, comportando-se de forma semelhante ao potassio.

Os teores de P soliveis em dagua (Figura 8) em ambos os solos, apresentam
comportamento similar entre as camadas. Em relacio ao fosforo soluvel extraido em
agua,observaram-se maiores teores no Neossolo (Figura 8B). Este fato estd relacionado a
menor capacidade de adsor¢do de P, em fungdo dos seus baixos teores de argila e de célcio.
No Vertissolo Haplico (Figura 8A) houve aumento na camada de 0-20cm até aos 42 DAT, e

posterior declinio até o fim do ciclo da cultura (63 DAT).
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Figura 8. Fosforo em solugdo extraido por dgua em diferentes camadas durante diferentes
periodos de coleta de solo Vertissolo Héaplico (A) e no Neossolo Quartzarénico (B).

Na camada de 20 a 40 cm, apesar da similaridade da curva da camada de 0 a 20 cm,
este declinio ocorreu ja a partir dos 35 DAT. Este fato pode estd relacionado com o
aproveitamento das formas soliveis de P nessa camada pelo meloeiro. No Neossolo
Quartzarénico (Figura 8B), as curvas obtidas para as duas camadas de solo também
apresentaram similaridade entre si, embora com maior sincronismo em relagdo ao Vertissolo.
Contudo, houve declinio do P soliivel em 4gua a partir dos 35 DAT em ambas as camadas de

solo (Figura 8§B).
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No que se refere a tendéncia de diminuicdo em algumas épocas de coleta no
desenvolvimento do meloeiro, isso se deve a fatores que contribuem para a retirada do P da
solugdo. Um dos fatores € a absorc¢ao pelas plantas, visto que o intervalo entre 56 ¢ 63 DAT
foi o que a planta mais acumulou fosforo (Tabela 3) e, o outro, os fendmenos de adsor¢ao aos
sitios de ligagdo do P nas superficies das argilas, estabelecendo ligagdes com graus de energia
cada vez mais fortes com o passar do tempo, contribuindo para a diminui¢do do fésforo da
solugdo (PINHEIRO, 2017).

KANO et al. (2010) constataram que o maior acumulo de fosforo na planta de
meloeiro ocorreu no periodo de inicio do florescimento até o meio da €época de frutificacdo
(50 a 72 DAT), com uma média de 11,3 mg dia planta™ de fésforo. Em relacdo a diferenca
nos teores de P entre os dois tipos de solo, tal fato, estd associado as caracteristicas fisicas e
quimicas de ambos, pois observa-se maior teor de fosforo no Neossolo Quartzarénico (Tabela
1).

A fracdo de fosforo soluvel extraido com cloreto de calcio (CaCl) (figura 9) no
Vertissolo Haplico acresceu em ambas as camadas com maior teor aos 42 DAT na camada de
0-20cm, e a partir dos 35DAT na camada de 20-40cm (Figura 9A). Enquanto no Neossolo
Quartzarénico a camada de 0 a 20 cm apresentou reducdo em funcao do ciclo de cultivo,
contudo na camada de 20 a 40cm houve aumento aos 28 DAT com reducdo e um novo

aumento apods os 56 DAT (Figura 9B).

0,87 —e— 0-20cm 3,0 1
—o0— 20 -40cm ¢~ 0-20cm B
o~ A —~ 95 | —0— 20 -40cm
T on ' o 5
=% 0,6 1 <
g E 20
% ] 9
(é 0,4 ¢ O 1,57
2 b g q
E R
c 0,2 - =
o 2 0,5 7
o+ o+
21 28 35 42 49 56 63 14 21 28 35 42 49 56 63 70
Periodos de avaliagao (dias) Periodos de avaliagdo (dias)

Figura 9. Fosforo em solugdo extraido por Cloreto de Calcio em diferentes camadas (0-20 e
20-40 cm) em fungdo dos periodos de coleta de solo no Vertissolo Héplico (A) e no Neossolo
Quartzarénico (B), cultivados com meloeiro fertirrigado.

Os teores soluveis de P em cloreto de calcio (Figura 9), também apresentaram valores
superiores no Neossolo e comportamento semelhante entre as camadas de solo estudadas, ao

longo do ciclo do meloeiro. No Vertissolo, assim como ocorreu com o P solivel em dgua, os
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teores soluveis de P em cloreto de célcio elevaram-se a partir dos 21 aos 42 DAT (Figura 9A)
com posterior decréscimo até o final do ciclo da cultura. No Neossolo (Figura 9B) o
acréscimo de P soluvel ocorreu até aos 28 DAT com posterior decréscimo até aos 70 DAT.

Destacar a diferenca no comportamento das curvas observadas entre os solos para esta
forma de P. No Vertissolo (Figuras 8A e 9A) houve um maior distanciamento nos teores
soluveis de P entre as camadas de solo a partir dos 35 DAT até o fim do ciclo da cultura,
enquanto no Neossolo (Figuras 7B ¢ 8B) ocorreu praticamente o contrario, ou seja, houve
uma maior aproximacao entre as curvas que representam as camadas de solo. Assim como ja
mencionado para o P-Mehlich, provavelmente houve maior fixacdo de P na camada de 20 a
40cm no Vertissolo, que apresentam maiores teores de argila e de célcio, aumentando, assim a
fixagdo de P, especialmente devido apresentar menor teor de matéria organica em relacao a
camada superficial. Por outro lado, a maior aproximagao dos teores de P soltiveis no final do
ciclo do meloeiro pode indicar um esgotamento mais rdpido desta foram de P associado a
provavel lixiviagao de P da camada superficial deste solo.

Ressalta-se que os teores de P soluveis foram muito inferiores as outras formas de P no
solo, como ja era de se esperar. Contudo, embora possam indicar a disponibilidade imediata
de P para as plantas, o P soluvel nao representa a real capacidade do solo em fornecer este
nutriente as plantas, tendo em vista sua baixa disponibilidade em relagcdo as demais fragdes.

Os teores de P-organico (Figura 10) foram superiores na camada de 20 a 40 cm até aos
35 DAT no Vertissolo (Figura 10 A), enquanto no Neossolo (Figura 10 B), os teores foram
superiores na camada de 0 a 20 cm, exceto aos 63 DAT. Em ambos os solos (Figura 10), nao
foi observado um comportamento definido em fungdo dos periodos de avaliacdo. No
Vertissolo (Figura 10A) os teores de POT foram superiores na camada de 20 a 40cm dos 21
aos 35 DAT e na camada de 0 a 20cm dos 42 aos 56 DAT. No Neossolo (Figura 10B) houve
oscilagdo dos teores de POT em ambas as camadas, embora mais acentuadamente na camada
de 0 a 20cm. Estas oscilagdes podem estar refletindo processos de Mineralizagdo e
imobiliza¢dos ou a imobilizacdo do P soluvel liberado do fertilizante e, ou dos sitios de

adsorcao.
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Figura 10. Fosforo organico total (POT) em diferentes camadas (0-20 e 20-40 cm) em funcao
dos periodos de coleta de solo no Vertissolo Haplico (A) e no Neossolo Quartzarénico (B),
cultivados com meloeiro fertirrigado.

O fosforo organico pode constituir de 5 a 80% do fosforo total do solo e, € a fonte de
fosforo absorvida pelas plantas sendo levado em consideragdo em estudos envolvendo a sua
dindmica e a biodisponibilidade (RHEINHEIMER; ANGHINONI, 2003). O P da biomassa
microbiana ¢ considerado biologicamente disponivel na rizosfera, pois, pela morte dos
microrganismos, ocorre a liberagdo do P orgdnico da sua biomassa, aumentando sua
disponibilidade (JANEGITZ; INOUE; ROSOLEM, 2013).

Sendo originario dos residuos vegetais adicionados ao solo, do tecido microbiano e
dos produtos de sua decomposicao levando um periodo longo de tempo para sua formacao,
concentrando-se em camadas mais superficiais do solo (COUTO et al., 2017). Segundo
Oliveira et al. (2014b) ao estudarem a dinamica do foésforo na camada superficial de diversos
solos tropicais concluiram que o teor de POT foi elevado nos horizontes superficiais com
teores médios e elevados de matéria organica nos diferentes tipos de solo, como observado
neste trabalho.

Os teores de P-total (Figura 11) por sua vez, apos 28 DAT foram superiores na camada
de 20 a 40 cm no Vertissolo (Figura 11A), enquanto para o Neossolo (Figura 11B), houve
alternancia ao longo do ciclo da cultura. Os teores de P-Total(Figura 11) apresentaram
comportamento bastante varidvel para as camadas e periodos de avaliagdo dependendo da
classe de solo. No Vertissolo (Figura 11A), houve decréscimo na camada de 0 a 20 cm ao
longo do ciclo da cultura ao passo que na camada de 20 a 40 cm os valores aumentaram. Este
aumento pode estar associado com uma possivel movimentagdo de P liberado pelo

fertilizante, sendo o mesmo fixado em componentes da fase s6lida mineral posteriormente.
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Figura 11. Fosforo total em diferentes camadas (0-20 e 20-40 cm) em fungdo dos periodos de
coleta de solo no Vertissolo Haplico (A) e no Neossolo Quartzarénico (B), cultivados com
meloeiro fertirrigado, 2014.
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A diminuicao do P na camada de 0 a 20 cm pode estd relacionado com a citada
movimentagdo do P, associado como a absor¢dao do nutriente pelo meloeiro ao longo do seu
ciclo, cujas raizes se concentram principalmente nesta camada. Para o Neossolo (Figura 11B)
houve ciclos de acréscimo e de decréscimo ao longo do ciclo da planta. Contudo, o
comportamento praticamente oposto entre as curvas de 0 a 20cm e de 20 a 40cm corroboram
os resultados obtidos para o Vertissolo, ou seja, refor¢a a hipotese de movimentagao de P total
em ambos os solos, ainda que a textura do Vertissolo ndo favoreca este processo.

Os teores de P total observado no Vertissolo corroboram com os observados por
Silveira et al. (2009), os quais observaram teores variando de 250 a 500 mg/kg. Para o
Neossolo Quartzarénico, os autores verificaram teores inferiores aos obtidos no presente
trabalho (77 a 145 mg/kg). Segundo Raij (2011), os teores de fosforo total variam de pouco
mais de zero em solos muito arenosos até mais de 3.000 mg kg™ em solos mais argilosos. No
caso do Neossolo do presente trabalho, adubagdes fosfatadas de cultivos anteriores da
fertirrigacdo durante o periodo de cultivo no presente trabalho, explicam a similaridade dos
teores de P total entre os solos estudados.

De maneira geral, o Vertissolo Héplico apresentou os maiores teores de fosforo se
comparado ao Neossolo Quartzarénico em todas as fragdes de fosforo. O maior contetido de
fosforo no Neossolo Quartzarénico ao comparar com Vertissolo Héaplico se deve ao potencial
hidrogenionico (pH) do solo, em virtude do fosforo sofrer grande adsor¢do em situagdes de
pH écido (Neossolo Quartzarénico) e precipitagdo em situagcdes de pH alcalino (Vertissolo

Héplico) (MALHEIROS, 2016). Silva et al. (2011) ao analisarem diferentes fontes de P no
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desenvolvimento do meloeiro e disponibilidade de fosforo no solo observaram maior
disponibilidade de fésforo no Neossolo Quartzarénico.

Poucos trabalhos que realizaram o fracionamento de P em solos do semiarido
nordestino, Silveira et al. (2006) estudando a distribui¢do de fésforo no semiarido por meio de
fracionamento, observaram que o maior reservatorio de P, em geral, foi o P residual, e os
menores, as fragdes mais labeis (P resina e Pi). Conforme estes autores os Neossolos
Flavicos, Vertissolos, Luvissolos e Cambissolos obtiveram os valores médios mais altos de P
total; e Neossolos Regoliticos, Planossolos € Neossolos Quartzarénicos, valores mais baixos.
Em rela¢io as camadas estudadas, o teor de P-total , variou de 53 a 1.626 mg kg , na

camada de 0-20cm e de 34 a 1.450 mg kg'na camada de 20-40cm.

4.3 Fator Capacidade de P e K

No Vertissolo Haplico o fator capacidade de fosforo foi interferido pelo periodo de
cultivo do meloeiro fertirrigado verificando incremento de 27,96% aos 35 DAT se comparado

com a coleta realizada aos 21 DAT, reduzindo 30,30% até o término do cultivo (Tabela 4).

Tabela 7. Fator capacidade (C) do fosforo e do potassio na camada de 0 — 40 cm, em fungao
dos periodos de coleta de solo no Vertissolo Haplico (A) e no Neossolo Quartzarénico (B),
cultivados com meloeiro fertirrigado.

Vertissolo Haplico Neossolo Quartzarénico
P K P K
Periodos (dias) Fator C (Q/I) Fator C (Q/I) Fator C (Q/I) Fator C (Q/I)
14 - - 6,92 0,98
21 15,45 5,23 7,15 0,96
28 15,12 4,06 6,74 2,50
35 20,99 4,52 7,88 3,51
42 19,34 3,93 8,22 3,49
49 17,35 4,03 8,12 3,94
56 5,45 1,71 7,51 3,90
63 14,63 4,01 11,35 3,91
70 - - 14,88 2,63
MEDIA 15,48 3,92 8,14 3,17

Enquanto que o fator capacidade de potassio, nesse mesmo solo, reduziu
progressivamente 67,30% aos 56 dias de cultivo com aumento de 134% aos 63 DAT (Tabela
7), ou seja, a fertilizacdo favoreceu maiores teores destes nutrientes no solo, no entanto,

apesar da maior disponibilidade a dindmica destes nutrientes no solo fez com que nem sempre
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os mesmos estivessem na forma absorvivel pela planta. De acordo com Maluf et al. (2015)
essa disponibilidade ¢ influenciada por fatores, dentre os quais destaca a textura do solo no
caso especifico do fosforo, pois a medida em que aumenta o teor de argila do solo, eleva-se a
capacidade de troca de cations e o fator capacidade ou poder-tampao do solo para cations e
anions.

Ao analisar o fator capacidade de fosforo no Neossolo Quartzarénico (Tabela 7)
constatou-se acréscimo de 115% no intervalo entre o inicio (14 dias) e o término (70 dias) do
cultivo. Ao tempo que o fator capacidade de potassio aumentou 302,04% até os 49 dias,
decrescendo 33,24% ao término do cultivo.

O Fator Capacidade de fosforo e potdssio ou fator tampao ¢ definido pela razdo de
equilibrio entre o fator quantidade de fosforo e potdssio e o fator intensidade (Q/I) e
representa uma medida da capacidade do solo em manter um determinado nivel de P e K em
solu¢do. As caracteristicas € o teor dos constituintes minerais da fragdo argila sdo
responsaveis por uma maior ou menor fator de capacidade, interferindo nas relagdes solo-
planta (BROGGI et al., 2011). Santana (2012) ao avaliar formas de potassio e poder tampao
potassico em solos com diferentes teores de argila observou que o fator capacidade de
potassio se correlacionou com o teor de argila, K trocavel, K em solucdo, CTC e matéria
organica.

Observou-se que o fator capacidade do Vertissolo Héplico em ambos os
macronutrientes (fésforo e potassio), na camada de 0 a 40 cm foi superior ao Neossolo
Quartzarénico, tal fato pode se relacionar as caracteristicas fisico-quimicas do solo. Visto que,
os teores elevados de Ca®" associados ao pH alcalino podem ter favorecido a formagdo de
precipitados neste solo, justificando, provavelmente, o maior fator capacidade. Corroborando
com Farias et al. (2009) ao avaliarem fator capacidade de fosforo em solos representativos do
estado da Paraiba, observaram que dentre os solos menos intemperizados o Vertissolo Haplico
foi 0 que mais absorveu P, em relagdo ao Neossolo Quartzarénico.

A relagdo entre o fator capacidade de potassio (FCK) e fosforo (FCP) no Vertissolo
Héplico demonstrou efeito quadratico com maximo estimado 4.689 de FCK em 19 de FCP
(Figura 12A). Em contrapartida, no Neossolo Quartzarérino (Figura 12B) ndo houve relagdo

entre fator capacidade potassio e fosforo.
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Figura 12. Relacdo entre o fator capacidade de Potassio e fosforo dos solos Vertissolo
Haplico (A) e o Neossolo Quartzarénico (B), cultivados com meloeiro fertirrigado.

Ao se analisar a relagdo entre o potassio fertilizante aplicado fertirrigado e o fator
capacidade de potassio (Figura 13) constatou-se que ndo houve relagdo no solo Vertissolo
Héplico, entretanto no Neossolo Quartzarénico observou-se relagdo com incremento no FCK
a medida que houve aumento na aplicacao de potassio fertilizante.Essa relagdo provavelmente
pelas caracteristicas minerologicas do Neossolo Quartzarénico,pois ocorre aumento no fator
tampao com incremento do fertilizante, especialmente em solos com materiais micaceos, ja
que esses minerais adsorvem preferencialmente o K em relagdo a outros cations (SANTOS et

al., 2013).
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Figura 13. Relagdo entre o Potassio fertilizante e o fator capacidade de Potéassio no solo
Vertissolo Haplico (A) e o Neossolo Quartzarénico (B), cultivados com meloeiro fertirrigado.

Na figura 14A, observou-se que ndo houve relagdo entre potassio acumulado na planta

e o fator capacidade de potéssio no Vertissolo Haplico, ao tempo que, houve relagdo entre
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potassio acumulado na planta e fator capacidade no Neossolo Quartzarénico, sendo relacao
linear crescente a medida que houve incremento de FCK, variou de 2,60 para 142,87 K na
planta no intervalo 1 a 4 FCK (Figura 14B).Com aumento do fator tampao possibilita
manutengdo do teor de K na solugdo do solo, logo maior acimulo na planta (SANTOS et al.,

2013).
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Figura 14. Relacdo entre o Potdssio acumulado na planta e o fator capacidade de Potassio no
solo Vertissolo Haplico (A) e o Neossolo Quartzarénico (B), cultivados com meloeiro
fertirrigado.

No tocante, ao fosforo fertilizante e fator capacidade de fosforo nao houve relagao em
ambos os solos estudados, possivelmente a capacidade de reposicao deste elemento no solo
nao foi influenciada pela quantidade aplicada via fertirrigacao (Figura 15A e B).A eficiéncia
do fertilizante depende da forma fisico-quimica em que o nutriente foi introduzido no solo

(SANTOS et al., 2008).
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Figura 15. Relagdo entre o Fosforo fertilizante e o fator capacidade de P no solo Vertissolo
Héplico (A) e o Neossolo Quartzarénico (B), cultivados com meloeiro fertirrigado.



29

A quantidade de fosforo acumulada na planta teve relacdo com fator capacidade de
fosforo em ambos os solos, ou seja, o suprimento fertirrigado deste nutriente era absorvido
pela planta, sendo no Vertissolo Haplico acrescida a quantidade de P na planta proporcional
ao FCP, acrescendo de 4,44 para 10,03 P na planta no intervalo de 4 a 22 de FCP (Figura
16A). No Neossolo Quartzarénico a relagdo foi maior e comportou-se quadraticamente com
ponto maximo de capacidade em 12 FCP com 5,32 P na planta, logo maiores concentragdes
ndo eram absorvidas pela planta de meloeiro nesse solo. A disponibilidade do nutriente as
plantas ¢ muito afetada pelo FCP. Numa comparagao simplificada, pode-se considerar que os
solos mais argilosos (Vertissolo Héaplico) possuem maior FCP que os arenosos (Neossolo
Fluvico) e, portanto competem mais com a planta pelo fésforo adicionado via fertilizante

(RESENDE e FURTINI NETO, 2007).
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Figura 16. Relacdo entre o fosforo acumulado na planta e o fator capacidade de fosforo no
solo Vertissolo Haplico (A) e o Neossolo Quartzarénico (B), cultivados com meloeiro
fertirrigado.

Conforme ilustra a figura 17, as quantidades acumuladas do P via fertilizante foi
superior as quantidades recuperadas pela planta e pela analise de solo, dos 42 aos 63 DAT no
Vertissolo ¢ dos 28 aos 70 DAT no Neossolo. Este fato indica que, especialmente no
Neossolo houve perdas de P por meio de processos de fixacao e, ou por processo de lixiviagao
para camadas mais profundas, como atesta a figura 7B. Desta forma, no caso do Neossolo, ¢
necessario realizar um ajuste na forma de aplicag@o dos fertilizantes fosfatados tendo em vista
a minimizagao das perdas deste nutriente para camada mais profundas do solo, diminuindo os

prejuizos econdmicos e ambientais.
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Figura 17. As quantidades de P e K adicionados cumulativamente pelos fertilizantes e as
respectivas quantidades destes nutrientes recuperados pela planta e pela anélise de solo na
camada de 0 20cm, em funcdo dos periodos de coleta de solo no Vertissolo Haplico (A e C) e
no Neossolo Quartzarénico (B e D), cultivados com meloeiro fertirrigado, 2014

No que se refere ao K, no Vertissolo (Figura 17 C) observou-se que em todos os
periodos de avaliacdo, as quantidades do nutriente acumulados pela planta e pela analise de
solo foram muito superiores aquelas aplicadas pelos fertilizantes potassico. Este fato ¢ uma
consequéncia dos elevados teores de K neste solo, indicando que o K trocavel, presente na
camada de 0 a 20 cm deste solo € capar de suprimir as necessidades da planta. Por outro lado,
no Neossolo (Figura 17 D), embora também tenha havido superioridade nas quantidades de K
extraidas pela planta e recuperada pela analise de solo em comparagdo com as quantidades
fornecidas via fertilizante, ao final do ciclo do meloeiro, os valores foram praticamente iguais.
Como ja discutido anteriormente (Figura 3B) € possivel que no final do ciclo da cultura tenha
havido lixiviacdo de K neste solo. Portanto, para este solo, as quantidades de K, fornecida via
fertirrigagdo deverdo ser diminuidas aos 42 e aos 49 DAT e aumentadas no final do ciclo da
cultura, visando otimizar a sincronizagao entre o fornecimento do nutriente com a extragao

pela planta.
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4.4 Correlacio entre as fracoes de P e K e o acimulo total na planta

Ao analisar correlagdo entre as formas de fosforo e potassio em relagdo aos acumulos
destes nutrientes via fertirrigacdo (Tabela 8), constatou-se nas formas de fosforo que ha uma
correlagdo positiva entre fosforo extraido por Mehlich! e fosforo disponivel em CaCl
(0,692**), em outras palavras, a medida que aumenta ou diminui o teor de féosforo em um
extrator incrementa no outro e vice-versa. Ainda, observou-se que houve correlacao positiva
entre P- total e contetido do fésforo em agua (0,620%*) e correlacdao negativa (-0,489**) entre
fosforo total e P- CaCl,, ou seja, com incremento do fosforo total reduz o P-CaCl,, bem como
o inverso. O fosforo organico se correlaciona negativamente com P-agua (-0,553**) e P-total
(-0,523**). Ao tempo que a aplicacdo de fosforo via fertilizante se correlaciona de forma
positiva com fosforo disponivel extraido em agua (0,617**) e negativamente (-0,366*) com

fosforo organico.

Tabela 8. Cocficientes de correlagao entre as formas de P ¢ K, os acimulos ¢ as taxas de
aplicacao destes nutrientes via fertirrigacao.

P-Mehlich P-agua PCaCl2 P-total P- P-
organico fertilizante
P-planta -0,0740™ -0,0479"  -0,101™  0,0972™  -0,175™ 0,299
P-mehlich - 0,349™ 0,692%%* -0,152™  -0,216™ 0,205™
P-agua - - 0,131™ 0,620%*  -0,553** 0,617**
P- CaCI2 - - - -0,489**  -0,183™ 0,114™
P-total - - - - -0,523** 0,325ns
P-Organico - -0,366*
K-Mehlich K-agua K- K-Nao K-
CaCl2 trocavel fertilizante
K-planta 0,359* 0,366*  0,355* 0,412% 0,872%**
K-Mehlich - 0,798**  0,966** 0,832%* 0,127
K-agua - - 0,880%* 0,774%* 0,106™
K-CaCl2 - - - 0,866** 0,111™
K-Nao trocavel - - - - 0,224

*, ** e ns: significativo ao nivel de 5% e 1% e ndo significativo, respectivamente, pelo teste t.tot = total; org

Em relagdo ao potassio todas as correlagdes foram positivas, onde o conteido absorvido
pela planta se correlaciona ao método extraido de K Mehlich (0,359*). Do mesmo modo, o K-
agua se correlaciona com contetido de potéssio na planta (0,366*) e K-Mehlich (0,798**). O
potassio disponivel em CaCl, possui correlagdo com conteudo presente na planta de meloeiro

(0,355*), o K Mehlich (0,966**) e o K-agua (0,880**). Da mesma maneira o K-trocavel se
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correlaciona com conteudo de potéassio na planta (0,412%*), sendo que de forma mais intensa
com K-Mehlich (0,832*%*), K-agua (0,774**) e K-CaCl, (0,866**). Enquanto que a aplicagdo
do fertilizante potassico se correlacionou fortemente com conteido de potassio na planta
(0,872%%),

Assim, observa-se que as formas de fésforo extraidas no solo pouco se relacionam entre
si ¢ que o conteudo presente na planta ndo possui relagdo significativa com formas de
extragcdo. Contudo, o potéassio possui correlagdo com contetido na planta em todas as formas
de extracdo e de forma mais acentuada em algumas situagdes. De acordo com Oliveira et al.
(2015b) ao estudarem capacidade de predi¢do da disponibilidade de fésforo em solo,
constataram baixos indices de correlagdo entre os teores de P no solo extraido pelo método
Mehlich™ e o P acumulado pela planta, afirmando que este método estima valores de P no
solo, nao havendo correlagdo significativa. Essa baixa correlagdo na estimativa da
disponibilidade de P para as plantas pela maioria dos métodos pode estar relacionada a
diversidade das caracteristicas quimicas, fisicas e mineraldogicas dos solos, bem como as
formas e a dindmica do P no solo (SIMONETE et al., 2015).

Segundo Santana (2012) a correlagdo entre as formas prontamente disponiveis (K-
disponivel, trocavel e na solugdo) ¢ devido ao rapido equilibrio que existem entre estas formas
no solo. Essa correlagdo no K pode estar relacionada com a reatividade dos coloides, ou seja,
os teores de matéria organica e de argila desses solos favorecem efeito positivo (SILVA et al.,
2015).

Os acamulos em cada parte foram obtidos pela multiplicacdo do teor do nutriente pela
respectiva massa seca do 6rgdo analisado (Tabela 9). O acimulo de fosforo no meloeiro
amarelo ,,Goldex™ foi acrescido em fun¢ao dos periodos de avaliacao, em ambos os solos, de
forma mais acentuada a partir dos 56 dias apds a semeadura, possivelmente pela fungdo
nutricional deste nutriente na planta, como fonte de energia para diversos processos
metabdlicos, assim como, incrementar a floracao e produtividade desta cultura que acontece

neste periodo (AMORIM et al., 2008; KANO et al., 2010).

Tabela 9. Acumulo de P e K no meloeiro amarelo, ,,Goldex™ nas 4reas dos dois experimentos
em fun¢ao do periodo de avaliacdo.

PERIODO Vertissolo Héplico Neossolo Quartzarénico
Acumulo de P Aciumulo de K Actmulo de P Actumulo de K
_________________ kg ha'!
14 0,0879 0,6532 0,0194 0,1781
21 0,7353 6,9222 0,3245 1,5796

28 2,6628 33,4415 1,6111 10,4635
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35 6,4007 87,9458 7,6069 49,7514
42 10,4223 150,1411 18,5711 123,2338
49 10,9483 147,2732 19,8976 129,3081
56 17,8420 192,1649 20,4637 141,6949
63 18,1323 203,1678 20,8694 168,2007
70 22,3874 219,7025 17,2062 134,7267

Ao analisar o acimulo de potassio, observa-se no Vertissolo Haplico que também de
forma similar ao fésforo, houve incremento proporcional ao aumento no periodo de cultivo,
com maiores acumulos a partir dos 42 dias apds a semeadura. No Vertissolo Haplico também
verificou aumento, entretanto teve declinio a partir dos 63 dias apds a semeadura. De maneira
geral, este nutriente foi mais acumulado na planta que o fosforo.

Silva Janior et al. (2006) ao avaliarem a extracdo nutricional do meloeiro observaram
que o nutriente mais exigido pela planta foi potassio e que o periodo de maior exigéncia de
nutrientes ocorreu entre 43 e 54 dias apds a semeadura, logo teve maior acumulo. Devido a
funcao nutricional deste macronutriente associado a qualidade do fruto e atuar como cofator

enzimatico na planta (SILVA et al., 2014).
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5. CONCLUSOES

As fracdes soluveis de P foram superiores no Neossolo Quartzarénico enquanto o P
organico foi superior no Vertissolo Haplico. Contudo, os teores totais de P foram similares
entre os solos.

De maneira geral, a camada superficial (0 a 20 cm) apresentou os maiores teores
disponiveis de P. Contudo, no Neossolo, ao final do ciclo do meloeiro, houve maior
concentragao deste nutriente na camada de 20 a 40 cm.

Em ambos os solos, em geral, os teores de todas as fracdes de K foram superiores na
camada superficial (0 a 20cm). O Vertissolo apresentou maior disponibilidade e maiores
estoques de K.

No Neossolo houve uma aparente lixiviacdo de K ao final do ciclo do meloeiro,
incrementando os teores trocaveis na camada de 20 a 40 cm.

Em ambos os solos, houve relagcdo significativa entre o fator capacidade de P com as
quantidades acumuladas do nutriente pela planta. Contudo para o K, apenas no Neossolo
houve relacdo positiva entre o fator capacidade, as doses aplicadas de K com e a quantidade

do nutriente extraido pela planta.
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