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RESUMO

Visando o estudo dos efeitos antes e apés o tratamento de
cura em algumas propriedades reolégicas de tres argilas, para u-
tilizacio industrial, como tambem ume possivel caravterizagao mi
neralégica. Esse estudo sera feito comparando os resultados de
duas argilas esmectiticas de cores verde clara e verde escura |,
?rocedenﬁe de Bravo Distrito de Boz Vista, Municipio de Campina’
Grande, Paraibz; Argilas essas,jé estudadas anteriormente por
Ruth Herta Goldschimidt Aliaga Kiminami e Maria Luzinete Barbosa
respectivamente. Esse estudo serd feito com uma/argila de cor °
verde parda, desconhecida e de-origem cearense. Serao rezlizados

enszios de caracterizacZo e tecnologico disponiveis em nossa es-

cola,
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carfTULO 1 - INTRODUGAC

§ ey = . 5 « J
- A existencia de reservas de argilas esmectiticas natural-

-

mente sodicas no Brasil, sao totalmente desconhecidas. 6 que e-

xiste séo.ocprrencias de reservas de argilas esmectiticas polica

tionicas, tendo como principais cations trocaveis: magnesio, cé;

cio e s6dio. Os depositos de maior importancia, tendo como  ca-
tion predominante o magnésio'estao nas localidades de Bravo, la-
ges e Jud no Distrito .de Boa Vista, municipio de Campina Grande,
Paraiba. . '

0 principal uso dessas argilas;szo como agente tixotropi-
cos em fluidos para perfuragao rotativa de pogos de petréleo,
gragas a presenga do sodio como cation predominante na sua compo
sigao. Como essas argilas de Boa Vista Sa0 pollcatlonlcas, ou se
ja nfo tem o sodio como cation predominante, héa necessidade de-

-troca de cation por meio da reagao quimica de dupla troca rever-
sivel, usando-se o carbonato de sodio, mediante a reagao-
Esmectita (1, G, N&, K5 Ha0) + Nap CC, == Esmectita(NZ) +MgCly +0aC03
COp + KCO0y
Dependendo das concentracgoes d2s substancias dissolvidas na re-
gido 1{iquida, que envolve as particulas de argila, pode ocorrer
precipitacgao dos sais insoluveis ou pouco soluveis no liquido, e
bem como z. presenga de cations MEQ e 052 como bicabornatos aci-
dos. Provavelmente sao estes cations gque, a partir de determina-
das concentragéo, conduzem a dispersaes muito floculadas (Prado’
et alli, 1980). Podem ocorrer dois casos extremos de floculagéo
inadequadas 20 uso como fluido tixotropico. O primeiro deles cor
responde ao fluido floculado onde a fluidez da lama e muito ele-
vada, ou seja, as viscosidades aparente e pléstica muito baixas,
podendo-se obter uma camada de 2gua sobre a camada de argila flo
culadza no fundo do recipiente. Este € o caso espec{fico das argi
las com maior dificuldade 2 troca de catioms, durante 2 obtengao
das esmectitas sodicas. O segundo tipo de floculagao corresponde
ao fluido floculado onde a fluidez da lama e muito baixa, o sis-

tema adquire o aspecto de semi-solido(gel). Neste caso, & visco-
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sidade aparente e muito elevada e a plastica muito baixa. Esses
. X o * . . r -
dois casos podem ser corrigidos; O primeiro caso atraves de usos
(4 Z - - r -
de metodos especiais de tratamento com carbonato de sodio, pela

diélise(Souz§1séntos,196ﬁ; Zandonadi et alli, 1980) de forma =a

# ! :
eliminar os elementos soluveis floculantes presentes na argila , -

em sua forma natural; O segundo caso pode ser contornado pela a-

digao de agente peptizante, como polisfosfatos(Souza Santos, 1964



CcAPITULO 2 — OBJETIVO

0 objetivo désse trabalho € fazer um estudo de caracteriza
géo de uma argila dé cor verde parda, proveniente do Estado de Ce
ara. Consiste em comparar os resultados obtidos com duas argilas
esmectiticas de cores verde escura e verde clara, proveniente do
Distrito de Boa Vista, Municipio de Campina Grande, Paraiba, e a
citade acima. Essas argilas esmectiticas de Boa Vista foram estu-
dadas anteriormente, e apresentamos novos ensaios para fins compa

rativos. —fTipi
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cAPfTULO 3 - TEORIA

0 nome bentonita foi aplicado pela primeira vez em 1398 a
uma argila pléstica coloidal encontrada em camadas cretaceas em’
Wyoming (EUA), que apresenta a propriedade especifica e peculiar
de aumentar (inchar) vérias'vezes 0 seu volume inicial se umede-
cida com égua e formar geéis tixétrépicos em melos em concentra-
¢oes tao baixas como 2%. Ross e Shannon apresentam & seguinte de
finigao de bentonita: "Bentonita e ume rocha constituida essenci
almente por um argilomineral montmorilonitico (do grupo da esmec
tita) formada pela desvitrificacdo e subsequente alteracio quimi
ca de um material vitreo, de origem {gnea, usuzlmente um tufo ou
cinza vulcanica.

Esta definigao esta diretamente correlacionada com a for-
macio geologica da argila e nao tem relagao direta com as propri
edades fisico—quimicas e tecnolégicas da mesme. No Brasil, usual
mente, gqualguer argila esmectita sem nenhumz considerag§0 cguanto
a origem geolégica ou 2 composiggo mineralégica; é considerada !
bentonita.

Baseada na estrutura e na composig&o qu{mica, a esmectita
¢ um dos grupos de maior interesse. Apresenta estrutura plana e
cristalina, formada por tetraedros de silica e octaedros de mag-
nésio ou aluminio.

Para uso industrial, ha dois tipos de bentonitas: um tipo
¢ a bentonita sodica, que tem como padrao a bentonitz de Wyoming
e de Dakotz (EUA) a outra é a bentonita cdalcica, cujo padrzo e a
bentonita da regiao do Mississipi (EU4). As bentonitas sodicas e
calcicas tem, como cétions predominantes o s6dio e o cAdlcio res-
pectivamente; Essas bentonitas industriais também podem ser divi
didas em decis grupos+
a) Bentonitas que incham: Sao constituidas pelo argilomimeral !
montmorilonitico propriazmente dito ou da serie montmorilonita-be

jdelita, cujo cation adsorvido predominante € o sodio. Expostas/
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a umidade atmosférica, as bentonitas sodicas adsorvem égua, ape-—
nas o correspondente a2 uma camada monomolecular de 4gua em torno
de cada aresta da part{cula. Em meio aquoso, & bentonita sodica’
adsorve continuamente varias camadas de moléculas de agua, incha
ndo e aumentando de volume,-ou seja, ha uma modificagéo na estru

tura entropica e variacao de energia interna mais intensa.
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b) Bentonitas gque nao incham: sao constituidas pelo argilomineral

montmorilonita propriamente diito ou de um subgrupo montmoriloni-
tico, cujo cation. adsorvido é o cédlcio, podendo ser tambem, iso-
lado ou conjuntamente com o magnésio, o} hidroxanio, o potéssio e
o aluminio. Expostas & umidade atmosferica, .2s bentonitas caleci-
cas adsorvem égua até-uma quantidade correspondente a tres came-
das molecular es. Em meio aquoso, a adsorcao de mais camadas nao
ocorre; O inchamento € pegueno e as particulas se depositam(pre-
cipitam ou floculam),rapidamente quando em dispersoes aquosas. /
Essas argilas 520 largamente usados como aglomerante de areias de
fundigao; Apresentam a vantagem de poderem ser tratadas por aci-
dos inorganicos (HpSO4, HCl), tornando-se "argilas ativadas", e
sao muito usados no descoramento de oleos minerais, animais e ve
getais.

Salienta-se, no comporamento fisico-quimico que essas ar-—
gilas sofrem uma modificagao na estrutura entropica e uma varia-

cao de energia interna menos intensa.

CAPACIDADE DE TROCA DE CATIONS (CTC)

Os argilos-minerais tem capacidade de troca de cations, °
isto €, tem cations fixados na superficie, entre as camadas e
dentro dos canais do reticulo cristalino que podem ser trocados
por reagao quimica por outros cations em solugdo aquosa, sem que
isso venha trazer modificacao de sua estrutura cristalina,

A capacidade de troca de cations de um argilomineral pode
ser o resultado da redistribuigao de cargas resultantes da subs-
tituicdo isomoérfica no proprio reticulado cristalino, das liga—-
gSes guimicas guebradas nas arestas das particulas e da substitu
igio de hidrogenio por hidroxilas, isso devido & necessidade de

preenchimento de espagosee da capacidade energetica exigida pela



(0]

nova estrutura.

Nas montmoriloniticas, & capacidade de troca de cations é
devida, principalmente, a substituigoes isomdérficas da camada te
traedrica.

Tem significado especial o fato de nem todos os cations !
serem trocados com a mesma energia e o mesmo ion pode niao esta
ligado ao reticulo cristalino pela mesma forg§ em todos os argi-
lominerais. Os cations podem ser agrupados segundo uma serie de
"fagcilidade de troca", mas essa serie varia ligeiramente para ca
da argilomineral. Bm sequeéncia decrescente temos: Li%, Na%, k¥ Rb'
Céﬁ Mé%'cgf S%f B%, H3dt A "facilidade de troca" varia ainda com
2 concentragao dos ions trocaveis, com a concentracao dos ions a
dsorvidos pelo argilomineral, com a2s dimensoes dos ions e sua hi
dratagao, com a2 natureza do dnion e ainda outros fatores.

As argilas montmoriloniticas naturais possuem com maior
freqﬁéncia, como cations trocaveis, os seguintes: NQZ KT H30t M§+
Cé?'Aff F%; 0 caso normal e o de montmorilonitas policatianicas,
como predominéncia de um cation como o Na'nas bentonitas de Viyo-

ming (EUA) ou Ca' nas bentonitas de Panther Creek (EUA).

Tabela 1.
Cations Trocaveis Raio Atomico (£)
Na' 0,9
K+ 1,33
Mg2+ 0,78
Ca2+ 1,05
n > 0,57
Fe 0,67




'

Pela tabela 1, nota-se que a facilidade de troca de cations e

maior com os cations de menor valencia e de menor raio atomico.

APLICAGOES TECNOLOGICAS DAS ARGILAS MONTMORILONITICAS

Sao importantes e diversificadas as aplicagges tecnolégi-
cas e industriais das argilas montmoriloniticas. Entre varios u-
sos importantes, essas argilas podem ser empregadas:
- Como agente tixotfépico de fluidos para perfuracgao de petréleo;
- Como agente dispersante em suspensdao aquosa para faceamento de
moldes para fundigao; _
- Como agente aglomerante de areias de moldagem para fundigéo;
- Em engenharia civil: como aditivo para cimenﬁgs, concretos e
argamassas; Como agente compactante para cascalhos e solos; como
impermeabilizante para barragens e canais; Em trabalhos de funda
dacgao em estacas; Em emulsoes asfalticas;
— Como agente descorante, apos ativagéo, de oleos vegetais, ani-
mais e minerais;
- Em catalise, como agente catalitico de craqueaﬁento;
-~ Em ceramica e esmaltes, como agente plastificante ou suspensoxy
- Em pelotizagdo de minerios, como aglomerante;
- Na cobertura de sementes vegetais, pare protegao, melhor faci-

lidade de plantio e melhor aderencia dos fertilizantes; ete.
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CAPITULO 4 - MATERIAIS E METODOS

4,1 - Materiais

Para o estudo dos efeitos de algumas propriedades, foram
utilizadas tres argilas, sendo que as argilas esmectiticas de co
res verde escura e verde clara sao de Bravo Distrito de Boa Vis-
ta, Municipio de Campina Grande, Paraiba; A outra argila ndo con

hecida de cor verde parda é de origem cearense.

4.1.1 - Carbonato

0 carbonato utilizado foi o NapC03 (carbonato de sodio a
nidro) reagente analitico A;C.S., fabricado pela Quimibrés Indus

trias Quimicas Sefis

4.1.2 - Lgua

A agua usada foi a agua destilada a temperatura ambiente.

4.2.1 — Preparacgao das amostras

As tres argilas foram submetidas a2 secagem ao ar, a tempe
raturas ambientes, foram moidas em moinho de laboratorio de mar-

ca SIMPSON ate passar em peneira USS n? 200 (abertura de 0,074mm

4.,2.2 - Pneparagéo da solugﬁo de carbonato de sodio

Foram pesados 20g de carbonato de sodio anidro e colocado
juntamente com 100ml de &gua destilada em um baldo volumétrico ,

agitando-se ate a completa dissolugao do carbonsto de sodio.

4.2.3 - Nétodos de ensaios de caracterizacgao

A identificagéo mineralégica das duas argilas esmectitas,

de cores verde clara e verde escura, foram feitas atraves dz Di-

08



fragﬁo de Raios-X e por Microscopia Eletronica, acham-se descri-
tos nas referencias (1,9) respectivamente.Para as tres argilas /

5 ® i [ S 5 )=
foram feitos analise quimica, capacidade de troca de cations e a

i g £ s o ’
area especifica. A capacidade de troca de cations e a area especi

fica foram conseguidas pelo metodo do azul de metileno(Chen et a

11i), que serao descritos abaixo.

4.2.3.1 - Analise quimica

A andlise quimica foi feita no laboratorio de Analise Mi-
nerais - CCT - UFPB.

-

4.2.3.2 - Capzcidade de troca de cations de area especifica

A capacidade de troca de cations e area especifica foram'
realizadas no Laboratorio de Qu{mica Analitica Experimental II -
CCT - UFPB. '

Método de adsorgao com o azul de metileno.

Procedimento:

Pesamos 0,05g de argila com granulometria inferior & pe-
neira USS n? 325 (abertura de 0,044 mm) e colocamos num erienma—
yer de 250 ml, misturamos com 100 ml de égua destilada. Agitamos
a suspenséo e adicionamos gota a gota solugao de NapCO3 1N, ate
o pH da suspensao chegar a2 aproximadamente 9,0, continuamos &
agitagﬁo por 5 minutos para homogenizagéo. Depois, adicionamos'
solugio de HCl 1N para baixar o pH da suspensao até aproximada-
mente 3,5; Neste. pH supae—se que todo o azul de metileno esteja
na forma @onOmolecular e apresenta os melhores resultados.

“ Titulaﬁos a suspensao de argila com a solugao padrao de
azul de metileno (3,7g/1) contido numa bureta, da seguinte ma-
neiras A solugao de azul de metileno foi adicionada inicialmen-
te de 2,0 em 2,0ml, sendo que, apos cada adigao de azul de meti
leno, & suspensao da argila foi zgitada continuamente durante
5 a2 10 minutos; EntZo com um bastao de vidro pingamos umza: gota

de suspenséo em papel de filtro. Esse procedimento continuou a-
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te que leve coloragéo apareceu ao redor do circulo formado pe-
las part{culas de argila. Quando esse anel apareceu agitamos a
suspensao por mzis 15minutos e pingamos nova gata no papel de
filtro, se o anel azulado persistir & porgue o ponto de viragem
esté‘alcangado, caso contrario adicione mais 0,5ml de azul de
metileno e continue o processo até que o anel nao mais desapare
ca. 7
Metodo de Dosagem ou padronizagéo das solugaes agpsas de azul de
metileno: Precipitagdo do azul de metileno pelo dicromato de po
tassio. X

A 10ml d= solugao (3,7g/1) de azul de metileno, juntamos
5ml de dicromzto de potassio (ﬁgCrOT) 0,1N de peso moleculzr de
294,19g/mol, a2guecemos a mistura ate aproximadéﬁente 75C2 duran
te uns 5 minutos, deixamos esfriar e filtramos em cadinho gooch
tarado. Lavamos com solucgao 0,1N de dicromato de potassio e de-
pois com solugao .0,02N e, finalmente com alguns ml de 2gua des-
tilada. Secamos a 1059C, esfriamos e pesamos. Cada grama do pre
cipitado equivale z 0,851g de azul de metileno. A concentragao'

ngr é calculzda pela formula seguinte:

C(N) = peso do precipitado(g) X 0,351 X 100ml
- 319,9(s) © 10mL

Calculos dz Capacidade de Troca de Catioms e da area especifica
— Medir o volume gasto naz titulagzo em ml de azul de metileno,V
- A concentragao em normzlidade, C

portanto,

0.7.6., = ¥{mi) X C(N) X IOOH =(meq/100g)
massa da amostrz seca(g)

A.E(area especifica) = C.T.C. X 7,803 =(m%/g)

4.2.4 — WMétodos de enszios tecnologicos

Os ensaios tecnologicos utilizados neste trazbalho, consis
tiram em submeter as tres argilas a dois processos de tratamento
pzra estudar os seus efeitos nas viscosidades aparente e plésti-

r>  nomo tambem no inchamento.



0 primeiro processo consistiu em submete—las ao tratamen
to sem carbonato de sédio, ou seja, na forma néturél. Foi feita
uma dispersaoc a 6% de argila, 21g de cada argila foi misturada'
com 350ml de ééua destilada. O tempo de repouso foi de 24h,
apos esse tempo foram obtidos experimentalmente os valores das'
viscosidades aparente e plésticas, atraves do viscosimetro do
tipo FANN 35A. | |

0 segundo processo consistiu em trata-las na forma de
solugéo saturada de carbonato de sodio (0,5g de NapC03 em 2,50nﬂ
de égua‘déstilada) na proporgéo de lOOmeq/lQOg da argila seca.
A mistura foi homogenizada e guardada em local com aproximada-
mente 30% de umidade relativa, durante 82 h. As 2lg de cada ar-
gila foram misturadas com 350ml de' agua destiléﬁa, para formar
uma dispersaoc a 6%. O tempo em a dispersao ficou em repouso foi
de 24 h, apos esse tempo foram obtidos experimentalmente os va-
lores das viscosidades apzrente e pléastica pelo viscosimetro do
+tipo FANN 35A.

A viscosidade aparente em cP foi calculada dividindo-se %
por dois a leitura direta feita a 600rpm no viscésimetro. A vis-
cosidade plastica em cP foi calculada efetuando-se a diferenca /
" entre as leituras feitas a 600rpm e 300rpm.

Os fluxogramas do primeiro e segundo processo estao apre

sentados nos diagramas 4.1 e 4.2 respectivamente.

- Ensaio de Inchamento.

0 ensaio de inchamento de uma argila € ‘medido (Foster i
1953) colocando-se 1,0g de argila passada na peneira de Uss
ne 200 (abertura de 0,074 mm) em 100ml de Zgua destilada em
uma proveta, sem agitacao; O volume de argila inchada ¢ medido /
em ml/g apbés 24h de repouso 2 temperatura ambiente.
- Ensaio de ph.

0O ensaio de pH foi feito por um indicador.

3 5 3



ARGITA SECAGEM AO 4 i
—-308Q
NATURAL AR (20-309C) 3f200)
iGU.A.
MISTURA, 24h DE VISCOSIDADES,
HOMOGENIZAGAQ
E DISPERSAO. REPOUSO > INCHAMENTO e
pH.

Diagrama 4.1 - Fluxograma sem o tratamento com o carbonato de sodio.
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SOLUGAO 1
SATURADA
ARGILA SECAGEM AO MOAGEM | MISTURA
NATURAL » AR (20-309) E
20 "
(<#200) HOMOGENTZAGAO
Y
meamre | g | wsmow il el
~ E > DE REPOUSO | INCHAMENTO
E TEMP.AMBIENTH DISPERSLO - E
TEMPO DE 82h. oH

Diagrama 4,2 - Fluxograma do tratamento com

ra ambiente,

carbonato de sdédio & 80% de umidade relativa e temperatu
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caPITULO 5 - RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 - Ensaios de Caracterizacao

Os resultados das analises culmicas das tres argilas es-

tao apresentados na tabela A.
Para a argila de cor verde parda, nota-se que:

— Apresenta um percentual de perda 20 fogo muito alto, talvez de

vido a grande gquantidade de materia organica contida na argila;

— Apresenta o eleménto ferro, este elemento, provavelmente, deve
fazer parte do reticulado cristalino da ilitz, uma vez que esse
argilomineral contem entre 4 a 6% de Fe,03, e Q9 argilomineral

nontronita ou membro da série isohérfica nontronita-beidelita

do grupo da montmorilonita ou esmectita (3);

Os resultedos obtidos da capacidade de trocaz de cations’
e da Zrea especifica, determinada pelo método de adsorgao  de

azul de metileno, estdo mostreados na tabela B.

Nota-se gue+
— A capacidade de troca de cations (CTC) e area especifica (AE)
para a argila de cor verde parda sao menores 40 que &s (cre)

e (AE) das argilas de cores verde escura e verde clara.

5.2 - Ensaios Tecnologicos

5.2.1 - Primeiro Processo - Antes do tratzmento com o carbonato

de sodio

14



O primeiro comportamento reologico analizado para as amos

tras foi na forma natural, conforme mostra o fluxograma do dia-

grama 4.1. Esses resultados obitidos est@o apresentados na tabe-

la C. Nota-se que:

- As viscosidades aparente e pléstica foram praticamente as mes-
‘mas para as tres argilas;

- 0 inchaménto foi acentuado para as argilas de cores verde escu
ra e verde clara, enguanto que para a verde parda foi baixo;

-~ 0 pH foram praticamente os mesmos para as tres argilas.

5.2.2 — Segundo Processo - Apos tratamento tcom carbonato de so-
dios

0 segundo comportamento reoldgico analizado para as tres'
argilas foi apos o tratamento com carbonato de sodio 2 aproxima-
damente 50% de umidade relativa e temperatura ambienté, durante
24h, conforme o fluxogramz do diagrama 4.2. Esses resultados o-
btidos estao aprésentados na tabela D. Nota-se gue:
- Para a argila de cor verde parda a viscosidade pléstica foi, "
praticamente 2 mesma, encuanto gue a viscosidade aparente obteve
um pequeno aumento;
- Houve um aumento aprecidvel nas viscosidades plastica e apa-
rente das argilas de cores verde clara e verde escura;
- 0 inchamento foi muito baixo para a argila de cor verde parda,
enquanto que para as outras argilas esse inchamento foi mais pro
nunciado;

- 0 ph foi praticamente os mesmos para as tres argilas.

J Relagao entre o "inchamento" e a CTC.
b
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TABELA A - Composigao quimica das -argilas esmectiticas de Bravo e

da argila do Ceara.

Determinagao Verde Parda Verde Escura Verde Clara

S a5 80 8,09 . 9,12
Si0»o 35,96 ° ‘ 40,62 0. T4
41,03 27,69 42,31 47,50
Fe0, 4,71 9,74 9,90
a0 8,96 0;55 0,83
g0 1,39 1,39 1,19
Na,0 0,20 0,27 0,53
K,0 1,05 0,12 0,11

TABELA B - Capacidade de Troca de Cations e frea Especifica das ar

gilas.
Amostra CTC Area Espec{fica
(meq/100g) (n2/g)
Verde Parda 40,1 312,9
Verde Escura 60,2 469,74

Verde Cleara T0,5 550,1
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TABELA C - Viscosidades pléstica e aparente, Inchamento e pH das ar
gilas antes do tratamento com carbonato de sédio, a 80%

de umidade relativa, Temperatura ambiente, durante 24H.

Amostra Visc. Plastica | Visc. Aparente Inchamento pH
cP) : (cP) (ml/g).

Verde parda 2,0 2;3 3,0 6,5

Verde escura 1,8 - S p 1,0

Verde clara 251 ™ 2,4 T35 6,5

TABELA D - Viscosidades Plasticas e Aparente, Inchamento e pH das ar
gilas apods o tratamento com carbonato de sodio, a 80% umi

dade relativa, Temperatura ambiente, durante 24h.

Amostra  Visc.Plastica Visc. Aparente Inchamento pH
(cP) (cP) (ml/g)

Verde parda 2.1 ' 2,9 4,0 11,5

Verde escura 357 9,5 10,5 11,0

Verde clara 3,8 14,4 14,5 11,5




cAPITULO 6 - CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos neste estudo comparativo de
caracterizacao, entre uma argila de cor verde parda com duas ar-
gilas esmectiticas de cores verde escura e verde clara, podemos'
tirar as seguintes conclusoes:

Parz 2 argila de cor verde parda

- Com relagao a composigao mineralogicz nada se pode afirmar, uma
vez que nao foi feito nenhum estudo por Difracao por Raios-X e

Microscopie Eletronica; :

- A capacidade de trocz de cations e de 40,1 meq/100g, esse resul
tado, provavelmente, e devido & presenga em peguenzs proporgoes '
do zrgilomineral montmorilonitico ou de a2lgum argilomineral de

capacidzde de troca de cations elevada;
_ i &rez especifica é de 312,9 n?/g;

= - . ! ) i . ’ . ~
- Nzo e indicada como fluido tixotropico para perfuracao de pogos
de petrdleo, umz vez gue epresentou valores inadeguzdos nas pro-'

priedades reologicas, 2pos 0 tratzmento com o carbonato de sédio;

- Pode ser indicada a0 uso em certas oéasiaes, onde nao exiga al-
gumz consideracéo nas propriedades fisico-mecanicas ou tecnologi-
czs, como+ Na cobertura de sementes vegetais, para protegdo, me-
lhor facilidzde de plantio e melhor aderenciz ‘dos fertilizantes;

Como cargas e aglomerantes.
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CAPITULO 7 - SUGESTOES PARA NOVOS TRABAiHOS

Tendo em vista os resultados obtides neste trabalho, sugere-se
para a argila de cor verde parda:

- 0 estudo mineraldgico por andlise térmica diferencial, difra
¢ao de Rzios-X, microscopia eletronica, incluindo, também de-
terminacao de cations trocaveis;

— Fazer outros tratamentos com carbonato de sodio, variando na
proporgao de meq/100g de argila, na umidade relativa, na tempe
ratura e no tempo. :

- A extensio desses estudos a outras argilas;

- Fazer ensaios como agente descorante de oleos.
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