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1. INTRODUCAO

O agreste semi-arido da Paraiba tem uma altitude média de 540 m, temperatura média
de 23 ° C, sendo a média minima anual 19,2 ° C e a média maxima anual 27,5 ° (instituto
nacional de meteorologia). O periodo chuvoso é de 4 a 6 meses, com uma precipitagdo anual
que varia de 600 a 800 mm nos anos normais, e o periodo de baixa e auséncia de precipitagdo
¢ de 6 a 8 meses. Em conseqiiéncia, os criadores de gado necessitam produzir volumosos em
excesso durante o periodo das chuvas para armazenar e alimentar os animais no periodo seco
e/ou produzir artificialmente os volumosos para garantir a produgdo mensal nos meses secos.
Para produzir forragem artificialmente as capineiras sdo Otimas alternativas mas torna-se

necessario a sele¢do criteriosa da forrageira e do sistema de produgéo(coser et . 2004)

O capim elefante é considerado uma das mais importantes forrageiras tropicais devido
ao seu elevado potencial de produgdo de biomassa, facil adaptagdo aos diversos ecossistemas
e boa aceitagdo pelos animais, sendo largamente utilizado na alimentagdo de rebanhos
bovinos sob as formas de pastejo, feno e silagem. E também a forrageira mais indicada para a
formagdo de capineiras, para corte e fornecimento de forragem verde picada no cocho, pois,
além de uma elevada produtividade, apresenta as vantagens de propiciar maior
aproveitamento da forragem produzida e redugdo de perdas no campo. Exige solo com
fertilidade acima da média, apresenta tolerdncia a insetos e doengas, o teor de proteina na
matéria seca é de 14% no verdo e 6% no inverno, a temperatura 6tima para cultura varia de 25
a 40°C e a minima de 15°C; desenvolve muito bem em altitude variando do nivel do mar até
2.000 m e a precipitagdo pluviométrica ideal é de 1.500 mm/ano. As caracteristicas do capim
elefante asseguram ser uma forragem altamente adaptado ao agreste, necessitando-se corrigir
a fertilidade do solo com adubagdo adequada e completar o déficit de agua das chuvas com
irrigagdo(COSER et al. 2004)

A irrigagdo constitui um importante fator para a manutengdo da producdo de forragem por
ocasido da época seca, especialmente em regides onde o indice pluviométrico ¢ baixo. A sua
utilizagdo em capineiras e pastagens ainda é pouco devido o alto custo e o baixo
conhecimento da pratica da irrigagdo nas propriedades rurais. O uso de irrigagdo possibilita
manter elevada a produgdo do capim elefante para regides em que a temperatura e a

luminosidade, durante todo o ano, permanecem favoraveis ao crescimento das plantas.
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Nessas regides, o uso da irrigagdo possibilita uma redugdo no uso de volumosos conservados
e concentrados durante o ano. ( VALADARES FILHO S.C. 2000)

Objetivos

O objetivo do presente trabalho consistiu na elaboragdo de um projeto para produgdo de
forragem irrigada por aspersdo visando a suplementagdo alimentar de 20 vacas de leite da
propriedade granja natal, durante o periodo seco, setembro a fevereiro , do municipio de

puxinani agreste paraibano



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Capim elefante

O capim elefante (Pennisetum purpureum, Schum) é sem duvida uma das gramineas
mais importante ¢ mais difundida em todas as regides tropicais e subtropicais do mundo é
uma graminea , de origem africana. Esta graminea foi introduzida no Brasil na década de 50,
pelo Coronel Napier. Apresenta um grande numero de variedades e/ou ecotipos, como:
Napier, Mercker, Porto Rico, Albano, Mineiro, Mole de Volta Grande, Gigante de Pinda,
Mott, Taywan, Cameroon, Urukwanu, Roxo . Esta forrageira produz maténa seca de baixa
digestibilidade no inverno, devido a seu alto contetido em fibras ndo digestiveis, e lignina. O
capim elefante exige solos de média e alta fertilidade, é sensivel ao frio e ao fogo, ndo tolera
solos encharcados. (VALADARES FILHQ ,SC.2000)

A disponibilidade de forragem em pastagem é de fundamental importancia, tanto
para a pesquisa cientifica quanto para a exploragdo racional em areas manejadas
comercialmente (COSER et al., 2004). Por isso, a uma importincia fundamental de se
estimar de forma simples e precisa a taxa de acamulo de matéria seca e permitir que se calcule
a taxa de lotagdo e o desempenho animal, com o objetivo final de tornar o sistema sustentavel

¢ com produtividade.

O pnncipal atributo desta forrageira é sua alta produgdo de forragem quando
submetida a cortes freqiientes, adubada e irrigada. Apresenta Otima resposta a adubagdo
(NPK). A literatura se reporta ganhos de até 1.000 kg/ha/ano, em peso vivo, por ano, com
adubagdes e irrigagdo. E uma graminea recomendada para produgdo de silagem, contudo, seu
teor de CHO solavel (<10%) esta no limiar do nivel recomendado pela pesquisa que ¢ de
10%. Recomenda-se reduzir seu teor de agua a época de ensilagem, por intermédio de
emurchecimento ou de um aditivo segiiestrante de agua (polpa citrica ou milho desintegrado
com palha e sabugo). E recomendavel, ainda, o uso de um aditivo bacteriano e/ou melago para

aumentar a fermentagio lictea (YASSU ET AL .(2004)

A figura 1 mostra um cultivo de capim elefante.



Figura 1 — Plantas de capim elefante

Caracteristicas basicas dessa forrageira sdo apresentadas abaixo:

e & @ @ @ @ o 0 o

Nome cientifico: Pennisetum purpureum Schumach.

Origem: Africa.

Ciclo vegetativo: perene.

Formas de uso: forragem picada verde ”in natura”, ensilagem, pastejo e fenagao.
Digestibilidade: satisfatoria, na primavera, verdo e inicio de outono e baixa no final de
outono e inverno.

Palatabilidade: satisfatoria, no verdo.

Produgdo : 120 t/ha/ano.

Precipita¢do pluviométrica: 1.500 mm/ano.

Tolerincia a insetos e doengas: sensivel a cigarrinha e ao Helmintosporium sacchari.
Teor de proteina na matéria seca: 14% no verdo e 6% no inverno.

Temperatura: 6tima 25-40°C e a minima 15°C.

Altitude: nivel do mar até 2.000 m.

Fotoperiodo: planta de dia curto.

[luminamento: ndo € uma planta de sombra.

Numero de cromossomos: 2n = 27, 28, 56. Facilmente se cruza com Pennisetum
americanum (P. typhoides) e produz um hibrido rustico.
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3.2. Recomendacdes agronomicas

» Fertilidade do solo: acima de média

» Forma de plantio: por mudas (2.000 kg/ha)

+ Modo de plantio: em linhas

» Espacamentos: 1,0 m entre fileiras e 0,10 m entre planta

« Profundidade de plantio: 0,152 0,20 m

« Tempo para utilizagdo: 90 a 110 dias apos plantio

o Tolerincia a seca: média

« Tolerdncia ao frio: baixa

» Tolerdncia a solos mal drenados: baixa

» Tolerdncia ao fogo: moderada

+ Consorcia¢do: nenhuma

» Latitude: limites 10°N e 20°S.

« Salinidade no solo: baixa tolerdncia

» Adubagdo: de acordo com as recomendagdes técnicas determinadas pela analise de
solo.

» A cultura de capim elefante retira por ano, em média, 77 kg de N, 50 kg de P e 594 kg
de K do solo.

3.3. Descricao morfofisiologica:

Pianta perene cespitosa formando grandes touceira, alta geraimente com 3
metros as vezes curvadas pelo préprioc peso com paniculas terminais, cilindricas e
compactas, e espigueta isolada ou em grupo de 2-5, guarnecidas por cerdas sendo uma
sempre maior do que a outra. Os colmos pedem chegar a 3cm de espessura da base,
muito resistente, formam-se até 20 entrends , geralmente lisos e glabros pode ocorrer
uma pilosidade pouco abaixo da panicula; de coloragdo amarelada as vezes com a
pigmentagdo avermelhada; cerosidade epicutilar e nds intumescidos o sistema basal
apresenta rizomas de até 25 cm raizes fibrosas. As folhas com laminas de até 30 a 90cm
de comprimento e espessura de até 2,5 cm; nervura mediana, provocando depressdo na
face ventral e proeminéncia na dorsal; geralmente aspera nas duas faces e nas margens
coloragdo verde ou verde-azulada. Bainhas lisas e glabras ou asperas e pilosas na face
ventral. A inflorescéncia apresenta paniculas cilindricas, compactas, com 8 - 30 cm
de comprimento por 1,5 -3 cm de espessura, eretas com longas hastes-na parte
terminal dos colmos e de seus ramos; esverdeada, amarelada, castanha em cada grupo
de espiguetas geralmente apenas uma é fértil, (VALADARES FILHO, S.C. 2000).

Na realidade ¢ uma das forrageiras mais importantes no Brasil, devendo ser

adequadamente manejada, pois em plantas muito desenvolvidas os colmos sofrem lignificagio

e passam a ser rejeitados. Em alguns lugares € utilizada como quebra-vento.
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3.4. Producdo animal em Pastagem Irrigada

As pastagens representam a forma mais pratica e econdmica de alimentac8o de
bovinos, constituindo a base de sustentagdo da pecuaria do Brasil. Sabe-se, entretanto,
que os resultados econdmicos que vém sendo obtidos pela maioria dos pecuaristas do
nosso pais, com a produgdo de bovinos a pasto podem ser considerados muito modestos
tendo em visto 0 nosso grande potencial. Existe portanto, a necessidade da obtencdo de
ganhos em produtividade que permitam tornar a pecuaria, principalmente nas regides de
terras mais valorizadas, mais rentavel e competitiva, frente a outras possibilidades de
uso da terra. Neste contexto, a producdo de bovinos em pastagens irrigadas por
~ aspessores € uma tecnologia que vem sendo crescentemente adotada pelos pecuaristas,
notadamente por agueles que ja dispbem de um nivel tecnolégico elevado e que
possuem tambeém elevada capacidade gerencial e de investimentos, como forma de
aumentar a produtividade da sua atividade seja para producdo leite ou de carne.
Conforme apurou YASSU et al. {2004), atualmente 25% das vendas de equipamentos de
aspersdo pela Valmont Irrigation do Brasil, fabricante de aspersores do pais, sdo
destinadas a pecuaria. Os resultados que vém sendo obtidos com a adogdo desta técnica
tém sido impressionantes, Elevadas taxas de lotac8o (até 10 UA/ha) combinadas com
ganhos de peso vivo na faixa de 1,0 kg/dia, inclusive durante o periodo seco do ano, tém

despertado o interesse de pecuaristas, técnicos e pesquisadores.

3.5. Qualidade da capineira irrigada.

As capineiras, quando bem manejadas, exigem que se relacione sua area disponivel
com o numero de animais a serem arra¢oados durante todo ¢ ano. Para tanto, a capineira deve
ser utilizada em talh®es com diferentes alturas do capim, o que facilita o seu manejo e permite
ao produtor estabelecer comparagdes entre os talhdes, o que permite se estimar a quantidade
de capim disponivel em curto prazo. Em geral, com um hectare de capineira bem formada e
manejada pode-se alimentar dez vacas de leite durante 120 dias, com uma produgéo didria de
leite em torno de 1Skg/vaca. A incluso de outros ingredientes na dieta, como os
concentrados, dependera do nivel de produgdo do rebanho e do estigio de lactagio dos
animais (Embrapa- gado de leite).

Os cortes podem ser realizados manual ou mecanicamente, quando o capim elefante
estiver com 1,80 m de altura ou a cada 60 dias, na época chuvosa; na época seca, recomenda-

se corta-lo com 1,50 m, esse manejo visa obter a melhor relagdo entre a quantidade e a
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qualidade da forragem, uma vez que tanto o rendimento forrageiro quanto o valor nutritivo
sdo afetados pela idade da capineira e, conseqiientemente, influenciando o desempenho
animal. Dessa maneira, quando a forragem verde ¢ a Unica ou a principal fonte de, alimento,
esta deve apresentar elevada qualidade, propiciando ao animal consumir quantidades de
energia e proteina que possibilitem um grande desempenho em ganho de peso ou produgio de
leite, nunca se deve deixa-lo “passar” para corti-lo no ano seguinte. Em caso de sobra de
capim de um talhdo, este deve ser cortado e fornecido para categorias do rebanho menos
exigentes ou seu uso para silagem. O corte manual deve ser feito rente ao solo, de preferéncia
com enxada bem afiada, facilitando os cortes seguintes, o que n3o é conseguido quando se faz
o corte a 10 ou 20 cm de altura. O corte baixo facilita a entrada de carrogas e carretas na area
para recolher o capim, além de propiciar brotagdo mais robusta.{ Embrapa-gado de leite)

Numa capineira de corte alto podem ocorrer problemas.de esmagamento de plantas
pelo trafego de carretas, prejudicando as gemas acima do nivel do solo e, em conseqiiéncia, a
rebrota seguinte, com redugdo drastica na sua produtividade e longevidade. No corte
mecanizado, a colhedeira tipo Taarup ou similar deve ser acoplada ao trator, com engate para
carreta ou vagio. Este equipamento, além do corte, faz uma picagem grosseira do material
cortado, que é conduzido & carreta ou vagdo forrageiro por meio de um tubo. No entanto,
esses equipamentos possuem um mecanismo de corte que abala a base da touceira,
comprometendo a rebrota do capim-elefante e sua produtividade em médio prazo, devendo ser
preteridos em relagfio dqueles que trabalham com sistemas de facas oscilantes, hoje os mais
recomendados para essa pratica{ Embrapa-gado de leite).

O material cortado manualmente pode ser transportado por carroga ou carreta até o
local onde se encontra a picadeira de forragem. O recolhimento do capim cortado devera ser
orientado no sentido de evitar a entrada de maquinas nas dreas recém-cortadas e em fase de
rebrota. Dessa maneira, o corte devera ser iniciado do fundo para frente da capineira. Em
seguida processa-se a picagem do material, tendo-se o cuidado de verificar se as facas estfio
afiadas e a picadeira regulada de modo que pique o material no tamanho de 1-2 cm,
considerado o ideal para promover aumento no consumo de forragem.

Facas desreguladas e cegas permitem o corte do material em pedagos muito grandes,
desfibrados e desuniformes, fazendo que o consumo pelo animal seja reduzido e haja muita
sobra de forragem no cocho. Além disso, pode prejudicar o equipamento ¢ aumentar o
consumo de combustivel ou energia. No caso do corte mecanizado, o capim € picado pela

propria miquina na capineira, ndo necessitando fazer a opera¢do anterior. Os mesmos
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cuidados no procedimento da regulagem e afiagdo das facas devem ser observados antes de

cada corte mecanico de forragem na capim.
3.6. Pastagem de capim-elefante: uma alternativa viivel

Uma vez que a alimentagio de vacas em lactagdo responde por 40 a 60% do custo
de producdo do leite, fica evidente a necessidade dos produtores buscarem programas de
produ¢do de forragens e sistemas de alimentagdo mais eficientes no uso de energia,
demandem menos méo-de-obra e investimentos (MATOS, 2001), segundo HOFFMAN et al.,
(2000) a correta utilizagdo de pastagens por rebanhos leiteiros pode reduzir os custos de
produgdo, principalmente pela redugdo nos dispéndios com alimentos concentrados, com
combustiveis ¢ com mdo-de-obra, principalmente, além disso, os investimentos com
instalagdes, especialmente aquelas destinadas ao abrigo de animais ¢ maquinaria, sdo menores
quando se comparam sistemas a pasto com aqueles em confinamento.

Assim, dentro de um ambiente econémico de busca da eficiéncia para competir no
mercado, o produtor de leite devera entdo substituir a velha equagdo "produgio maxima =
lucro méaximo" pdr outra expressa da forma: "nivel de produgdo 6timo = lucrd méaximo
(MATOS, 2001) do ponto de vista da alimentag¢io do rebanho, o capim elefante é o mais
barato de todos os alimentos para se produzir e utilizar (EMMICK, 1999), Além de se
constituir num sistema de produgio que requer menores inversdes iniciais de capital a busca
por produtividade em vez de produgéo nfo € nova, Paises que possuem maior competitividade
econdmica na producio de leite sdo aqueles cujos sistemas de produgdo tem como sustentagio
as pastagens os melhores exemplos sfio a Nova Zeldndia e a Argentina nesses paises a -
produtividade das vacas estd bem abaixo da alcangada nos Estados Unidos, mas com custo
operacionais de produgfo significativamente menores (SILVESTRE, 2002).

Uma avaliacdo da utilizagdo de pastagens pdr produtores de leite do Estado de New
York mostrou que em média esses produtores conseguiram redugdes nos custos de produgéo
de USS 153,00/vaca/ano. Esse montante equivale a uma poupanca de 50 centavos de dolar
americano por litro de leite produzido (EMMICK,1999). A reducdo nos custos de produgéo
com a utilizagdo de pastagens foi devida, principalmente, 4 menor dependéncia do uso de
maéquinas ¢ implementos, com menor dependéncia de energia e combustiveis e menos tempo
gasto com manuseio dos dejetos animais.

O estado de Minas Gerais possui 29 milhdes de hectares de area ocupada por

pastagens, sendo apenas 14% de pastagem formada (SILVESTRE, 2002). A pecudria leiteira
14
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e de corte no Brasil ainda exibe indices de produtividade muito baixos. No entanto,
atualmente, verifica-se uma tendéncia no sentido da redu¢io de custos e/ou no aumento da
produtividade, visando principalmente alcangar melhores indices por animal e por érea.

Para os sistemas de produgio, o uso eficiente de forrageiras e pastagens como base da
alimentagdo animal, representa uma das formas mais garantidas de se elevar a produtividade e
reduzir os custos de produgdo, infelizmente, os solos dedicados & produgido de capineiras
sejam para corte ou pastejo, na maioria das nossas bacias leiteiras estio degradados e
erodidos. Nesses solos os nutrientes que néo foram perdidos pela erosdo, foram "carreados"
para o meio urbano através do café, arroz, feijdo, milho, carne e outros produtos agricolas ao

longo das diversas lavouras conduzidas no passado.
3.7. Uso do capim elefante versus produgdo de leite

Trabathos com vacas em lactagdo mostraram que € possivel produzir 15 kg de leite.
por vaca e por dia, com vacas leiteiras em pastejo de capim elefante, sem nenhuma
suplementagdo com concentrado durante o periodo de chuva, com um retorno financeiro de
R$15 por vaca por dia, considerando um tempo de duragéo da pastagem de 10 anos e wma
adubacdo de manutencdo anual equivalente a 100 ¢ 80 kg de nitrégénio e K20.

Pode ser obtido um rendimento 120 t por hectare de volumoso ao ano, com valor
nutritivo de 12% de proteina bruta e de 62% de NDT. Esta pastagem obtida foi testada em
eqiiideos como volumoso exclusivo, com otimos resultados. Considerando sua facilidade e
seu baixo custo de implantagio e manutencfio, ainda o seu bom valor nutritivo e sua
apetecibilidade, pode-se antever que esta planta € a Forrageira da década(Embrapa —gado de

leite).
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4. MATERIAL E METODOS

-

4.1. Localizagdo do projeto e caracteristicas da propriedade destinada a irrigagio.

O projeto de irrigagdo foi concebido para Granja Natal situada no municipio de
Puxinani, na localidade Sitio Antas, explorada pelo rendeiro Joio Augusto de Azevedo. Dista
aproximadamente 1,2 km do centro da cidade de Puxinani, PB, com bom acesso o ano inteiro
em estrada de terra. Situada no Planalto da Borborema, com o clima de agreste, sendo o
periodo chuvoso de margo a julho ¢ os meses mais quentes sdo novembro, dezembro e
janeiro. Trata-se de uma area de 18 ha, cortada pelo riacho Bodocongd, servida de energia

elétrica com transformador préprio de 45kwa.
O dados do rendeiro e da propriedade estao apresentados no anexo I

O célculo da necessidade de forragem foi feito usando a seguinte equagio:
NVgmeses=Na x Nm x (30xCd)
Sendo:
NVgmeses=necessidade de volumosos do periodo, em kg
Na=Nutimero de animais a serem alimentados
Nm=numerc de meses do periodo, em meses

Cd=Consumo diario por animal, em (kg/animal)/dia
2
4,8. Metodologia
A metodologia adotada na elaboragdo do projeto e em todos os passos de andlise e

célculo foi a desenvolvido por AZEVEDO (1997). Os calculos foram feitos com planilhas
desenvolvidas AZEVEDO (1997b, 1997¢, 1997d, e 1997¢).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados do imével em estudo possibilitaram conceber os sistemas de produgio
agricola, sistema de irriga¢do e sistema de manejo, cujos resultados estdo apresentados no

anexo 2.

Os componentes do sistema de irriga¢do tubulagdo lateral, tubulagdio principal e
sistema de adugéo (tubulagdo adutora, tubulagio de sucgfo ¢ eletrobomba), estdo apresentados

no anexo 3.

No anexo 4, orgamento, estdio relacionados todos os componentes do sistema do

projeto e os valores de custo de mercado.

O célculo da necessidade de forragem foi feito usando a seguinte equagéo:

NVemeses=Na x Nm x (30xCd) .
Sendo:

NVgmeses=necessidade de volumosos do periodo, em kg

Na=Numero de animais a serem alimentados=20

Nm=ntimero de meses do periodo=6 meses

Cd=Consumo diario por animal=32 (kg/animal)/dia
Substituindo-se os valores na equagio, temos:

NVimeses=20 x 6 x (30x32)=115.200kg

Tendo como base a producgdo de 120.000 kg/ha de capim elefante sob condigbes de
irrigagdo, a érea projetada de 0,69 ha tem capacidade de produzir 82.800 kg insuficientes para

atender a demanda da granja no periodo seco estimada em 115.200kg.

O projetado irriga a drea de 0,69 ha funcionando apenas 3 dias durante o turno de rega
de 12 dias, mas o potencial irrigavel pelo sistema trabalhando durante os 12 dias do turno de
irrigac@o € igual a 2,76 ha [(0,69 ha/3 dias) x 12 dias]. Para atender a demanda de 115.200kg
de volumosos torna-se necessario ampliar a drea irrigada. Como a area que serd irrigada por

dia é de 0,23 ha (0,69/3), se o sistema funcionar 5 dias durante os 12 dias do turno de
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irrigagdo, beneficiard uma 4rea de 1,15 ha que produzira 138.000 kg/ano, suficiente para

atender as necessidades da granja.

Sendo a produgdo anual de 138.000 kg/ano para alimentar os animais nos 6 meses
secos, torna-se necessario armazenar a producdo da capineira correspondente aos 6 meses de

chuva.

Outro aspecto a considerar € que a lateral com 4 aspersores irriga em 5 dias uma area de
1,15 ha suficiente para fornecer a alimentac¢io volumosa demandada na granja. Reduzindo-se
o namero de aspersores por lateral para 2, o turno de rega para 10 dias e o sistema
funcionando diariamente, irriga-se a mesma area, diminuindo-se o custo do projeto devido a
diminuigdo da vazdo que em conseqiiéncia necessitara de menores didmetros de tubulagdo e
de uma eletrobomba menos potente e mais barata; e, a diminui¢do do turno de rega para 10

dias melhora a disponibilidade de dgua no solo melhorando as condig¢fes para as plantas.

6. CONCLUSOES

O projeto concebido beneficia uma area de 0,69 ha e produzira 82.800 kg/ano de
forragem insuficientes para atender a necessidade de volumosos do periodo seco.

O sistema projetado para funcionar 3 dias dos 12 do turno de rega, pgoduziré 0
suficiente para atender a demanda da granja caso disponha de drea para funcionar durante 5

dias por turno de rega.

7. RECOMENDACOES:
Recomenda-se a diminuicio do numero de aspersores para 2, o deslocamento da

tubulag@o principal para o centro da area e o funcionamento didrio do sistema. Esta alterago
irrigara a area de 1,15 ha necesséria a produgdo da forragem de que necessita a granja.
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PROJETO DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

Tipo: Molha bem - DG

Cultura: Capim elefante

Granja Natal - Projeto de irrigagao por aspersao de capineira

Propriedade: |Joao Augusto de Azevedo

Proprietario: |Joao Julido Martins

Municipio: Campina Grande Estado: PB

Projetista: Nivandro Silva do Nascimento - CPF 012 369 224-50

Data de inicio de elaboracao do projeto 20/05/2008

Data de conclusao de elaboracao do projeto: 22/08/2008
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APRESENTAGAO

O presente documento versa sobre o Projeto de Irrigagao asperséo de capineira da
Granja Natal, explorada pelo produtor rural e rendeiro do Sr. Jodo Augusto de Azevedo. O
imével esta situado na localidade Antas no municipio de Puxinana, Estado da Paraiba.
Trata-se de uma pequena propriedade com uma area de 18 ha, cortada pelo riacho das
Bodocongd, servida de energia elétrica com transformador préprio de 45 kwa. Dista 1,2 km
da sede do municipio por estrada de terra com bom acesso o ano inteiro.

O clima é um agreste semi-arido, o periodo chuvoso concentrado nos meses de
abril a julho. Os meses mais quentes sdo novembro, dezembro e janeiro. A agua & de boa
qualidade para irrigagao com niveis baixos de elementos quimicos, sem perigo de toxidez
para as culturas e corrosdo de tubulacbes e componentes de metais. O imoével dispde de
trés fontes de &gua: um barreiro, uma cacimba e um poco tubular. O solo € de textura franco
arenosa, apresentando trés camadas ate a profundidade média de 100 cm.

O sistema de producgdo consiste de uma capineira plantada com a forrageira
Capim Elefante sob irrigacao por aspersao. O espagcamento adotado é de 1 x 0,1 me a
profundidade efetiva de 100 cm. O sistema de irrigagao € por aspersido. O manejo do projeto
e feito para atender um turno de rega de 12 dias, aplicando-se idmina de irrigacdo bruta de
110 mm no més de maior demanda que é o més de dezembro.

O sistema de irrigagao é por aspersao convencional mével, sendo as mudancas
feitas manualmente, com espagamento entre laterais de 24 m e o espagamento entre
aspersores na lateral de 24 m. A principal instalada na extremidade da area e perpendicular
as curvas de nivel. O material da lateral e da principal é PVC.

O sistema de aducdo € composto de adutora em PVC e sucgbes em PVC. A
bomba & acionada por motor elétrico.

O projeto ja& possui 0 licenciamento ambiental e a outorga de agua. O custo
estimado do projeto é da ordem de R$ 10.468,48.

Campina Grande, 01 de agosto de 2007. .

Projetista: Nivandro Silva do Nascimento - CPF 012 369 224-50
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PROJETO DE IRRIGAGAO POR ASPERSAO

TITULO: Granja Natal - Projeto de irrigagéo por asperso de capineira
PROPRIETARIO
NOME: Jodo Augusto de Azevedo
RUA: Jodo Juligdo Martins
CIDADE: Campina Grande |CEP: 58.109-085 ESTADO: | PB
TELEFONES: {xxx83) 33332992 CELULAR: (xxx83) 9131 6463
FAX: E-MAIL: l hmaz@superig.com br
PROPRIEDADE
NOME: Granja Natal
LOCALIDADE: Antas
CIDADE: Puxinana |CEP: | 58.100-000 [ESTADC: [PB
Observagdes: '

Excelente acesso 0 anc todo. A propriedade dista 1,2 km da cidade de Puxinand sendo o acesso através de

estrada de chéo batido.

PROJETISTA
NOME: Nivandro Silva do Nascimento - CPF 012 369 224-50
CREA: | FORMAGAO: | Aluno de Engenharia Agricola
RUA Cicero Alexandrino, 275

. - , 58.109- ) P
CIDADE: Sac José da Mata CEP: 085 ESTADO: B
TELEFONES: [ (xxx083) 33332992 {xxx083) 8883 2992 FAX: ] (xxx83) 33332892
E-MAIL: nivnadro.silva@yajoc.com.br
Data de inicio de elaboragdo do projeto 20/35/2008
Data de conclusdo de elaboragéo do projeto: 00/01/1900

Assinatura;

Nivandro Silva do Nascimento - CPF 01'2 369 224-50
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PROJETO DE IRRIGAGAO POR ASPERSAO

TITULO:

Granja Natal - Projeto de irrigag&o por aspersio de capineira

DADOS BASICOS

CLIMA
Tipo Agreste (semi-arido)
; Precipitagao provavel ac nivel
A Evapotranspiracdo de .
Mes referéncia (ETR). mm de 75% de probatﬁnhdade (PP),
mm/més
JAN 161 7
FEV 143 12
MAR 140 23
ABR 114 49
MAIO 90 60
JUN 75 71
JUL 81 63
AGO 99 34
SET 126 7
ouT 152 2
NOV 156 1
DEZ 161 4
Evapotranspiragac de referéncia do més de maior demanda, em mm ETRm 161,2
VENTO \{elocz:dade, em km/h WV 6,0
Direcao DV leste-oeste
ALTITUDE, em m 540,0
TEMPERATURA, média do més de maior demanda em %C 31,0
Observagao:
Dados extrapolados do municipio de Campina Grande - PB. Periodo de chuva mafo-jutho
AGUA
Fonte | Rio
PARAMETROS CONVENG.; VALOR
Quantidade, em QD= 50
I/s ]
Condutividade elétrica da agua de irrigagdo, em mmhos a 25°C CEai= 0,3
Classificagdo gquanto a salinidade C181

Observagdes:

O teor de sais na agua do agude aumenta no periodo de outubro a fevereiro
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PROJETO DE IRRIGAGAQ POR ASPERSAC

TITULO: Granja Natal - Projeto de irrigagao por aspersao de capineira
SOLO
SOLO-PARAMETROS CONVENG. CANADA DO
Profundidade da camada do solo, em mm PC= 200 300 500
Capacidade de campo, em % CC= 12,0 13,0 14,0
Ponto de murcha, em % PM= 6,0 6,5 7.0
Densidade aparente, em g/cm® Da= 1,4 1,3 1,31
média- - .
Textura aren media-aren média-aren
Drenagem Boa boa boa
Velocidade de infiltragdo basica, em mm/h ViB 20 -
Extrato de saturacdo do solo, em mmhos/cm 086
TOPOGRAFIA
PARAMETROS CONVENG. VALOR
Dimensdo da area na direcdo das laterais, em m L= 103
Dimensao da area na diregdo principal, em m 65
Area a ser irrigada, em m? Al= 6.695
Cota do nivel minimo da agua, em m Po= 98
Cota do nivel maximo da agua, em m P1= 100
Cota no inicio da area, em m P2= 100,5
Cota no final da area, em m P3= 100

Observagoes:

O proprietario € pecuarista e deseja aumentar a quantidade de alimento volumoso através de uma capineira
irrigada. O produtor possui nivel médio de instru¢do, muita experiéncia na administra¢do da fazenda e
capacidade gerencial que o torna apto para absorver e desenvolver as técnicas da agricuitura irrigada.

DADOS GERENCIAIS E SOCIO-ECONOMICOS

Informagdes: sécio-econdmicas, capacidade gerencial, experiéncia com irrigagdo, mercado, assisténcia

técnica, etc.:
PARAMETROS CONVENCAQ VALOR
Jomada mensal de trabalho, em dias JM= 26
Horas de funcionamento diario, em horas HD= 12

Observagdes:

Fonte de energia - eletricidade
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PROJETO DE IRRIGAGAO POR ASPERSAQ

L

TITULO: Granja Natal - Projeto de irrigagdo por asperséo de capineira
RESULTADOS
SISTEMA DE PRODUGAO AGRICOLA
PARAMETROS VALOR
Cultura 1 Capim elefante
Espagamento entre fileiras de planta, em m E1i= 1,00
Espagamento entre plantas na fileira, em m E2= 0,10
Area por cultura, em % Aci= 100
Prof. efetiva das raizes, em mm PER= 1000
Agua a repor, em % Y= 80,0
Coeficiente do cultivo Kc= 1,0
Tolerancia a salinidade CEes= 3.2
Mas Capim elefante
F
JAN 0,50
FEV 1,00
MAR 0,50
ABR 1,00
MAIO 0,50
JUN 1,00 ’
JUL 0,50
AGO 1,00
SET 0,50
ouT 1,00
NOV 0,50
DEZ 1,00
LEGENDA: F=Fator de corregdo do coeficiente de cultivo em fun¢ao ciclo fenclogico
Quadro 2.1 - Parametros agronémicos do projeto
R uc NIL DML LIL | LV
Més
mm mm m3/ha| mm |[mm
JAN 81 74 736 37¢ 2
FEV 143 131 1.308 66| 3
MAR 70 47 468 327 2
ABR 114 65 650 53| 2
MAIO 45 - z 21 1
JUN 75 4 40 35| 2
JUL 40 - - 19 1
AGO 99 65 652 46| 2
SET 63 56 560 291 1
ouT 152 150 1.499 701 3
NOV 78 77 770 B 2
DEZ 161 157 1.572 741 3
TOTAIS 1121 825 8.255 - -
LEGENDA:
UC = Usoc consuntivo mensal, em mm LIL= Lamina de irrigagao liquida, em mm
NIL= Necessidade mensal de irrigagéo liquida, em mm LV = Lamina de lixiviagdo, em mm
DML= Demanda mensal liquida, em m*ha
Lamina liquida inicial, em mm LL= 88
Frequéncia de irrigagao adotada, em dias Fl= 12
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PROJETO DE IRRIGAGAO POR ASPERSAC

TITULO:

Granja Natal - Projeto de irrigagéo por
aspersao de capineira

RESULTADOS - SISTEMA DE IRRIGACAO

CARACTERISTICAS DO ASPERSOR

Marca Maolha bem
Modelo Chuva média
Numero de bocais NB - 2
Diametro do bocal maior, em mm DG 55
Diametro do bocal menor, em mm DM 50
Diametro do corpo do aspersor, em polegada DA 1,0
Pressao de servigo, em mca PS 40,0
Vazéo do aspersor, em m>h QA 472
Diametro mothado pelo aspersor, emm DM 34,0
Espagamento entre laterais, em m EE1 240
Espacamento entre aspersores na laterais, em m EE2 24,0
Distancia do primeiro aspersor, em m EE' 0.5
Precipitagdo do aspersor, em mm/h PA 7.3
Altura do aspersor, emm AA 2.0
Numero de aspersores na lateral NALD 4
PARAMETROS DA SUBUNIDADE DE REGA - LATERAL

PARAMETROS FEGERD 1 v aLoRES
Ndmero de aspersores na lateral NALD 4
Comprimento da area irrigada pela lateral, em m CAIL 96
Largura da area a ser irrigada pelo aspersor adotado, em m LAl 24
Area da subunidade de rega ou &rea irrigada pela lateral, em m2 AL 2.304

PARAMETROS DO SISTEMA

PARAMETROS LEGEND | vaLores
Eficiéncia de aplicagio, em % EFA 70,0
Eficiéncia de condugao, em % EFC 95,0
Numero de lados da principal NLP 1
Numero de valvulas de derivagdo (NVD) NVD 3

PROJETO DE IRRIGACAO POR ASPERSAO
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TiTULO:

Granja Natal - Projeto de irrigagdo por asperséo de capineira

RESULTADOS - MANEJO

Quadro 3.1 - Demandas estimadas do projeto e parimetros de operagio

ey 4 s

NCESSIDADE D' AGUA | BOMBEAMENTO PARAMETROS DE OPERAGAQ
MES NIB NiB VMB HBM LIB T D
mm | m¥ha/més m’ h mm h h
JAN 111 1107 765 49 56 8 5
FEV 197 1967 1.360 86 89 14 6
MAR 70 703 486 31 48 7 5
ABR 98 977 676 43 79 11 6
MAI 0 0 0 0 31 4 4
JUN 6 80 42 3 52 7 5
JUL 0 0 0 0 28 4 4
AGO 98 980 678 43 68 9 5
SET 84 842 582 37 43 6 4
ouT 225 2254 1.558 99 105 14 7
NOV 116 1158 800 51 54 7 5
DEZ 236 2364 1634 104 111 15 7
TOTAIS 1.241 12413 8.580 546

LEGENDA:

NIB= Necessidade de irrigagéo bruta, em mm/més e em m*/ha

DMB= Necessidade de irrigagao bruta, em m°/ha/més

VMB=Volume mensal bombeado, em m?

HBM=Horas de bombeamento mensal )

LIB= Lamina de irriga¢ao bruta, em mm

T =Tempo necessario para aplicar a lamina de irrigagéo bruta, em horas

TD=Tempo de funcionamento diario, em h

PARAMETROS DE MANEJO

Freqiiéncia de irrigagao adotada, em dias Fl= 12

Eficiéncia de aplicagdo, em % EFA= 70

Eficiéncia de conducéo, em % EFC= 95

Lamina bruta inicial, em mm LBi= 132

Tempo necessario para aplicar a ldmina bruta inicial, em Ti= 18

horas

Numero de laterais necessarias NL= 1

Numero de laterais de espera NLE= 0

Comprimento da area irrigada pela lateral, em m CAIL 96

Comprimento da area irrigada pela principal, em m CAIP 72

Numero total de mudan¢as ao longo do turno de rega NMT 3

Numero de mudangas por dia NM 0,25

Area irrigada por mudanga, em m? AM= 2.304

Area irrigavel pelo sistema, em ha Al= 0,69

Vazdo média do projeto, em m°/h QM= 16,8
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TITULO:

Granja Natal - Projeto de irrigagdo por asperséo de capineira

RESULTADOS - TUBULAGAOQ LATERAL

CARACTERISTICAS DOS TUBOS LEGENDA | "RF O | TRECHO 2
Material PVC
Classe de pressao, em mca CP= 40 0
Diametro nominal, em mm DN= 50 0
Diametro externo, em mm DE= 50,5 0
Espessura da parede, em mm e= 1.2 0
Diametro interno, em mm DI= 481 0
Tubo para conexao do aspersor tem furo (sim/nao) 0 0 0
PARAMETROS LEGENDA TRE]CHO TRECHO 2
Numero de aspersores na lateral NA= 4 0
Comprimento da lateral, em m CTL= 72,5 0,0
Diametro molhado pelo aspersor, em m EE'= 0,5 0,0
Altura do aspersor, em m AA= 2,0 2.0
Desnivel do terreno ao longo da lateral, em m DZ= -0,4 0.0
Vazao da lateral, em m*h QL= 16,8 0,0
Diametro seiecionado, em mm DL= 481 0,0
Velocidade da agua, em m/s V= >VMAX 0.0
Perda de carga real, em mca HFR= 6.1 0.0
Variagao de pressao real na lateral, em mca VPTR= 57 0.0
Press&o no inicio da lateral, em mca PiL= 46,6 0,0
Pressac no final da iateral, em mca PFL= 40,7 0,0
RESULTADOS - TUBULAGAO PRINCIPAL
CARACTERISTICAS DOS TUBOS R R
MATERIAL PVC
Classe de pressdo (CP), em mca 40
Diametro nominal (DN}, em mm 70
Diametro esterno (DE), em mm 74,9
Espessura da parede {e), em mm 1,2
Digmetro interno (DI), em mm 72,5
PARAMETROS HIDRAULICOS DA PRINCIPAL COM DIAMETROS
Comprimento da tubulagéo (CTP), em m 60,0
Numero de valvulas de derivacdo (NVD) 3
Desnivel do terreno (DV), em m -2,00
Vazao (QP), em m¥h 16,8
Diametro selecionado (DP}), em m 72,5
Velocidade da agua no tubo (V), em m/s 1,1
Perda de carga na tubulacao (HF), em mca 11
Pressao no inicio da tubulag&o {P1}, em mca 457
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PROJETO DE IRRIGAGAO POR ASPERSAO

TITULO: |Granja Natal - Projeto de irrigacdo por aspersdo de capineira
Perfil de distribuicao de carga na tubulagao principal
50 " ’ e = e ;
\
|
40 . |
30 4 [
g .
E i
: |
’g 20 -~
o
a .
10 !
0 -1?-'-"-'.'!?'_'_'!""_____:“:':—_—___: |
1 2 3 4
_10 S
Valvulas de diregdo
= = = = DESNIVEL (m) PERD. CARGA {mca) P.DISPONIVEL {mca) === = EXCESSO (mca) |

DISTRIBUICAO DE PRESSAO NA TUBULACAO PRINCIPAL

. Excesso
Comprimento Vélvula de Desnivel | Perdade | Pressdo de
da tubulagao, - do terreno, | carga, em | disponivel,

emm divagio emm mca em mca F:r;?::;::
12 1 -0,40 0,22 45,86 -0,73
36 2 -1,20 0,65 46,23 -0,36
60 3 -2,00 1,09 46,59

32




PROJETO DE IRRIGAGAO POR ASPERSAQ

TiTULO:

Granja Natal - Projeto de irrigag&0 por asperséo de capineira

RESULTADOS SISTEMA DE ADUCAO

TUBULAGAO ADUTCRA

Material | PVC
Classe de presséo, em mca CP= 40
Diametre nominal, em mm DN= 70
Diametro externo, em mm DE= 75,5
Espessura da parede, em mm e= 1,6
Diametro interno, em mm Di= 72,5
PARAMETROS HIDRAULICOS
Comprimento da tubulagdo, em m CTP= 50,00
Desnivel do terreno, em m DZ= -0,50
Vazao, em m%h = 16,81
Velocidade da agua no tubo, em m/s = 1,13
Perda de carga na tubulagéo, em mca HF= 1,19
Press&o no inicio da tubulagao, em mca Pl= 46,38
TUBULAGAQ SUCCAQ
Material PVC
Engate
Classe de pressdo, em mca CP= 40
Didmetro nominal, em mm DN= 70
Diametro externo, em mm DE= 75,56
Espessura da parede, em mm e= 1,5
Diametro interno, em mm DI= 725
PARAMETROS HIDRAULICOS
Comprimento da tubulagdo, em m CTP= 14,3
Vazdo, em m°h = 16,8
Velocidade da agua no tubo, em m/s = 1.1
Perda de carga na fubula¢do, em mca HF= 0,6
BOMBA
Fabricante KSB-ANA
Tipo Centrifuga |
Modelo 32-80
Nimero de bombas iguais NB= 1
Vazao da bomba selecionada, em m3/h QBS= - 17,0
Altura manométrica da bomba selecionada, em mca HMS= 48,0
Rotagdes por minuto RPM= 3500
Diametro do rotor, em mm DR= 168
NPSH requerido = 2.0
Rendimento da bomba, em % NPSHr= 50,0
Poténcia da bomba, em CV PB= 6,0
Altura de succao maxima, em m DZSCM= 6.6
MOTOR
Fabricante HA - FORCA
Modelo P2012
Combustivel/Energia Eletricidade
Rotagao por minuto 3500
Rendimento, % a0
Poténcia, HP 10
Especificacdes técnicas:
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PLANTA TOPOGRAFIA
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SUBUNIDADE DE IRRIGACAO - LATERAL
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DN1= 50
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DADOS DA SUB-UNIDADE DE IRRIGAGAO
Espagamento entre laterais, em m | 24
Espacamento entre aspersor na laterais, em m 24
Numero de emissores na lateral
Numero de laterais 1
Comprimento da area irrigada lateral, em m 96,0
Comprimento da tubulagio lateral, em m 72,0
Area da sub-unidade, em m’ 2.304,0
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CROQUI DA AREA IRRIGADA

Legenda
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DADOS DA SUB-UNIDADE DE IRRIGAGCAO

Espagamento entre laterais, em m

Espacamento entre aspersor na laterais, em m

Numero de laterais

Numero de lados da principal

Numero de valvulas de derivagdo

Nuamero total de mudangas

Comprimento da area irrigada por cada lateral, em m
Comprimento da drea irrigada pela tubulagdo principal, em m
Area irrigavel pelo sistema, em ha

72,0

0,7
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CASA DE BOMBA e POCO DE SUCCAO
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PROJETO DE IRRIGAGAO POR ASPERSAO

|TiTULO| Granja Natal - Projeto de irigagao por aspersio de capineira
| ORGAMENTO: Pegas, Equipamentos e Acessorios
‘ % QUANTIDADE VAL-OR VALOR
ITEM DISCRIMINACAQ UNIDADE PARA UNITARIO TOTAL
R$ R$
1.00 LATERAL I 2.576,60
1.01 | Tubos por lateral, classe 40 mca, PVC
‘ Didmetro do trecho inicial, 50 mm m 73 24,00 1.740,00
mm
Diametro do trecho final, mm mm m
1.02 | Cotovelo de derivagdo com chave para un 1
valvula para tubo de 50 mm
1.03 | Aspersor marca Molha bem un 4 30,00 120,00
tipo Chuva
média
diametro maior 55 mm
diametro menor 5 mm
didmetro do corpo 1"
1.04 | Tubo de subida com 2 m un 4 10,00 40,00
de altura, para aspersor, com engate
rapido, tripé e didmetro de 1"
1.05 | Engate rapido com valvula automatica un 4 137,00 548,00
para tubo de subida de
aspersor
com didmetro de 1t
1.06 | Derivago com saida para tubo de subida
de aspersor, com rosca interna e
didmetro de 1"
Para tubulagéo lateral de 50 mm un 4 30,00 120,00
Para tubulagio laterai de mm un
1.07 | Redugdes macho (M) maior 50 mm un 1 6,00 6,00
fémea (F) menor mm
1.08 | Tampao final macho com didmetro un 1 2,60 2,60
de mm
2.00 |PRINCIPAL 1.741,00
2.01 | Tubos classe 40 mca, |PVC
Trecho 1, didmetro de 70 mm m 60 27,00 1.620,00
2.03 | Derivagio com niple de rosca para vélvula de derivag8o, um engate macho e um fémea:
Derivacdo MF de diametro 70 mm un 3 37,00 111,00
de
2.04 |vialvulas de derivagio com rosca interna un 3,00
Com didmetro de 25"
2.05 | Tampéo final 70 mm un 1 10,00 10,00
2.06 | Outros
2.07
2.08
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ORCAMENTO: Pecas, Equipamentos e Acessorios

VALOR VALOR
ITEM DISCRIMINAGAO unipape | FYVAITIPADE | yniTARio | TOTAL
R$ R$
3.00 | ADUTORA 1.350,00
3.01 | Tubos classe 40 mca, PVC
Trecho 1, didmetro de 70 mm m 50 27,00 1.350,00
3.03 | Outros
3.04
3.05
4.00 | BOMBA E MOTOR 3.245,00
4.01 [ Conjunto eletrobomba completo, montado un 1 2.860,00 2.860,00
em chassi com rodas pneumaticas para
vazdo da bomba 17 m’h
e altura manométrica de 48 mca
Motor elétrico completo com chave de
ligacéo e dispositivo de protecio
com
poténcia de 10 CV
402 | Redugio lado da bomba " un 1
e lado da curva de 900 .
4.03 | Curva de saida da bomba com 90 graus un 1 28,00 28,00
com rosca e luva de enchimento com
bujdo para escovar a bomba e
didmetro de "
4.04 |Ligacao de pressdo composta de: un 1 237,00 237,00
registro,
e luva de didmetros "
e engate rapido de 70 mm
4.05 {Curvadupla para ligac3o da bomba a un 1 40,00 40,00
linha adutora com altura 70 m
de
e didmetro de 70 mm
4.06 |valvula de retencio com by-pass e un 1 80,00 80,00
didmetro de 70 mm
5.00 |yuBuULAGAO DE SUCCAO 105,00
5.01 | Tubos por bomba, classe 40 mca, | PVC
Diametro do tubo, mm 70 mm
Tubo com comprimento 1 m un 1 6,00 6,00
de
Tubo com comprimento 3m un 1 15,00 15,00
de
Tubo com comprimento 6 m un 2 27,00 54,00
de
5.02 |Redugéo excéntrica lado da bomba un 1
com didmetro de 2"
ligacAo com a sucgao de 70 mm
503 |Curva: 60° 70 mm un 1 15,00 15,00
5.04 | Curva:; 601 70 mm un 1 15,00 15,00
5.05 |Curva: 602 70 mm un 1
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| TITULO |

Granja Natal - Projeto de imigag&o por asperséo de capineira

ORGAMENTO GERAL
_ SUBTOTAL TOTAL
ITEM DISCRIMINAGAO RS RS
1 |EQUIPAMENTOS E MONTAGEM 9.468,48
1.1 - TUBULAGAO LATERAL 2.576,60
1.2 - TUBULACAO DE CONDUCAO 3.091,00
- ADUTORA 1.741,00
- PRINCIPAL 1.350,00
1.3 - ESTACAO DE BOMBEAMENTO 3.350,00
- BOMBAS 3.245,00
- SUCCAO 105,00
- MOTOR
1.4 - MONTAGEM - fracdo do custo dos equipamentos em % 5,00 450,88
2 | OBRAS PARA INSTALACAO DO SISTEMA 1.000,00
2.1 - ESTACAO DE BOMBEAMENTO 1.000,00
- CASA DE BOMBA
1.000,00
- POCO DE SUCGAO
2.2 - TUBULAGOES
-VALETAS
- ANCORAGEM
TOTAL GERAL 10.468,48
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