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1 — INTRODUACASO

Neste relatdrio, serdo apresentadas as atividades
desenvolvidas no periodo de estdgio, realizado de 5 a 31-01-93,
na agéncia Comércio de Maquinas Agricolas Ltda (COMAG), que foram
as seguintes:

- Revis3o sobre tratores;
- Acompanhamento de Manutencdes Especificas;
- Realizagcdo de Manutencoes.

A C'mAG é& um revendor exclusivo de tratores MAXION e
equipamentos agricolas Massey Fergunson, instalada em uma area
de 900 m?2 situada & Rua Almeida Barretc, 784, o bairro de S3o
José, possuindo duas filiais na Paraiba, em Jodo Pessoa e em
Patos.

As atividades da COMAG v3o desde a venda dos produtos a
assisténcia técnica autorizada sobre os mesmos, incluindo ainda
as atividades de manutencio. Nestas estin incluidas manutencgdes
mecdnicas, pintura, elétrica e servicos gerais.

Esie Estagio foi desenvolvido segundo uim plano estabelecido
entre Estagidrio, Coodenagio de Estdgio do DEAgQ/CCT e Geré@ncia

da COMAG, (Anexo 0).
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= — REVISNO =S0O0BRE TRATORES

Levando em consideracdo que as atividades de manutenc3o a
serem desenvolvidas durante o estdgio ser3do em uma oficina
mecdnica de uma revenda de tratores, se faz coveniente revisar as
principais partes e caracteristicas destas mdquinas agricolas, e
& 1ss0 que se procura descrever a seguir.

Definicio

Miquinas que produzem trac3co, servindo para mlltiplas

finalidades em servicos de engenharia, agricultura e indlstrias.
Marca e Mcdelo

E a caracteristica inicial que se wvuscCa em um trator, e
forneceréd dados sobre sua aplicagdo, facilidade para se obter
assist@ncia técnica, incluindeo aquisicio de pecas para ~z-ztzigdo
nas localidades prbéximas onde o trator ficard trabalhandu. isio
evita gue a miguina figue parada esperando a pega chegar aa
fadbrica.

Poténcia

weralmente & fornecido a poténcisa do motor em CV (cavalo -
vapcr), sendo a unidade oficial o W (Watt), com correlagso de 1
CV para 736 W. No caso da pot@ncia do motor ndo est3o incluldos
as perdas e nio representa a pot@ncia de tragZo ou TDP (tomada de
ooténcia), mas é uma informag3do comum para seleciohar-se os
tratores.

Ndmero de Cilindros

E uma caracteristica do motor que fornece uma avaliac3o

preliminar de consumo de combustivel. Quando se reduz o ndmero de

cilindros, baixa-se geralmente o consumo de combustivel, perdendo
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no entanto em poténcia do motor e ganhando em economia. 0
consumo de combustivel tem como melhor informac3@o para sua
andlise o consumo especifico na pot&ncia maxima na TDP ou a 540
rem (rotacdo por minuto) nesta.

Aspiragdo

Tem—-se dois tipos de aspirasic: natural e forgcada.

Aspiragao natural varia conforme a pressao atmosférica ou a
temperatura ambiente, e influe no consumo e poténcia.

Aspiracdo forgcada ou turbinada, & quando se faz uso de uma
turbina girando a 25.000 ou 30.000 rpm enquanto o motor gira a
2.000 rpm, e, forcando-se a entrada de ar nos cilindros,
independendo das condi¢Bes atmosféricas.

Nlmero de Marchas

Como cada marcha apresenta um ponto &étimo de trabalnho,
transmissdes com maior nUmero de marchas oferacem mais onriss de
velocidade. Evidentemente que necessita-se <~ um 23scal~r-amontn
bew @laborado.

Marchas Sipcroni-r~<ss

A= marchas eincrpnizagas facilitam a operacao ou trator, pois

ndc ha perda de fempo para 2 mudanca.
Grupo Redutor Automitico

Trata-se de um sistema de reducdo muito simples. Aperta-se
um botAio paira engatar a marcha reduzida, sem pisar na embreagem
ou parar a magquina. S& alguns tratores possuem este sistema.

Tracao

A tragdo é caracteristica importante em solos soltos ou

fofos. E proporcional a 3rea de contato com o chdao, destaca-se em

primeiro lugar os tratores de esteiras, seguidos pelos de tragdo

9
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nas quatro rodas (4x4), pneus dianteiros iguais aos traseiros,
depois 0s 4x2 tracados, onde os rodados dianteiros tém tracao,
mas com dimensdes inferiores aos traseiros, e, por fim, os 4x2
com trac3do sd no eixo traseiro.
Rodado
O desenho dos pneus assim como a forma que ele & montado no
trator influi tanto na sua wvida Util (do pneu) quanto na sua
patinac3do.
Diregdo
Tém-se geralmente trés tipos: mecdnica, hidrdulica
servoassistida e & hidrostdtica, com ¢ desempenho melhorando na

sequéncia acima.

Freio
S3o usados geralmente freios a discec traseiro, pGasndgn =er
secos ou Umidos, este Gltimo obtendc melhor desemponho o3

- -

importante saber gue os implementos engatados zervem Coiw | e,
auxiliando a parar o trator, eventualmente.
Poténcia Maxima e a 522 rpm ~a TDP

A puiencia madxima e TOP € a poit8necia efetivamente disponivel
para aciconar implementos, bombas, picadores, etc.

A poté&ncia a 540 rpm na TDP & a poté@ncia disponivel na
rotagdao padrao para acionar implementcs como ceifadores de
forragem, rocadoras, colheitadoras e bomkzs de irrigacdo.

A poténcia que chega a TDP é o que sobrou depois de acionar
todos os acessoOrios do trator.

Poténcia e Tragcdo Maxima na Barra ab Tracao
Indica a poténcia maxima do trator para arrastar implementos.

H& uma poténcia mdxima para cada marcha, mas sb se indica o maior

-
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valor obtido. Esta medida € obtida em pista de concreto, em
codigOes ideais, devendo-se usar implementos que exijam um valor
menor de poténcia, do que o disponivel.

A tracdo mAxima na barra é semelhante a poténcia na mesma,
sendo que leva em consideragdo a velocidade. exigido menos desta
e mais da forga do trator.

Levante do Sistema Hidriulico

E importante saber a capacidade deste sistema, para gpodsr =
escolher os implementos gque podem ser usados. Deve-se usar
implementos com peso um pouco inferior ao que o0 sistema suporta.

Capacidade do T..gque

Tangque maior permits trabollnar-== mais tempo scm parar para
reabastecimento.

Peso Total em Ordem de Marcha

£ o peso que a maguina terd no momento de comegar O servico.
incluindo-se &leos, combustivel, peso do tratnrista e la=iro. um
trator worsitil é agquele que possuil maior diferengca de peso
quanuo lastreado e em lastro.

Eslrdtura de Fiotecac

E uma espécie de gaiola onde o tratorista fica protegido em
caso de capotamento, se estiver usando o cinto de segurang¢a. A
estrutura se deforma, para absorver o impacto, mas preserva o
tratorista.

Bitola
E a variag3do conseguida no comprimento dos eixos. Apresenta

valores minimos e madximos para o trator.

11
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Concluséao
As caracteristicas anteriores facilitam o conhecimento do
trator e servem para a escolha do mesmo. Normalmente, elas s3o
apresentadas em catdlogos técnicos de tratores, podendo-se
comparar valores e adquirir o tipo que melhor convier para o
uso desejado. A revista Guia Rural "Tratores e Maguinas
Agricolas" apresenta aproximadamente 89 fichas técnicas de

tratores & venda no Brasil (8).
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= — ACOFFPANHAMENTO DE MANUTENGCDES

ESFECIFICAS

/

3.1 - Introdugido

As atividades de manuténg%o de tratores e equipamentos
agricolas iniciam desde a venda do produto, efetuada pelos
revendedores. Esta primeira manutenc3do, consiste em uma revis¥o
geral do trator e revis3o ou montagem do equipamento agricola,
visando obter preventivamente as condigBes ideais para uso dos
mesmog.

As revisSes ou montagens s3o efetuadas seguindo uma sequéncia
preegtabelecida pelo fabricante, onde est3oc indicados todos o3
pontc;s a serem reviétos 8 ajustados, cazo seja necessirio. Sb
apds esta manuten¢io inicial os mesmos =30 entregues aos
compradores. HNesta fase, entrebé, faz-se o qgque se chama de
"entrega técnica”, que consiste em enviar, ao local de destino do
produto vendido, um mecaniéo treinado para efetuar o treinamento
de quem vail utilizd~lo. Neste treinamento s3o mostrados todos os
itens de manutencdo periddica e a Torma correta de utilizac3o
dos produtos,

Qutra manutenc3oc desenvolvida pelos revendedores s3o as
revisCes gratulitas, a serem efetuadas em funcdo das horas de uso
ou do periodo, em meses, relacionado ao dia da "entrega técnica’.

Por fim, s3do efetuadas as manutencoes corretivas, gue
consistem em corrigir problemas que os tratores ou equipamentos
apresentem, em fungdo dos desgastes naturais ou acidentais. gue
impossibilitam seu perfeito funcionamento. Estas manutengles

podem ser reallzadas nase propriedades onde se encontram os

13




orodutos vendidos, no caso de defeitos simples, ou na agéncia
revendedora que possui uma oficina mecaniqa com estrutura para
desenvolver todas as manutengBes que se facam necessirias, com
exe¢cdo de élguné trabalhos especificos de recuperac3o de
componanteé.(Exemplo: retifica do bloco do motor, regulagem de
bomba injetora, etc), quando o defeito & mais complexo ou o

proprietdrio tem facilidade de encaminhar o mesmo para a outras

oficinas especializadas.

3.2 - Oficina Mecinica da COMAG

A oficina mecdnica da COMAG em C. Grande apresenta uma Aarea
de 528 m2, (Anaxo I). Nela é possivel permanecer em manuteng3o
atualmente 9:tratores. sendo que 1 (hum) deles tem que estar em
servico de pintura e o_outro no boxe sem bancada, exclusivo para

espera de servicos.

0 quadro de pessoél é composto de quatro meci@nicos, dois
auxiliares meci3nicos, um pintor e um recepcionista. Dos quatro
mecdnicos dois possuem cargos administrativos: um gerente e
outro chefe da oficina, embora trabalhem normalmente nas
atividades de manutenc3o.

Diversos trabalhos de manuteng¢3do s3do desenvolvidos pelos
mecdanicos fora da oficina de C. Grande, nas propriedades ou nas
filiais de Patos e Jo3dao Pessoa, visto gque os mesmos possuem
treinamento na fabrica (sediada no Rio Grande do Sul), e isto,
baixa o custo de m3o-de-obra para a COMAG.

0 procedimento das manuten¢tes segue da seguinte forma:

- 0o trator ou implemento &€ entregue na recepgio;

- o recepcionista prepara, Juntamente com um mec3nico e o

14



cliente, uma ordem:de servigo (Anexo II).

- o trator é levado para um boxe vazio, e, é reservado uma
bancada para colopa9§o das pe¢as e ferramentas utilizadas na
manutengdo do mesmﬁ.

Os procedimentos seguintes s3o muito especificos para serem
relacionados dentro de um aspecto mais genérico, pois ir3o
depender integralmente dos servigos a serem realizados.

Em termos de equipamentos para auxiliar na manutenc3o, a
oficina possui:
- um guincho para 5 toneladas;

- um macaco hidradulico tipo jacaré;

uma prensa hidraulica de 100 ton;

duas bancadas para desmontagem de pegas, providas cada uma de
uma morga ng 06;

- uma ferramenta de bancada para desmontagem de valwvula de—ﬁotor;
- uma maquina de solda elétrica de 500 A, trifdsica;

- um conjunto oxiacetileno;

- uma furadeira vertical;

- uma furadeira manual, tipo industrial;

- uma magquina policorte;

- uma esmerilhadeira manual;

- um esmeril;

- uma serra elétrica;

- uma guilhotina manual;

- um compressor de ar de 300 lbs;

- um recarregador de bateria, capacidade para 5 baterias;

- um conjunto de suportes para montagem e desmontagem de motores

e caixas de cimbio;
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- dois car;inhos tipo trilho.

Além destes equipamentos, dispBe-se ainda de uma sala
equipada com as principais ferfamentas manuais necessarias nas
manutengﬁeé dos tratores MF e MAXION e de um setor de pecas que
fornece oé-qomponentes e pecas para as reposicio necessirias.

Durante. o periodo de estdgio foram concluidas 15 ordens de
servicos, onde pode-se acompanhar os mais diversos tipos de
manutengtes realizadas em tratores, desde revis3o de componentes
isolados, até a desﬁontagem total do trator. Algumas destas

atividades encontram-se descritas mais adiante, neste relatédrio.

3.3 - Atividades especificas de manuten¢3o
S30 descritas detalhadamente alguns dos servigos acompanhados
durante o estidgio, preocurando-se manter um rigor técnico na
linguagem e o auxilio dos manuais de manuten¢3o de-dhe dispdem os
mecinicos.

3.3.1 - Regulagem de freio traseiro de um trator MF 285

Foi feita a revis3o nas duas rodas, sendo que, se fez o
acompanhamento apenas da roda direita, o freio é a disco (tipo
sSeco). Inicialhente retirou-se o pneu e o paralama.

Desmontagem

Apds estar com o conjunto das trombetas separadas do trator,
fez-se:

- remo¢3do do braco de acionamento do freio, com seu suporte (gue
inclui o pedal de comando de bloqueio);

- removeu-se os parafusos de fenda que fixam a placa de freio da
trombeta;

- desencaixou-se a placa de freio, utilizando uma chave de fenda

16



como alavanca nos rebaixos das jungdes;

- removeu-se a porca de regulagem do bracg¢o de acionamento do
freio e o apoio; /

- retirou-se o pino de ancoragem da placa expansora;

- retirou-se o primeiro disco de freio, o conjunto da placa
expansora e o segundo disco de freio.

Foi realizado a desmontagem e inspe¢do do conjunto do
bloqueio, constatando-se que se encontrava tudo dentro das
egpecificagaes.

Inspeggo dos componentes

Placa de freio

A placa de freio apresentava pequenos sulcos na superficie de
contato com o disco tendo sido corrigido com uma esmerilhadeira,
usando lixa grana 100.

Cones e capa dos rolamentos
Apresentavam boas condi¢Bes e foram reinstalados.
Retentor duplo

0 mesmo foi substituldo preventivamente, tendo-se seguido as

recomenda¢des para este tipo de servigo, ou seja:

- desobstrug3d3o em cada placa do furo de inspec3o;

- aplicac¢c3o de adesivo "3M para juntas de motores” no fundo do
alojamento do retentor;

- o retentor foi instalado até o meio com os labios voltados
para o lado do diferencial e alinhados aos furos de inspegdo;

-~ foi aplicado adesivo "3M" na parte externa (ainda exposta) do
retentor;

- bateu—-se o retentor até o fundo do élojamento, com ferramenta

apropriada;
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- foi verificado o alinhamento dos furos de inspe¢3o com um arame

macio.

Trombeta
Apresentava pequenos sulcos na superflcie de contato com o
disco, ou zona vitrificada, corrigido com polimento usando lixa
grana 100. Foi feita a limpeza geral da mesma.
Placa expansora
Foi lixado os rebaixos em forma de rampa e arredondado as
bordas dos mesmos.
Esferas
Estavam em boas condi¢Bes, sendo reutilizadas.
Molas
Foram substituldas, pois algumas estavam quebradas.
Discos de freio
Foram substituldos por novos, sendo mantido os suportes, que
ainda se encontravam com um fresado bom.
Conjunto do brago de acionamento

Foi substitulido o guarda-pd e a haste de acionamento.

Montagem

A montagem se realiza no sentido contrdrio a desmontagem,
sendo desnecessirio descrever, para ndo se tornar repetitivo.

A regulagem final do freio com o pneu no lugar, n3o foi
possivel no término da montagem, por se encontrar em manutencio a
caixa de c3mbio e o sistema de embreagem do trator.

As Tfiguras ilustrando o sistema de freio a disco seco,

encontram—-se no anexo III.
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3.3.2 - Sistema de direcdo de uma re

scavadora

O sistema de direg¢do & um dispositivo servo-assistido que
consiste de articulagBes meci@nica e hidrdulica para auxilar o
operador.

Neste sistema o giro do volante é transmitido a uma caixa de
dire¢3do, igual a usada no sistema mecinico. Desta, o movimento
alternado na salda, aciona uma vilvula de controle do circuito
hidrdulico. Ao acionar esta wvilvula libera-se a wvaz3do de &leo
proveniente da bomba de direc¢3o.

0 béleo, por sua vez, pressiona o 8mbolo do cilindro atuador
da direcdo, o qual movimentard o pino do pedestal.

Resumindo, a poténcia do motor, através do circuito
hidrdulico, & guem movimenta o pino do pedestal e por sua vez as
rodas dianteiras do trator (Anexo 1IV).

Este complexo apresenta o inconveniente de n3o absorver
totalmente as vibrag¢des do terreno e de estd sujeito aos
problemas de desgaste do sistema mecdnico.

Defeito do sistema da retroescavadora

Tendo em vista que este mecanismo encontrava—se completamente
mecidnico, necessitou retirar todo o sistema para inspec¢3do e
reposig¢do das pegas com desgaste ou com defeito.

Desta forma, foi feita a remo¢3do da valvula de contreole, do
cilindro atuador e da bomba de direg¢3o.

Desmontagem, inspeg¢3o e montagem

A wvalvula de controle & "D.H.B" - Antiga (acoplada ao
cilindro).

Na desmontagem fez-se:

- remocdo do guarda-pd;
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retirada das tampas da vdlvula de controle (parafusos “"allen");

remogdo da porca auto-frenante, arruela, centralizadores, mola

@

espacador; 4

- remo¢3o dos anéis "0" de vedac¢3o (da "ESPULA" e do seu
alojamento);

-~ remog¢3o da vadlvula desviadora e da valvula de alivio
inoperante;

- soprou-se todos os canais da valvula com ar comprimido;

- inspeclonou-se a Espula e o seu alojamento, estavam em boas
condig¢les.

Na insﬂegao constatou-se a necessidade de substituic¢3do do
guarda-pbd. A montagem, assim como nas outras manutencBes, segue
exatamente a oraem inversa da desmontagem, teve-se o cuidado de
colocar-se anéis "0" de vedagdo novos e de se apertar bem os
parafusos existentes.

0 cilindro atuador é o "D.H.B", sua desmontagem fol realizada
da seguinte forma:

- 0o conjunto fol preso em uma morsa;

- retirou-se a trava 1 da tampa do cilindro;

- removeu-se completamente o parafuso da conexdo do tubo
hidraulico, prdximo a tampa do cilindro;

- movimentou—-se o pist3o pela haste, nos dois sentidos, para
esvaziar o cilindro;

- apartou-se o conjunto do pistZo com a tampa, puxando-os pela
haste.

Na inspecdo do cilindro, tampa do cilindro e pist3o
constatou-se apenas a necessidade de substituic3o dos anéis de

vedag3o, sendo substituldos todos eles.
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Montagem:

- lubrificou-se o pist3o e o «cilindro com "Fluido hidraulico,
ATF - A" /

= introduziu-se o conjunto do pist3o no cilindro:

- colocou-se a tampa do cilindro no seu alojamento, alinhando o
furo roscado com o furo do cilindro;

- fol posto a trava da tampa, com as arestas "vivas" voltadas
para fora;

- reinstalou-se o parafuso de conexd3o com novas arruelas de
vedac3do.

A Bomba de direg¢do foi removida do seu local no motor,
seguindo-se a desmontagem e inspec¢3o, da forma a seguir:

- removeu-se a engrenagem de acionamento;

- retirou-se o reservatdrio (j3d esvaziado) e o anel "0" de
vedac3o (na tampa traseira);

- apartou-se a mola, a arruela centralizadora e o elemento
filtrante metilico;

- extraiou~-se o0s 04 parafusos "Allen”, que fixam o conjunto da
tampa e o corpo da bomba;

- tirou-se a tampa dianteira e o corpo completo da bomba, da
tampa traseira;

- sacou-se o conjunto da valvula de alivio.

Apds as partes separadas fez-se a inspec¢dao das tampas
dianteira e traseira, sem desmontd-las completamente, e a
desmontagem do corpo da bomba, com retirada das engrenagens.
Constatou-se que a mesma jA havia sido reparada e que sd restava,

pelos desgastes apresentados, optar pela substituigdo da mesma.
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3.3.3 - caixa de Cambio de 8 velocidades - Trator MF 285

Nesta manutengc3ido, a caixa de mudang¢as (ci3mbio) jid s=eo

encontrava desmontada e apresentava os seguintes problemas:

drvore principal quebrada;

~ pido da ré com desgaste elevado;

l

ponta do eixo de entrada (eixo piloto) gasto ;

2 (dois) rolamentos sem condi¢Bes de uso;

Estas pecas e elementos com desgastes foram substituldos na
montagem, assim como outros componehtes, que s3o geralmente
trocados gquando & necessario a‘dasmontagem da caixa de
c3mbio: anéis prisioneiros, retentor, pino do pi3do da ré, etc.

A montagem foli da seguinte forma:

-~ fez-se a limpeza das pecas € Carcaca;

- montou-se o rolamento da parte da frente da &rvore principal e
seus anéis prisioneiros, com auxilio de uma morsa;

-~ iniciou-se a montagem da caixa pelo binhﬁo da ré, onde colocou-
se o pino, o pi3Zo e as presilhas;

- fez-se ent3o a montagem da engrenagem secund3ria com a
engrenagem de la, seguida da de 2a e 3a, rolamento central,
engrenagem de 4a e rolamento traseiro. Os anéis travas foram
colocados na hora gue se fazia necessario, fixando os rolamentos
e limitando as folgas das engrenagens;

- foi montado ent3o a Arvore principal na sequéncia: engrenagem
de 2a, engrenagem da 3a e ré, engrenagem da la, engrenagem da 43
e rolamento traseiro, foi feito o mesmo da Arvore anterior em
relacdo aos anéls trava;

- colocou-se a engrenagem da TDP e o eixo principal (piloto) de
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entrada, que contém a engreﬁagem de entrada e que faz na
engrenagem correspondente, na érvofe secundaria, o movimento
permanente das mesmas. Teve-se que colocar inicialmente o
rolamento de agulha que trabalhé'entré a ponta do eixo principal
e da 4rvore priméria.- .
- colocou-se 0s outros rolamentos de agulha na Arvore primaria,
gque servem de apoio ﬁara o eixo da redugdo, onde trabalha a luva
da redug¢do (redugio epiclclica);
- instalou-se o eixo da TDP e a moringa coﬁ retentor novo;
- recolocou-se 0s trabulhadores, garfos e eikos;
- pbs-se a flange e rolamento do eixo da TDP e a tampa do flange;
- acomodou-se as esferas dos eixos dos garfos e o limitador de
curso.

Desta forma ficou concluldo a montagem da caixa de cambio,
sua colocacao de volta no trator n3o foi possivel de ser
acompanhada perfeitamente, em fung3o de outras atividades que

passaram a ser realizadas.

3.3.4 - Bomba d’aqua de um motor Perkins 4.236-Trator MF 285

Inspecionando-se a polia da bomba d’adgua deste trator
verificou-se uma folga acentuada e estabeleceu-se que a bomba
deveria ser revisada, desta forma foi realizado:

Desmontagem
-~ retirou-se a correia da polia;

- removeu-se a bomba do trator, soltando os parafusos due a
prendiam ao motor;
-~ levou-se a bomba para uma bancada e soltou-se o0s quatro

parafusos gue prendiam a carcaga da bomba, separando esta do
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restante dos componentes;

- fogou-se o parafuso que prende a polia e iniciou-se a remocio
da mesma, batendo no eixo, removeu-se ent3o a polia do corpo da
bomba;

- o corpo da bomba foi levado para uma prensa hidrdulica, onde o
eixo com o rotor foram removidos;

- com ajuda de uma marreta e um tarugo de aco foram retirados os

rolamentos do corpo da bomba.

Inspecio

No momento em gque iam sendo desmontados os componentes eram
inspecionados e pode—se observar gue o0s rolamentos estavam sem
condicles de uso, assim como o rotor, tendo sido solicitado um
reparo novo para a bomba, constituido de: dois rolamentos novos,
bﬁcha de separag¢io dos rolamentos, dois anéis de vedagdo de

%éltro. Anel de borracha e metal, eixo e o rotor.

Montagem

As partes aproveitadas foram lavadas e secas, e s6 ent3o
comecou a montagem da bomba df3gua:
- colocou-se, com auxilio da prensa hidrdulica, os rolamentos e
a bucha de separacdio, no eixo;
- na mesma prensa fez-se a montagem do eixo, ja& com os
rolamentos no corpo da bomba, tendo-se o cuidado de colocar o
anel de vedac3do de feltro;
- colocou-se o anel de vedag3io de borracha e metal e o rotor no
corpo da bombaj;
- reinstalou—-se a polia (entre a polia e o eixo tenhe-se uma

chaveta em meia lua);
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- finalmente fol colocado de volta a carcaca.

Apds a montagem da bomia, ela foi reinstalada no motor,

‘Juntamente com uwa correia nova.

3.3.5 - Tnstalacdo elétrica — trator MF 285

Este trator apresentava falhas gerais no sistema elétrico,
ndo dando a menor confiabilidade de funcionamento e necessitando
portahto de uma revisdo completa da parte elétrica.

‘Neste trator, ano de fabricacdo 1976, havia sido substituldo
o sistema de dinamo para alternador, necessitando algumas
modificagBes na instalac3o elétrica em relag3o ao padr3o MF, para
sistema j3 de Fabrica.

Foi requisitado do setor de peg¢as uma instala¢3do nova do tipo
alternador. Removeu-se a instala¢do antiga, desligando toda
fiagéo'elétrica, em seguida comegou-se a reinstalacdo agora com a
insfélagao nova. Ligou-se os fios do alternador e relé,
observando os nomes indicados no alternador e no relé (campo,
neutro, bateria, etc). Fez-se ent3o a ligacdo da chave de ignic3o
e do mqtor de partida, logo depois instalou-se os fios das
lampadas do painel e puxou-se a fiacdo das l3mpadas dianteiras e
traseiras.

NZo se tem o esquema de ligac3o dé instalag3do elétrica do
trator, a mesma é feita pela experi&ncia e treinamento anterior
dos mecdnicos, e, segue o0 princlpio de fornecer corrente ao
instrumento ou componente por um fio e fazer o neutro através da

carcaga do trator.
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3.3.6 - Embreagem Dupla - Trator MF 285

Este trator tinha sido entregue para diversos serviéos de
manuten¢do, tendo-se que realizar a separa¢ido da parte dianteira
do trator da parte traseira (chamado comumente na:oficiha de
abrir o trator ao meio ou "rolar o trator”™), aprdveitando-se
ent3o para realizar a manutengdo da embreagem. |

Com o mesmo aberto, tem-se acesso direto a embreagem, que

fica em um compartimento seco entre o motor e a transmiss3o. Fez-
se entdo sua remogdo.
Remogao
- removeu-se os parafusos, refer@ncia = na figura 1 (Anexo V), de
fixacd3o da embreagem no volante, afrouxando-os gradqalmente, é
mantendo o conjunto da embreagem na sua posi¢do;
- retirou-se o conjunto da embreagem e o disco de fric¢3o.
Desmontagem
- inspecionou-se a superficie de contato com o disco de fricc¢3o,
determinando a necessidade de exame dos componentes internos;
- pressionou-se o conjunto no dispositivo 39.250 (refer@ncia da
MF para esta ferramenta de manuten¢3o) ver ilustragc3do na figura 2
(Anexo V), até os parafusos de blogqueio, refer&ncia 2 da mesma
figura, ficarem frouxos, para serem removidos;
- removeu-se as travas, referé@ncia 1 na figura 3 (Anexo V), dos
pinos principais dos "gafanhotos";
- extraiu-se os pinos principais dos "gafanhotos”;
- virou-se os "gafanhotos” para fora e removeu-se as molas
silenciadoras", refer&ncia =@ ilustrada na figura 4 (Anexo V);
- apartou-se o conjunto do dispositivo;

- retirou—-se a "cobertura” , refer&ncia 1 na figura 5 (Anexo V),
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a mola "belleville"” ("chapéu chin&s"), as molas prihcipais

(referéncia =2 na mesma figura), arruelas térmicas, arruelas

lisas, prato de pressio secunddrio, disco de friccHo secundirio e

o "falso volante";

- desmontou-se os conjuntos de "gafanhotos”, referéncia % na

figura anterior, com "bieletas” (refer&ncia <« ), do prato

principal de pressdo (referéncia ).

Inspecdo

Prato principal de pressdo: apresentava desgaste elevado nas
superficies dos suportes das "bieletas" para encosto
no "falso volante”, assim como nos furos para os pinos das
"bieletas”. Determinou-se a substitui¢io do mesmo.

Falso wvolante: ndo apresentava trincas, danos ou desgastes
que indicassem a substituic¢3o. Foi limado os cantos "vivos" dos
encaixes de apoio lateral dos suportes das "bieletas".

Prato secundario de pressdo: também se encontrava em
condi¢Bes de uso e foi limado os cantos "vivos" das "orelhas" que
se encaixam na "cobertura’.

Cobertura: apresentava desgastes nos furos e encaixes que
determinaram sua substituig¢do.

Gafanhotos (alavancas) principais, "bieletas" e pinos: sbé 0s
primeiros encontravam—se em condicdes de uso, as "bieletas e os
pinos apresentavam desgastes assentuados e foi recomendado a
substituicdo.

Molas principais, arruelas térmicas e mola "belleville': sé
apresentava necessidade de substitui¢3io as molas principais,

sendo usada as molas 886 396 MI vermelha.
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Gafanhotos secundarios e molas silenciadoras: sé& foi

recomendado a substituig¢do das molas silenciadoras, que & uma

recomendagdo obrigatdria quando se faz a reforma da embreagem.

Discos de Fricgdo (principal e secunddrio): foi recomendado a

substituigcdo dos discos, que se encontravam com elevado desgaste.

Montagem

- instalou-se as "bieletas" no prato principal de press3o,

observando as posig¢des corretas dos pinos e das prédprias

"bieletas";

- montou-se os "gafanhotos”,

colocando-se 0s pinos no mesmo

sentido que os pinos das bieletas;

- acomodou-se novas cupilhas nos pinos;

- alojou-se o "falso volante” sobre o prato principal de press3o,

com O ressalto voltado para baixo e posicionado os encaixes nos

suportes das bieletas;

- estabeleceu-se o disco secunddrio sobre o falso volante, com ©

cubo estirado para cima;

- pbs—-se, sobre o conjunto, o prato secundidrio de press3o,

alinhou-se as "orelhas" com os "gafanhotos secundarios"”;

- colocou-se a meola "belleville"”, as arruelas térmicas, as

arruelas e as molas principais;

- dispbs-se a "cobertura”

sobre o conjunto,

"gafanhotos" passarem pelos furos quadrados;

- pressionou-se cuidadosamente o conjunto com o dispositivo

39250, observando-se corretamente o alinhamento das

"orelhas"”

fazendo os

prato secunddrio de press3do, com o0os encaixes da "cobertura”;

- arrumou-se novas "'molas silenciadoras" nos "gafanhotos";
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- botou-se os pinoé e suas respectivas travas;
- bloqueou-se o conjunto com 3 parafusos e deixou-se o disco
secundario livre no alojamento.

A regulagem dog "gafénhotos" principais e secunddrios & feita
apbds a instalagad,do conjunto no volante.

A reinstalaci3o como a remog¢3do, inspe¢3o e montagem do
volante n3o foram descritos aqui para n3do se tornar muito extensa

a descricio desta manutenc3o.

3.4 - Conclus3o

Foram realizadas mais algumas atividades especificas de
manuteng¢do, mas as mesmas ndo mantiveram um sequ8ncia na qual se
consiga fazer uma descrigao adequada para este trabalho.

As atividades anteriormente descritas foram desenvolvidas,
algumas vezes, em paralelo a outras tarefas, Visto_que na
oficina, o ritmo de realizagdo dos trabalhos n3o s3o
estabelecidos em fTun¢do das atividades do estidgio, mas sim da
demanda de servicos. Isto trouxe, de certa forma, algumas

limitagdes na descric3o das manutencBes especificas.
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4 — ATIVIDADES COrMPLETAS DE

FANUT ENCFO
/

Nestas atividades procurou-se acompanhar a manuten¢3o desde
o momento que o trator entrou no boxe de servigco, até a sua
liberag¢gdo. A descri¢3do dos servigos realizados, s3o citados a

seguir, em linguagem simples e abrangente.

4.1 - Caixa de Dire¢3do de tratores MF 265 ou MF 275

A sequéncia da manuteg¢do Jj& foi sitada anteriormente, onde o
cliente entregou a caixa de dire¢3o na recep¢do indicando os
seguintes problemas:

- bucha centralizadora estragada;
- vazamento de dleo pelo retentor do eixo do setor.

0 mesmo pediu o orgcamento para verificar as possibilidades de
execucdo da manutenc¢3o.

Continuando o procedimento normal de manutengdo, fez-se a
desmontagem da caixa de direc3o para verifica¢3o dos problemas,
constatando-se os seguintes itens com defeito:

- bucha centralizadora estragada;

- retentor do eixo do setor estragado;

- rolamento de agulha da ponta do eixo do setor sem condigOes

de uso;

- porca de fixag¢io do parafuso de regulagem do setor quebrada;

- dois rolamentos cBnicos do sem—-fim com desgaste acentuado;

- sem—-fim com desgaste elevado:;

- carretel do setor também muito desgastado.
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Na desmontagem usou-se de chaves de boca e de fenda,
talhadeira, pung¢do, martelo e tarugo de ferro. A sequéncia de
desmontagem foi:

- tampa lateral do setor, e, setor;

~ tubo-guia da coluna de direc3o;

- sem-fim com coluna de direg¢3do e calg¢os de regulagem.

Apds definig¢do, em fung¢do do orgamento, junto ao cliente,
ficou estabalecido que seriam resolvidos apenas quatro primeiro
problemas acima. 0 restante, embora com desgaste, sb& ser3o
substituldos na prdédxima manutencio.

A montagem foi realizada na sequéncia inversa a desmontagem,
salientando-se que foram retiradas as juntas que servem de calgo
para a nova pré-carga dos rolamentos cBnicos do sem-fim. Foi
substituido a bucp§ centralizadora, foi soldada a porca do
parafuso de regulagem do setor, substituiu-se o rolamento de
agulha e o retentor, e, lixado a extremidade do eixo do setor.

Apds colocacdo da tampa lateral fol feito, através do
parafuso de regulagem do setor, o ajuste da caixa de direcgio.

0 tempo de execug¢do do servigo foi de 3,5 horas, com
orgamento final de 750.000,00 cruzeiros ou 59,21 ddlares (cotagi3o
do délar comercial do dia 05/01/93, término da manuten¢3o, idem

as outras manutencBes descritas a seguir).

4.2 - Trator MF 290

0O trator fol entregue nha recepgdo no dia 05/01/93 &s 9:00
horas, com a seguinte ordem de servigo:
- embuchar o eixo dianteiro;

- corrigir vazamento da bomba de direg¢3o;
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- corrigir vazamento do comando;

- substituir o dleo dos cubos traseiros:

- fazer servigo de solda no pino de sustenta¢3o da plaina;
- calibrar bomba e bicos; :

- abrir motor para substituir anéis de-segmento.

0 servigo de manutengdo iniciou pela retirada do capd e tela
dianteira da plaina, para lavar o trator. 0 dia 06/01/93 foi
exclusivamente para lavagem.

Apds a retirada da plaina, iniciou-se os.trabalhos de
manutenc3o necessirios, obedecendo a seguinte sequéhbig:

- retirou~se as rodas dianteiras e os cubos de roda;

- extraiou-se o cilindro atuador do sistema de direc3o;

- removeu-se o0 restante dos componentes do eixo dianteiro: pontas
de eixo, eixo e carcaga;

- fez-se a inspe¢io deste sistema, constatando-sqrque O mesmo
necessita de um novo embuchamento a ser colocado na montagem;

- esvaziou-se a 3gua do radiador e do bloco do motor e removeu-se
o sistema de refrigeracdo;

- abriu-se a parte superior do motor com a remog¢3o do cabegote,
apds as desconecgdes necessirias e a retirada dos parafusos;

- extraido o cArter, e retirou-se um pist3d3o com a biela para
verificacdo dos desgastes do sistema (camisas, anéis de segmento,
casquilhos, etc);

- foi solicitado o orgamento para recuperacio do motor, pois
ficou comprovado na inspe¢3do ser necessadrio esta atividade;

- todas as pecas e conjuntos acoplados externamente ao motor do
trator foram removidas: motor de partida, bomba dfagua,

alternador, bomba injetora, bomba de dleo da diregdo, filtro de
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combustivel e copo de sedimentag¢io, filtro de &leo, e, cabo do
horimetro;

- 0 bloco com o conjunto internd;foi rétirado do trator e levado
para sala de desmontagem dos componentés internos, sendo
retirado: bielas e pistCes, mancais @ "virabrequim", eixo do
comando de vélvulag, parte frontal do motor (engrenagens de
acionamento e alojamento das mesmas), e, parafusos prisioneiros
do bloco.

Apbs & desmontagem foram inspecionados os componentes e
verificou-se a necessidade de retifica ao “"virabrequim”", e
servico de retifica é feito por terceiros, assim como a regulagem
dos bicos e bomba injetora, solicitado na ordem de servico.

Todas as peg¢as e componentes reaproveitados foram lavados e
secos. Aguardou-se a chegada dos componenteé novos, que foram
enviadas pelo cliente (as mesmas foram adquiridas diretamente da
fidbricas em S3o Paulo). Conduziu-se o bloco e as camisas novas
para uma oficina de retiflca. Apds sua devolug3o, & que se deu
prosseguimento a esta manutenc3o.

N3o sendo posslvel acompanhar e partiéipar desta manutencg3o
até o final, porque a mesma estrapolou o periodo de estdgio
(23/01/93), ficando sem condig¢Oes de descrever a montagem do
motor e o restante dos servicos a serem desenvolvidos neste

trator.
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4.3 - Trator MF 292 - 4x4

Entfegue na recepgdo no dia 06/01/93 as 13:30 horas com a
seguinte ordem de servigo:
- Eorrigir vazamento na bomba de direc3o:
;.substituir retentor do semi-eixo do lado direito;
- colocar dois parafusos do pino inferior que fixa o suporte do
cubo dianteiro;

-~ substituir d&leo e filtro do motor.

0 inicio da manuteng3o foi da mesma forma que no item
anterior, terminando a lavagem do trator do dia 07/01/93. Foi
feita a inspeg¢do do vazamento na bomba de direc3do, constando-se
na realidade que o mesmo era na tubulac3do, sendo reapertado a
conex3o gue ge encontrava vazando, solucionando este problema.

Em seguida.fdi retirado o pneu diante%ﬁo direito para revis3do
da tra¢3o dianteira. A mesma apresentava problema nos pinos da
articulag3o. Foi removido os contra-pinos e soltou-se as porcas
casteladas, removendo-se entdo a ponteira. Sacou-se os parafusos
sextavados do pino superior da articulac3o, os parafusos do pino
inferior eétavam quebrados, assim como o rolamento. Realizou-se
entdo a limpeza dos pinos, remog¢3do e substituigio do rolamento.

A articulac3o foi tirada do local, para inspec3ao do retentor,
tendo sido esvaziado previamente o dleo do sistema.

A montagem fol realizada da seguinte forma:

- recolocou-se os selos das articulagtes com adesivo;
- reinstalou—-se as capas dos rolamentos nos alojamentos:
- colocou-se novo retentor no alojamento com adesivo;

- fez-se a colocacdo do cubo de roda e do semi-eixo na trombeta;
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- pOos-se 0s pinos na articulagio;
- montou-se os parafusos e torqueou-se com 12 kgm;

- fixou-se o0s phneus.

N3o foi feita a verificag¢3d3o da carga torsiométrica da
articulag3o, e.COnsiderou—se esta manutenc3o concluida.
Evidenpementa foi recolocado o &leo do sistema e verificado o
6leo do cubo de roda.

A Gltima etapa da ordem . de servigco tambédm foi realizada, ou
seja, a troca do filtro de dleo, e, dleo do motor.

A conclus3o final para liberag3do do trator se deu com a
remontagem do capﬁ_e da tela da plaina, tendo ficado o orcgcamento
final em 2.057.006,00 cruzeiros ou 156,72 ddblares, e feita a

entrega no dia 08/01/93 as 9:00 horas.

4.4 - Sistema Hidréuliqo de uma Plaina SUPER TATU em um

trator MF 290 — 4x4

A ordem de servico deste trator especificava o seguinte:
- revisio no sistema hidrdulico da plaina (n3o tinha forg¢a para
trabalho);
- a bomba hidrdulica tinha sido reparada em Recife-Pe, segundo o

proprietdrio;

Em fungc3o do que havia dito o proprietdrio do trator guanto a
bomba de &leo do sistema, a manutengcdo iniciou pela revis3o dos
cilindros hidrdulicos e de seus anéis de vedag3do, constatando-se
que estavam em perfeito estado. Esta constatagdo se deu, abrindo-
se os cilindros e realizandc-se sua inspeg¢ao.

Como os cilindros e mangueiras estavam tudo dentro dos
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Padrﬁes normais, partiu-se para a revisdo do comando hidraulico,

do tipo Madal, com duas espulas, sendo que uma se encontrava
desativada, a qual foi,retirada.

Inspecionou-se 0s anéis de vedag3o do comando, assim como o
eixo de acionamento. Apds fechado, testou-se o sistema.

O teste consistiu em introduzir uma mangueira com bifurca¢3o
para um mandmetro (aparelho usado para leitura direta de press3o)
‘no retorno do cilindro hidrdulico, do lado direito do trator.
Colocou-se o trator em funcionamento e mediu-se a press3do que
chegava a 55 Kg/cm2 (5.393,3 Pascal). 0 valor ideal é na faixa de
90 a 110 kg/cm? (8.825,4 a 10.786,6 Pascal). Esta press3o foi
atingida com uma rotag¢do de 1.400 rpm e a valvula de regulagem de
press3o no maximo.

Como nio houve aquecimento do sistema hidrdulico, nem do
comando, além de n3o disparar a valvula de controle de press3o,
desmontou-se a bomba de dleo, pois era o Unico elemento que
poderia justificar o problema.

Apds esta desmontagem verificou-se que a mesma tinha sido
montada errada, e gue o0s anéis de vedac3o da parte traseira da
bomba tinham sido colocados para a sucg3o, em vez de ser
posicionado para o recalque. Isto estava provocando a fuga de
press3o do sistema, como consequéncia a falta de forga.

Recolocou-se entdo a bomba de volta ao trator, refez-se o
teste de press3o do sistema, atingindo-se o valor de 150 kg/cm?
(14.709,0 Pascal), confirmando que o problema era realmente a
montagem errada da bomba, agora corrigido. Fez-se em seguida a
regulagem da valvula de pressz3do e deixou-se o sistema funcionando

com 110 kg/cm2 (10.786,6 Pascal).
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Neste trator fol realizada ainda a substituig¢do da ignig¢3o,
tendo sido realizada a ordem de servigo do mesmo em 8 horas, num

vaior total de 1.376.000,00 cruzeiros ou 97,72 ddblares.
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S5 — COONCLUSAOD GERAL

Este relatdrio teve por objetivo-geschQBr as atividades
desenvolvidas no estidgio, sendo que algumas atividades nao
puderam ser descritas em fungdo das ﬁesmas serem imcompletas.
Isto decorreu do fato de que realizaram-se diversos servicos
no mesmo periodo, ficando dificil o acompanhamento de todos os
trabalhos concomitantemente. Aqueles com um acompanhamento mais
completo puderam ser descrito.

Pode-se concluir ainda, que as atividades desenvolvidas
tiveram um carater pratico muito elevado, tornando o estdgio de
grande import3dncia para o estégiario,VVisto que s3o0 raras as
oportunidades, neste aspecto, durante o curso de gradugdo.

Também pode-se concluir gue a COMAG possul instalac8es
adequadas para a maioria dos servigos de manutengdo que se fazem
necessarias em um trator ou implemento agricola, além da adequada
capacitac3o do seu pessoal.

Espera-se que a mesma oportunidade de estdgio seja oferecida
a outros alunos do curso de Engenharia Agricoié, e gue desta
forma consiga—-se uma ajuda mutla entre Universidade, estidgiario
e Empresa. Isto procurando-se um interc3@mbio técnico e

cientifico que seja Gtil a todos.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA

PLANO DE ESTAGIO SUPERV1ISIONADO

ALUNO: ALBERTO SALVIO VASCONCELOS DE LYRA
ORIENTADOR: JOGERSON PINTO GOMES PEREIRA
EMPRESA: COMERCIO DE MAQUINAS AGRICOLAS LTDA. / COMAG
SETOR DE MANUTEN(AO DE MAQUINAS AGRICOLAS
SUPERVISORES: FRANCISCO DE SALES FARIAS
JOAO RODRIGUES DA SILVA

INICIO: 05/01/93

TERMING: 23/01/93
CARGA HORARIA: 124 HORAS

CAMPINA GRANDE, 22 DE DEZEMBRO DE 1982.




PROGRAMA DE ATIVIDADES

Etapas: I - Atividades do Setor de Manutengdo
IT - Atividades especificas de manutengao
1T1T - Sintese =obve tratoregs

Discriminagado:

I - Atividades do Setor de Manutengao

Tem por finalidade conhecer os principatis servigos
desenvolvidos mneste setor, bem como, apresentar os equipamentos

utilizados nas operagoes de manutengao e suas instalagodes.
. . L . e
1I - Atividade especificas de manutengao

Conhecida a COMAG e as atividades do Setor de Manu !
tengao, serao feitos acompanhamentos e manutengoes, procurande ve
rificar a capacitade téenica-profissional do estagiario. Esta eta
pa, ou grupo de atividades, sera intesificada a medida que o alu-
no amadurecer na empresa, conduzindo ao "feed back" entre estagia ’

rio/orientador e empresa.
Atividades especificas:

- Acompanhamente de crdens de servigo completas.

- Acompanhamento de manutengoes espeeificaos.
JIT - Sintese sobre tratores

. . . - -
Resumo geral das principais partes e caractericti-

cas de um trator.
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Figura 1 - Ilustracdo da Trombeta ainda com o freio.

Figura 2 - Tlustracio do Freio a Disco (Tipo Seco)






Valvula de
controle e cilindro

Figura 1 - Ilustra¢3o do Sistema de Direc3o Servo-Assistido

Figura 2 - Ilustra¢ao da Caixa de Direc3o



Marcas de

referfucia

Figura 3 - Ilustracbes da Bomba de Direg3o.

Figura 4 - Representacdo da yalvula de Controle.
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Figura 1

Msi-cas para Referencia
de Posicionamento




Figura 3

Figura 4



Figura 5




