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0 p r e s e n t e  r e l a t o r i o e  r e s u l t a d o d o E s t a g i o r e a  

l i z a d o n o L a b o r a t o r i o d e  I r r i g a c l o e  S a l i n i d a d e ,  s e d i a d o n o 

C e n t r o d e  C i e n c i a s  e  T e c n o l o g i a  d a  U n i v e r s i d a d e  F e d e r a l  d a  P a  

r a l b a ,  p a r a  c u m p r i r  e x i g e n c i a s  d o C u r r F c u l o E s c o l a r .  

0 o b j e t i v o d e s t e  t r a b a l h o f o i  a n a l i s a r  a m o s t r a s  

d e  s o l o e  a g u a ,  v i s a n d o c o n h e c e r  s u a s  l i m i t a c o e s  o u n a o q u a n 

t o a  f e r t i l i d a d e e  s a l i n i d a d e .  

V a r i o s  a g r a d e c i m e n t o s  s i o d e v i d o s :  a  me u s  o r i e n 

t a d o r e s ,  MARCOS ANT ONI O F I R MI NO B AT I S T A e  NORMA CES AR DE AZ_E 

VE DO,  a  e q u i p e  i n t e g r a n t e  d o L a b o r a t o r i o d e  I r r i g a c i o e  S a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1i  

n i d a d e ,  q u e  t a n t o c o n t r  i  b u i  r a m p a r a  a  r e a l i z a c a o d e s t e  t r a b a  

l h o .  Ur n m u i t o o b r i g a d o e s p e c i a l  a  mi n h a  f a m f l i a ,  a  me u s  a mi  

g o s  e  a  Gi  1 ma r  q u e  me  i n c e n t i v o u e  a p o i o u e m t o d o s  o s  mo me n 

t o s  .  
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1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  I  NTRODUCAO 

A a g u a  e  o s o l o s i o o s  f a t o r e s  d e c i s i v o s  p a r a  a  

i m p l a n t a c a o d e  u ma  d e t e r m i n a d a  c u l t u r a ,  o q u e  t o r n a  f u n d a me n -

t a l  o c o n h e c i m e n t o c o m p l e t o d e s t e s .  

R e c o me n d a - s e  p a r a  i s t o ,  a  a n a l  i  s e  1 a b o r a t o r i a  1 f i  

s i c o - q u f m i c a  d o s o l o e  d e  s a l i n i d a d e  d o s o l o e  d a  a g u a .  

C o n s i d e r a n d o a  n e c e s s i d a d e  d o p l a n e j a m e n t o p a r a  

f i n s  d e  i r r i g a c a o e  d r e n a g e m ,  e  i m p o r t a n t e  o c o n h e c i m e n t o d e -

t a l h a d o d a s  c a ma d a s  d o p e r f i l  d o s o l o ( p r o f u n d i d a d e ,  t e x t u r a ,  

e s t r u t u r a ,  c o n d u t i v i d a d e  e l e t r i c a  d o e x t r a t o d e  s a t u r a c a o ,  

d e n s i d a d e  a p a r e n t e  e  r e a l ,  p o r o s i d a d e ,  c a p a c i d a d e  d e  c a mp o ,  

p o n t o d e  m u r c h a m e n t o . . . )  q u e  e  a l g o m a i s  q u e  u r n c o m p l e x o d e  

p a r t l c u l a s  p r o v e n i e n t e s  d e  r o c h a s  m i n e r a i s ;  e  s u p o r t e ,  f o n t e  

d e  n u t r i e n t e s  e  d e  a r  e  r e s e r v a t o r  i o d ' a g u a  p a r a  a s  p l a n t a s .  

A a v a l i a c a o d a  a g u a  a  s e  u t i l i z a r  p a r a  i r r i g a c a o 

e  n e c e s s a r  i a  e  i m p r e s c i n d \ v e 1 ,  t a n t o n a  q u a n t i d a d e  c o mo n a  

q u a l i d a d e ,  c u j o s  p a r i m e t r o s  u t i l i z a d o s  d e v e m e s t a r  r e l a c i o n a -

d o s  c o m s e u s  e f e i t o s  n o s o l o ,  n a  c u l t u r a  e  n o ma n e j o d e  i r r i -

g a c a o ,  o s  q u a i s  s e r a o n e c e s s a r  i o s  p a r a  c o n t r o l a r  o u c o mp e n s a r  

o s  p r o b l e m a s  r e l a c i o n a d o s  c o m a  q u a l i d a d e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

#zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * .  
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2 - M A T E R I A I S E M E T O D O S 

2.1 - A G U A 

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a m o s t r a  d e  a g u a  u t i l i z a d a  f o i  a  d e  N9 9 9 3 , e n -

c a m i n h a d a  a o L a b o r a t o r i o d e  I  r r  i g a c j o e  S a l i n i d a d e d o C e n t r o 

d e  C i e n c i a s  e  T e c n o l o g i a  d a  U n i v e r s i d a d e  F e d e r a l  d a  P a r a ' b a  .  

A m e t o d o l o g i a  u s a d a  p a r a  c  1 a s s i f i c a c a o f o i  a  p r o p o s t a  p o r  

A y r e s  & B r a n s o n ,  c i t a d o s  p o r  BERNARDO ( 19 8 6 ) . 

2.2 -  SOLO 

A a m o s t r a  d e  s o l o u t i l i z a d a  p a r a  d e t e r m i  n a c a o d a s  

p a r t e s  t r o c a v e l  e  s o l u v e l  f o i  a  d e  N9 5779 p r o t o c o l a d a n o L a -

b o r a t o r i o d e  I r r i g a c a o e  S a l i n i d a d e d o C e n t r o d e  C i e n c i a s  e  

T e c n o l o g i a  d a  U n i v e r s i d a d e  F e d e r a l  d a  P a r a l b a ,  t e n d o - s e  u t i l i  

z a d a  a  m e t o d o l o g i a  p r o p o s t a  p o r  EMBRAP A ( 19 7 9 ) . 

3 -  RES ULTADOS E DI S CUS S AO 

3.1 -  AG' JA 

Os  r e s u l t a d o s  a n a l f t i c o s  d a  a m o s t r a  d e  a g u a  s e  

e n c o n t r a m n o Q u a d r o I .  

D e n t r e  a s  v a r i a s  m e t o d o l o g i a s  d e  c 1 a s s i f i c a c i o d e  

a g u a  p a r a  f i n s  d e  i r r i g a c a o ,  d e s t a c a m o s  o s  . p r i n c i p a l s  mo d e -

l o s  .  



7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C L A S S I F I C A C A O P R O P O S T A P E L O " U S S A L I N I T Y L A B O R A T O R Y S T A F F 

U . S . D . A .  A G R I C U L T U R E H A N D B O O K N 9 6 0 " -  Q U A D R O I I I  

A c  1 a s s i f i c a c a o p r o p o s t a  p e l o s  t e e n i c o s  d o L a b o -

r a t o r i o d e  S a l i n i d a d e  d o s  E s t a d o s  U n i d o s  e  b a s e a d a  n a  C o n d u t i  

v i d a d e  E l e t r i c a  ( C E ) ,  c o mo i n d i c a d o r a  d o p e r i g o d e  s a l i n i z a  -

c i o d o s o l o ,  e  n a  R a z i o d e  A d s o r c i o d e  S o d i o ( R AS )  c o mo i n d i -

c a d o r a  d o p e r i g o d e  a  1 c a 1 i n i z a c a o o u s o d i f i c a c a o d o s o l o .  

a  -  P E RI GO DE S AL I NI Z AC AO:  

As  a g u a s  s i o d i v i d i d a s  e m q u a t r o c l a s s e s ,  s e g u n -

d o s u a  CE ,  o u s e j a ,  e m f u n c a o d e  s u a  c o n c e n t r a c i o t o t a l  d e  

s a i s  s o l u v e i  s :  

C i  -  Ag u a  c o m s a l i n i d a d e  b a i x a  ( CE e n t r e  0 e  2 5 0 m i c r o m h o s  

/ c m,  a  2 5 9 C ) .  

P o d e  s e r  u s a d a  p a r a  i r r i g a c l o d a  m a i o r i a  d a s  c u j ^ 

t u r a s  e  n a  m a i o r i a  d o s  s o l o s ,  c o m p o u c a  p r o b a b i 1 i d a d e  d e  o c a -

s i o n a r  s a l i n i d a d e .  A l g u ma  l i x i v i a c a o e  n e c e s s a r i a ,  ma s  i s s o 

o c o r r e  n a s  p r a t i c a s  n o r m a i s  d e  i r r i g a c a o ,  a  e x c e c a o d o s  s o l o s  

c o m p e r m e a b i 1 i d a d e  e x t r e m a m e n t e  b a i x a .  

C
2
 -  Ag u a  c o m s a l i n i d a d e  me d i a  ( CE e n t r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 250 e  7 5 0 mi c r o mh o s /  

c m,  a  2 5 9 C ) .  

P o d e  s e r  u s a d a  s e mp r e  q u e  h o u v e r  u r n g r a u mo d e r a -

d o d e  l i x i v i a c a o .  P l a n t a s  c o m mo d e r a d a  t o l e r i n c i a  a o s  s a i s  p o 
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d e m s e r  c u l t i v a d a s ,  n a  m a i o r i a  d o s  c a s o s ,  s e m p r a t i c a s  e s p e  -

c i a i s  d e  c o n t r o l e  d a  s a l i n i d a d e .  

C
3
 -  Ag u a  c o m s a l i n i d a d e  a l t a  ( CE e n t r e  7 5 0 e  2 2 5 0 mi c r o mh o s  

/ c m,  a  2 5 9 C ) .  

N i o p o d e  s e r  u s a d a  e m s o l o s  c o m d e f i c i e n c i a  d e  

d r e n a g e m .  Me s mo n o s  s o l o s  c o m d r e n a g e m a d e q u a d a ,  p o d e m- s e  n e  

c e s s i t a r  d e  p r a t i c a s  e s p e c i a i s  p a r a  o c o n t r o l e  d a  s a l i n i d a d e .  

P o d e  s e r  u s a d a  s o me n t e  p a r a  i r r i g a c a o d e  p l a n t a s  c o m b o a  t o l e  

r i n c i a a o s  s a i s .  

Ci + -  Ag u a  c o m s a l i n i d a d e  m u i t o a l t a  ( CE e n t r e  2 2 5 0 e  5 0 0 0 

m i c r o m h o s / c m ,  a  2 5 ° C ) ,  

N i o e  a p r o p r i a d a  p a r a  i r r i g a c o e s ,  s o b c o n d i c o e s  

n o r m a i s ,  ma s  p o d e  s e r  u s a d a  o c a s i o n a 1 m e n t e ,  e m c i  r c u n s t a n c i a s  

m u i t o e s p e c i a i s .  Os  s o l o s  d e v e r i o s e r  m u i t o p e r m e a v e i s  e  c o m 

d r e n a g e m a d e q u a d a ,  d e v e n d o s e r  a p l i c a d o e x c e s s o d e  a g u a  n a s  

i r r i g a c o e s  p a r a  t e r  b o a  1 i x i v i a c a o .  A a g u a  s o me n t e  d e v e  s e r  u s a  

d a  p a r a  c u l t u r a s  q u e  s e j a m t o l e r a n t e s  a o s  s a i s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

b -  P E RI GO DE AL C AL I NI Z AQAO OU S 0 D I F I C A C A 0 :  

As  a g u a s  s i o d i v i d i d a s  e m q u a t r o c l a s s e s ,  s e g u n -

d o s u a  r a z i o d e  a d s o r c i c  d e  s o d i o ( R A S ) ,  o u s e j a ,  e m f u n c a o 

d o e f e i t o d o s o d i o t r o c a v e l ,  n a s  c o n d i c o e s  f l s i c a s  d o s o l o :  
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5 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  Ag u a c o mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA b a i x a  c o n c e n t r a c a o d e  s o d i o  ( RAS ^  1 8 , 8 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k,kk l o g C E ) .  

P o d e  s e r  u s a d a p a r a i r r i g a c i o ,  e m q u a s e  t o d o s  o s  

s o l o s ,  c o m p e q u e n a p o s s i b i 1 i d a d e  d e  a l c a n c a r  n T v e i s  p e r  i g o s o s  

d e  s o d i o t r o c a v e l .  

5 2 -  Ag u a c o m c o n c e n t r a c a o  me d i a  d e  s o d i o ( 1 8 , 8 7 -  k,kk l o g 

CE < RAS ^  3 1 , 3 1 -  6 , 6 6  l o g CE)  .  

So p o d e  s e r  u s a d a e m s o l o s  d e  t e x t u r a g r o s s a o u 

e m s o l o s  o r g a n i c o s  c o m b o a p e r me a b i 1  i d a d e  .  E l a  a p r e s e n t a um 

p e r i g o d e  s o d i f i c a c i o c o n s i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAd e r i v e  1
 f

 e m s o l o s  d e  t e x t u r a f i n a ,  

c o m a l t a  c a p a c i d a d e  d e  t r o c a c a t  i o n i  c a ,  e s p e c i a 1 me n t e  s o b b a i -

x a c o n d i c i o d e  l i x i v i a c i o ,  a me n o s  q u e  h a j a g e s s o n o s o l o .  

5 3 -  Ag u a c o m a l t a c o n c e n t r a c i o d e  s o d i o ( 3 1 , 3 1 - 6 , 6 6 l o g 

CE < RASzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA < 4 3 , 7 5 -  8 ,  8 7 l o g  CE)  .  

P o d e  p r o d u z i r  n T v e i s  m a l e f i c o s  d e  s o d i o t r o c a -

v e l ,  n a m a i o r i a  d o s  s o l o s ,  e  r e q u e r  p r a t i c a s  e s p e c i a i s  d e  ma -

n e j o d e  s o l o ,  b o a  d r e n a g e m ,  a l t a 1 i x i v i a c i o e  a d i c i o d e  ma t e ­

r i a o r g a n i  c a .  No s  s o l o s  q u e  t e r n mu i t o  g e s s o ,  e l a p o d e  n i o d e -

s e n v o l v e r  n T v e i s  m a l e f i c o s  d e  s o d i o t r o c a v e l .  P o d e  r e q u e r e r  o 

u s o d e  c o r r e t i v o s  q u T mi c o s  p a r a s u b s t i t u i r  o s o d i o t r o c a v e l  ,  

e x c e t o n o  c a s o d e  a p r e s e n t a r  s a l i n i d a d e  m u i t o  a l t a ,  q u a n d o o 

u s o d e  c o r r e t i v o s  n i o  s e r i a  v i a v e l .  
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-  Ag u a  c o m m u i t o a l t a  c o n c e n t r a c i o d e  s o d i o ( RAS >zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 3 , 7 5 

-  8 , 8 7  l o g C E ) .  

£ g e r a l m e n t e  i m p r o p r i a  p a r a  i r r i g a c i o ,  e x c e t o 

q u a n d o s u a  s a l i n i d a d e  f o r  b a i x a o u ,  e m a l g u n s  c a s o s ,  m e d i a ,  e  

a  c o n c e n t r a c i o d e  c a l c i o d o s o l o o u o u s o d e  g e s s o o u o u t r o s  

c o r r e t i v o s  t o r n a r e m o u s o d e s t a  a g u a  v i a v e l .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c -  E F E I T O DA CONCENTRAQAO DE BORO:  

0 b o r o e  u m e l e m e n t o p a r a  o c r e s c i m e n t o d o s  v e g e  

t a i s ,  ma s  a  q u a n t i d a d e  r e q u e r i d a  e  m u i t o p e q u e n a .  P o r e m,  e m 

c o n c e n t r a c o e s  u m p o u c o m a i o r e s ,  t o r n a - s e  m u i t o t o x i c o p a r a  a l  

g u n s  v e g e t a i s .  0 n f v e l  d e  c o n c e n t r a c i o q u e  o t o r n a  t o x i c o v a -

r i a d e  a c o r d o c o m a  e s p e c i e  d o v e g e t a l .  0 n f v e l  q u e  e  t o x i c o 

p a r a  u ma  p l a n t a  s e n s T v e l  ,  p o r  e x e m p l o ,  1 i m i o ,  p o d e  s e r  o i d e a l  

p a r a  u ma  p l a n t a  t o l e r a n t e ,  c o mo ,  p o r  e x e m p l o ,  a  a l f a f a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

d -  E F E I T O DA CONCENTRAQAO DE BI CARBONAT O:  

Na s  a g u a s  q u e  c o n t e m c o n c e n t r a c o e s  e l e v a d a s  d e  

T o n s  d e  b i c a r b o n a t o ,  h a  t e n d e n c i a  p a r a  a  p r e c i p i t a c i o d o c a l -

c i o e  d o  ma g n e s i o ,  s o b a  f o r m a d e  c a r b o n a t o s ,  r e d u z i n d o ,  e n -

t i o a  c o n c e n t r a c i o d e  c a l c i o e  ma g n e s i o n a  s o l u c a o d o  s o l o ,  e  

c o n s e q u e n t e m e n t e  a u me n t a n d o  a  p r o p o r c i o d e  s o d i o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C L A S S I F I C A C A O P R O P O S T A P OR A Y E R S & B R A N S O N -  T A B E L A I  

A c 1 a s s i f i c a c i o p r o p o s t a  p o r  AYERS S BRANS ON s e  
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b a s e i a  n a s  s e g u i n t e s  a r e a s - p r o b l e m a s :  

a  -  P ROBLEMAS DE S AL I NI DADE :  

E s t i o a s s o c l a d a s  c o m a  q u a n t i d a d e d e  s a i s  s o l u -

v e i s  n a  a g u a  p a r a  i r r i g a c i o .  A s a l i n i d a d e e  me d i d a  e  e x p r e s s a  

p o r  m e i o d a  c o n d u t i v i d a d e  e l e t r i c a d a  a g u a  d e  i r r i g a c a o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

b -  P ROBLEMAS DE P E R ME AB I L I  DADE:  

E s t i o n o r m a l m e n t e  a s s o c i a d o s  c o m a s  a g u a s  p a r a  

i r r i g a c i o q u e  c o n t e n h a m e l e v a d a  c o n c e n t r a c i o d e  s o d i o ,  e m r e -

l a c i o a  c a l c i o e  m a g n e s i o .  E s s e s  p r o b l e m a s  d e  p e r me a b i 1 i d a d e ,  

s i o a v a l i a d o s  p e l a  m o d i f i c a c i o d o c o n c e i t o d e  R a z i o d e  A d s o r -

c i o d e  S o d i o ( R A S ) .  E s s e  n o v o c o n c e i t o p r o p o s t o p e l o L a b o r a t o 

r i o d e  S a l i n i d a d e d o s  E s t a d o s  U n i d o s ,  e  c h a ma d o d e  R a z i o d e  

A d s o r c i o d e  S o d i o A j u s t a d o ( RAS a j u s t )  e  a c r e s c e n t a  o s  e f e i  -

t o s  d o c a r b o n a t o e  b i c a r b o n a t o a o c o n c e i t o a n t i g o d e  RAS ,  me -

d i a n t e  o v a l o r  d e  p Hc ,  r e c e n t e m e n t e  d e s e n v o l v i d o p e l o L a b o r a -

t o r i o d e  S a l i n i d a d e d o s  EUA.  

Na
 + 

.  R A S a j u s t  = — [1 + ( 8 , 4 -  p H c ) ]  

Ca  + Mg zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  v a l o r  d e  p Hc  p o d e  s e r  c a l c u l a d o p e l a  s e g u i n t e  

e q u a c a o :  

p Hc  = ( p K
2
 -  p K c )  + p ( C a  + Mg )  + p Ai t c  



1 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

On d e :  

p K
2
 -  p Kc  -  £ o b t i d o p o r  m e i o d a  a n a l  i s e  d a  a g u a  p a r a  

Ca  + Mg + Na  

p ( C a + Mg )  -  £ o b t i d o p o r  me i o d a  a n a l  i  s e  p a r a  Ca  + Mg 

p Ax \ c  -  £ o b t i d o p o r  m e i o d a  a n a l i s e  p a r a  C 0
3

+ HC 0
3 

Na  T a b e l a  I ,  v e e m- s e  d i v e r s o s  v a l o r e s  d a  a n a l i s e  

d a  a g u a  p a r a  i r r i g a c a o p a r a  s e  c a l c u l a r  o v a l o r  d o p Hc .  

c -  P ROBLEMAS DE T OXI DADE :  

C e r t o s  e l e m e n t o s ,  me s mo e m c o n c e n t r a c o e s  b a i x a s ,  

t e r n e f e i t o s  t o x i c o s  p a r a  c e r t o s  v e g e t a i s  s e n s T v e i s ,  s e n d o o 

b o r o ,  o c l o r o e  o s o d i o o s  p r i n c i p a l s  e l e m e n t o s  t o x i c o s  e n c o n 

t r a d o s  c o mu me n t e  n a s  a g u a s  p a r a  i r r i g a c a o .  

B a s e a d o s  n e s s e s  p o n t o s ,  o s  a u t o r e s  p r e p a r a r a m 

u ma  t a b e l a  ( T AB E L A I I ) ,  p a r a  a  c  1 a  s  s  i  f  i  c a  c a o d a s  a g u a s  p a r a  i r _ 

r  i  g a c a o .  

3. 2 -  S OLO 

Os  r e s u l t a d o s  a n a l f t i c o s  d a  a m o s t r a  d e  s o l o s e  

e n c o n t  r a  n o QUADRO I  I .  

3.2.1 -  P r o p r i e d a d e s  F f s i c a s  

3. 2 . 1. 1 -  T e x t u r a  

A t e x t u r a d o s o l o d i z  r e s p e i t o a  d i s t r i b u i c a o d a s  
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p a r t l c u l a s  d e  a c o r d o c o m o t a m a n h o ,  e n v o l v e n d o c o n o t a c o e s  q u a n 

t i t a t i v a s  e  q u a  1 i t a t i v a s .  Q u a n t i t a t i v a m e n t e ,  e n v o l v e  a s  p r o -

p o r c o e s  r e l a t i v a s  d o s  v a r i o s  t a ma n h o s  d e  p a r t f c u l a s  n u m d a d o 

s o l o ,  c u j a s  f r a c o e s  t e x t u r a i s  b a s i c a s  s a o a  a r e  i  a ,  o 1 i mo e  

a  a r g i l a ;  e s t a s  p r o p o r c o e s  r e l a t i v a s  c o n f e r e m d e n o m i n a t e s  e £ 

p e c f f i c a s  a o s  d i f e r e n t e s  s o l o s .  0 t a ma n h o d a s  p a r t l c u l a s  d e  

u m s o l o m i n e r a l  n a o e s t a  s u j e i t o a  mu d a n c a s  r a p i d a s .  A s s i m ,  

u m s o l o d e  a r e i a  p e r ma n e c e  a r e n o s o e  u m s o l o d e  a r g i l a  p e r ma -

n e c e  a r g i l o s o .  P o r  e s s e  m o t i v o ,  a  p r o p o r c a o d o s  d i v e r s o s  g r u -

p o s ,  p o r  t a m a n h o ,  n u m d e t e r m i n a d o s o l o ( t e x t u r a ) ,  a s s u me  i m -

p o r t a n c i a  a d i c i o n a l .  Na o p o d e  s e r  a l t e r a d a ,  s e n d o c o n s i d e r a d a  

c o mo q u a l i d a d e  i n e r e n t e  a o s o l o .  

P a r a  a  c 1 a s s i f i c a c i o t e x t u r a l ,  u t i l i z o u - s e  o d i £ 

g r a ma  d o QUADRO I V .  

3 . 2 . 1. 2 -  E s t r u t u r a  

C h a ma - s e  e s t r u t u r a  a o a r r a n j o o u d i s p o s i c i o d a s  

p a r t l c u l a s  c o n s t i  t u i n t e s  d o s o l o .  Um p e r f i l  p o d e  s e r  d e n o mi n a  

d o p o r  u ma c o n f  i  g u r a c i o e s t r u t u r a l  u n i c a ;  m a i s  f r e q u e n t e m e n t e  

s a o e n c o n t r a d o s  v a r i o s  t i p o s  d e  a g r e g a c a o a  me d i d a  q u e  h a  p r £ 

g r e s s o e s  d e  u m p a r a  o u t r o h o r i z o n t e .  F i c a  e v i d e n c i a d o i m e d i a -

t a m e n t e  q u e  a s  c o n d i c o e s  e  c a r a c t e r i s t i c a s  d o s o l o ,  t a i s  c o mo 

m o v i m e n t a c i o d e  a g u a ,  t r a n s f e r e n c i a  d e  c a l o r ,  a e r a c i o ,  d e n s i -

d a d e  a p a r e n t e  e  p o r o s i d a d e ,  s i o c o n s i d e r a v e 1 m e n t e  i n f l u e n c i a -

d o s  p e l a  e s t r u t u r a .  
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3 . 2 . 1 . 3  -  D e n s l d a d e  A p a r e n t e  

A d e n s i d a d e  a p a r e n t e  e  d e f i n i d a  c o mo a  r e l a c a o e j i  

t r e a  ma s s a  d e  s o l o s e c o e  a  s o ma  d o s  v a l o r e s  o c u p a d o s  p e l a s  

p a r t l c u l a s  e  p o r o s .  

A d e n s i d a d e  a p a r e n t e  g e r a l m e n t e  a u me n t a  c o m a  

p r o f u n d i d a d e  d o p e r f i l ,  p o i s ,  a s  p r e s s o e s  e x e r c i d a s  p e l a s  c a -

ma d a s  s u p e r i o r e s  s o b r e  a s  s u b j a c e n t e s ,  p r o v o c a m o f e n o me n o d e  

c o m p a c t a c i o ,  r e d u z i n d o a  p o r o s i d a d e .  A m o v i m e n t a c i o d o ma t e  -

r i a l  f i n o d o s  h o r i z o n t e s  s u p e r i o r e s  p a r a  o s  i n f e r i o r e s ,  p o r  

e l u v i a c l o ,  t a mb e m c o n c o r r e  p a r a  r e d u z i r  o s  e s p a c o s  p o r o s o s  e  

a u m e n t a r  a  d e n s i d a d e  d e s s a s  c a ma d a s .  

A d e n s i d a d e  a p a r e n t e  d e p e n d e  d a  n a t u r e z a ,  d a s  

d i m e n s o e s  e  d a  f o r m a c o mo s e  a c h a m d i s p o s t a s  a s  p a r t f c u l a s  d o 

s o l o .  A f a s e  l f q u i d a  t a mb e m a f e t a  o v o l u m e  a p a r e n t e ,  f a z e n d o 

v a r i a r  a  d e n s i d a d e  a p a r e n t e  c o n f o r m e o e s t a d o d e  u mi d a d e  d o 

s o l o .  

3 . 2 . 1 . 4  -  D e n s i d a d e  R e a l  

A d e n s i d a d e  r e a l  e  a  r e l a c a o e n t r e  a  ma s s a  d e  

u ma  a m o s t r a  d e  s o l o e  o v o l u me  o c u p a d o p e l a s  s u a s  p a r t f c u l a s  

s o l  i  d a  s  .  

No s  s o l o s ,  s e u s  v a l o r e s  v a r i a m e m m e d i a ,  e n t r e  

2 , 3  e  2 , 9  g / c m
3

.  Co mo v a l o r  m e d i o ,  p a r a  e f e i t o d e  c a l c u l o s ,  p o 

d e - s e  c o n s i d e r a r  a  d e n s i d a d e  r e a l  c o mo s e n d o 2 , 6 5  g / c m
3

;  i s t o 



1 

p o r q u e  o s  c o n s t i t u i n t e s  m i n e r a l s  p r e d o m i n a n t e s  n o s  s o l o s  s a o 

o q u a r t z o ,  o s  f e l d s p a t o s  e  o s  s i l l c a t o s  d e  a l u m f n i o c o l o i  -

d a i s ,  c u j a s  d e n s i d a d e s  r e a i s  e s t a o e m t o r n o d e  2 , 6 5 .  

A d e n s i d a d e  r e a l  d e  u m s o l o q u e r  s e c o o u m o l h a d o 

e  s e mp r e  a  me s ma ,  d e s d e  q u e  s e  s u b t r a i a  d a  ma s s a  d a  a m o s t r a  o 

p e s o d a  a g u a  c o n t i d a .  C o n s e q u e n t e m e n t e ,  n a  d e t e r m i n a c i o d a  

d e n s i d a d e  r e a l ,  t a n t o f a z  p a r t i r  d e  a m o s t r a s  s e c a s  a o a r  o u 

s e c a s  e m e s t u f a .  

•  

3 . 2 . 1 . 5 -  P o r o s  i  d a d e  

£ a  r e l a c a o e n t r e  o v o l u m e d e  v a z i o s  e  o v o l u m e  

t o t a l  d e  u ma  a m o s t r a  d e  s o l o .  

As  c a r a c t e r f s t i c a s  d o e s p a c o p o r o s o ( v o l u m e t o -

t a l  d e  p o r o s  d o s o l o )  d e  u m s o l o e s t i o i n t i m a m e n t e  l i g a d o s c o r n 

o s  p r o c e s s o s  f f s i c o , m e c a n i c o s  e  b i o l o g i c o s  q u e  o c o r r e m n o s o -

l o .  

S o l o s  d e  t e x t u r a  g r o s s e i r a  s i o me n o s  p o r o s o s  q u e  

o s  d e  t e x t u r a  f i n a ,  s e n d o ,  n e s t e s  a  p o r o s i d a d e  b a s t a n t e  v a r i a  

v e l ,  d e v i d o a  e s t r u t u r a c i o ,  c o n t r a r i a m e n t e  a o s  a r e n o s o s ,  q u e  

s i o m a i s  e s t a v e i s  e mb o r a  p o s s u a m p o r o s  i n d i v i d u a l s  m a i o r e s .  

3 . 2 . 1 . 6 -  C a p a c i d a d e  d e  Ca mp o 

C a p a c i d a d e  d e  c a mp o p o d e  s e r  d e f i n i d a  c o mo a  

q u a n t i d a d e  ma x i ma  d e  a g u a  q u e  o s o l o p o d e  r e t e r  e m o p o s i c i o a  
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o p o s i c i o d a  f o r c a  d a  g r a v i d a d e .  0 c o n t e u d o d e  a g u a  n e s t a s  c o n 

d i c o e s  e  r e t i d o p e l o s o l o c o m u ma  f o r c a  a p r o x i m a d a  d e  1/3 a t m .  

A c a p a c i d a d e  d e  c a mp o e  n o r m a l m e n t e  c o n s i d e r a d a  

c o mo o l i m i t e  s u p e r i o r  d a  a g u a  d i s p o n l v e l  p a r a  o c r e s c i m e n t o 

d a s  p l a n t a s ,  ma s  p o d e  l e v a r  v a r i o s  d i a s  p a r a  o s o l o a t i n g i r  

e s s a  c o n d i c i o ,  d e p o i s  d e  e s t a r  s a t u r a d o .  A l e m d i s s o ,  p o d e  

c h o v e r  a n t e s  q u e  a  t a x a d e  d r e n a g e m s e j a  s u b s t a n c i a 1 me n t e  r e -

d u z i d a ,  d e  m a n e i r a  q u e  o s o l o p o d e  p e r m a n e c e r  a c i ma d a  c a p a c i  

d a d e  d e  c a mp o d u r a n t e  p e r f o d o s  c o n s i d e r a v e i s .  D u r a n t e  e s s e  

t e mp o ,  a s  p l a n t a s  c e r t a m e n t e  u s a m a  a g u a  r e t i d a n o s o l o e m e x 

c e s s o d a  c a p a c i d a d e  d e  c a mp o e  e s s a  a g u a  e s t a  n o r m a l m e n t e  i n -

c l u i d a n a s  t e n t a t i v a s  p a r a  s e  c h e g a r  a  e s t i m a t i v a s  p r e c i s a s d o 

u s o c o n s u n t i v o ,  i s t o e ,  a  a g u a  r e a l m e n t e  r e m o v i d a  d o s o l o p e  

l a  c u l t u r a .  

3 . 2 . 1. 7 -  P o n t o d e  Mu r c h a me n t o 

0 p o n t o d e  mu r c h a me n t o e  u s a d o p a r a  r e p r e s e n t a r o 

t e o r  d e  u mi d a d e  n o s o l o ,  e m q u e  a b a i x o d e l e  a  p l a n t a  n i o c o n -

s e g u i r a  r e t i r a r  a g u a  d o s o l o ,  n a  me s ma  i n t e n s i d a d e e m q u e  e l a  

t r a n s p i r a ,  a u me n t a n d o a  c a d a  i n s t a n t e  a  d e f i c i e n c i a  d ' a g u a  n a  

p l a n t a ,  o q u e  a  l e v a r i o a  m o r t e ,  c a s o n i o s e  i r r i g u e .  P o n t o 

d e  mu r c h a me n t o e ,  p o i s  ,  o l i m i t e  m f n i m o d a  a g u a  a r ma z e n a d a  n o 

s o l o q u e  s e r a  u s a d a  p e l o s  v e g e t a i s ,  l e m b r a n d o q u e  o s e u v a l o r  

d e p e n d e  d o t  i  p o d e  s o l o e  q u e  d i f e r e n t e s  p l a n t a s  t e r n a  c a p a c _ i _ 

d a d e  d e  e x t r a i r  i g u a a t e  d i f e r e n t e s  l i m i t e s  .  
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3 . 2 . 2 -  P r o p r i e d a d e s  Q u f m i c a s  

3 . 2 . 2 . 1 -  M a t e r i a  O r g i n i c a  

A m a t e r i a  o r g a n i c a  d o s o l o r e p r e s e n t a  u m a c e r v o ,  

d e  r e s l d u o s  a n i m a i s  e  v e g e t a i s ,  p a r c i a l m e n t e  d e c o m p o s t o s  e  

t a mb e m p a r c i a l m e n t e  s i n t e t i z a d o s ,  e m c o n t f n u a  d e c o m p o s i c i o r e  

s u l t a n t e  d o t r a b a l h o d e  m i c r o o r g a n i s m o s  d o s o l o .  £ p o r t a n t o u m 

c o m p o n e n t e  d o s o l o s o b r e t u d o t r a n s i t o r i o e  q u e  d e v e  s e r  c °
n

. s  

t a n t e m e n t e  r e n o v a d o p e l a  a d i c i o d e  r e s f d u o s  v e g e t a i s .  

a g u a  a s s i m i l a v e l  p a r a  

A m a t e r i a  o r g a n i c a  f u n c i o n a  c o mo " g r a n u 1 a d o r " d a s  

p a r t f c u l a s  m i n e r a l s ;  a s s i m ,  e  a  p r i n c i p a l  r e s p o n s i v e !  p e l o a |  

p e c t o f r o u x o e  p e l o f a c i l  m a n u s e i o d o s  s o l o s  p r o d u t i v o s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  

u ma  d a s  p r i m e i r a s  f o n t e s  d e  d o i s  i m p o r t a n t e s  e l e m e n t o s  mi  n e  

r a i s ,  f o s f o r o e  e n x o f r e ;  e  t a mb e m e m e s s e n c i a ,  a  u n i c a  f o n t e  

d e  n i t r o g e n i o .  Me d i a n t e  s u a  i n f l u e n c i a  n a s  c o n d i c o e s  f f s i c a s  

d o s o l o ,  a  m a t e r i a  o r g a n i c a  a u me n t a  o v o l u m e d e  a g u a  q u e  u m 

s o l o p o d e  a b s o r v e r  e  a  p r o p o r c i o d e s t a  

o c r e s c i m e n t o v e g e t a l .  E a  p r  i  n c  i  p a  1 -  f  o l n t e  d e  e n e r g i a  p a r a  o s  

m i  c  r o o r  g a  n i  s mo s  d o s o l o ;  s e m e l a ,  a  a t i | v i d a d e  b i o q u f m i c a  r e  

d u n d a r i a  p r a t i c a m e n t e  e m p a r a l i z a c i o .  

3 . 2 . 2 . 2 -  C a l c i o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  e f e i t o d e  c o n c e n t r a c o e s  e l e v a d a s  d e  f o n s  d e  

c a l c i o e m s o l  j c o e s  d e  s o l o s  s a l i n o s  v a r i a  c o m a s  e s p e c i e s .  AJ _ 

g u ma s  c u 1 t  u r a s  s i o ma  i  s  t o l e r a n t e s  a  a d i c o e s  d e  s a i s  d e  c a j _ 
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c i o q u e  o u t r a s .  As  c o n c e n t r a c o e s  mo d e r a d a s  d e  c l c r e t o d e  c a l  

c i o s a o a l t a m e n t e  t o x i c a s  p a r a  a r v o r e s  c o m f r u t o d e  e n d o c a r  

d i  o d u r o .  

3 . 2 . 2 . 3 -  Ma g n e s  i  o 

A l t a s  c o n c e n t r a c o e s  d e  m a g n e s i o n o s u b s t r a t o f r e  

q u e n t e m e n t e  s i o ma i s  t o x i c a s  n a s  p l a n t a s  q u e  n a s  c o n c e n t r a  

g o e s  o s m o t i c a s  d e  s a i s  n e u t r o s .  E s t a  t o x i c i d a d e  d o m a g n e s i o 

p o d e  s e  a c e n t u a r  c o m a  p r e s e n c a  d e  c o n c e n t r a c o e s  r e l a t i v a m e n 

t e  e l e v a d a s  d e  T o n s  d e  c a l c i o n o s u b s t r a t o .  

3 . 2 . 2 . 4 -  S o d i  o 

T e m- s e  o b s e r v a d o q u e ,  e mb o r a  n i o s e n d o c o n s i d e r a  

d o u m n u t r i e n t e  e s s e n c i a l  p a r a  a  p l a n t a ,  o s o d i o ,  q u a n d o p r e  

s e n t e  e m p e q u e n a  c o n c e n t r a c i o n o s o l o ,  p o d e  e s t i m u l a r  a  p r o d u 

d u t i v i d a d e  d e  c e r t a s  c u l t u r a s .  

Ha  c i t a c o e s  d e  a l g u n s  c a s o s  d e  q u e i m a d u r a s  e  l e _ 

s o e s  a p i c a i s  n a s  f o l h a s  d e  c e r t a s  p l a n t a s  e  d e  u ma me n o r  a c u 

m u l a c l o d e  c a l c i o ,  m a g n e s i o e  p o t a s s i o p e l o s  v e g e t a i s ,  a  me d _ i _ 

d a  q u e  a u me n t a  a  p o r c e n t a g e m d e  s o d i o i n t e r c a m b i a v e 1 n o s o l o .  

0 s o d i o d o s o l o p o d e  e x e r c e r  e f e i t o s  s e c u n d a r i o s  

i m p o r t a n t e s  s o b r e  o d e s e n v o 1 v i m e n t o v e g e t a l  a t r a v e s  d e  m o d i f I  

c a c o e s  e s t r u t u r a i s  d o s o l o .  

Se  o c o m p l e x o i n t e r c a m b i a v e 1 c o n t i v e r  q u a n t i d a  
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d e s  a p r e c i a v e i s  d e  s o d i o ,  o s o l o ,  p r i n c i p a l m e n t e  s e  f o r  a r g _ i _ 

l o s o ,  p o d e  s e  d i s p e r s a r ,  t o r n a n d o - s e  p e s a d o ,  i m p e r m e a v e l ,  a s  

v e z e s  l o d o s o e  a p r e s e n t a n d o b a i x a  a e r a c a o e  b a i x a  d i s p o n i b i l i  

d a d e  d e  a g u a  p a r a  a s  p l a n t a s .  

3 . 2 . 2 . 5 -  N i t r o g e n i o 

0 n i t r o g e n i o e ,  e m g e r a l ,  o e l e m e n t o q u e  a s  p 1 a j i  

t a s  n e c e s s i t a m e m m a i o r  q u a n t i d a d e .  Na  s u a  m a i o r  p r o p o r c a o e  

a b s o r v i d o p e l a s  r a i z e s  n a  f o r m a d e  n i t r a t o :  d e p o i s  d o p r o c e s  

s o d e  d i g e s t a o ,  m e l h o r  c h a ma d o d e  " m i n e r a l i z a c a o " ,  o n i t r o g e -

n i o o r g a n i  c o e  t r a n s f o r m a d o n o n i t r a t o q u e  a s  r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 z e s  a b s o _ r  

v e m.  

E f e i t o s  d o n i t r o g e n i o ,  s o b r e  a s  p l a n t a s :  

Da  c o r  v e r d e  p a r a  a s  p l a n t a s ,  

P r o mo v e  r a p i d o c r e s c i m e n t o ,  

A u me n t a  a  f o l h a g e m ,  

Me l h o r a  a  q u a l i d a d e  d a s  h o r t a l i c a s  d e  f o l h a s  

c o me s  t  T v e  i  s ,  

A u me n t a  o t e o r  d e  p r o t e f n a s  d a s  p l a n t a s  a l i -

m e n t l c i a s  e  d a s  f o r r a g e i  r a s ,  

A l i m e n t a  o s  m i c r o o r g a n i s m o s  d o s o l o q u e  d e -

c o mp o e m a  m a t e r i a  o r g a n i c a ,  

Qu a n d o f o r n e c i d o d e  mo d o d e s e q u i 1 i b r a d o e m 

r e l a c l o a  o u t r o s  e l e m e n t o s  p o d e  a t r a s a r  o 

f 1 o r e s c i m e n t o e  a  m a t u r a c a o ,  e  p r e d i s p o r  a s  

p l a n t a s  a o a t a q u e  d e  d o e n c a s .  
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3 . 2 . 2 . 6 -  F o s f o r o 

0 n i t r o g e n i o ,  o f o s f o r o e  o p o t a s s i o s a o o s  t r e s  

e l e m e n t o s  g e r a l m e n t e  u s a d o s  n a  a d u b a c l o e m m a i o r  p r o p o r c a o .  

S i o p o r  i s s o c 1 a s s i f i c a d o s  c o mo " m a c r o n u t r i e n t e s " .  De  u m mo d o 

g e r a l  a s  p l a n t a s  r e q u e r e m u m s u p r i m e n t o c o n s t a n t e  d e  f o s f o r o 

d u r a n t e  t o d a  a  s u a  v i d a ;  n o i n f c i o d o d e s e n v o l v i m e n t o a s  q u a r i  

t i d a d e s  e x i g i d a s  s a o p e q u e n a s ,  a u m e n t a n d o c o m o t e mp o :  

A t r i b u i c o e s  d o f o s f o r o :  

E s t i m u l a  o c r e s c i m e n t o d a s  r a i z e s ,  

G a r a n t e  u ma  " a r r a n c a d a "  v i g o r o s a ,  

A p r e s s a  a  m a t u r a c l o ,  

E s t i m u l a  o f 1 o r e s c i m e n t o e  a j u d a  a  f o r m a c l o 

d a s  s e m e n t e s ,  

A u me n t a  a  r e s  i s t e n c i a  a o f r i o d o s  c e r - e a i s d e  

i  n v e  r n o ,  

C o n s e q u e n c i a s  d a  f a l t a  d e  f o s f o r o n a  p l a n t a :  

F o l h a s  v e l h a s  d e  c o r  v e r d e - a z u 1 a d a ,  

T o n a l i d a d e s  r o x a  n a s  f o l h a s ,  p e c  l o l o s  e  c o l  

mo s  ,  

E s p i g a s  ma  1 g r a n a d a s ,  

F a l t a  d e  d e s e n v o l v i m e n t o .  
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3 . 2 . 2 . 7 -  A l u m f n i o 

A q u a n t i d a d e  d e  a l u m f n i o n a  s o l u c i o d o s o l o e s t a  

r e l a c i o n a d a  c o m o p H,  q u e  e  o f a t o r  m a i s  i m p o r t a n t e  p a r a  o 

c o n t r o l e  d o a l u m f n i o s o l u v e l ,  t r o c a v e l  d o s  s o l o s ,  e n t r e t a n t o ,  

h a  o u t r o s  f a t o r e s ,  t a i s  c o mo a  p r e s e n c a  d e  s a i s  o u f o s f a t o s  

q u e  a l t e r a m e s s a  d e p e n d e n c i a .  

A p r e s e n c a  d a  m a t e r i a  o r g a n i c a  n a  c a p a c i d a d e  d e  

t r o c a ,  i n f l u e n c i a d o p e l o t i p o d e  a r g i l a  p r e s e n t e ,  f o r m a a  

q u a n t i d a d e  d e  c o m p o s t o s  d e  a l u m f n i o i n s o l u v e l ;  s a o f a t o r e s  q u e  

a f e t a m o c o n t e u d o d e  a l u m f n i o s o l u v e l  e  t r o c a v e l  d o s  s o l o s .  

3 . 2 . 2 . 8 -  P o t a s s  i  o 

A f a l t a  d e  p o t a s s i o n o s o l o o u n a  a d u b a c l o s e  r e  

f l e t e e m p r i m e i r o l u g a r  n a  d i m i n u i c l o d a s  c o l h e i t a s  s e m q u e  

a s  p l a n t a s  a p r e s e n t e m a n o m a l i a s  e x t e r n a s .  Se  a  f a l t a  f o r p o r e m 

a c e n t u a d a ,  a p a r e c e m s i n t o m a s  d e  c a r e n c i a ,  q u e  s a o o s  s e g u i n 

t e s  :  

F o l h a s  ma i s  v e l h a s  c o m a s  ma r g e n s  e  p o n t a s  e n 

d u r e c i d a s  e  d i l a c e r a d a s ,  a s  v e z e s  c o m c o r  d e  

f e r  r  u g e m,  

E s p i g a s  ma  1 g r a n a d a s ,  

P e q u e n o d e s e n v o l v i m e n t o ,  

C o l mo s  e  p e r f i 1 h a m e n t o f r a c o s  ,  

Ma i o r  a t a q u e  d e  m o l e s t i a s  e  p r a g a s .  
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Os  p a - p e i s  d o p o t a s s i o n a  v i d a  d a s  p l a n t a s  s a o o s  

s e g u i  n t e s  :  

Da  m a i o r  v i g o r  e  m a i o r  r e s i s t e n c i a  a  d o e n c a s ,  

A j u d a  a  p r o d u c l o d e  a m i d o ,  o l e o e  p r o t e ' n a s ,  

A u me n t a  a  r e s i s t e n c i a  d o s  c o l m o s  e  c a u l e s ,  e  

v i t a n d o o a c a ma me n t o ,  

D i m i n u i  o n u me r o d e  f r u t o s  c h o c h o s ,  

A u me n t a  a  r e s i s t e n c i a  a  s e c a  e  a  g e a d a ,  

Me l h o r a  a  q u a l i d a d e  d o s  f r u t o s ,  

A j u d a  a  f o r m a c a o d e  r a i z e s  e  t u b e r c u l o s .  

3 . 2 . 2 . 9 -  C l o r e t o s  

C e r t a s  p l a n t a s  s i o p a r t i c u 1 a r m e n t e  s e n s T v e i s  a o 

a n i o n t e  c l o r e t o ,  m o s t r a n d o s i n t o m a s  d e  t o x i c i d a d e  q u a n d o o 

t e o r  d e  c l o r o n a s  f o l h a s  e  r e  1 a t i v a m e n t e  b a i x o ( 0 , 2 a  1 , 8 %)  ,  

e n q u a n t o q u e  n a s  e s p e c i e s  t o l e r a n t e s  a c u mu l a m a t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h% d e  c l o r o 

s e m m o s t r a r  o s  r e f e r i d o s  s i n t o m a s .  A l i a s ,  a  a n a l i s e  f o l i a r  e  

m u i t o u t i l  n o d i a g n o s t i c o a  t o x i c i d a d e  d e s s e  e l e m e n t o .  

£ i n t e r e s s a n t e  o b s e r v a r  q u e  o c l o r o ,  d o me s mo mo 

d o q u e  o s o d i o ,  p o d e  e s t i m u l a r  a  p r o d u t i v i d a d e  d e  c e r t a s  c u l  

t u r a s ,  q u a n d o p r e s e n t e  e m p e q u e n a s  c o n c e n t r a c o e s  n o s o l o .  

3 . 2 . 2 . 1 0 -  S u 1 f a t o s  

P a r a  u ma  c e r t a  q u a n t i d a d e  d e  c u l t i v o s ,  t e m- s e  n o 

t a d o q u e  h a  s e n s i b i l i d a d e  e s p e c t f i c a  d a s  p l a n t a s  a  c o n c e n t r a  
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g o e s  a l t a s  d e  s u l f a t o s  e  q u e  p a r e c e  s e r  q u e  t a l  s e n s i b i 1 i d a d e  

s e  e n c o n t r a  r e l a c i o n a d a  c o m a  t e n d e n c i a  d a s  a l t a s  c o n c e n t r a  -

c o e s  d e  s u l f a t o s  a  1 i m i t a r  a  a b s o r c a o d e  c a l c i o p e l a s  p l a n t a s .  

J u s t a m e n t e  c o m a  d i m i n u i g l o e m c a l c i o ,  s e  e n c o n t  r a m a  s  s o c  i  a  * 

d o s  o s  a u me n t o s  n a  a b s o r c a o d e  s o d i o e  p o t a s s i o ,  d e  t a l  ma n e i  

r a  q u e  o s  e f e i t o s  d a  a l t a  c o n c e n t r a c i o d e  s u l f a t o s  n o s u b s t r a  

t o p o d e m e s t a r  r e l a c  i o n a d o s  a  u ma  a l t e r a g l o d o b a l a n g o c a t i o -

n i c o o t i m o d e n t r o d a  p l a n t a .  

3 . 2 . 3 -  S a l i n i d a d e  

Os  s o l o s  s a l i n o s  s i o l a r g a m e n t e  d i s t r i b u i d o s  n a s  

z o n a s  a r i d a s ,  o n d e  a  p r e c i p i t a c a o e  me n o r  q u e  a  e v o p o t r a n s p i  -

r a c l o .  A f a l t a  d e  p e r c o l a c l o n o s  s o l o s  d e s t a s  r e g i o e s ,  j u n t a -

me n t e  c o m a  e x c e s s i v a  e v a p o r a c l o d a  a g u a ,  p r o d u z  a c u m u l a g l o ,  

n a  p a r t e  s u p e r f i c i a l  d o s o l o ,  d e  s a i s  s o l u v e i s  p r e  j  u d i  c  i  a  i  s  pa_ 

r a  a  v i d a  d a s  p l a n t a s ,  s e n d o p o r t a n t o ,  u ma  f o r m a d e  p o l u i c l o .  

O u t r a  f o n t e  d e  s a l i n i z a c l o p r o v e m d a s  a g u a s  d e  

i r r i g a c l o s a l i n a s ,  q u e ,  e m a l g u n s  c a s o s ,  p o d e m a d i c i o n a r  a t e  

20 t o n e l a d a s  d e  s a i s ,  p o r  h e c t a r e ,  p o r  a n o .  Ha  c a s o s  e m q u e  o 

l e n c o l  f r e a t i c o p o d e r a  c h e g a r  p r o x i m o d a  s u p e r f T c i e  d o s o l o ,  

i m p e d i n d o a  p e r c o l a c l o e f i c i e n t e  d o s  s a i s  d a  z o n a  r a d i c u l a r d o 

t e r r e n o ,  a  a s c e n c l o d a  a g u a  s a l i n a  d o l e n c o l  o c o r r e  p o r  d i f e -

r e n c a  d e  p o t e n c i a i s  d e  a g u a ,  e  e  a u me n t a d a  c o m a  e v a p o r a c l o ,  

a c u m u l a n d o o s  s a i s  n a  s u p e r f T c i e  d o t e r r e n o ,  q u e  p o d e r a  t o r  -

n a r - s e  e s t e r i 1 i z a d o .  
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Os  s o l o s  s e  c l a s s i f i c a m e m t r e s  t i p o s ,  q u a n t o a  

s a l  i  n i  d a d e :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a -  S OLOS S AL I NOS :  

S i o o s  s o l o s  q u e  a p r e s e n t a m u ma  c o n d u t i v i d a d e e -

l e t r i c a d o e x t r a t o d e  s a t u r a c l o m a i o r  q u e  h m i l i m h o s / c m a  

2 5 ? C e  u ma  p o r c e n t a g e m d e  s o d i o i n t e r c a m b i a v e 1 i n f e r i o r  a  1 5 .  

0 p H e  me n o r  q u e  8 , 5 .  

S i o q u a s e  s e mp r e  r e c o n h e c i d o s  p e l a  p r e s e n c a  d e  

u ma  c r o s t a  b r a n c a  e m s u a  s u p e r f 1 c  i  e .  

As  c a r a c t e r  1 s t  i  c a s  q u f m i c a s  d o s  s o l o s  s a l i n o s  ,  

s a o g e r a l m e n t e  d e t e r m i n a d a s  p e l o t i p o e  q u a n t i d a d e  d o s  s a i s  

p r e s e n t e s ,  q u e  t a mb e m c o n t r o l a m a  p r e s s l o o s m o t i c a  d a  s o l u c a o 

d o s o l o .  E s t e s  s o l o s  q u a s e  s e mp r e  s e  e n c o n t r a m f l o c u l a d o s ,  d e  

v i d o a  p r e s e n c a  d e  u m e x c e s s o d e  s a i s  e  a  a u s e n c i a  d e  q u a n t i  

d a d e s  s i g n i f i c a t i v a s  d e  s o d i o i n t e r c a m b i I v e 1 .  Co mo r e s u l t a d o ,  

a  p e r m e a b i 1 i d a d e  e  i g u a l  o u m a i o r  d o q u e  o s  s o l o s  s i m i l a r e s  ,  

n a o s a l  i  n o s .  

A c o r r e c l o e  c o n d u z i d a  c o m l a v a g e n s ,  q u e  n i o d e -

v e m s e r  e x c e s s i v a s  a  p o n t o d e  l e v a r  o s  n i t r a t o s .  Se  a  a g u a  

d a  i r r i g a c l o f o r  s a l i n a o u c a r a ,  t a l v e z  s e j a  m a i s  a d e q u a d o c o n 

v i v e r  c o m a  s a l i n i d a d e ,  a t r a v e s  d e  c u l t u r a s  m a i s  t o l e r a n t e s  e  

a d a p t a v e i s  a o s o l o e  a o c 1 i ma .  
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bzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  S OLOS S ODI COS :  

Os  s o l o s  s o d i c o s  o u a l c a l i n o s ,  s a o o s  q u e  a p r e  -

s e n t a m u ma  c o n d u t i v i d a d e  e l e t r i c a d o e x t r a t o d e  s a t u r a c a o me -

n o r  q u ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k mmh o s / c m a  2 5 ° C e  u ma  p o r c e n t a g e m d e  s o d i o i n t e r c a m 

b i a v e l  m a i o r  q u e  1 5 .  0 p H v a r i a  d e  8 , 5 a  1 0 , 0 .  

No s  s o l o s  f o r t e m e n t e  s o d i c o s ,  a  m a t e r i a  o r g a n i c a  

e m d i s p e r s a o e  d i s s o l v i d a  p o d e  s e  d e p o s i t a r  n a  s u p e r f f c i e  e m 

v i r t u d e d a  e v a p o r a c l o d a  a g u a ,  c a u s a n d o u m e n e g r e c i m e n t o d o 

s o l o ,  o q u e  d e u o r i g e m a o t e r m o " a l c a l i  n e g r o " .  

T o d a s  a s  v e z e s  q u e  a  a g u a  d e  i r r i g a c a o o u o s o l o 

n i o c o n t e m g e s s o ,  a  d r e n a g e m e  a  l a v a g e m d o s  s o l o s  s a l i n o - s o -

d i c o s ,  l i x i v i a n d o o s  s a i s  s o l u v e i s  e  d e i x a n d o o s o d i o ,  c o n d u -

z e m I f o r m a c l o d o s  s o l o s  s o d i c o s ,  c o m t o d a s  s u a s  ma s  q u a l i d a -

d e s  .  

A c o r r e c l o d e s t e  t  i  p o d e  s o l o e  f e i t o c o m a p l i c a _ 

c i o d e  c o r r e t i v o s  e  l i x i v i a c l o .  

c -  S OLOS S AL I  NO- SOD I  COS :  

0 t e r m o s a  i  i  n o - s o d i  c o o u s a  1 i  n o - a  1 c a  1 i  n o s e  a p l _ i ^ 

c a  a o s  s o l o s  c u j a  c o n d u t i v i d a d e  e l e t r i c a d o e x t r a t o d e  s a t u r a  

c i o e  m a i o r  q u ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h m i l i m h o s  p o r  c e n t i m e t r o a  2 5 ° C e  a  p o r c e n t a  

g e m d e  s o d i o c a m b i a v e l  e  m a i o r  q u e  1 5 -

E s t e s  s o l o s  s e  f o r ma m e m v i r t u d e d o p r o c e s s o c o m 
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b i n a d o d e  s a l i n i z a c l o e  a  1 c a 1 i n i z a c i o ,  i s t o e ,  s a l i n i z a c l o e  

a c u m u l a g a o d e  s o d i o .  S e mp r e  q u e  h a  p r e d o m i n i n e i a  d e  s a i s ,  s u a  

a p a r e n c  i a  e  p r o p r i e d a d e s  s i o s e m e l h a n t e s  a s  d o s  s o l o s  s a l i n o S 

a p r e s e n t a n d o a s  p a r t f c u l a s  f l o c u l a d a s  e  u m p H r a r a m e n t e  s u p e -

r i o r  a  8 , 5 .  

0 ma n e j o d o s  s o l o s  s a l i n o - s o d i c o s  e  m u i t o d i f f  -

c i l ,  p o i s  s e  o e x c e s s o d e  s a i s  s o l u v e i s  f o s s e  l a v a d o p e l a  a  -

g u a  d e  i r r i g a c l o ,  p - r a t i c a  r e c o me n d a d a  p a r a  o s  s o l o s  s a l i n o s  ,  

o p r e j u i z o s e r i a  g r a n d e ,  a  me n o s  q u e  h o u v e s s e  u ma  q u a n t i d a d e  

s u f i c i e n t e  d e  g e s s o .  

4 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A V A L I A Q A O D O S R E S U L T A D O S 

4 . 1 -  A N A L I S E D E A G U A P A R A F I N S D E I R R I G A C A O 

Z c a t i o n s  = l ! n i o n s = 1 0 x CE ( mmh o s / c m)  

1 8 , 3 5 = 1 7 , 4 1 = 1 6 , 9 

c o m t o l e r i n c i a  d e  a t e  1 0 % d e  e r r o .  

R A S a j u s  = RAS [ 1 + ( 8 , 4 -  p H c ) ]  

RAS = ^ — -  ^ = 4 , 1 9 

, 6 5 + 4 , 4 6 

2 

p Hc  = ( p K
2
 -  p K c )  + p ( C a  + Mg )  + p A £ c  

.  p Hc  = 2 , 3 4 + 2 , 4 0 + 2 , 2 0 = 6 , 6 4 

.  R A S a j u s t  = 4 , 1 9 [ 1 + ( 8 , 4 -  6 , 9 4 ) ]  •* R A S a j u s t  = 1 0 , 3 

.  CL AS S E DA AGUA = C
3 
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A c u m u l a r  p r o b l e m a s  q u a n t o a  s a l i n i d a d e ,  

A p r e s e n t a r  g r a n d e s  p r o b l e m a s  d e  t o x i c i d a d e ,  

a o q u e  s e  r e f e r e n a  a b s o r c a o p e l a s  r a f z e s .  

4 . 2 -  ANAL I S E S DE S OLOS P ARA F I NS AGRl COL AS 

a -  F E R T I L I D A D E :  

N e c e s s  i  d a d e  d e  c a 1 a g e m:  

Ca  + Mg = 8 , 1 6 me / 1 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAg 

A £ = 0 , 2 me / 1 0 0 g 

Co mo o t e o r  d e  a l u m f n i o e  me n o r  q u e  0 , 3 me / 1 0 0 g 

e  o d e  c a l c i o + m a g n e s i o e  m a i o r  q u e  2 , 0 me / 1 0 0 g n i o h a  n e  

c e s s i d a d e d e  c a l a g e m .  

% n i t r o g e n i o + N = 0 , 19 5 , c o n s i d e r e - s e  o n f v e l  c r f t i c o d o 

n i t r o g e n i o i g u a l  a  2 .  

N f v e i s  d e  f o s f o r o e  p o t a s s i o ( VE R T ABE L A I I I )  

F o s f o r o = 0 , 555 mg / 10 0 g 

P = 10 x 0 , 555 p p m 

P = 5 , 55 p p m -  n f v e l  b a i x o 

P o t a s s i o K •  0 , 0 4 me q / 10 0 g 

N e c e s s  i  d a d e  d e  a d u b a c a o :  

K = 0 ,  0 4 x 3 9 x 1 0 = 1 5 \  6 p p m 

K = 1 5 , 6 p p m -  n f v e l  b a i x o 
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De  a c o r d o c o m a s  p r o p o r c o e s  d e  N : P
2

0 5 : K
2

0 ( T AB E -

L A I V ) ,  o b t e m- s e  a  s e g u l n t e  s u g e s t l o d e  a d u b a c l o :  N: P : K= 2 : 4 : 4 

A c  1 a  s  s  i  f  i  c a c a o d a s  c u l t u r a s  d e  a c o r d o c o m o s  n_f  

v e i s  d e  e x i g e n c i a s  e n c o n t r a - s e  n a  T a b e l a  V.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

b -  S AL I NI DADE :  

V e r i f i c a c a o d o s  r e s u l t a d o s :  

1 0 CE = E c a t i o n = E a n i o n 

4 = 3 , 0 5 1 

Na
 + 

= 1 0 

RAS + RAS =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 , 0 3 

PS I  

PS I  
1 0 0 ( - 0 , 0 1 2 6 + 0 , 0 1 4 7 5 RAS )  

1 + ( - 0 , 0 1 2 6 + 0 , 0 1 4 7 5 RAS )  

1 0 0 ( - 0 , 0 1 2 6 + 0 , 0 1 4 7 5 x 0 , 0 3 

1 + ( - 0 , 0 1 2 6 + 0 , 0 1 4 7 5 x 0 , 0 3 

= 1,23 

CE 0 , 1 4 mmh o s / c m 
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CONCL USO ES 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - A G U A 

A a g u a  a n a l i s a d a e  c l a s s i f i c a d a c o mo C
3
 ,  d e  a c o r _ 

d o c o m o p e r i g o d e  s a l i n i z a c l o ,  o q u e  i n d i c a q u e  e  u ma  a g u a  

c o m s a l i n i d a d e  a l t a ,  a  q u a l  n i o d e v e  s e r  u s a d a  e m s o l o s  c o m 

d e f i c i e n c i a d e  d r e n a g e m e  me s mo n o s  s o l o s  c o m d r e n a g e m a d e  -

q u a d a  p o d e m n e c e s s i t a r  d e  p r a t i c a s  e s p e c i a i s  p a r a  o c o n t r o l e  

d a  s a l i n i d a d e .  S o p o d e r a  s e r  u s a d a  p a r a  i r r i g a c l o d e  p l a n t a s  

c o m b o a  t o l e r a n c i a  a o s  s a i s .  T a mb e m v e r i f i c a - s e n a  a g u a  a l t a  

c o n c e n t r a c i o d e  s o d i o ,  c l o r e t o s  e  b i c a r b o n a t o s .  

2 -  S OLO 

2 . 1 -  S AL I NI DADE 

P e l a  v e r i f i c a c l o d o s  r e s u l t a d o s  p o d e - s e  c o n s t a  -

t a r  q u e  h o u v e  u ma  i n c o e r e n c i a  n o s  r e s u l t a d o s ,  p o i s  o b a l a n c o 

c a t i o n x a n i o n x c o n d u t i v i d a d e  e l e t r i c a n i o e s t l o a p r o x i m a d o s  

o q u e  n o s  i m p o s s i b i 1 i t a  d e  f a z e r  u ma  c 1 a s s i f i c a c i o d o s o l o n o 

q u e  s e  r e f e r e  a  s a l i n i d a d e .  D e s t a  f o r m a ,  r e c o me n d a - s e  u ma  n o -
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v a  a n a l i s e  d o s o l o ,  d a  p a r t e  s o l u v e l  p a r a  u ma  c 1 a s s i f i c a c a o 

c o r r e t a ,  q u a n t o a  s a l i n i d a d e .  

2 . 2 -  F E R T I L I DADE 

De  a c o r d o c o m o s  r e s u l t a d o s  e n c o n t r a d o s ,  b a s e a  -

d o s  n o s  Q u a d r o s  i l l  e  I V ,  r e c o m e n d a - s e  a  a d u b a c l o n a  p r o p o r c a o 

2 : 4 : ^ . Na o h a  n e c e s s i d a d e  d e  c a l a g e m .  
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QUADRO I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

UNIVERSIDADE F EDERAL DA PARAIBA 

CENT RO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA 

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AG RICO LA 

LABORAT ORIO DE I RRI GAf AO ESALINIDADE 

CAMPINA GRANDE - PAR A IB A 

Inr er essodo:  

Pr opr i edode:  

Proprietdrio: 

NPda(s)Amost ro(s) : 

Dalade Ent rega: 

A N A L I S EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D E A G U A 

Condutivldade Eletrico - / / mhos/ cm a 2 5 ° C 
1707 

Potenclal Hidrogenionico (pH) 8 , 8 

Colcio 2 , 6 5 

Magnesio 4 , 4 6 

Sodio 1 1 , 2 

Pot assio 0 , 0 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m 
E Car bonat os 

1 ,2 

Bicar bonat os 
4 , 5 8 

Cloret os 1 1 ,6 3 

Sulfat os 
PRESENTE 

Re locoo de Adsor cao de Sodio ( R A S)  a j u s t a d o 
1 0 , 3 

Cl asse de Agua 

Re come ndapoe s: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< 

Analisto Vist o 

Av.  ApnzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' g i o v t l o i o . 8 8 2 - Bodocongo - Bioco CSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — Te l . 3 2 1 - 7 2 2 2  — Ro ma i s  2 4 5 e 124 



QUADRO I I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U N I V E R S I D A D E F E D E R AL DA P AR AI BA 

C E N T R O DE C I E N C I AS E T E C N O LO G I A 

D E P AR T AM E N T O D E E N G E N H AR I A AG R I C O LA 

L A B O R A T O R I O DE I R R I G A p A O E S ALI N I D AD E 

C AM P I N A G R A N D E - P A R A I B A 

I nte re ssa do: 

P roprie da de : 

P roprie torio: 

N.° do ( s ) A m ostro ( s ) : 5 7 7 9 

D a to de E ntre ga : 

A N A L I S E D E S O L O 

Coracreri'ttica* Qui'mlcos 
Profundidode (cm) 

Coracreri'ttica* Qui'mlcos 

-Calcio 
4 , 7 5 

o 
0 o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
> (fi  

1 * 

</> o> 
o o 
X o 
e — 
a \ 
c. cr 
c © 
O & 

-Magnesio o 
0 o 
> (fi  

1 * 

</> o> 
o o 
X o 
e — 
a \ 
c. cr 
c © 
O & 

.Sodio 
0 1 A 

o 
0 o 
> (fi  

1 * 

</> o> 
o o 
X o 
e — 
a \ 
c. cr 
c © 
O & 

.Potdssio 0 , 0 4 

o 
0 o 
> (fi  

1 * 

</> o> 
o o 
X o 
e — 
a \ 
c. cr 
c © 
O & 

S 8 . 3 8 

o 
0 o 
> (fi  

1 * 

</> o> 
o o 
X o 
e — 
a \ 
c. cr 
c © 
O & 

Hidrogenio 
8 . 3 8 

o 
0 o 
> (fi  

1 * 

</> o> 
o o 
X o 
e — 
a \ 
c. cr 
c © 
O & 

- Atumi'nio 0 , 2 

o 
0 o 
> (fi  

1 * 

</> o> 
o o 
X o 
e — 
a \ 
c. cr 
c © 
O & 

T 
1 6 . 9 6 

Corbonato de Calcio Qualitative 

Carbono Organico % 
1 . 9 5 

Materia Organ ico % 

Nirrogenio % 
0 r 1 9 S 

Fosforo Assimilovel mg/lOO'g 
0 5 5 5 

pH •5 .6 pH 

KCI ( VZfi ] 

Conduf ividods Ele'trico — mmhos/cm 

(Suspensdo Solo-Aouo) 0 , 0 8 3 

pH 

(Exfrafo de Saruropdo) 5 , 0 

Condutividode E le trico- mmhot/cm 

(Extroto de Saturapoo) 0 , 1 4 

m
e

q
/l

 

Cloreto 6 , 4 

m
e

q
/l

 

Carbonate a u s e n t e 

m
e

q
/l

 

£ icorbonato 
3 . 1 6 

m
e

q
/l

 

Sulfoto a u s e n t e 

m
e

q
/l

 

Calcio 1 . 8 m
e

q
/l

 

Mognesio l ? 

m
e

q
/l

 

Pofossio n n n 

m
e

q
/l

 

Sodio 0 . 0 4 

Percenfagem de Saturapoo 

Reiocdo de Adsorpao de Sodio 0 . 0  ̂

P S 1 

Salinidode 

Classe de Solo 

Recomendopoes: Recomendopoes: 

Anolisto 

Recomendopoes: 

Vis to 
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Inte re ssodo: 

CEN'TRO D E C I E N C I AS E T E C N O LO G I A P roprieaooe - . 

i D E P AR T AM E N T O D E E N G E N H A R I A AG R I G O LA P roprie torio: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA jo | 
LABO R ATOjR 10 DE I R R I G A f A O E jS ALI N I D AD E N . da ( s) Amostro( s) f» : . its* U 
C AM P I N A G R A N D E - P A R A l ' B AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i 

s 
D a ta de E ntre ga : 

*s-xo J'ss ! , M 

A N A L I S E D E S O L O 

Carocten'sticds Fi'sicas 
. I 1 " P r o f u n d i d o d e . ( c m ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA|  Carocten'sticds Fi'sicas 
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n 1 
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c 
E 
o 

Are io 1 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  
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1 
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D 

"v_ 
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c 
E 
o 

Argjloj 
13, 9 6 
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1 

( S ! 
• 

1 

l 

Classificacdo • T exturol 
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fri 

a r e 

n c o - / 
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"1 
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-' i 

C 1 
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1 , 29 

J , ; i 1 

i i 

• - } ' 

ft 
•') 

Densidode Real g/crr? / 2, 53 
J d i 
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9 . 0 1 
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a> 
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I 
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QUADRO I VzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - CLASSES T E X T U R AI S DO SOLO — T r ia n g u lo A m e r ic a n o 

U . S . D E P T . AG R IC U LT U R E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

100  A 0 

100 
100 9 0 8 0 70 6 0 5 0 4 0 3 0 2 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-— Per cen t agem de areia 

10 

N O M E : 

A re io grossa 

Are lo f ina 

S i l te 

Argila 

L I M I T E S : 

2 , 0 0 — 0 , 2 mm 

0 , 2 0 — 0 , 0 5 mm 

0 , 0 5 — 0 , 0 0 2 mm 

me nor que 0 , 0 0 2 mm 
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TAB E LA 1 -  P a r a mc t  r o s  p a r a  o C a l c u l o do pHc  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ca + M g 

+ 

N a 

Ca + M g 
• c o 3 Ca + M g 

+ 

N a 
p K 2 - p Kc p(Ca + Mg) T 

H C 0 3 

pAlc. 

(m.e./D (m.e./l) (m.e./l) 

0,5 2,11 0,05 4,60 0,05 4,30 

. 0,7 2,12 0,10 4,30 0,10 4,00 
0,9 2.13 0.15 4.12 0,15 3,82 

1,2 2,14 0,20 4,00 0,20 3,70 

1,6 „ 2,15 0,25 .3,90. 0,25 3,60 

. 1,9 2,16 0,32 3,80 0,31 3,51 

2,4 2,17 . 0,39 3,70 0S4Q 3,40 

2,8 2,18 0,50 3,60 0,50 3,30. 

3,3 2,19 0,63 3,50 0,63 3,20 

3,9 2,20 0,79 3,40 0 f79 3,10 

4,5 2,21 1,00 3,30 0,99 3,00 

5,1 2,22 1,25 3,20 1,25 2,90 

5,8 2,23 1.58 3,10 1,57 2,80 • 

6,6 2,24 1,98 3,00 1,98 2,70 

7,4 2,25 2,49 2,90 2,49 2,60 

8,3 2,26 3,14' 2,80 3,13 2,50 

9,2- 2,27 3,90 . 2,70 4,0 2,40 

11 2 28 4,97 . 9. fcn zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— , « , „ 5,0 2,30 

- 13 2,30 6,30 2,50 6,3 2,20. 

15 2,32 7,90 2,40 7,9 2,10 

18 •> • 2,34 10,00 2,30 9,9 2,00 

22 2,36 12,50 2,20 12,5 1,90 

25 2,38 15,80 2,10 15,7 1,80 

29 2,40 • 19,80 2,00 19,8 1,70 

34 2,42 

39 2,44 
*  

45 2,46 

51 2,48 ' 

59 2,50 

67 2,52 

76 2,54 

* pH c '= (pK2 - p Kc) + p(Ca +- Mg) + p Ale. • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 9 



TABELAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I I  " ' n f o r ma c o e s  p a r a  i  n t e  r pzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r e  t a c a o da  q u a l i d ' a d e  da a g u a pa 

r a i r r i g a s a o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Qu alidade da agua 

Prob lemaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e cons titu intes 

relacionados • Serri Acu mu la ndo G randes 

prob lemas prob lemas prob lemas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Salinidade 

CE da agua de irrigagao (lTiilimhos/cm) < 750 750-3000 > 3000 

Perm cab ilidade • 

CE da agu a de irr igacao (milimhos )zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j t ^ > 500 < 500 < 200 

S AR a ju s t. . < 6 6-9 > 9 

Toxicidade zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•• 

(Absorcao pelas raizes) 

S AR a ju st. < 3 3-9 > 9 

Cloro (m.e./l) < 4 4-10 > 10 

Cloro (ppm) < 142 142-355 > 355 

B oro (ppm) < 0,5 0,5-2,0 2-10 

(Absorcao foliar-asp ersao) 

Sodio (m.e./l) • . • . < 3 > 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— 

Sodio (ppm) < 69 > 69 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

Cloro (m.e.A) < 3 > 3 — 

Cloro (ppm) < 106 > 106 — 

MiscelaneaS: 

NH4 - N e NO3 - N (ppm) - 5 5-30 > 30 

HCO3 (aspersao) (m.e.A) < 1,5 1,5-8,5 > 8,5 

HCO3 (aspersao) (ppm) < 9 0 90-520 > 520 

P H 
6,5-8,4 



Tabe lazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I v 

Proporcoes de N: PpOr- KzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAP0 em fungao da andliae do solo. 

H\. 1 ae 

-sio 

Nivel a&  Fosforo 
H\. 1 ae 

-sio 
biulIO l iUITO ALTO 

BAIXC 2. 4. 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3. 4 2. 4 2:1. 4 

e& M 2:4: I 2. 3. 2 2. 2:2 2.1.2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ALTO 2. 4 1 i .  a.  I 2:2:1 2. 1:1 

aV& O ALTO 2 4:0 2:3:0 2:2:0 2:1:Q 

Tabe lazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I I I  

Niveis de Fosjoro e Potassio 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA • 

NtWT, P (vvm) (ppm) 

BAlr.O 0 - 10 QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - £5 

11 * 20 ~ 9.0 

ALTX 21 - 30 u. -ISA 

hVITO ALIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA> 30 > 125 



Invcl CultUTtiS Unidude Bdsicu 

A Milhc, pastcgens (incluindc capinviras). 

mandioca3 batata-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAdoce, fei jao, arroz, at 

goiiaO}  amendoim, fava3 fumC', aveia. cafe 20 Kg/ha 

(instalugdo), sorgo, scja, agriac, euca-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 

l iptc, xuxu, kiri . 

B Cana3 bata.t i .nha, banana, cebola 30 Kg/ha 

C Abacate, cqqui, caju3 dtricos , mag a, pe 

ra3 coco-da-bahia3 figc, mOrrneto,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mLl an-

eia9 pessegOj uva } abacaxi, goialc J man-

guy macacujdj ameixa, mcmac .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ifei&fc*, abil  

*rutc-aer-conae. nest-ir . i aih< u7 face, ' 40 Kg/ha 

cnicCria., a'umeircs.... wicu-ra. aboi.\. :•- ~. •: 

pvnc, rabanete, ccuve, beterraba^ v / . 

espinafre, espargo, cafe (manutengdo) 

D Repolho, couve-flor > brocolos 3 quiubo , 

ervi Vias. 
SO Kg/ha 

B Tornate, pimentao3 beringela s ji lo, maxixe 

flores em geral. 
60 Kg/ha 

http://bata.ti.nha

