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RELATORIO

1 - INTRODUCAO

A agricultura constitui um dos maiores e mais antigos ramos da ati-
vidade humana no mundo, uma vez que seus produtos sdo de uso basico na ali -
mentacao e vestuario do homem.

Verifica-se que o trabalho humano, aplicado diretamente nas fazen-
das varia quantitativamente, com ©grau de desenvolvimento das regides consi-=
radas. Comparando-se a forga humana de trabalho empregada na agricultura e o
desenvolvimento das nogOes, observa-se uma proporcionalidade inversa.

Isto se explica sobretudo pelo aumento da capacidade de trabalho do
homem através da racionalizagao e adogao de técnicas avancadas de exploracao

agropecuaria propiciados pelo desenvolvimento geral do Pais.

A Irrigacao € uma destas praticas (ou técnicas) agricolas, da maior
e mais considerada importancia, uma vez que a tecnologia desenvolvida - em
qualquer tipo de sistema de Irrigagao, visa a obtencao da maxima eficiéncia,
na aplicacdo da agua, mediante planejamentos e controles adequados, conduzihdo
a agricultura no maximo de rendimento util com um minimo de dispéndio de cus

to e tempo, sendo utilizado um menor espago fisico.
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- OBJETIVO

No Laboratdrio de Irrigagao tem-se como finalidade primei

ra, a familiarizacao do aluno a tudo quanto se relaciona com o
estudo de projetos instalagoes e funcionamento de sistemas de
irrigagao. Foi portanto, o objetivo principal deste estagio to
do um trabalho na parte de instalagao e funcionamento de siste
mas de irrigacao previamente elaborados por professores a ele

relacionados.

Sao também desenvolvidas, no Laboratdrio, pesquisas e tra

balho a nivel de graduagao, tendo sido nao menos importante o
objetivo do estagio, o acompanhamento de trabalho que vinham sen

do realizados por alunos de mestrado em Engenharia de Irrigacgao,

Das quatro pesquisas desenvolvidas, acompanhei trés delas:

1l - Desenvolvimento do Microaspersor EDZ-

2 - Desenvolvimento e teste de tubo janelado para irriga-

cao por sulcos.

3 - Desenvolvimento e teste de um filtro de tela para pe

guena irrigacao.



INSTALAGAO DA TUBULACAO PRINCIPAL

I - INTRODUCAO

Toda é area disponivel ao LEI, foi dividida em quadrass,
nas quais serao instalados sistemas de irrigacdo com diferen -
tes demandas d'agua.

E objetivo deste trabalho, mostrar como procedeu-se a
instalacao da tubulacao principal que ird alimentar cada siste

ma em suas diferentes vazoes.

IT - DESENVOLVIMENTO

Inicialmente foi feita limpeza nos trechos onde seria
instalada a tubulagao principal, visto que, toda a area se en-
contrava coberta por vegetacao rasteira (graminea). Retirado
este entrave, a partir da moto-bomba, situada as margens da
saida d'agua, foram cavadas valas com aproximadamente 30 cm de
profundidade até as quadras onde, em seguida, seriam instala -

dos os sistemas de irrigacao; conforme mostra planta anexa.

O material usado na instalacao da tubulacdo principal

foi:
MATERIAL QUANTIDADE
Tubo PVC (2") 19 x 6 (m)
Registros (2") 6
Tés (2") 5

Curvas de 909 (2") 3




Usou-se na uniéo dos tubos, uma cola especial da marca
Tigre e reforgou-se as roscas dos registros com Teflon.

Para protecao de cada registro foram feitos pequenos
compartimentos de alvenaria com tampas pré-moldadas. Termina-
da esta etapa, se fez a ligacéo da tubulacao com a moto-bomba
e desta com o0 acude; em seguida acionou-se a bomba para veri-
ficacao do funcionamento do sistema, bem como possiveis vaza-
mentos nas uniées.

Foi nesta fase que verificou-se entupimento nas valvu-
las, decorrentes de lama e detritos organicos existentes na-
quela area do acude. Tal problema foi corrigido guando da 1lim
peza daquela area e construcéo de um poco cuja vazao era tal
que atendesse as necessidades, digo, as demandas da moto-bom-
ba. A partir dai, a moto-bomba funcionou perfeitamente bem co

mo todo o sistema.



SEMENTETIRA

I - INTRODUCAO

Existem culturas muito sensiveis as intempéries, desde
sua germinacao até o surgimento das quatro primeiras folhas,
exigindo portanto cuidados especiais nesta fase.

Em virtude disto, sao preparadas areas onde estas cul-
turas recebem cuidados especiais até a idade onde possam ser
transplantadas sem prejuizos.

O objetivo do presente trabalho é mostrar a preparagao
de uma sementeira para prodl;a > de mudas, que atendera as de-

mandas dos projetos desenvolvidos no LEI.

IT - DESENVOLVIMENTO

Na area destinada a producao de mudas, foram abertos
pequenos sulcos, com auxilio de maquinas e equipamentos do La
boratdério, para formacao de canteiros cujas dimensdes sao:
largura : 1,0 cm ; separados de 0,5 m conforme figura A.
comprimento : 9 m.

Para cobertura desta sementeira, usou-se folhas de co-
queiros, cujo objetivo era protecao das sementes e, posterior
mente, das mudas récem-nascidas.

A agua necessaria a irrigacao da sementeira, foi dis-
tribuida através do Sistema de Irrigacao - _MLCROASPERSAO, cu
jo sistema consta de uma linha principal, alimentada pela tu-
bulacdo principal. No inicio desta linha, a pressao era con-
trolada por um manOmetro e registrada a vazao através de um
hidrometro. Partiam desta linha principal, quatro linhas late
rais, sendo uma para cada canteiro.

A primeira linha era amarrada a um suporte de 50 cm de



altura; como o solo tem uma inclinacdo bastante acentuada, as
trés ultimas estdo amarradas a um suporte de 25 cm de altura.

O comprimento de cada linha lateral é de 9,0 m e os mi
croaspersores (ED1) sao espacados com 1,5 m, visando obter-se

uma maior uniformidade na distribuigdo da agua.

MATERIAL USADO NA IRRIGACAO DA SEMENTEIRA

MATERTIAL QUANTIDADE
Tubo POLIETILENO {1 r2%) 215 m
Hidrémetro 1
Mandmetro 1
Joelho interno duplo 909 (1/2") 1
Té interno triplo 909 (1/2") 4
Bracadeira i 17

Detalhe da instalagéo do sistema micro aspersor, vide
fig B.

Na planta anexa, vide quadra G - correspondente a se -
menteira.

Apds a instalagdo do sistema MICROASPERSOR, com base
em analise de solo, feitaem laboratorio, fez-se incorporacao
de esterco ao solo, numa proporcao de 4 kg/m?; apds a incorpo
racdao, fez-se o plantio (TOMATE INDUSTRIAL) em cada um dos la
dos do canteiro, sendo as sementes lancadas e em seqguida co-

bertas por uma camada de solo..
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1 - INTRODUGCAO

Quando se utiliza emissores de pequenas dimensoes, um
dos problemas principais surgem referentes aos materiais em suspen
sao na agua de irrigacao. Estes materiais obstruem constantemente
os emissores ocasionado assim a necessidade de mao-de-obra constan
te para desobstrucao.

Pensando em como reduzir ou resolver este probleéma,foi
que a partir de material de baixo custo (Professores do Departamem
to de Engenharia Agricola e alunos de Mestrado em Engenharia de
Irrigagao) desenvolveram um filtro de tela constituido de um corpo
formado por duas pecas de engate rapido e um tubo de PVC = rigido,
perfurado, envolto em uma tela de nylon superposto trés vezes.

Das vantagens deste prototipo, as principais sao - bai
zo custo na confeccao e facil operagao.

- operagao a baixas pressoes.

2 - DESENVOLVIMENTO

Para que se constatasse a viabilidade tecnica do 1fil
tro de Tela foram feitos testes a diversos tipos, digo, a diversos

cargos; as quais deram boas respostas de vazao para cargos variados

de 1 a 8 m.c.a (TABELA n? 1).

As variaveis desta tabela sao volume, tempo e carga,
estes dados forneceram informacoes para tratado da curva CARGA X
VAZAO.

Para o teste, instalou-se o filtro de tela de 1 1/2",
na cota zero de um sistema alimentado por um reservatorio instalado
em uma torre de carga variavel, mantida a nivel constante através de
uma boia.

Os testes tiveram o seguinte procedimento.

- Posse de um crondmetro e de um reservatério de volu-
me conhecido igual a 20 1, colocava-se :.reservatdrio na torre varia
da a uma determinada cota, ligava-se a bomba alimentadora da caixa
instalada na torre e abria-se o registro para passagem de agua atra
vés @o filtro, manuseando-se este registro até que o nivel na caixa

mantivesse constante. Quando acionava-se o crondometro no instante

que se colocava o reservatdorio de volume conhecido para captar toda

agua que atravessava a segao transversal do filtro parando-se o cro



noretro quando o reservatorio enchia. Para cada cota se fazia 3 reperticies e

a media entre estas era aceita como vazao correspondente para aquela carga.

Em principio pretendia-se fazer a medicdo até a cota igual a 10 mca ,
entretanto, apds as leituras de volume e tempo correspondente a cota de 8 mca ,
a vazao aumentou a ponto de provocar uma tubuldncia intensa, tornando impratica
vel a leitura do volume para as cotas de 9 e 10 mca. Os dados obtidos estao a
nexos em uma tabela n? 1.

Com estes dados fez-se um ajuste de curva por meio de computador, e a
equagao dbthkdd foi :

o - 6,48 101626 (1)

3
ONDE: q — vazao m /h

h - carga mca

3 — CONCLUSZO

Determinada esta equacao, o filtro fica caracterizado.
Querendo obter determinada vazao, para atender as demandas de um sis -
tema de irrigacdo, entraremos na equacao e determinaremos a pressao necessaria ,

para se obter esta vazao.

Ex: Determinar a carga para que se obtenha uma vazao de 10 m®/h.
g= 10, substitui-se na equacao (1) obtendo-se uma carga de h = 2 m -
obter-se-a aquela vazao quando no sistema, o mancmetro indi

car uma pressao de 6 mca.



FORMULARTIO PARA TESTE DE EQUIPAMENTOS DPARA TIRRIGACKO
CONVENTQ: UFP-/CANDE/FIPEC.
PROTOTIPO (<) TESTADO(s):

PAG
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I
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ANEXO 7
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MICRO ASPERSOR - ED,

1 — INTRODUGAO

A regiao Nordeste diferencia-se das demais pelos seus aspectos ge-
ograficos, econdmicos e sociais.

O clima semi-arido se distribui em cerca de 850.000 km?, ou seija,
52% da superficie do Nordeste, a instabilidade climatica, que se caracteri-
za pela irregularidade na distribuicao das chuvas, tem-se constituido no
principal obstaculo para estabilizagao da producdo de alimento da regido.

Outro problema no desenvolvimento da agricultura no Nordeste & re-
ferente as suas caracteristicas «comuns como solos rasos, pedregosos, e
com baixa capacidade de retencao dlagua, baixo teor de matéria organica, e
alta susceptividade a erosao Hi‘lrica.

Nesta regiao observa-se a predomindncia de pequenos produtores ru
rais, associada a uma grande conceéentracao de minifundios, em consequéncia,
deste fator, economicamente, a zona semi-arida em anos de seca é drastica -

mente afetada, e o pequeno produtor sera o mais prejudicado.

Estas informacoes devem constituir fundamento basico no instante ,
do delineamento e concepgao de tecnologias que visem dotar as pequenas e me
dias propriedades rurais do Nordeste de infra-estrutura capaz de torna-las

resistentes aos efeitos das estiagens prolongadas.

Procurando minimizar os efeitos das ultimas estiagens que assola -
ram a regido semi-arida nordestina, surgiram uma série de opgoOes voltadas a
irrigacao privada a nivel de pequensos produtores. Vem sendo desenvolvidas
Tecnologias, que tem o intuito de aliar a simplicidade de suas operacaees ,
com um custo acessivel ao agricultor de baixa renda.

Entre os sistemas testados no Nordeste estao os metodos*localiza -
dés que melhor se adequam a caracteristicas de - 2Alta Bvaporagio; Limia-
cao d'agua; e baixa Retencdo de agua dos solos.

Dentro da irrigagao localizada: se incluem todos os meios que se
requerem para oS sistemas de - gotejamento, micro-aspersdo, nevulizagao ,
atomizacao, difusao capilar, xique-xique; capsulas porosas, potes e qualquer
outra, cuja caracteristicas estejam dentro daquelas que definem a irrigacao,

localizada.

* de irrigagao.



2 - OBJETIVO

O presente trabalho teve como objetivo, o desenvolvimento de um micro
aspersor para irrigagao localizada, apresentando as seguintes caracteristi -

cas:

. Alta eficiéncia de aplicacao de aqua

. Funcionamento a baixa-pressao

. Corpo simples, dimensoes reduzidas e facil fabricacdo, o que facili-
ta sua producdo através de pequenas e médias indGstrias da regido, e
vitando a dependéncia de equipamentos importados de outras regides a

qui, no Pais.

Este micro aspressor ED, (emissor - difusor - 2) teve sua concepgao ,
baseada no micro aspersor EDq (emissor - difusor 1) adaptado pela UFPB :em
cooperacao com a Indistria CANDE. Durante a irrigacao do EDq sobravam rebar
bas que influiam na distribuicao d'agua e mais de 50% das pecas saiam com o-
rificios obstruidos, enquanto que no campo, O micrd gspersor acumulava muita
agua no ponto de conexao das pegas provocando um empossamento indesejavel.

10
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3 - DESENVOLVIMENTO

O trabalho foi desenvolvido no Laboratorio de Irrigacdo, e os testes
foram executados em ambiente fechado, com auséncia de vento.

Na selecao do prototipo ED, - foram utilizados e testados 10 alter-
nativas. As variaveis sdo - o diametro do orificio; a posicdo da superficie
dissipadora em relagao ao rasgo da superficie emissora e a Distincia entre o
dissipador e o emissor; corpo basico do emissor ED, e diferencas entre as 10

alternativas estao no anexo 3 e 4.

_ Para medigao das precipitagbes utilizamos pluvidmetros sobre o piso
ao redor do micro aspersor, em forma de malha quadrada com quadriculas numa a-
rea de 14,4 m* (3,00 x 4,80), esquema da area de teste, veja anexo 5.

As determinacoes foram feitas colocando-se os micro aspersores traba-
lhando de 1 a 2 horas, a uma altura de 50 cm, com carga de 4,5 e 6 mca.

O fornecimento de agua para o sistema foi feito a partir de um:reser-
torio de 50 1 instalado em uma torre de carga variavel, mantida a nivel cons -
tante através de uma boia e alimentado por bombeamento. As pressdes eram afe-
ridas através de um mandmentro; a evaporizacao era também determinada durante
0os testes.

Colhidos todos os dados determina-se o coeficiente de cristiansem me
dio para cada alternativa nas pressoes de 4;5 e 6,0 mca e espacamentos de 1,20
x1,20m e 1,59 x 1,20 m . Resultado anexo A

0 coeficiente de Uniformidade de cristiansem (CUC) & dado por:

cuc = 1 - Elxi-a_el . 100 2)
nx
onde: xXi - Precipitacac observada em cada pluvidmetro

X - Média das Precipitacoes
n - Numero de Pluvidmetros.



TABELA 2 - VALORES DO COEFICIENTE DE UNIFORMIDADE DE CHRISTIANSEN
| COEFICIENTE DE UNIFORMIDADE DE CHRISTIANSEM
ALTERNATTVA PRESSAO MCA
ESPACAMENTO ESPACAMENTO
(1,20 1,20 m) (1,50 x 1,20 m) .,
14,19 - 3,08
1 35,46 20,39
48,25 16,08
52,06 16,68
2 59,78 31,68
73,78 37,20
" 32,65 16,72
50,40 42,75
66,68 41,09
59,40 19,49
4 57,79 34,96
70,20 45,92
47,75 33,84
5 50,92 27,11
| 60,10 45,35
64,24 41,61
H 6 42,46 35,17
67,08 57,41
62,54 62,60
7 62,04 58,50
65,99 55,89
59,34 40,50
8 58,85 52,07
69,03 36,09
66,38 56,04
2 63,44 52,73
71,74 54,74
. @
4 66,69 62,99
i 10 75,69 47,39
59,84 42,96
* = 1,20 entre micro aspersores e 1,20 m de faixa lateral.
** _~ 1,50 entre micro aspersores e 1,20 m de faixa lateral.
\_‘:', —AIEM
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QUADRO 1

- Descricao das 10 alternativas para o micro aspersor ED,

ALTERNATTVA DIAMETRO DISTANCIA ENTRE RASGO EM RELA-
(m m) POSICAO DO EMIS CAO A0 ANGULO
SOR E O DISSIPA
DOR. mm N
1 1 1,5 nao ha rasgo
2 1 2,5 nao ha rasgo
3 1 1;5 paralelo
4 1 2,5 paralelo
5 1 145 perpendicular
6 1 2.5 perpendicular
7 1,5 1,5 paralelo
8 15 25 paralelo
9 1.0 1,5 perpendicular
10 149 2,5 perpendicular

ANEXO 3



4 - CONCLUSOES

A partir dos valores obtidos para o CUC, concluiu-se que a me-
lhor alternativa € a alternativa 9 , visto que, é a que apresenta os
maiores coeficientes.

Serao realizados testes com a alternativa 9 , alternativa esco
lhida, a uma pressao de 6 mca e espacamentoide 1,20 x 1,20, situacdo em

que se obteve maior CUC.

{2



Desenvolvimento de uma janela de vazao regulavel - em PVC - terceira geracdo

1 — INTRODUCAO

O sistema convencional de Irrigacao por sulco, é a mais utiliza-
da na regiao Nordeste, entretanto, a eficiéncia de Irrigacdo neste sistema
€ menor que nos métodos que funcionam sob pressdo, decorrente das perdas
na conducao e distribuicao de agua, somados as do manejo inadequado de es-
truturas especiais e equipamentos utilizados na derivacao e controle da va
Zao necessaria em cada um dos sulcos.

Na implantacao de um sistema convencional de Irrigagdo por sulco
se.faz necessario a construcdo de canais e estruturas especiais, as quais,
exigem mao—de-obra e técnicas especializadas, o que torna uma implantacio,
onerosa.

A partir de tubos janelados, a irrigacao por sulcos, tera sua efi
ciéncia aumentada, na conducao e aplicacao da medida em que a conducao « da
agua € feita sob pressao e sua aplicagao € medida com seguranca pela jane-
la.

O tubo janelado oferece diversas vantagens:

- Evitam perdas d'agua por evaporacao e infiltragao na conducgao ,
da agua;
Permitem regular a vazao que entra necsulco com seguranca;

- Podem ser facilmente transportados e colocados em diversas posi
coes, facilitando a irrigacao e a utilizagao de maquinas agrico
las;

— Podem ser colocados diretamente no terreno, proporcionando uni-
formidade no comprimento de fileiras.

- O custo de implantacao € relativamente baixo, pois nao requer a
mao-de-obra e técnicas especializadas.

2 - OBJETIVO
O objetivo deste trabalho consiste no desenvolvimento de uma jane

la tipo rosca em PVC, visando solucionar problemas verificados em geracoes

de janelas anteriores.



3 - DESENVOLVIMENTO

O corpo da janela € constituido de trés pecas:

- TAMPAO (contendo 4 secbes de escoamento)

- CONTRA-PORCA SEXTAVADA

— TUBO ROSQUEADO (com 1" de diametro com uma pequena extremida-
de)

Os testes aos quais as janelas foram submetidas, tinham por obje
tivo a determinacao das curvas caracteristicas CARGA x VAZAO.

Atraves de uma torre de carga variada alimentou-se um - - :sistema
constituido de um tubo de PVC rigido com 6 m de comprimento e 4" de diame-
tro, no qual foram instalados 05 janelas espacadas de 1 metro.

As cargas aplicadas foram de 1) 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 10 mca, es
tas pressdes foram devidamente atendidas com o uso de um manometro instala
do a 1 m do inicio do tubo.

Para cada carga considerou-se 6 secoes de escoamento diferentes,
que foram aferidos de acordo com o nimero de voltas - cada volta corres
pondente a um giro de 3609 no tubo rosqueado.

Para medicao de vazdo, utilizou-se crondrettoo e um recipiente,
de volume conhecido, que captava a agua de cada uma das secOes de escoamen
to (janelas).

A partir dos dados obtidos nos testes determinou-se, com o uso
do computador, a equacao gue relaciona a vazao e a carga hidraulica, pa -

ra cala segao de escoamento considerada.

14
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4 - CONCLUSOES

Através dos testes em Laboratorio, verificou-se que a janela tipo
rosca em PVC - 32 geracao:

- PApresentou uma capacidade de dissipacao de energia boa, semelhan

te as anteriores.

- O numero de pecgas foi reduzido, dispensando o anel de borracha.

- Permissdo de uma melhor manutencao, devido a mesma ser socavel.

- Maior conforto ao irrigante, em relacao ao manejo da janela,

pois a mesma possui uma pega na extremidade do tubo rosqueado.

**% Fnfim, com dados nos testes, se recomenda a fabricacao em série da referida

janela.

XXX XX X XXX XXX,



ELABORACAO E INSTALAGCAO DE UM PROJETO DE IRRIGACAO PRO MICRO
ASPERSOR:

CULTURA CULTIVADA "Feijao Vigna".

1 - INTRODUGCAO

No estudo da pdhﬁg&mg5u da agua, é preciso que se
tenha presente os usos a que se pretende destina-la. Para se
assegurar um determinado uso, € necessario que a mesma pos
sua certas caracteristicas mensuraveis de natureza fisica ,
guimica e bioldgica, dentro de certos padrdOes. Tais caracte

risticas conferem a Agua o que denominamos de qualidade.

Na Universidade, existe um Reservatorio de agua
de qualidade inviavel para o uso potavel, sendo interesse da
Universidade utilizar todos os recursos que estiverem sob
seu alcance, constituiu-se um dos objetivos deste trabalho ,
a avaliacao da possibilidade de se aproveitar este recurso
no uso da Irrigagdo de culturas cujos frutos nao sofrem in

festacdo por nenhum organismo patogénico que nela contenha.

A cultura implantada, foi o feijao vigna, cultura
reconhecida nas literaturas como muito sensivel a sais. Como
o resultado da andlise de laboratdério recomendada a implanta
cao de culturas muito tolerante a sais, constituiu-se um ou
tro objetivo, deste trabalho verifica-se o comportamento des

ta cultura neste solo, no que se referia a sua produtividade.
E por Gltimo, deixar-se a quadra "E" a disposicao

de professores e alunos interessados no conhecimento da ela

boracdo e implantacao do sistema de micro aspersao, sua manu

A



tencao e eficiéncia.

2 - DESENVOLVIMENTO

2.1 - Preparacao do Terreno

Como toda area da quadra "E", encontrava-se co
berta de ervasdaninhas, a primeira fase do trabalho des
tinou-se a erradiacao das mesmas, este trabalho foi fel
to com ajuda de enxada. Em seguida foram abertas peque
nas valas destinadas a drenagem do terreno e em conse
guéncia construiu-se pequenos leirdes, onde posteriormen
te as sementes foram semeadas. Uma outra fase da prepara
cao do terreno deveu-se a adubagdo, cuja recomendacao re
sulta da analise feita em laboratorio. A aplicacgao foi
feita por covas no mesmo dia da semeadura, tendo-se cui-
dado para que nao houvesse contato entre semente e adu
bo. A adubacao organica foi feita quinze dias antes da
semeadura. A aplicacao feita a lanco sobre os canteiros

sendo bem imcorporado ao solo (em anexo formulacao e

gquantidade total de adubo).

2.2 - Instalacao do Projeto

A instalacao do projeto foi feita conforme re

sultados e dados obtidos nos projetos AGRONOMICO E DE EN

GENHARIA, em anexo.



2.3 - Semeadura e Tratos Culturais

A semeadura foi direta em covas espacgadas de

50 cm, deixando-se cair em cada cova 4 sementes.

15 dias ap6s o plantio surgiu a necessidade fa
zer-se uma capina a qual foi feita naturalmente em virtu

de da area ser muito pequena.

A irrigacao foi feita obedecendo-se os crité

rios agronomicos e de engenharia.

No inicio da floracao a cultura foi atacada por
pulgdes e para o combate feZ-se a aplicacao de DECIS CE -
2,5 na dosagem de 30 ml/100 ml H,0. Uma uUnica aplicacgao

foi suficiente para o combate desta praga.
2.4 - Dificuldades Surgidas

Quando do surgimento dos frutos comecgaram a
aparecer problemas que afetaram os resultados determinan
tes da produtividade do feijao. Estes problemas consisti-
ram da invasdo da Aarea por animais e pessoas estranhas
provocando com isso a adulteracgao nos resultados finais

de produtividade.
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ANEXO 09 - PROJETOS AGRONOMICOS E DE ENGENHARIA



DADOS BASICOS

1 - AGUA

Fonte: Acude
Qualidade: C3S1

2 - SOLO

Classificacao Textural:
Densidade Aparente :

CC

e

PM

VIB

..

3 - CULTURA

Espécie: Feijao Vigna

Profundidade Radicular:

Espacamento: 1,0 x 0,5 m

Kes 1,0
Ks: 0,7

Agua de Reposicao: (y):

4 - CLIMA

Franco arenoso
1,42 g/cm
8,84%

4,67%

21,25 mm/h

600 mm

40%

Classificacao: Semi-arido

5 - TOPOGRAFIA

Area: 195 m?



6 - INFORMACOES GERAIS

Jornada diaria de Trabalho: 04 horas

Descanso aos domingos, e aos sabados



PROJETO AGRONOMICO

1 - Necessidade de agua em Irrigacdao Localizada - NAL (1/plan

ta/dia)

NAL = ETR. Kc. A. Ks

ETR: Evapotranspiracao de referéncia (més de maior deman
da) - mm/dia.

Kc : Fator de cultivo

A : Area correspondente ao produto do espacamento - m?

Ks : Fator de sombreamento

QUADRO 1 - NAL

CULTURA ETR Kc A Ks NAL
mm/dia m? l/planta/dia
F. Vigna 5,5 1,0 0.5 0.7 1,9

2 - NUmero de Emissores - n -

n = Am/Ae

Am - Area molhada por planta - m?

Am = Km. As

Onde:

Km - coeficiente de molhamento, varia entre - 0,33 - 0,55
As - area sombreada = Ks . A

Ae - area irrigada por emissor



Obs:

O microaspersor tipo CANDE 1 irriga uma faixa de 1,1lm de

largura (E1) e comprimento de 2,0m (E2).

QUADRO 2 - "n"

CULTURA As Am (m?) El E2 Ae . n

- m? mim max m m m? mim max esc

F. Vigna 0,35 0,12 0,20 1.1 2.0 2.2 0,05 0,1 0,25



ANEXO 10 - ADUBACAO

RECOMENDAGCAO - 40: 80:

ADUBOS USADOS

Superfosfato simples
Sulfato de amonia
Cloreto de potassio

Adubagao organica

80 Kg/ha.

1632 P,05 - 10 Kg

20% N - 4 Kg
60% K, 0 - 3 Kg
2L/m.



