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APRESENTACAO

Aoui estfd em sinte:

N

e 0 Estdgio Supervisicnado, que teve w—w--
inicio em setembro de ”3 e terminou em dezembro de 83,

Mesmo sem ter mretencao de apresentar agora ur trabalho de pes
auisa em escala Tundamentalmente cier 1tifica, nao vosso deixar de testemu
nhar a seriedade e 0 compromisso que foi uma constante dursnte a exscuca
das pesquisas neste estagio,

Cestfzic limitou~se fundamentalmente a andles fisicas e gquimi
cas do solo , onde determinou-se os principais par@metros que o caracte
20,

Nas pdginas seguintes estd contida , uma resenha daqueles ele-

rizaram. Andlises de dgua , classificando-a medlante ¢ rerigo de salini
dade e de sodificag

mentos que, ao meu ver se constituiram em pontos bisicos para uma melhor
eficiencia na irri ruc 20,



INTRODUCAQ B CBJETIVC

v N

Nulauer plane jamento e Gﬂergqﬁo de um projeto de irricacio em
que se visem a maxima produgao e boa qualidade do produto, usando manei-
ra eficiente & &gua, requer conhecimentos das inter-relagdes entre -
solo-Agua-clima-planta e manejo de irrigagao,

As andlise de

£0lo sao de fundamental importancia rara deter
nagzo do tiro de irrigagao e cultura a ser implantada na Area a irrigar,

Analizando-gse a &zua conm

rea nos dari -
condicoes d2 conhecimentes dos perigos de salinidade e de sodificacao —-
da mesma, bem como, ards a andlse desta , encaminhar algumas
goes quandc do manejo desta dzva e sua :

gue deverd irrigzar a £

recomenda-
utilizacao na irricacgao.

Portanto & impr

escidivel ss corhecer
bora torlo e de camp

através de andlises de lb
a qualidade da 4gua e do solo.

.\‘
N

TR
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ATIVIDADES DESTNYOLVIDAS

1l - ANALISES DO S010
2.= PREPARO DE AMOSTRA E CALCULO DE TERRA FINA:

Feito o reglstro dz amostra em livros esveciais ou fichas de-
repistro de rasultados, a amostra é premarada para as determinaqaes ana
liticas., B necessirio esie prevaro poraue as amostras trazidas do campo
cont8m quantidades muito varidvel de umidade, frasmentos de rochas, ra-
izes de plantas etc. )

A heterogemeidade do material causa variacgoes nos resnltados--
analiticos., Esta variagaoc é redvzida pelo prepare da amostra que consta-
das seguintes oneracoes: '

a) Eliminagio de umidade da amostra, ou secagem ao ar.

b) Sevarag ao do esqueleto de terra das raizes e outros fragmentos orsa
nicos, ' _

c) Destorroamento da amostra ,isto &, destruicgfo dos torrdes.

d) Passagem da parte destorroada através de uma peneira de 2.0mm de malha

e) Separazg¢ao da fracac retida na peneira mara determinacac de pedregulho
e cascalho. :

f) Colocac2o da terra fina em um cdepdsito com étiqueta de identificacao.

g) CAlculo da percentagem de terra fina pela expressao:
% Terra fina = 100 - ( % cascalho + % pedregulho )

3 ANALISES FISICAS:

L4 Andlise granulométrica: ( Hidrometro de Bouyoucos )

Pesa-se 50 gromas de terra fina e leva-se para um becker, adi--
cionando-se “Oml de soclugao de HaOH a 1.0 normal e deixa-se em renouso p
_por lzlhoras,’a fim de que as particulas de solo sejam dispersas. Em se~
guidas transfere-se & solugio acima descrita para um copo de agitaqéo -
mecinica, adicionando aproximadamente meio de dgua destilada, agitando-se
por 2 minutos, transfere-se em seguida, para uma proveta de 1000ml, com=m=
pletando-se o volumec com argua destilada., Homogeiniza-se a solugao por 30
segundos, Insere-se o hidrometro na »nrovets e ands {0 segundos faz-se a =-
prigeira leitura que corrasponderid a fragzo de argila + limo contida no -
solo, Apds 2 horas , insere-se novamente o hidrometro na proveta e faz-

a spunda leitura, anotando-se o resultado que corresponde a fraqﬁo de ar-
gils. L&8-ce novamente a temperstura.
CALCULOS:

Concentrsacio inicial da suspensao - 6o = 50g/1

Leituracorrigida aos 4O segundos - CLO0s.

i i a 2 horas - C2h.

Leituras: nos LOs # 37, Ti= 25%

" 2 2h = 10 or & 25°C
I~ Calculo da trqn sformacao de temreratura:
L - E- =% F = FI0°F

) '“Eg‘

AL TR AN S Y Y . AR T



Correciao das leiturns em relacio A t@mperetufa-
T( calibracno ) & 57,70F )

m._. rj} Al I’\r/ o O "r‘o n

L= gy T Uy i
Tator de Corregno: Tx 0,2 = 9,3 x 0,2 = 1,06
C( 10s)=CLO + Fator de correcio. = 37 + 1,86 = 38,86g/1
C(2h) =C2h + fatéor de corregao- = 10 + 1,96= 11,85¢/1
CORRECAC DAS LIUITURAS EM RELACAO AOQ DISPERSANTE
Equivalente Grama: ( NaoH) = LOg.

N= - " m= LO&. 1N.
V(1) x.ec. grara. E

1000ml WeoH  ==-= 40g/1
50ml 0000 e X J. X= 2g/1
C(40)= ChO - X = 38,86 - 2 = 36,86g/1.
C(2h)= C2h - X = 11,86 - 2 = 9,86g/l.

IV: CALCULO DAS ‘PERCENTAGENS -
%(1limo + argila) = £L0s x 100 = 26,86 x 100 = 73,7%

%hrgila = C2h x 166 = 9,8 x 100 = 19,7%
50 50
Obs- Co. = 50 Quando o solo é seco a estufa.

v

Y%areiz = 100- 73,7 = 26,3%
%silte = LOO~ 26,3% w 19,7 = S54%-

Com as fragoes determinadas, utiliza-se o diagrama triangular e classifica
o solo. . ;
No nosso caso tivemos um solo Franco siltoso.

Obs: Quande preciso. fragac de areia pode ser determinado no laboratério,
passando-se a solucao sobre uma ﬂenelra de 0,2 mm e davando com agva des-
tilada. Uma vez lavado o waterlal é transferido com agua no becker e seca
do 2 temperatura de 105 6. Durante 24 horas,
B. DENSIDADE APARENTE OU GLOBAL:

Obter-se tres torrdes nas condigoes naturais do campo com difimetro
de 3 a 5 €m., Merculha-se o torrao na parafina, a gqual deverd estar a uma t
temperatura de 20°C acima de seu ponto de ebuligao, fusao. Deixa-se o tor-
rao dentro da rarafina durante 10 2 20 segundos, Retira-se e espera-se que
esta se solidificue. Pesa-se o torrao agora com avelicula, em seguida colo
ca-se dentro de uma proveta com &gua e determina-se o aumento de volume que
a introducao do torrao urodu21u. Este aumento corresponde ao volume do tor-
rao.

Determina-se o conteudo de Agua do torrao retirando-se uma reque-
na amostra do mesmo, pesa-se e leva-se & estufa por 24 horas ( 105 a 110 C)
Uma vez conhecide o neso seco e o volume do torrao, calcula-se a densidade

aparente ou global:

i

12, he
parafina = 12,48,
rarafina na agua = 5,0g

CAleulos: Peso do torrao
Peso do torrao
Peso do torrao

+ 4+



Determinacao da umidade.

Pesio do
Peso do

Peso do

vidro do reld~io = 3%Q _22m

2R,

G L2

solo seco = ( 54,96 - 39,2

\ .

sclo umido = 16

’

%h = ( Ph - Ps ) x 100 = ( 16,28 -

Tenperatura da égua = 240 C Z&gua

como d=1 m=v

dg= ™
Vv
m=Yv=

Da = m

'

z
( 12)7 = 5,0 )= 7,1}; Cm~
= (lﬁ,h) - (12, ¥ 0

,0%L9 ) = 11,@5?

7,‘,4'

6. DENSIDADE REAL: ( Dr) : ( METCD

Inicisalmente pesa-se e e
r

= 1,62g/Cr’
74

0 DO PICNOMETRO)
numera-se © picndmetro, enche-se com &gua

e & ‘ . ’ -, N 5 % o
destilada e coloca-se em uma bhacia também com agua destilada, voe-0s para -

ferver em banho maria ( por 10 minutos, apds abrir a fervura), devois reti=--

-

ra-se um tergo da Agva contida no picnbmetro e poe 5 gramas de TFSA e voe a

‘erver , em seguida por cinco minutos . Depois deixa esfriar, completa-se s

seu volume com dgua da prdpria bacia, mede-se sua temperatura interna, seca

COom uma

flanela e volta-se apesar,

Retirs-se uma pequena a2mostra do sclo, --

levando-se & estufa para determinac2o da umidade.

T(intern2) = 23°¢
Peso do picnBmetro= 32

Z
32
Volume do picndmetreo = 5
Peso(solo + picndmetro +
Cédlculo da umidade.
Pesc do vidro do reldgio
- Peso do vidro do relécio
Peso do vidrc do reldzgio
%h = 4,8116 - L,6805 x
L ,6805
Cilculo da densidade rea
100g de 8010  =——ew 2,
5g 1 Tt x
Peso do solo seco:
Ps = 5¢ - 0,14 = 4,868
Peso da Ggua Pa,
Pa = Pt - Pp - Ps = 86,
Pa 48,96g

Vo = MomE . 4o o o
D 4gua 0,9975

Dr=n =L 8 = Dr.
2,017

d(4gus}

2

0,9975g/cm

1,10Cm *
86,12¢

Ly -
3
=
m
N’
]

= 9,6945¢

+ solo {imido = 14,5061 g,

+ solo EiX¥¥ seco =-14,3750g.
100 = 2,8% ‘

;I

& de 4é&sua
«*: X = 0,14g de &gua.

3
49,083 em” .y _ 2 017 Cmo

= 2,41 _r_r/Cm5

S A I T S e P R R e Tra— i A
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7. DETERMINAGAC DA UMIDADEC BASE SOLO SKCO: 44

MAtodo dn estufn- DPaenepa ume neauena armnstra de 2010 £6C0 € CO—==—
loca-se em vidro de reldcio, este numerado = de pemb conhecido, pesa-s5e O ==
solo levando em sepuids & estufa por 24 horas. Emr sepuida retira-se da estu
fa e coloca-se em um dessecador mara esfriar ( sem adquirir umidade), peco-s
¢ obtem-se 0 veso d¢o s0lo seco mais peso do vidro, dai determina-se a umidad

Peso do vidro = 9,60LSg

Peso dovidro + solo Gmido =.1h,5061g

Peso do vidro + solo seco =>1k,3750g

Pesc do solo fmido = 14,5051 - 9,6945 = 4,8116%

Peso do solo seco = 14,%7850 - 9,69L5 = L,6805g

Cilculo da umidade:

%h = Pax 100 = ( Pu - Ps )

Ps

x 100 = 2,8%

8. DETERMINAGAO DA UMTDADE A 15 ATMOSFERAS.

Coloca~se 25 a 30 gramaes de Terra fina em anéis de plésticc sdbire
umaz membrana, transfere-se para uma bande ja com 4sua destilada, adiciona-se
mais Apua até saturar 2 amostra de solo. Deixa-se por uma noite. Bubmete-se
a uma pr&ssﬁo de 15 atm. até que toda Aguz seja drenada, colocam-se as amos
tras em latas de a2lumirio numeradas e de peso conhecidcs, leva-se a estufa-
por 24 horas { 105 a 110°C ) apds retirar-se da estufa pesa-ce novamente a

. lata com o sclo seco.

Cédlculos:

‘ it Peso da lata = 30,89g _
Peso dz lata + solo Gmido = Q?,ZOg
Peso da lata + sclo seco = QQ,EOg

%U.M =(P1 + Su ) = ( Pl + S.s ) x 100"
(PL + S.s =F1)
( 47,20 - L4,50 ) x 100"
(44,50 = 20,35}

%u.M = 11,18%

9. POROSIDADE TOTAL (N ) E ESPACO AZREC (e)
Porosidsde Total (N).
Consta dos espagos vazios que ficam entre as particulas do solo--

%U M

il

pode ser determinado & partir dos valores de densidade global e real,

N (_1 - Da ) x 100
Dr

1}

=
i}

(1= L2, 4 100
2,41

it

N = 32,78%
Esvaco 4éreo (e )
Espaco de vazios ocupados nelo ar,

& =L ) x 100 ou e = ( Dz - 1) x 100
100 - N e |



10. GRAU DE FILQCULACAQ ¥ DISPRRS20:

Determinado em funciio dos nercentarens de arpila total e disororsa
em Arun, 0 progedimanto 6 andloro no do andlise cranulométrica, usando-oe
apenas Agua destilada,

Temos
C{2h) + corregdo = 2,0 + 1,2 = 0,2
C{2h) = 9,2 x 100 = 12,4% Percentasem correspondente ao valor da
50
arrila dispersa. 5

GF = ( arpgila total - arrila disnersa ) x 100

( arcila  total
Gf = ( 24 - 18, L )}: 100
( 24 )
) GF = 23,33%
Grau. de dispersac :( GD) .
“ GD = 100 - GF
e GD = '76,67%
10.1 CONDUTIVIDADE HIDRAULICA:

~

Usando-se Terra fina a condutividade hidrfdulica é prova¥skiente, a car
racteristica dos solos mais importante, guandc set trata de irrigagao ou --
drenagen.,

Seu valor devende das caracteristica féico-cuimicas do solo, e -
também da qualidade da 3guz que flui através deste, com relacao ao fluido -

varia com sua viscosidade. Em se tratando de sclo node-se dizer que var

P2

iz
diretamente com o tamanho = arranjé dos gréoes, indice de vazios, quantida-
de de matéria orranica, etc. T
A cordutividade hidriulica pode ser definida como a prorriédade -
gque s2 pode medir e expressar por meio de um fator de yrovorcionalidade da
eQuaréo de Barcy. Este fator é chamado coeficiente de proporcionalidade, de
1otado pela letra " K ", '
Lei de Darcy: V=G ¥ = Ki 1 = AR
AAt L

onde K = 0O
 AAt(n+L)
K= coeficiente de prOpOSCionalidadé (cm/min) ou (em/h)
Q= volume percolado (Cm’)

L= Altura do solo.
h= Altura da coluna de &gua

drea do cilind=d

-3
1

Atz intervalo de temro vara medicao
i
Existem vArios métodos de determinaczo, tanto em campn em laboras
tério, do valor de K. Esta experiencia consistiu de método do permeémetro-

ceradiente hidrdnlico,

de carrma conetante o de scordo com os dados o valor de K foi:
: 3
g =10cm 3 L =55m 3 h=10cm 3 t = 15min. 3 @ = 2001 = Z0x107Cm>

3



2 2
:Tf' !“r = .-r-:p} 4 s!ch(

K = 20% 105y ©g
% L 0D, A (0 e 4 2.

78 55 % 1% x (10 + 55 ) ;

w/h

¢ g.20 K & a s

K= 1,4 x 10 Co/min. ou X = 8,6 x 107+

12, DETERMIHMACOES QUIMICAS

13. POTENCTAL HTDRUGRNTONICO: oH
Método do potencidmetro:

‘C-)

Prepara-se uma pasta de saturacao vara determinacio do extrato, que

jol7]
devemos utilizar para as determinacaes.Qesejadv
Prevaro da pasta:
Pesa-s2 200 a 300 gramas de solo , coloca-se em um recivpiente para-
(copo pldstico) . Fm sepuida adicicne-se cuidadosomente dgua até saturar a -
amostra. Lé-ce os ml rastos e anota-se para saher a nercpnta”,” de satnraqao
Ac saturar a pasta, homogeiniﬁa—se a amostra e deixa-se em repouso durante L-
ahoras ou uma noite, . _
Transfere-ce a amostra vara um funil Buckner, contendo psvel de -
filtro adaptade a um kitassato e aplica-se a sucgao com uma bomba a vicuo.
—m seruida transfere-se o extrato para um depdsito com tamva e anota-se o ni-
rere da amostira.
0 pH é determinado no extrato de oataraq o0 ou mesmo na pasta, sendo
necessario ligar-se o aparelho 30 minutos antes.

0 potencilmetrc de e ser aferido com solugac tampao depH =4,0 e pE

igual a ? C para solos de pH &cido ou ligeirame rte bédsico , e pH = 4L,C e piH-
igual a 9,0 para 50105 de pH mais elevados. ‘
. ‘ Faz-se a leitura diretamente no aparelho .

Tomou=-se lﬁg de solo + 25 ml de &gua. J ;

Leitura = ? 6. :
14, DETERMINACEC DE cﬂ* 0 E MAGKESTIO TROCAVEIS:

fina seca 20 ar) e coloca-se en

o

Peca-se 7,5 gramas de TFSA { ter
~wm erlenmsyer de 25C ml ., Adiciona-se 150 ml de KCl ( cloreto de votéssio) 1H
Teva-se 20 agitador mecfnico por 3Cminutos e deixa-se durante 12 horas em re-
POUSO. Retira-se 100ml do liquido sobregadante, onde vai se determinar Ca”
Jég++ '
Calcio “(Ca
¢ Pega-se 50ml do liguido éobiénadante e transfere-se para um erlen-
meyer de 125 ml. Adiciona-se 2 ml de KoH ( hidroxido de potéssio) 10%. Colo-
ca-sé uma nitada do indicador murexida e tituwla-se com EDTA 0,025N até a mu-
dange da cor vermelha para violeta, Anota-se o volume gasto na titulagao,

'.J

++j

.+t
Magnésio (lg )

ESTA determinacap & realizada indiretamente, fzz-se a determinacgao
do ¢Alcié mais magnésio, e nor diferenca é nossivel encontrar o teor de mag-

L4 . .
nésio, contida na amostra.
+4

Ca '+ Mg g

Pepa-se 5Cml da solucao e transfere-se vara um erlenmeyer de 125ml
adiciona-se 3ml de solucfo tampzo v»H 10 ( Cl + NH%) coloca-se & gotas do
indicador eriocromo nerrc T e titula-~se com PWNP a, OCFN Anota=-se o volume de

EDTA gastos na titulacao-



CALCULOS: -
VOLUME GASTO DE FDTA:

T L .
Ca " % Mz = 8,0 ml
44

Ca = 7,0 nml

*lﬁOml 7’58 de solo

3
“previamente preparade. Adiciona-se 125 ml de solusao extratora de Acetato de
a

50ml ¥ " X = 2,5z de golo
Temos : CA + Mg = 8,0 ¥ 0,025 = 0,2mec/50 mi.

Para 100g de solo &,0 meq/100g de solo .
4t

Ca = 7,0 x 0,025 = 0,175meq/2,5 g de solo.
Para 100z de solo = 7,0 mea/100z de solo.
Temos

4+

Ca 7,0meg/100z de solo
Ca + Mg = 8,0 meq / 100g de solo
1,0 meq / 100 g de solo
15. DETERNMI *”CKO DO SB“TU E POTASSIO T*ﬁfhv ki
Pesa-se 12,5 g de solo ou TFSA e coloca-se em um tubo de perc:

-~

=
3
]

(o]
C..

amonic Normal p¥ 7,0 eiva-ge passar todo o liguido através do solo v
¢

&,

50ml z2ue vnosteriormente sera completado
7 % . 2

Mo

balao volumétrico de
lada e agitado para gque haja uma boa homogenei zacao . Leva-se umz aliquota 4
extrate vara o fotémetro de chzma e faz-se as leituras para o s6dio e potassi
Se a leitura ultrapassar a escala do sparelho, dilui-se a solugac-
CALCULOS;

d ' H§+: Leitura x Niluig2o x' fhg T in a 3’851
¥ K = " x M x fX = " 3 L
Yolume do halaoc = 25C ml. B
Leituras: P :
Na = 85 =
gt = 15 dilui~ae 1: 10
§2+ =8 x 1 x 0,01 = 0,%5mecZl
« K =15x 10 x 0,001 = 0,15 meg/1

16. CAPACIDADE TOTAL DE TROCA DE C ATIONS:
E dado pelo somatério das cations de cdlcio, magnésio, sbédio e
potéssio.
++ ?

o Ca L Mg 4+ ! Ty K+ 2 .
17 COoNDUT TVIQADE ELETRICA NO EXTRATO DE SATURACAQ:

Peca-se uma aliquota de extrato de saturacao. aproximadamente 1Cml
e coloca~se em um pequeno becker, verifica-~se a temperatura da arostra. Faz-
se a leitura no condutivimetro, devendo-se antes, lavar bem a célula do apa-
relho com Arua destilada, A leitura é dada em milhmhos por centimetros.

Célculos:

CE = Leiturz ¥ Xcélula x Ft x Escala.

Dado

2% Pt = 0,955 KCélula
CE = 2,48 x 0,943 x 0,905 x 1
CE = 2,11l6mmhos/cm

7)1

v

t

0,505

=3
o
i
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Método do FotdHaetro de chama:
Pepa-ga uma aligusta do extroto

ste j4 deve ter sido »revianente a

ferido conr

-y pe - g
SATURACAO:
de saturagao, leva-ze ao [otdmetro
[
2

rua destilada e a solulao na-

(93

drao correspondente, Utiliza-se o filtro de ion indicado. Se a leitura ultra
pessar a escala do aparelho, dilui-se a solugsn, e afere-se novamente o apa—-
relho, |

Célculos:

H‘i Leitura x diluicio x fua’

vat = 12 x 10 x 0,01 = 1,2meq/X
19, DETERMINACAO DE POTASSIO HO EXTRATO DE SATURAQAO:

0 procedimento é semelhante ao do s864io no extrato, tendo-se avenas
e aferir o aparelho com a solugao padrao para o potdesis, utilizando-se o fid
ro correspondente,
v Cilculos: ;

X*= Leitura x diluigao x £rt
: r*= 1 x 10 x 0,001 .= 0,16"¢%/1

2u. DETERMINACRC DE CARBONATCS NO EXTRATO DE SATURAGCAOC:

Pipeta-se uma aliquota de 5 a 25 ml do extrato e coloca-se em um =--—
erlenmeyer, adicionando-se 2 a % gotas de fenolftaleina, se a soclugao nao apr
sentar uma coloragac vermelho, indica ausenciz de carbonatos. SE apresentar uza
mudaﬁqa de cor, titula<se conm 580, & 0,025 até voltar a coloragap inicial.
Anota-se o volume gasto de H,S80,. Volume da aliquota igual a 5,0 ml. na amos--
tra em estudo nao houve mudanqa'de cor, indicando assim, ausencia de carbonato.

21~ BICARBONATOS NQ EXTRATO DE SATURACEO:

“ I
o mesmO procedimente da determinacao de carbonatos,

Segue~-se sb que -

neste caso, usa-se como indicador 2 a % gotss de metil-orange. Anota-se o volu-
Bosto de HyS0,. "

Bicarbonato = 1,2ml
2s< CLORRTO NO EXTRATO DE "ﬁmU?ACAO:

Pipeta-se uma a2liquota do extrato de saturscao, coloca-se em um erlen
meyer, faz-se a prova em branco usando-se 1 ml de cromato de potassio aft% ti -
tula~-se com Agﬁos { nitratc de wrata) a O,GSN. Anota-se o volume gasto na titu-
lacao,

Cloreto 30,9
SULFATC NO EXTRATO DR SATURACEO:
Teste qualitativo:

2%

-/ .

Pipeta-se aproximadamente 20ml

erlenmeyer ou em um becker , adiciona-se

se em uma placa elétrica, e iniciando-se

,

se nao hi
Sulfato @

ohserva-se nac wrecipitado,

nalitativo : ausencia.

do extrato de satmmagao, coloca-se em

2 a 3 gotas de YCl concentrado, ceoloca
a etuligao, coloca-se BaCll, a 10%.

havendo, iundica wpresenca de sulfato.


http://Fot6met.ro
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2. RELACAO DE ADSTRCAG DE SODTO: _
Rate indice & calevlado & martir doe teores de S6dio, CAlcio » Ma~.

= { R g e v B E -
contidocy na amostra de solo.

v

Pl

n
i

Se
s =

dal + 1,0

2
ohS = 1,17

25. PERCENTASEM DE SODIO TWTERCAMBIAVEL:

s sobre as propriedsdes do solo. E des

c o
terminado a partir da relaczo de adsorcao de sbédio.

PSI = 100(-0,0126 + Q,C1lL75RAS)
' 1+ (~-0,0126 + 0,01475RAS)
; PST = 100(~0,0126 + 0,01875 x 1,17)
1+(~-0,0126 + 0,C1475 x 1,17)
PSI = 0,52.


http://S0.DK
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AVALISES E. AcTA
264 pHl ( ¥étodo do yotencilmetro )

A finalidade do pH é determinar o cardter, Acido ou bisico de =--

uma amostra. ® determinado diretamente vmelo potencidmetro, quando colocamos
o eletrodo na amostra. Deve-se ligar o aparelho, pelo menos 30 minutos =
antes de ser udado, aferir o potencidmetro com as solugoes tamvao nH=zY4,0-
e pH=9,0 agitar cada amostra com um bast2o de vidro, merculhar o eletrodo
na cuswensao homoreneizada e proceder .2 leitura do pH. Deve-se ter o cuié
dado de quando tirar o elptrodo de 1mersao 13v'~lo com acuadestilada e -
enxufd-10 com pavel de filtro, para poder imervl—lo em outra arostra,

A amostra analizada apresentou:

PR = .7

Amostra NQ 292.

Fonte _ poco.

29, CONDUTTIVIDADE ELETRICA; ( CE )

A finalidade da2 condutividade elétrica é medir o teor de sais -
contidos na smostra. £ determinada diretamente pelo condutivimetro de man
eira bastante simples, uma vez que basta introduzir a célula do mesmo na-
amostra de modo gue as placas internas figuem imersas. Fsta leitura e ds-
da em milimhos/Cm a 2500. Sendo a temperatura deferente de 25OCL deve-se-
fozer uma correcio, .

CE = lLeitura x Escala x Ft x Kcélula,

CE = 3,5 % 1,02 0,908

; CE = 3,5nmmhos/cm BGOgnmbus/Cm
28 DETERMIEACAC DE CRLCIO E %A £SI0:

cédlcio (Ca atty

Toma-se 25 ml da amostra e coloca-se em um erdénmeuer de 125ml1
 da-amostra e coloca-se 2rl de HOH ¢ hidrdxido de potissioc ) a 1C%. como =

indicador usa-se um» vitado de murexida. Em seguida titular com EDTA a -

1

0,025N. Anotar o volume gasto.
Cdlculos= _ 7
Volume gasto de EDTA = v= L4,34ml de EDVA
Xormalidade do EDTA = Q,025N
Alicuota usada na determinacao = 4Oml
Entdo Ca’’ = 4,34 x 0,025 x 40 = 4,34 mea/1
Cilcio + macnésio.
Toma-se 25 ml da amostra e adiciona-se 3 ml de solugdo tampao -
pH 10. Coro indicador 3 a 5 gotas de Eriocromo Black. Em seguida titula-se

com EDTA O,C25N. AHOuQ ~-se 0 volume gasto.
Calculos:
LO x vN = mea/1l .°. V = XIIZX V
ca** & Me™t = 11,17 x 0,025 % 40

6,8% meq/1

i

31,17 ml. ¥z 0,025
11,17 mea/1

i

Mgttt o 11,27 « 4,3k
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29. DETREMTNACRO DT SONTO ¥ POTASSTO:
. i - 4 % - - 5
Esta deterwminaocac ¢ feita diretamente atraves do foidretro de=

chamns, sendo meceseario antes de se efetuar a leitura, fazer-se uma a-

fericao do avarelho, através de dcua destilada e 2 solucao tamnao pars =

¥
50dio e votdissio respectivamente,
e

&
minar as respectives leituras. Camo ultravasse a escala
faz-se necessario diluir-se a amostra), como também vwroceder uma nova -—---
aferigac ne avarelho, como medida de sepuranga.

Cilculos: .
Na = Leitura x diluigao x fNa

diluicao 1:100
Nat= 19 x 100 x 0,01
Na% = 19 meqg/1
Para o potdssio:
K' = 3 x 100 x 0,001
X" = 0,3 meq/1
20 CARBONATOS E BICARRONATCS:
Carbonatoes:

Coloca~se 50 ml da amostra em um erlenmeyer de 125 ml e como -
indicador adiciona-se 2 a 3 gotas de fenolftaleina, Se houver formacao d
de uma coleoracao fésea, representard que hd presenca de carbonatos na —
amostra analisada.Titular a amostra com H,80, a 0,02N cuidadosamente até
o desaparecimento da cor. Enotar o volume gasto na titulagao. Antes deve
se fazer uma erova em branco. o T
Calculos:

x

Na amostra analisada n3o houve presenga de carbonatos,

Bicarbonatos:

De yosse da amostra analisada anteriormente , adiciona-se a ==
nesma 2 ou 3 gotas de metil-oranee. Titula-se com HZSOLF a 0,02N,
Anota-se o volumre gasto.

Calculo:

v { P~ 2P ) - 0,2 ]

v (6,0~-2%x0,6%-0,2 = 4,6 m
31, CLORETOS:

A finalidade da determinagao de cloretos na amostra, é devido-

obter-se informacoes sobre o grau de mineracdo ou indicador de poluigzo.
Faz-se uma prova em branco , inicialmente. Em serguida toma-se 50 ml da am
amostra e adiciona-se 1 ml de cromato de vpotadssio a 5%. Titula-se com =~
nitrato de prata a 0,05K., Anota-se o volume gasto,

Cilculos:

20X VX N =mgqg /1

Cl,= 20 x 0,05 x 14 = 1h meq de cloreto / 1

32 SULFATOS:
Coloca-se 20 ml da amostra e adiciona-se 2 a 2 potas de PECl =



-

concentrade, arbs o aguecimento ecolocn~se clorato de iWbric a 10% » verdi-
ficr-ro o Tormoesn de preciniisdo,

Na amostra anzlisada houve a presenga de sulfato. Teste quali
tativo,
e s 9 SELAGAD® BE ADSORCAO DE SODTO: ( ®RAS )

Esta rvlaqéo é dada em fungao dos teores de sbdio (lia) , cdléio
e magnésio (¥z)., onde determinamos pela segiinte exwressao:

-

RAS = wat
\/( Ca + Mp
2
RAS = 19

11,17
"RAS. = - 2

RAS = 5,40
k. CLASSE D& AGUA:
B 2 Lpbs ser feita 2 andlise cuimica da
fazermos agora suz classificasgao.

tem-se condicoes de

A A classificacao da 4sua para irrigagao € feita para conhecermos
o perigo de salinidade e ede sddio gue a &zua pode apresentar,
' De acordo com © dizgrama que segue anexo, desenvolvido velo U.S.
Salinty Laboratory Stazf, pode-ce classificar a agua corhecendo-se a sua-
_Condutividade Elétrica e a sua RAS. |
A asostra em estudo apresentoun:
3500mnhos/Cm
RAS 5,40
) Classificamos esta 4gua como CAS1
Perigo de salinidade:
Quanto a0 perizo de salinidade as Asuas de irrigacao se -
distribuem em quatro classes que sao C; C, , Cy , C Tats classes sao

definidas em relacas A condutividade

no resumo que apresentamos a seguir:

elétrica,

3 b 3 L
conforme pode-se observar -

CLASSE CE( micromhos/Cm ) PUPTAQ DE SALTNIDADE
cl 0 - 250 Baixo
cz 250 ¢ 750 médio
C3 750-- 2,250 alto
Ch 2.250 - 5,000 muito alto
Como tivemos uma CE = temos uma &rua com peripgo de salini-

3.500 /‘(mhos /Cm

dade muito alto.

[ 2

- Canead. 5 R


http://salinida.de
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Quanto a0 nerigo cde sbdio as drune se ditribuem em quotio classe
Sl y 5o 55 S&. Tais clsocser savdefinidas em relagao ao valor da RAS -
2 . :
‘conforme pode-se OsServar no resumo abaixo:

Classe _RAS - ' Perigo de sbdic
s1 . 0-10 ° baixo
S2 : 10- 18 : ; médio-
S5 18 - 26 alto
Sh 26 _ - muito alto

Como entontramos uma RAS izual a 3,40 temos uma 4gua com baixo perigo de
sbdio, .

Recomendagoss: _

£ geralmente incdesejdvel para irrigagao e pode ser usada so-
mente ex. solos mais permedveis com lixiviagao frequente e culturas muito
tolerantes acs sais,

Nao deve ser usadz ew solos com drenagem ruim . Mesmo en $olos

dz boa drenagem precisa-se de praticas especiais devido o alto perigo de

salinidade.

; Quanto ao perifo de sodificacgaoc.
G S1 . pequena probabilidade de alcangar niveis perigosos de

# oo & . e Y
s0dip intercamhia’el. :


http://quat.ro
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Terminzdc o estigio que nme possibilitou orranizar sste —--
relatério, rosso afirmgr’qun ¢ mesme me mostrou uma nova e amu1§ visao -
sobre a importancia que devemos dar guando precisamos realizer algum pro-
jeto de irrigaqﬁo, vOor megueno que ele se ja.

A partir deste estégio pude onservar a imnortancia de analisar o
rrojeto tanto do ponto de wvista economico gquanto do ponte de vista social-

por &sto antes de executar gualquer projeto deve-se fazer uma andlise de -

solo , an3lise fisica ( granulometria, densidade aparente e zlobal )

L
andlise guimica ( »¥, saistrocdveis e solliveis etc.)., Como tambem fazer --
uma anflice da ggua a ser utilizada na irrigag=o,

Devido a ists o estégio Toi muito proveitoso, porque me deu uma

feds

maior amplingao dos meus conhecimentos prficos - e tebricos.

José Tnaéic Aranjo deSousa,



L S F S
Tt e ke L e e ) L mt e Mg e T e e

e My e e e s o  — .

’ oy Mt et AR L B R B e it e Y —

T M e B immn e o e o

" 4

é CAVS IAAGYSE - ¢ N -

S :
/ Y

R
1 \
'
!
i

>
| FTEHLEI  VATYAVA
, Guiazeann 0 ;
_ 5 coga .:K/\/r
N [ -~ i QO
| GEFEET 8 m
r
* “Ee — =
= .Jml:u R
. et -~ )
O o
25gs
-s w . .
5E5e ‘ % \/ .
e%5 8 .\ /\.H/ﬁ/ \ \/\«( ..\om
& -
. VAN
/\A\/\/\/\/ \a ,V

e e e oy Gl e G et S 'I/

R K el i ke« . ey

mwx i ;
r . -~ ’ 1 -
, ) m. m : \»/ \ \\ K
! ~9 / % s
. mv.... W. b \% - ¢
" . N > WA i
~ ..u. “\ ,/ LT : .
o n QJ woim bt
.t N M.‘ N\ ! - ‘= N Lot ” i i
. . ?ﬁM .ﬁ-m \‘ 4_ ./N o] F
. - & VALY S .
{ -
{ - w0 \ K \ o \.H Y . l
H Q I : vots
.h SR SFT
| 5% .
S o <.
w ® & | ,
i o Foo [70rse i R .
i e ' . :
i - - « O ;
. B (1681 ‘omumti oaan 1395,/
m g1 *of “yooqpury ®m3IInd1ay jo JuImIdeE §U@y
W ROLLNOIAISSVID MRIATUAL ToI EGIAD
v e ol . -~ - - — LN .Mwouu_wn_wu * Supasovarley 1Tanaindyaly © syves SAzacaper
. . . . > @ TS ) 2D 0 TJueg 24 nodang ‘en3ynsyaly 3o 3wsaicdsq o§
8 B R SR (PR I AR O



G A AN M A e >l b ENP- .
SO ot 1o A £ bkl e bk ol i 21 A e e+ ool

N . = = = i PR - e o e G, it shma . B
e R - ﬁ.u. s

L el s . e

TS HPRRL 1 1. T O X ST A0S PP AV L F TN TR SURE B UL 3. oT . O, N W SN

mo T AGRICULTURE HANDBOOE 680, U, B. .SM.TH. OF AGRICULTORE
* “ ’ - .

100 L2 .3 "4 5 6T b 4000 2 3 4 5000 moderstg
= T | I T T i1l 1 i ! without m
.mmu. - 30 ) - Hicng
/H ) ) with gt
- . ; ape. 3ree
/ 26 — Ci-sa . — ._ required
. . ' selected,
. Yy )
26 c2-54 .- ’ “ ' irrigatial
= ' R occasinn]
Sim o p soils
T 24— ) -~ : irrigatiot

’ . . «C3-84 o . ' consider)
: should b

- C4-54 ) ‘ .wom_.r.i..

The of
SAR is '}
sodinm ¢
sensilivg
. of sodif
v . ‘ H able sod

. L : ow:::m‘
soil. .

Lowd
on almg
: of harre
* sodiume

cados |
i sodiur,

Meot

able ro

R . 1c . O.n..l.mw ) - cation4
R ) . ' ing cop
e . . " , . ) This wi

22 -
Cl-S3

/
{SAR)

20 —

18

MEDIUM
2

Ci-52

SOOIUM (ALKALI) HAZARD

SODIUM- ADSORPTION-RATIO
ry
i

/]

|

c3-82 . s0ils wi
: * - His
. . - levels

- requint
ca~s52 leachip

Gi-81 . : o soils
sodium
be req
ol ¢3-St exoept
C4-51 of verj

. . ‘ . .. Yer

0 1 i 1 Lt tfird | { ] ..1. facton
. o 100 " 250 750 2250 ° . Hﬁﬂ“
RO Aae CONDUGTIVITY — MICROMHOS/CM. (ECx108) AT 25° ¢, : may 4
¢ . Sog

! 2 3 4 nmzxm
LOW " MEDIUM RIGH VERY HIGH . sodiwt

into §

LOW
!

o
]
o
n
)
L2
I/l

SALINITY HAZARD - _ For

Ficuns 25.~~Disgram for the classification of irrigstion waters

-
G L i e R D TR R I L U

.
LRI STENNR T B AR ey -




