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Ilmo Sre..

Chefe do Laboratbdrio de Engenharia de Irrigacgio
Universidade Federal da Paraiba

Centro de Ciéncias e Tecnologia

Eu, Vicente de Paula Henriques de Araljo, aluno
do curso de Engenharia Agricola desta Universidade, regularmente matri
culado sob nf 7711135-3 solicito que Vossa Senhoria se digne apreciar
este relatbrio, referente ao meu esthgio realizado neste laboratbdrio /
no periodo de 07.07.82 & 10.12.82, sob a orientagao do dignissimo pro-
fessor Francisco Monte Alverne de Sales Sampaio, fazendo desta forma a
avaliacao do nfimero de créditos que 0 mesmo possa merecer.

Nestes Termos

Pede Deferimento

m;h
Vicen?e de Paula H{ de Araljo
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1 - APRESENTAGZXO

Este estlgio foi realizado nco Laboratbrio de En
genharia de Irrigagao do Departamento de Engenharia Agrfcola — Univer—
sidade Federal da Paraiba - Centro de Ciéncias e Tecnologia no periodo
de  07.,07.82 & 10,12.82 totalizando 320 (trezentos e vinte) horas e /

sob a orientagao do Professor Francisco Monte Alverne de Sales Sampaio.

2 — AGRADECIMENTOS

Engenheirc Agricola Marcos Anténio da Silva

Nilson

Cardoso

José ( Seu Z&¢ )

e demais colegas que de alguma forma contribuiram para a realizagao
deste trabalho.



% - SEQUENCIA DE ATIVIDADES

Este estlgio foi realizado em cima das se -

guintes etapas de trabalho:

— Planejamento
Pesquisa Bibliogr&fica

1

Fabricacao das mini-janelas

Ensaios

. Determinagio dos coeficientes de fabricagda



4 - INTRODUGZO

Todos sabemos que a &gua sempre foi fator limi
tante para a agricultura da Regiao Nordeste, cujo c¢clima predominante &
o semi-firido, como tamb®m a precipitagao média anual registrada, nes -
tes Gltimos guatro a cinco anos, caiu consideravelmente. Em virtude de
tal fato, eriou-se a necessidade de se minimizar cada vez mais as per-
das deste precioso liquido, para a agricultura,através do usc racional
e adequade de técnicas de irrigagao.

Visando dar continuidade a pesquisa de adapta-
gao e geracao de técnieas em irrigacao para o semi-frido; Particular -
mente, no estudo do sistema de irrigagao xiquexique através do convé -
nio: SUDENE/ATECEL/UFPB - Geragao e Adaptacao de Tecnologias apropria-
das no Semi-Arido - Coordenagao GT - CASI, foram definidos, neste tra-
balho, os coeficientes de fabricagao dos furos em tubos de polietileno
com agulhas de uso veterinfrio, bem como, o comportamento do sistema
com luvas dispersoras.

Na parte descritiva final, este trabalho com-
preendeu tambdm os estudos referente as curvas de calibracao de carga

Versus vazao pars as mini-janelas.

5 - OBJETIVO

Determinacao do coeficiente de variagdo de fa -
bricacao das mini-janelas feitas em tubos de polietileno com agulhas
de uso veterinfirio. Verificacac do comportamento das vazoes com luvas

dispersoras.



6 —~ MATERIAIS E METODOS

6.1 - Materiais
Foram usados o0s seguintes materiaiss:

~ Tubo de polietileno de baixa densidade com didmetro de 1/2",

- Agulhas de seringa de uso veterin&rio, sem bizel, de 1,5; 1,4;
1,0; 1,8 e 2,0 mm, Didmetro interno.

— ManSmetro

- Crondmetro

— Proveta graduada

- Torre de carga variével

6.2 - Métodos

Para a determinagdo do coeficiente de fabrica -
¢&o das mini-janelas, foram ensaiados 40 orificios construidos em
tubulagGes de polietileno de 1/2" de didmetro de 1,60m de compri -
mento, com 5 mini-janelas, espacadas entre si de 20 e¢m, em cada /
segmento de 1,60m. As mini-janelas foram feitas em 3 posigdes dife
rentes do tubo a saber: parte clncava, parte convexa e lateral. As
determinagoes das vazdes nas janelas foram aferidas através de ma-
ndmetro. O processo matem&tico utilizado para determinagao do coe-

ficiente de variacao de fabricagao compreendeu dos seguintes pas =

sos:
q
Cf =
qe
Onde:
Cf = Coeficiente de variacao de fabricacao
J = Desvio padrao das vazdes dos emissores ensaiados a
uma pressao h.
ge = Vazao mtdia dos emissores ensaiados
= \/ (X -
- n-1
Ondes
X = Cada uma das vazoes dos emissores



* a média aritmética das vazoes

i

n? total de wazoes

5

n

S Vi

i=1

m ;
1€ = g o7y (M)

Onde+

Vi = Cada um dos volumes ensaiados em (ml)

m = n® total de volumes ensaiados para cada didmetro.

2 - ENSATOS

Os ensaios foram conduzidos na bancada prbdxima
a torre de carga vari&vel. Para a realizagao dos trabalhos procurei ob-
servar detalhes que de certa forma foram de consider&vel importéncia /

para a obtengaoc de resultados finais mais precisos. Tais como:

- 0 tempo fixo de 10 segundos para cada vazao

- Cronograma para ensaio (anexo 1), o qual fol elaborado para que 0 ex-
perimento tivesse uma sequéncia de aclrdo com a bdrdem crescente dos /
didmetros e das cargas preestabelecidos.

- Eliminar do reservatbrio, através do registro de passagem, particulas
que pudessem obstruir os emissores.

- A estabilidade do nivel da &gua, no ténque, antes de se fazmer as lei-
turas das vazoes.

- Observar se o ponteiro indicador do manbmetro se mantinha sobre os
valores correspondentes s cargas desejadas.

- Manter o cron8metro sempre com corda méxina.

8 - DETERMINACXO DO COEFICIENTE DE FABRICAGAO

0 coeficiente de variagao de fabriecagao ( Cf )
depende do desenho do emissor (mini-janelas), dos materiais wutilizados

em sua fabricacao e do cuidado e tolerdncias admitidas no processo da



mesma. Seu valor varia de 0,02 & 0,20 valores para diversos tipos de
emissores,

4 classificagao dos emissores para tubos de poli
etileno foi feita de acordo com a tabela abaixo.

Tabela 1

p/ TUBOS DE POLIETILENO

CfgéO,lO Bom
0,10< £ 0,20 M&dios
0,20t Deficientes

- EXEMPLO 1

Célculo do coeficiente de fabricacido de mini-ja—
nelas para tubos clnecavos. ﬁ'l,Smm e carga de 4,0m. Seja os wvolumes (V)

ensaiados com uma repeticao:

ﬁl_z 117ml Ondes

7, = 1191 = VY,

VB = 106ml E = e

ﬁl_: 109m1 V, = Volume ensaiado
V5 = 100ml L Sua repetigao

- Chleulo da vazao dos emissores.

Temos da hidriulica que: Q = —%—
Onde:
Q = X = Vazao dos emissores (1/h)
V = Volume (1)
Obs.

0Os volumes foram colhidos para um tempo fixo de 10seg.

Conversac de unidades.

1,0 (1) = 1000ml =b V(ml)= l—c}--g-b-('l.)

1,0 (h) = 3600seg. =P 10seg. = 0,0027777 ()



v

logo, 8 = == (1/h) Obs. Este raciocinio vale para
247007 -
o chlculo das 35 vazoes
Q= 42,12 1/h restantes pois, sao 8 seg .
Qaz 52,84 1/a mentos com 5 emissores,ca

Q= 39,24 1/h
Q= 36,00 1/h

<

Q

1568,52 (1/h) '

it

Uotar = I51 Qrotar

-~ C&leculo da vazao média (ge) dos emissores.

i1

e & ==

Onde:
QTota1= Vazao total (1/h)

n = n@ total de vazoes

- Desvio padrao (¢) das vazoes dos emissores ensaiados.

-
2 (X - X)

Onde:

X = Q = Vazdo de ecada emissor

.

= ge = vazao mbdia dos 40 emissores..

ne total de vazoes

il

2
- Chlculo de (X — X) Dpara X,= 42,12 1/h e X = 39,21 1/h
2
(42,12 -« 39,21) = 8,47
_2
Considerando que ;E;(Xi- X) =1175,3%867
= 39 co T= 5,49



Consultando a tabela 1 - vemos que:
0,10<0,14<0,20

Isto implica dizer que o coeficiente de fabricagao (Cf),cal-
culado, tem classificagao Média.

8.1 - RESULTADOS E DISCUSSOES

Analisando os resultados constantes da tabela 2, refe
rente aos coeficientes de fabricagao para as mini-janelas fabrica-
das com agulhaé‘de uso veterinfrio, verifica-se quet

- Na face convexa os diémetros de 1,4, 1,5, 1,8 e 2,0
mm apresentaram coeficientes de fabricagao melhores que o difmetro
de 1,0mm.

- Na face e¢bncava obteve-se melhores coeficientes de
fabricagao de 1,4, 1,5, 1,8 ¢ 2,0mm, em relacac ao didmetro 1,0mm.

~ Na face lateral os melhores coeficientes de fabrica
corresponderam aos difmetros de 1,4 e 2,0mm, comparados com os de
1,0, 1,5 e 1,8mm,

Desta forma, analisando cada segao de escoamento nas
respectivas faces observa-se que:

- A segao de escoamento de 1,0mm apresentou coefici-
entes de fabricagao médias para as tré&s faces distintas. Atribui-
se, provavelmente 3 tal condigao, o fato de se ter uma segao de es
coamento relativamente pequena, sendo assim sensivel a pequenas va
riagOes;

- A segao de escoamento de l,4mm apresentou coeficien
tes de fabricagao bons para as trés faces distintas;

- As segOes de escoamento de 1,5 e 1,8um apresentaram
coeficientes de fabricacao bons para as faces cfncava e convexa e,
médio para a face lateral;

— A segao de escoamento de 2,0mm apresentou coeficien

tes de fabricacao bons para as trés faces distintas.

# RESULTADOS E DISCUSSOES: Extraido do trabalho de pesquisa, Deter
minacgao do Coeficiente Artezanal de Mi-

ni-janelas.



TABELA 2 — Coeficiente de fabricagao de Mini-janelas fabricadas, nas
faces clncava, lateral e convexa da tubulagdo com agulhas

de uso veterinario.

MINI_JANELAS CARGA
(Difmetros em mm) (m) cf CLASSIFICAGRO
FACE CONCAVA
G 0,099 BOM
1,0 8 0,106 MEDIO
15 - MEDIO
B 0,052 BOM
1,4 8 0,061 BOM
12 0,069 ROM.
I 0,087 BOMM
1,5 8 0,074 BOM
12 0,071 BOM
L 0,089 BOM
1,8 8 0,110 MEDIO
12 0,099 BOM
L 0,073 BOM
2,0 8 0,081 BOM
12 0,093 i
FACE LATERAL
b 0,108 MEDIO
30 8 0,130 MEDIO
15 0,120 MEDIO
L 0,086 BOM
1,k 8 0,089 HoR
12 0,099 Fon
" 0,125 MEDIO
1,5 8 0,136 HhRG
15 0,140 MEDIO
" 0,136 MEDIO
1,8 8 0,135 MEDIO
12 0,130 MEDIO
4 0,017 BOM
2,0 8 0,074 BOM
12 0,083 BOM




TABELA 2 - Coeficiente de fabricagao de Mini-janelas fabricadas, nas
faces c8ncava, lateral e convexa da tubulagao com agulhas
de uso veterinhrio.

MINI_JANELAS | CARGA .
(Didmetros em mm) (m) ct CLASSIFICAGXO
| FACE CONVEXA

| 4 0,176 MEDIQ
1,0 8 0,165 MEDIO
12 0,170 MEDIO

L 0,083 BOM

1,4 8 0,072 BOM

N 0,07 BOM

& 0,085 BOM

1s5 8 0,099 BOM

3 12 0,08 BOM

i 0,065 BOM

1,8 8 0,068 BOM

12 0,078 BOM

0,040 BOM

2,0 8 0,047 BOM

12 0,042 BOM




ANEXO -~ 1, - Cronograms para ensaio.
Tubos Di&metros Cargas:
Ensaiados (mm) m.c.a
1,0 5 8 12
Tl b 8 12
Céncavos 1,5 L 8 12
1,8 5 5 ]
2,0 i ] i)
1,0 L 8 12
1ok L 8 12
Laterais 15 b 8 12
1,8 L 8 L
2,0 i 8 12
1,0 5 8 12
1,4 L 8 12
Convexos 1,5 I 8 12
T8 ly g iz
2,0 A ) 12

i 5 3



9 ~ CONCLUSEO

A confecgao das mini-janelas nas faces lateral ,
c8neava e convexa da tubulacao, feita com agulhas de uso veterinfrio ,
deu oportunidade de ver que, realmente, ocorreram efeitos de contragao
e distencao nas segoes de escoamento, os quais interagiram diferentemen

te em tais segoes.
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