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1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . INTRODUgAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ninguem pode negar a e s s e n c i a l i d a d e de urn aparelhamen 

t o q u a l q u e r p a r a p r o t e g e r , p r e s e r v a r , c o n s e r v a r a producao p e r e -

c i v e l ou d e t e r i o r a v e l , de modo a v a l o r i z a r as c o l h e i t a s , p r o l o n -

gar a v i d a c o m e r c i a l dos p r o d u t o s e a s s e g u r a r a a l i m e n t a c a o do 

homem por p e r i o d o s mais d i l a t a d o s que os das s a f r a s . Em t o d o s 

os tempos procurando-se sempre g u a r d a r p a r t e dos generos a l i m e n -

t l c i o s c o l h i d o s , prevendo a i n c e r t e z a dos d i a s f u t u r o s . 

Estes Armazenamentos, g e r a l m e n t e , s a o f e i t o s em S i l o s e 

Armazens, que por sua vez, devem s e r p r o v i d o s de secadores e ven 

t i l a d o r e s . Os S i l o s tern uma maior e f i c i e n c i a , ja. que e s t e s con 

seguem movimentar e c o n s e r v a r t o d o o p r o d u t o a g r a n e l , em umida-

des o t i m a s , e v i t a n d o i n v a s o e s de p r a g a s . Ja os Armazens, conser 

vam os p r o d u t o s em sacas que p o r sua vez, a sua c o n s t a n c i a de .u 

midade v a r i a , e e s t a s u j e i t a a rompimento dos sacos p o r praga 

ou p o r a c i d e n t e s . 

As maquinas dimensionadas p a r a e s t a s f i n a l i d a d e s , como 

secadores, c o l h e i d e i r a s , ' s e p a r a d o r a s de g r a o s , e t c , necessitamde 

conhecimento de suas p r o p r i e d a d e s f i s i c a s , d e n t r e as q u a i s , pode 

mos c i t a r uma das mais i m p o r t a n t e s : 

- A p o r o s i d a d e que p r o p o r c i o n a a r e s i s t e n c i a a passagem de a r na 

secagem e aeracao de g r a o , 

e Massa e s p e c l f i c a dos graos que nos d a r i a a grandeza do dimen 

sionamento do armazenamento. 

2. OBJETIVO 

D e t e r m i n a r as p o r o s i d a d e s e Massa E s p e c i f i c a de semen 

t e s de A l g a r o b a e Mamona, pa r a os t e o r e s de umidade de 6 a 13% e 

3 a 1 1 % , r e s p e c t i v a m e n t e . 



3.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MATERIAL E M&TODO 

O p r e s e n t e t r a b a l h o f o i r e a l i z a d o no L a b o r a t o r i o de Ar 

mazenamento de Processamento e Armazenamento de Produtos A g r i c o -

l a s do Departamento de Engenharia A g r i c o l a da U n i v e r s i d a d e Fede-

r a l da P a r a i b a do C e n t r o de C i e n c i a s e T e c n o l o g i a - Campus I I . 

Foram u t i l i z a d a s sementes de Mamona e A l g a r o b a , em f a 

se f i n a l de fermentagao, c o l e t a d a s no f i m de cada c o l h e i t a e de^ 

cascadas. 

As dete r m i n a c o e s da p o r o s i d a d e na massa g r a n u l a r foram 

f e i t a s p o r meio de urn p i c n o m e t r o , e s p e c i a l m e n t e c o n s t r u i d o p a r a 

esse f i m . Os dados r e l a t i v o s a p o r o s i d a d e , as t e m p e r a t u r a s de 

35°C a 40°C p a r a a Mamona e 45°C a 50°C p a r a A l g a r o b a . 

• No f i n a l de cada d e t e r m i n a c a o , as sementes v o l t a m a urn 

dessecador, mantido a t e m p e r a t u r a s r e s p e c t i v a s , podendo s e r ume-

d e c i d o ou secado. 

4. DETERMINACAO DA POROSIDADE 

Para det e r m i n a c a o da p o r o s i d a d e da massa g r a n u l a r , no 

d e c o r r e r da secagem, u t i l i z a m o s o p i c n o m e t r o c i t a d o , baseado no 

modelo p r o p o s t o por Day, c i t a d o p o r Mousenim, c u j a d e s c r i c a o e a 

s e g u i n t e : 

0 p i c n o m e t r o e c o n s t i t u i d o por duas camisas c i l i n d r i -

cas de t u b o s p / c a n a l i z a c o e s de 352 ml (manometro de ar l i v r e ) e 

1660 ml (manometro r e g i s t r a d o r ) . 

A tampa e dotada de j u n t a de b o r r a c h a , p e r m i t i n d o f e 

char ou vedar a borda s i m u l t a n e a do c i l i n d r o . Na tampa e conec-

t a d o um t u b o de cobre (10 mm de d i a m e t r o ) , com uma v a l v u l a de co 



nexao que p e r m i t e ou nao a passagem de a r de um c i l i n d r o ao ou-

t r o . No c i l i n d r o 1 foram adaptados um t u b o de cobre (5 mm de dia 

metro) que se c o n e c t a com o manometro de a r l i v r e ou manometro re 

g i s t r a d o r , e uma v a l v u l a que p e r m i t e a i n j e c a o de a r . 

A p r e s s a o de t r a b a l h o , para o manometro R e g i s t r a d o r , f o i 

de 2 atm, e para o manometro de Ar L i v r e e de 30 mm de Hg, sen-

do que n e s t e u t i l i z a m o s m e r c u r i o como f l u i d o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4,1 - Funcionamento do Picnometvo 

0 c i l i n d r o 2 contem semente a t e seu l i m i t e maximo, f e 

cha-se a v a l v u l a de conexao e se i n j e t a a r no c i l i n d r o 1, com au 

x i l i o de uma bomba, a t e a pressao de t r a b a l h o d e s e j a d a . A p r e s -

sao do a r no c i l i n d r o 1 e d e f i n i d a p e l a equacao dos gases p e r f e i . 

t o s : 

P.V, = mR T (1) 
1 1 e 

onde: 

= Pressao no c i l i n d r o 1 (mm de Hg ou atm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 

= Volume do a r no c i l i n d r o 1 (cm ) 

m = Massa de a r no c i l i n d r o 1 (g) 

R e = V a l o r numerico (0,288 J o u l e s g 1 ou °K ) 

T = Temperatura Termodinamica (°K) 

Abre-se a v a l v u l a de conexao e n t r e o c i l i n d r o 1 e o c i 

l i n d r o 2. Com i s t o , a massa t o t a l de a r s e r a desmembrada em mas 

sa m^ no c i l i n d r o 1 e rr^ no c i l i n d r o 2, onde: • 

m t = m l + m 2 ^ 

Faz a l e i t u r a no manometro em t r a b a l h o com a v a l v u l a 

de conexao a b e r t a , e se obtem P~,. 

p i v i 
Como R , T n = R -T„ = RT = c o n s t a n t e , m = e, de 

e l 1 e2 2 R T 
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acordo com (2) , pode-se e s c r e v e r : 

P V, P 9V, P 0V o 1 ± _zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L I Z 

R T R T R T 
e e e 

onde: 

= Volume de a r no c i l i n d r o ' 1 

= Volume de a r no espaco i n t e r g r a n u l a r 

P^ e P 2 = Pressoes l i d a s no manometro, a n t e s e d e p o i s de a 

b r i r - s e a v a l v u l a de conexao. 

De onde se chega a f o r m u l a da Porosidade 

V 2 P l " P 2 

_£ = _J_ £ (Veja F i g u r a 1) 
V l P 2 • 

4.2 - Curva de Regressao p/o Picnometro3 com manometro de Regis­

t r o 

Para e s t e p i c n o m e t r o , nao f o i p r e c i s o s e r f e i t a a cu 

va de r e g r e s s a o , j a que e s t e a p a r e l h o e s t a com 100% de e x a t i d a o 

Obs: V e j a G r a f i c o 1. 

4.3 - Curva de Regressao p/o PicmometrozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAcoin manometro a Ar L i ­

vre 

Foram f e i t a s medidas com o p i c n o m e t r o t o t a l m e n t e cheio 

(V = 352 m l ) , ou melhor, com 0% ( z e r o ) de p o r o s i d a d e , a 264 ml 

ou a 25% de p o r o s i d a d e , a 176 ml ou a 50% de p o r o s i d a d e , a 88 ml 

ou a 75% de p o r o s i d a d e e a 0 ml ou a 100% de p o r o s i d a d e , e conse 

guimos os s e g u i n t e s r e s u l t a d o s : 





V (ml) y (0%) (25%) (50%) (75%) (100% 

P -P 

1 2 x 0,33 21,95 42,85 61,29 84,05 

P 2 

Ex = 210,47 

Ex 2 = 13138,9 
2 _ n o - , O Q Q Ex - ( E x ) 2 / N 

m Exy - (ExEy/N) = g ^ = ^ ^ 

(Ex) 2 = 44297,6 a = ^ — = -0,849 

cry = 35,35 

N R 2 - 0,99 

Exy = 15693 

y = a + bx y = -0,849 + l,2 0 8 x 

Z y = 2 5 0

 y = l.208x - 0,849 

N = 5 
(Obs: V e j a G r a f i c o 2) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.  OBTENQAO DAS UMI DADES 

Determinamos o peso da amostr? de semente e o peso ap5s 

c o m p l e t a r a secagem em uma e s t u f a a 10 5°C. Obtendo p e l a d i f e r e n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9a a q u a n t i d a d e d'agua em gramas. 

Em s e g u i d a , diminuimos o peso da semente antes de seca, 

do peso da agua, e obtemos o-peso da m a t e r i a seca. 

0 t e o r de umidade e dado p e l o peso da agua sobre o pe-

so da m a t e r i a seca. 

Resumo: Tara da L a t a 

Peso da semente umida = Tara da L a t a - Peso da semente u 

mida 

Peso da semente seca = Tara da L a t a - Peso da semente se 

ca 
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Peso D 1agua = Peso da semente umida - Peso da semente se 

ca 

Peso da Massa Seca = Peso da semente umi-da - Peso da agua. 

U B S Peso d'agua . 

Peso da Massa Seca zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6. C.ARACTERfSTICAS DAS SEMENTES 

6.1 - Mamona (Rioimus) 

H i s t o r i a : Alguns v e l h i s s i m o s t e x t o s s a u s o r i t o s se r e f e r e m ao 5-

l e o de mamona, sendo mesmo c i t a d o na B i b l i a . Na A n t i -

ga G r e c i a , usavam-no como nome de aporano e t a n t o os e 

g i p c i o s como os c a t a g i n e s e s d e l e f i z e r a m uso, 

0 o l e o e e x t r a i d o das bagas de uma e u f o r b i a c e a v u l g a r -

mente conhecida como mamoeira, embora no Nordeste b r a -

s i l e i r o t e v e o nome de c a r r a p a t e i r a . Ha v a r i a s v a r i e -

dades, mas para nossas c o n d i g o e s , as mais recomendadas 

sao: mamoeira-comum ( r i c i m u s communis), mamoeira verde 

( r i c i m u s v i r i d i s ) , mamoeira-vermelha ( r i c i m u s s a n q u i -

neus) e mamoeira-ana ( r i c i m u s communis m i n o r ) . 

A mamoeira e uma p l a n t a r u d e r a l , p r o p r i a das zonas t r o 

p i c a i s e s u b t r o p i c a i s , p r e f e r i n d o c l i m a s quentes e unvi 

dos na f a s e de d e s e n v o l v i m e n t o e quente e seco na co 

l h e i t a . 

U t i l i z a g a o : - Na m e d i c i n a , tern a p l i c a c o e s r e m o t i s s i m a s e a r i c i -

ma que contfem uma albumina t o x i c a , t o r n a - o p u r g a t i . 

vo. 
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- Na moderna i n d u s t r i a de sabao, os bons sabonetes 

sao m u i t a s vezes f a b r i c a d o s com seu o l e o . 

- Na p e r f u m a r i a tern l a r g a u t i l i z a c a o , p r i n c i p a l m e n t e 

na f a b r i c a c a o de ungtientos e pomadas. 

- N o c u r t u m e , usam os 5 l e o s de segunda q u a l i d a d e pa-

r a amolecer couros e p e l a s . 

- Na f a b r i c a c a o de t i n t a s , pergaminho, mascaras con 

t r a gases, e t c . 

- fi e x c e l e n t e l u b r i f i c a n t e de motores de a l t a v e l o c j . 

dade, e e s u p e r i o r aos l u b r i f i c a n t e s m i n e r a i s . 

- A mamona,depois de um t r a t a m e n t o q u i m i c o e s p e c i a l , 

t o r n a - s e uma f o r r a g e m c o n c e n t r a d a e de p r i m e i r a o r 

dem. 

Ccmposicao Quimica: Os r e s i d u o s contem em media: 

a c i d o n i t r i c o de 1,91% 

o x i d o f o s f o r i c o de 0,28% 

o x i d o de p o t a s s i o de 3,02% 

a c i d o f o s f o r i c o de 1,6% 

o l e o de 5,2% 

h i d r a t o de carbono e f i b r a s de 49,4% 

c i n z a s de 15% 

agua de 9,1% zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6.2 - Algaroba 

As A l g a r o b e i r a s sao de uma e x t r a o r d i n a r i a r u s t i c i d a d e 

e r e s i s t e n c i a as secas, sendo mais e n c o n t r a d a s nas r e g i o e s a r i -

das ou s e m i - a r i d a s da America, A s i a e A f r i c a . Na America, c r e s -

cem nas zonas d e s e r t i c a s mais secas do Peru, C h i l e , B o l i v i a e Ar 

g e n t i n a , c o n s t i t u i n d o a p r i n c i p a l vegetacao a r b o r e a . 
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Os i n c a s empregavam a a l g a r o b a na sua a l i m e n t a c a o , sen 

do a t u a l m e n t e no d e s e r t i c o l i t o r a l peruano a u n i c a m a d e i r a - d e - l e i . 

U t i l i z a g a o : As A l g a r o b e i r a s produzem vagens c o r a e s t i v e i s p e l o ho-

mem e m u i t o usadas na a l i m e n t a c a o dos a n i m a i s domes-

t i c o s , que por sua v e z , podem s e r c o n s o r c i a d a s com • 

palma, ou c a c t o sem e s p i n h o s f o r r a g e i r o s . Tambem e 

• usada p / f a z e r r e f r e s c o s , como f o r t i f i c a n t e e em co-

q u e t e i s . A t u a l m e n t e no d e s e r t i c o l i t o r a l peruano, a 

a l g a r o b a e a u n i c a m a d e i r a - d e - l e i , que s e r v e para f a 

zer dormentes, e s q u a d r i a s , t a c o s , l i n h a s , moveis e 

p r o d u z i r c a r v a o . As f l o r e s t a s de a l g a r o b e i r a s melho 

raram o c l i m a n o r d e s t i n o , t o r n a n d o mais f r e s c o ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA um±  

do, p o s s i b i l i t a n d o a c r i a c a o de abelhas em grande es 

c a l a . 

Composicao Quimica: 0 I n s t i t u t o de Quimica A g r i c o l a e n c o n t r o u : 

- umidade de 18,4 3% 

- p r o t e i n a de 13,56% 

- e x t r a t o e t e r e o de 4,3% 

- e x t r a t i v o s n azotados de 29,25% 

- f i b r a b r u t a de 28,25% 

- r e s i d u o m i n e r a l de 5,77% zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA POROSIDADE PARA DIVERSAS PERCENTAGENS DE UMIDADE 

As Porosidades foram determinadas d u r a n t e o p e r i o d o de 

umidecimento ou secagem, e seus dados e s t a o em fungao do t e o r 

de umidade das sementes. 
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7.1 - Mamona 

'7.1.1 - Manometro de R e g i s t r o 

UBS'(%") 2,9 3,6 4,8 5,5 - 6,3 . 7,54 8,8 10,5 

P ( % ) 47,3 48,76 48,85 48,4 47,66 50,9 49,8 51,7 

umidecimento 

7.1.2 - Curva de Regressao 

x 2,9 3,6 4,8 5,5 6,3 7,54 8,8 10,5 

y 47,3 48,76 48,85 48,4- 48,98 50,9 50,8 51,7 

Ex = 49,94 

(Ex) 2 = 2494 ' b =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m ~ = 0,487 

lx - ( E x ) V N 

Ex 2 = 358,89 

a =
 Z Y

 - b E x = 46,14 • 

Exy = 2486,83 . ' N 

Ey = 394,69 y = a + bx. y = 46, 14 + 0,487 x 

R 2 = ox_b\ = 0 f Q 

ox = 2,427 \oy/ 

ay = 1,321 

(Obs: V e j a G r a f i c o 3) 

7.1.3 - Manometro de Ar L i v r e 

UBS(%) 2,9 3,6 4,8 5,5 6,3 

P ( % ) 40,7 41,6 42,1 42,3 42,8 
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7.1.4 - Curva de Regressao 

2,9 3,6 4,8 5,5. 6,3 

48,3 49,4 50,0 51,09 50,8 

Ex = 23,1 • 

(Ex) 2 = 533,61 b =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA lXl - - 0,76 

Ex Z - ( E x ) V N 

Ex 2 = 114,35 

Exy = 1158,94 a = E y " b E x = 46,38 

N 

Ey = 249,59 

ox = 1,235 

ay = 1,004 R 2 = f — ) = 0,88 

y = 46,38 + 0,76x 

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  

(Obs: V e j a G r a f i c o 8) 

7.2 - Algaroba 

7.2.1 - Manometro de Ar L i v r e 

UBS(%) 7,1 9,53 10,2 11,86 12 13 

P(%) 34 35,9 36,9 36,6 37,4 38,5 

7.2.2 - Curva de Regressao 

x 7,1 9,53 10,2 11,86 12 13 

y 34 35,9 36,9 36,6 37,4 38,5 
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Ex = 63,69 

CSx)2

 = 4056, 41 b = £ x * - ( £ x Z y / N > = 0,674 

Ex2- = 698,93 

Exy = 2343,28 

Ey = 219,3 

N = 6 

Zx' - ( E x ) 2 / N 

a = Z y - b Z x = 29,39 

N 

y = a + bx y = 29,39 + 0,674x 

a x = 1 ' 9 5 2 2 /bax>i 2 

R = ( — ) = 0 , 8 9 

ay = 1,388zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA WzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 
(Obs: V e j a G r a f i c o 4) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8. MASSA ESPEClFICA PARA PERCENTAGENS DE UMIDADE 

A Massa E s p e c i f i c a e det e r m i n a d a p e l o peso dos graos 

e x i s t e n t e s no c i l i n d r o 2, d i v i d i d o p e l o volume do r e f e r i d o c i l i n 

d r o . 

8.1 - Mamona 

.1.1 - Manometro de R e g i s t r o 

UBS(%) 2,9 3,6 4,8 5,5 6,28 

ME(g/cm 3) 0,522 0,5208 0,535 0,537 0,5356 



1.2 - Curva de Regressao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

x 2,9 3,6 4,8 5,5 6,28 

y 0,522 0,5208 0,535 0,537 0,543 

E x = 23,08 

9 l x Z - (£x) 2/N . ' 
ZxZ = 114,09 

£xy = 12,32 a = Zy - bEx = Q ^ " 

Ey = 2,6578 

N = 5 

N 

y = a + bx y = 0,5 + 0,0068x 

Ox = 1,23 p 2 _ / b a x v 

ay = 0,0089 

R = ^ - ^ 1 = 0,88 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

W / 

(Obs: Veja G r a f i c o 5) 

.1.3 - Manometro de Ar L i v r e 

UBS(%) 2,9 3,6 4,8 5,53 6,28 

ME(g/cm 3) 0,522 0,524 0,532 0,539 0,544 

8.1.4 - Curva de Regressao 

x 2,9 3,6 4,8 5,53 6,28 

y 0,522 0,524 0,532 0,539 0,544 
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Zx = 23,2 

(£x) 2 = 538,24 

•Ex 2 = 115,56 

Exy = 1240 

Ey = 2,661 

N = 5 

ax = 1,258 

ay = 0,0084 

b -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
 E

*¥ - ggjffl 0,006 

E X - (Ex)"/N 

a = E y " b Z x = 0,504 

N 

y = a + bx y = 0,504 + 0,006x 

R 2 _ | _ £ _ j 2 = 0 , 8 1 

(Obs: V e j a G r a f i c o 6) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8.2 - Algaroba 

2.1 - Manometro de Ar L i v r e 

UBS (%) 7,1 9,53 

ME (g/cm ) 0,7809 0,771 

10,2 11,86 12 13 

0,769 0,751 0,725 0,732 

8%2.2 - Curva de Regressao 

x 7,1 9,53 

y 0,7809 0,771 

Ex = 63,69 

( E x ) 2 = 4056,41 

Ex 2 = 698,93 

Exy = 4 7,85 

Ey = 4,5289 

N = 6 

ax = 1,9 5 

ay = 0,0 2 

10,2 11,86 12 13 

0,769 0,751 0,725 0,732 

b = Exy - (ExEy/N) = _ 0 f 0 0 9 8 

E x 2 - ( E x ) V N . 

a = ^ - b E x = 0,358 

N 

y = a + bx y = 0,858 - 0,0098x 

(Obs: V e j a G r a f i c o 7) 
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9. CONCLUSAO 

Os r e s u l t a d o s o b t i d o s no. L a b o r a t o r i o *de Processamento 

e Armazenamento de Produtos A g r i c o l a s , nos deu as s e g u i n t e s con-

c l u s o e s : 

Pelos G r a f i c o s 4, 5 e 8, r e f e r e n t e s as c u r v a s de r e -

gressao das sementes de Mamona e A l g a r o b a , a d i v e r s o s t e o r e s de 

umidade, nos mostrou que, quanto maior f o r sua umidade, maior se 

r a a Porosidade. 

Ja para a Massa E s p e c i f i c a dos G r a f i c o s 5, 6 e 7, a Ma 

mona a p r e s e n t a c r e s c e n t e com o aumento do t e o r de umidade e a Al^ 

garoba decresce com o t e o r de umidade. 

A L i t e r a t u r a a p r e s e n t a v a r i a s s i t u a g o e s semelhantes,on 

de algumas crescem sua Massa E s p e c i f i c a com o aumento de t e o r de 

umidade e o u t r a s decrescem com o t e o r de umidade. As razoes da 

o c o r r e n c i a d e s t e f a t o , a i n d a nao sao bem d e f i n i d a s p e l a l i t e r a t u -

r a , mas algumas das razoes a t r i b u i d a s para e s t e fenomeno pode se.-

d e c o r r e n t e da p r o p r i a c o n s t i t u i g a o da semente, sua h i g r o s c o p i a , 

sua m a t u r i d a d e e seu h i s t o r i c o . 
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