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INTRODUgAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Uraa c o n s t a n t e p r e o c u p a g a o do homem e a t end e r 

com s e g u r a n ^ a as n e c e s s i d a d e s c a n t o a l i m e n t a r e s corao i n d u s 

t r i a i s . 

0 B r a s i l detem uraa p o p u l a g a o sempre c r e s c e n t e , 

i r a p l i c a n d o uma demanda cad a v ez m a i o r de seus p r o d u t o s , e x i 

dos de p l a n t i o , c o l h e i t a e p o s - c o l h e i t a , como e n f a s e m a i o r , 

no que t a n g e aos p r o c e s s o s de semeadura, t r a n s p o r t e , p r e - l i m 

p e z a , secagera, a e r a c a o , p a d r o n i z a c a o e armazenagem. 

0 c o n h e c i m e n t o da f o r m a e tamanho dos p r o d u t c s 

a g r i c o l a s e de f u n d a m e n t a l i m p o r t a n c i a , p o r q u e e s t e s elemen 

t o s podem c o n s t i t u i r dados e s s e n c i a i s a E n g e n h a r i a , no p r o 

j e t o de m a q u i n a s , e s t r u t u r a s e c o n t r o l e s , na a n a l i s e e de 

t e r m i n a g a o da e f i c i e n c i a de uma m a q j i n a ou uma o p e r a c a o . no 

d e s e n v o l v i m e n t o de novos p r o d u t o s s e j a na a v a l i a g a o e r e t e n 

cao de q u a l i d a d e f i n a l do p r o d u t o . 

A f o r m a e tamanho de seme n t e s de rauitos p r o d u 

t o s nao tern s i d o e s t u d a d a s e i d e n t i f i c a d a s p o r r a z o e s d i v e r 

s a s , e n t r e e l a s podemos c i t a r o b a i x o n i v e l t e c n o l o g i c o dos 

a g r i c u l t o r e s em que os p r o c e s s o s sao m a n u a i s , no e n t a n t c , 

o desenvo l v i m e n t o de pequenas m a q u i n a s a c e s s i v e i s ao a 6 r _ L 

c u l t o r sao e m i n e n t e s e e s t a o sendo d e s e n v o l v i d a s . 

0 que t o r n a m o e s t u d o das p r o p r i e d a d e s f i s i c a s 

uma p r e o c u p a g a o c o n s t a n t e p a r a m u i t o s c i e n t i s t a s uma vez que 

e s t a s podem v a r i a r a n u a l m e n t e d e v i d o a d i v e r s o s f a t o r e s , 

t a i s como, a a p l i c a g a o de insumos a g r i c o l a s , t i p o de s o l o , 

c o n d i c o e s c l i m a t i c a s e o u t r o s . 

g i n d o dos a g r i c u l t o r e s e b e n e f i c i a d o r e s de p r o d u t o s 

l a s , a p r i m o r a n d o em suas t e c n i c a s p r i n c i p a l m c n t e nos 

a g r i c o 

pe r 10 



OBJETIVO 

P e l o aci'raa expos t o o p r e s e n t e t r a b a l h o tern como 

o b j e t i v o , d e t e r m i n a r a vari.ac.ao da l a r g u r a " a " , e s p e s s u r a 

"b" , e do c o m p r l m e n t o " c " das sementes de A l g a r o b a (Prosopis 

j u l i f l o r a (Sw) DC.)'; F e i j a o M u l a t i n h o (.Phaseolus v u l g a r i s L.) 

F e i j a o M a c a s s a r ( V i g n a s i n e n s i s L.) e Mamona ( R i c i m u s commusL) 

em f u n c a o da v a r i a c a o do t e o r de u m i d a d e . Bern como eleger um 

t e o r de umidade p a r a as sementes s u p r a c i t a d a s e d e t e r m i n a r 

a sua e s f e r i c i d a d e e c i r c u l a r i d a d e . 

http://vari.ac.ao


REVISAO BIBLIOGRSFICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

QUENOVILLE ( 1 9 5 2 ) e s t a b e l e c e u que a r e l a g a o . 

y= b.X.+ b_x + b_x + b.x.+ b_x_+...+ b x 
1 1 ^ /- 3 3 4 4 5 5 n n 

pode s e r a v a l i a d a m e d i n d o ura g r u p o de e s p e c i e s e a raagnitu 

de de c o n t r i b u i g a o em y pode s e r e s t i m a d o p o r a n a l i s e de va 

r i a n g a e c o r r e l a g a o m u l t i p l a . 

GRILLITH ( 1 9 5 8 ) usou e s t a t e c n i c a em p e t r o g r a 

f i a p a r a d e t e r m i n a r a r e l a g a o e n t r e alguraas p r o p r i e d a d e s co 

mo p e r m e a b i 1 i d a d e em r e s e r v a t o r i o de o l e o e as p r o p r i e d a d e s 

p e t r o g r a f i c a s como f o r m a , tamanho, a r r a n j o , o r i e n t a c a o e e t c . 

MOHSENIM ( 1 9 6 5 ) d i s s e que a f o r m a do p r o d u t o 

pode s e r d e f i n i d a tambem p o r um numero " c h a r t " ou t e r n o des 

c r i t i v o s p o r e l e . 

CURRAY ( 1 9 6 1 ) r e l a t o u que a c i r c u l a r i d a d e e um 

f a t o r que i n d i c a quao p r o x i m o e s t a de um c i r c u l o > a a r e a de 

um c o r p o em p o s i c a o de r e p o u s o e e o b t i d o p e l a f o r m u l a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R = 
Ac 

Onde : 

R - Roundness ou c i r c u l a r i d a d e 

Ap - e a m a i o r a r e a p r o j e t a d a de um o b j e t o na sua p o s i g a o n a 

t u r a 1 . 

Ac - e a menor a r e a do c i r c u l o c i r c u n s c r i t o . 

F i g . 1. C i r c u l a r i d a d e . 



CAVALCANTI MATA ( 1 9 7 2 ) , p a r a d e t e r m i n a g a o da 

e s f c r e n c i d a d e em sementes de railho u s ou a s e g u i n t e equagao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

«- ! 
Onde : 

S - e s f e r e n c i d a d e 

r - menor r a i o i n s c r i t o em uma das p r o j e g o e s ( l a t e r a l ou 

f r o n t a l ) . 

R - o m a i o r r a i o i n s c r i t o em uma das p r o j e g o e s ( f r o n t a l ) . 



DEVTER e t a l i i (.1947) t r aba l h a r am com f e n o e 

a l f a f a , u t i l i z a n d o s o l u c o e s de a c i d o s u l f u r i c o a d i f e r e n t e s 

c o n c e n t r a t e s , em metodo e s t a t i c o . P a r a d i f e r e n t e s u m i d a d e s 

r e l a t i v a s , e l e s o b t i v e r a m c u r v a s de e q u i l i b r i o h i g r o s c o p x c o 

num. i n t e r v a l o de 10 a 30 d i a s . Na o c a s i a o e l e s c o n s t a t a r a m 

as u m i d a d e s r e l a t i v a s s u p e r i o r e s a 85% eram a e e p t i v e i s ao 

a p a r e c i m e n t o de f u n g o s . 

DYE e NICELY ( 1 9 7 1 ) , d e s e n v o l v e r a m um pro g r a r a a 

de c o m p u t a c a o denominado KINET, p a r a r e g r e s s a o l i n e a r . 

Esse p r o g r a m a f o i a d a p t a d o p o r F r o r e z e e Roa 

(1 9 7 6 ) ao s i s t e m a PDlo da UNICAMP, sendo p o s t e r i o r m e n t e usa 

do p o r S i m i c i o e Roa ( 1 9 7 8 ) , j u n t a m e n t e ' com um mode'lc mate 

raatico p r o p o s t o p o r esse segundo p e s q u i s a d o r em 1974. Par 

t i n d o de dados e x p e r l m e n t a l s dos p r i n c i p a l s p r o d u t o s ag r_L 

c o l a s , e l e s d e t e r m i n a r a m os p a r a m e t r o s do mod@lo •.proposto 

p o r Roa, p a r a os s e g u i n t e s p r o d u t o s : a r r o z em c a s c a , s o j a , 

f e i j a o p r e t o e m i l h o . 

DUSTAN e t a l i i (19 73) usando s o l u c o e s de a c i d o 

s u l f u r i c o e a m o s t r a s de s o r g o ( g r a o s ) com 2 a 4g de peso , 

o b t i v e r a m o e q u i l i b r i o em 3 ( t . r e s ) semanas. 

E l e s u s aram 6 metodo e s t a t i c o p a r a m a n t e r cons 

t a n t e as umida d e s r e l a t i v a s e e n s a i a r a m v a r i a s t e r a p e r a t u r a s . 

P a ra e v i t a r o a p a r e c i m e n t o de f u n g o s , nos a l t o s v a l o r e s da 

umidade r e l a t i v a , e l e s t r a t a r a m a s a m o s t r a s com a c i d o p r o p i o 

n i c o e nao o c o r r e r a m e n t r e as umida d e s de e q u i l i b r i o das 

a m o s t r a s t r a t a d a s e das nao t r a t a d a s . 

F i n a l m e n t e e l e s c o n c l u i r a m que a umidade de 

e q u i l i b r i o e f u n c a o i n v e r s a da t e m p e r a t u r a . 

ROA e MACEDO ( 1 9 7 6 ) o b t i v e r a m os p a r a m e t r o s do 

modelo p r o p o s t o p e l o p r i m e i r o em 1974, p a r a o f e i j a o i s e c o 

( d a d o s e x p e r i m e n t a i s o b t i d o s p o r W e s t i n e M o r r i s , 1 9 5 4 ) , pa 

r a m i l h o ( d a d o s e x p e r i m e n t a i s de Thompson e C o l , 1968) e pa 

r a c a f e em coco (dados e x p e r i m e n t a i s de V i l e l a , 1 9 7 6 ) . 

S I N I C I O e ROA ( 1 9 7 9 ) a j u s t a r a r a as equacoes de 

Henderson-Thompson e Chung - P f o s t , p a r a dados e x p e r i m e n t a i s 

de m i l h o ( o b t i d o s p o r R o d r l g u e s - A i r e s , 1956) e c a f e ( ob 

t i d o s p o r V i l e l a , 1 9 7 6 ) . Com base nos r e s u l t a d o s o b t i d o s , 

e l e s compararam as duas equac.oes. 



CARACTERlSTICASzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DAS SEMENTES 

A l g a r o b e i r a - P l a n t a da A l g a r o b a , e uraa a r v o r e 

da f a m i l i a da L e g u m i n o s a s m i n o s o i d e a s , Genero P r o s o p i s . Era 

b o r a v e g e t a n d o nos c l i r a a s amenos, d e s e n v o 1 v e — s e e f r u t i f i c a 

raelhor em r e g i a o s e r a i - a r i d a s . 

Na a g r i c u l t u r a a p l a n t a A l g a r o b e i r a se c a r a c t e 

r i z a — s e como a l t o v a l o r e c o n o m i c o e o seu u s o , sendo uma 

p l a n t a f o r r a g e i r a p o r e x c e l e n c i a , com f r u t o s de a l t o t e o r 

n u t r i c i o n a l e de componentes de e l e v a d a . d i g e s t i b i 1 i d ? d e , r a 

zao sem d u / i d a , de c r e s c e n t e demanda de f r u t o s p a r a a r r a g o a 

mento dos r e b a n h o s , com o seu sombreamento c o n t r i b u i p a r a 

m a i o r e s r e n d i m e n t o s p o r a r e a das c u l t u r a s f o r r a g e ?.r as a e l a 

a s s o c i a d a s . 

Composiqao Q u i m i c a : 

A n a l i s e do I n s t i t u t o de Q u i m i c a A g r i c o l a 

- Umidade 18 ,43 % 

- p r o t e i n a b r u t a 13 ,56 % 

- e x t r a t o e t e r e o 4 ,3 % 

- e x t r a t i v o nao azo^ados 29 ,25 % 

- f i b r a b r u t a 28 ,25 % 

- r e s i d u o m i n e r a l 5 ,77 % 

4.2 — Mamona 

A mamona p e r t e n c e a f a m i l i a das E u f o r b i a c e a s , 

Genero R i c i n u s communis. 

E uma p l a n t a de r e g i a o t r o p i c a l , v e g e t a n d o bem 

era c l i m a s q u e n t e s e u m i d o s , quando ha d i s t r i b u i g a o u n i f o r m e 

de p r e c i p i t ac.ao .a p a r t i r do i n i c i o do de senvo l v i m e n t o das 

p l a n t a s c d u r a n t e o c i c l o das mesraas. Sendo uma c u l t u r a mu£ 

to e x i g e n t e era n u t r i e n t e s , e p o r i s s o , d e v e r a s e r dada p r e 

f e r e n c i a ao c u l t i v o em s o l o s com f e r t i l i d a d e s n a t u r a l . 

0 o l e o e x t r a i d o das sementes da mamona a p r e s e n 



t a v a r i a s a p l i c a g o e s , d e v i c l o as suas q u a l i d a d e s . E n t r e as 

suas a p l i c a g o e s poderaos c i t a r , f a b r i c a g a o de t i n t as e ; i . so 

l a n t e s ; l u b r i f i c an t e s p a r a m o t o r e s de a v i a o ; raanuf a tu'r a de 

cosine t i c o s , i n d u s t r i a f a r m a c e u t i c a ; g e r m i n i c i d a s ; f a b r i c a g a o 

de m a t e r i a p l a s t i c a e e t c . 

Co rnpo s i c a o Qui m i c a : 

Os r e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 duos contem em m e d i a : 

- a c i d o n i t r i c o 1,91 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% 

- o x i d o f o s f o r i c o 0,28 % 

- o x i d o de p o t a s s i o 3,02 % 

- a c i d o f o s f o r i c o 1,6 % 

- o l e o 5,2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa 
- h i d r a t o de c a r b o n o e f i b r a s 49,8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi 

- c i n z a s 15,0 % 

- agua 9,1 % 

4.3 - F e i j a o M u l a t i n h o e Fe' ja'o M acassar 

0 F e i j a o e c o n s i d e r a d o uma c u l t u r a de a l t a ex 

p r e s s a o e c o n o m i c a , sendo a p r i r c i p a l f o n t e de p r o t e i n a s • de 

g r a n d e p a r t e da p o p u l a c a o m u n d i a l . 

0 f e i j o e i r o e uma c u l t u r a m u i t o e x i g e n t e quando 

as p r o p r i e d a d e s f i s i c a s e q u i m i c a s do s o l o , p r e f e r i n d o s s s i l 

s o l o s s o l t o s e l e v e s , os s o l o s de p r e f e r e n c i a devem s e r l e 

vemente a c i d o . A f a i x a de pH p a r a o bom d e s e n v o 1 v i m e n t o da 

p l a n t a e s t a e n t r e 6,0 e 7,0 sendo o pII 6,5 o m a i o r f a v o r a v e l . 

Em r e l a g a o as c o n d i g o e s c l i m a t i c a s a d v e r s a s con 

c o r r e m d e c i s i v a m e n t e p a r a o b t e n s a o de menores p r o d u g o e s . 

Sendo o f e i j o e i r o uma p l a n t a a n u a l , h e r b a c e a , 

e r e t a , a t i n g i n d o a t e 60 cm de a l t u r a , p l a n t a de r a i z j j i v o 

t a n t e , p a r t e a e r e a em h a s t e p r i n c i p a l r a m i f i c a d a , f o l h a s com 

p o s t a s de t r e s f o l i a l o s , sendo um t e r m i n a l e d o i s l a t e r a l s 

o p o s t o s . o f r u t o e uma vagem e n c u r r a d a v a r i a n d o de 10 azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 0 

cm de c o m p r i m e n t o , suas sementes sao e l i p t i c a s , c i l i n d r i c a s 

ou o v o i d e s , de tamanho e c o l o r a g a o v a r i a v e i s . 

0 t e o r de p r o t e i n a s das s e m e n t e s de m u i t o das 



a t u a i s e s p e c i e s clc l e g u m i n o s a s de g r a o s e s t a nura i n t e r v a l o 

de 18 a 32%, mas segundo KEUY ( c o l c g a o m u n d i a l ) , o f e i j a o 

raostra uma v a r i a c a o de t e o r de p r o t e i n a s e n t r e 17 a 35%. 

A p r i n c i p a l p r o t e i n a do f e i j a o e a p h a s e d i n a , 

que e f o r m a d a p r i n c i p a l m e n t e de g l o b u l i n a e mais a l f a g l o b u -

l i n a , que a p r e s e n t a um e l e v a d o t e o r de l i s i n a . 

Composigao Q u i m i c a : 

A n a l i s e da sega'o Qui m i c a do IPA 

Componentes F e i j a o M u l a t i n h o F e i j a o Macassar 

- Umidade 13 % 10 % 

- p r o t e i n a s 21 % 26 % 

- c a r b o i d r a t o s 56 % 47 % 

- g o r d u r a 2 % 2 % 

- f i b r a s 4 % 4 % 

- c i n z a s 3 % 3 % 



MATERIAIS E ME*TODOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As a m o s t r a s f o r am o b t i d a s bo Lab o r a t o r i o do. 

Pr ocessamen t o , Ar ma zona gem e T r a n s f e r e n c i a de P r o d u t o s Agrj£ 

c o l a s do N u c l e o de T e c n o l o g i a em Armazenagem da U n i v e r s i d a 

de F e d e r a l da P a r a l b a - Campus I I . 

P a r a i n i c i o dos t r a b a l h o s toraaram-se a m o s t r a s , 

que s o f r e r a m um p r o c e s s o s u c e s s i v o de d i v i s a o , a t r a v e s de 

um h o m o g e n i z a d o r GAMET, a t e que se s e l e c i o n a s s e m 16 ( dezes 

s e i s ) s e m e n t e s de A l g a r o b a , F e i j a o M u l a t i n h o , F e i j a o Macas 

s a r e Mamona. 

As sementes s e l e c i o n a d a s da amostragera f o r a m 

p e s a d a s i n i c i a l m e n t e e p r o j e t a d a s num q u a d r o de f u n d o b r a n 

co a t r a v e s de um r e t r o p o j e t o r da 3M do B r a s i l , e s t a b e l e c e i i 

do-se a e s c a l a de p r o j e c a o e de t e r r a i n a n d o - s e a f o r m a da se 

mente segundo a sua f a c e f r o n t a l , l a t e r a l e de r e p o u s o , c o r 

r e s p o n d e n d o a a r e a s que e s t a b e l e c e m o s como " c " , "b" e "a"co 

mo m o s t r a a f i g u r a 3. 

Onde : 

a 85 l e i t u r a do p l a n i m e t r o em p r c j e g a o r e p o u s o (compr i m e n t o , 

l a r g u r a ) . 

b = l e i t u r a do p l a n i m e t r o em p r o j e g a o l a t e r a l ( 1 a r g u r a , e s p e 

s u r a ) . 

c = l e i t u r a do p l a n i m e t r o em p r o j e g a o f r o n t a l ( c o m p r i m e n t o 

e e s p e s s u r a ) . 





E s t a b e l e c i d o s os v a l o r e s de " a " , "b" e " c " , 

d e t e r m i n o u - s e as a r e a s r e a l s a t r a v e s da Equagao (1.) a Tern das 

Area s de C r i t e r i o n e x p r e s s a ^ p e l a Equagao ( 2 ) . 

A r e a R e a l ( A R ) 

2 

A^ = L . f . E Equacao ( 1 ) 

Onde : 

L = l e i t u r a do p l a n i m e t r o 

f = f a t o r de e s c a l a 

E = e s c a l a do desenbo 

A r e a de C r i t e r i o n (Ac) 

2 

Ac • a + b + c x E Equagao ( 2 ) 

Onde : 

a = l e i t u r a do p l a n i m e t r o em p r o j e c a o de r e 

pouso. 

b = l e i t u r a do P l a n i m e t r o em p r o j e c a o l a t e 

r a l . 

c. = l e i t u r a do p l a n i m e t r o em p r o j e g a o f r o n 

t a i . 

E = e s c a l a . 

Forara a i n d a d e t e r r a i n a d a s as e s f e r e n c i d a d e s e 

c i r c u l a r i d a d e das sementes de A l g a r o b a , F e i j a o M u l a t i n h o , 

F e i j a o M a c a s s a r e Mamona. 

Pa r a d e t e r m i n a g a o da e s f e r e n c i d a d e u t i l i z o u - s e 

d o i s m e t o d o s , o de CURRAY a t r a v e s da Equacao ( 3 ) e o de CA 

VALCANTI MATA, e x p r e s s a p e l a Equacao ( 4 ) . 

E s f e r e n c i d a d e ( m e t o d o de CURRAY) 

r — 
S = Equacao ( 3 ) . 

R 

Onde : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S = e s f e r e n c i d a d e 



r - r a i o de menor c i r c u l o c i r c u n s c r i t o ou 

d l a m e t r o , 

R - r a i o de m a i o r c i r c u l o i n s c r i t o . 

E s f e r e n c i d a d e (metodo de CAVALCANTI MATA) 

S = ± -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R 

Onde : 

S = e s f e r e n c i d a d e 

r = menor r a i o i n s c r i t o em uma das p r o j e g o e s , 

R = o m a i o r r a i o i n s c r i t o em uraa dar- prej_e 

goes. 

Na o b t e n g a o da c i r c u l a r i d a d e u t i l i z o u - s e a equa' 

gao da c i r c u l a r i d a d e que e i g u a l a a r e a do o b j e t o e i n v e r 

saraente p r o p o r c i o n a l a a r e a de c r i t e r i o n , a t r a v e s da equa-

gao ( 5 ) . 

C i r c u l a r i d a d e : 

C = -

Ac 

Ao E q u a g a o ( 5 ) 

Onde : 

Ao = a r e a do o b j e t o ou c o r p o 

Ac = a r e a do c i r c u l o c i r c u n s c r i t o . 

2 

a r e a do c i r c u l o = TTR, sendo R o r a i o . 

Das p r o j e g o e s das sementes de A l g a r o b a , F e i j a o 

M u l a t i n h o , F e i j a o Macassar e Mamona, f o r a m d e t e r m i n a d o s os 

c o r a p r i m e n t o s as l a r g u r a s e e s p e s s u r a s da mesma, u t i l i z a n d o -

-se urn p a q u i r a e t r o marca Mauss P o l o n e s com uraa p r e c i s a o de 

l e i t u r a de 0,01 mm. Apos o r e g i s t r o de t o d o s os dados de 

c o r a p r i m e n t o , l a r g u r a e e s p e s s u r a as s e m e n t e s f o r a m s u b r a e t i -

das a um p r o c e s s o de umedeciraento e secagem, p a r a t a n t o u d 

l i z o u - s e uma E s t u f a BOD-347-FANEM ha uma t e m p e r a t u r a de 30 

a 359C onde o p r o d u t o s f o r a m a c o n d i c i o n a d o s em f r a s c o s h e r 

m e t i c a r a e n t e v e d a d o s . 



P a r a secagem das sementes u t i l i z o u - s e 300 ml 

de a c i d o s u l f u r i c o c o l o c a d o s no i n t e r i o r do r e c i p i c n t e , no 

u m edecimento u t i l i z o u - s e 250 m l de s u l f a t o de amonia a 250 

ml de c l o r e t o de s'odio, p a r a as sementes de A l g a r o b a , F e i 

j a o M u l a t i n h o e F e i j a o M a c a s s a r , p a r a as s e m e n t e s de Mamona 

u t i l i z o u - s e 300 ml de agua. 

Onde as sementes f i c a r a r a m s u s p e n s a em c e s t a 

t e l a d a como e m o s t r a d o na F i g u r a 4. 

Apos as sementes a t i n g i r e m c e r t o g r a u de ume_ 

d e c i m e n t o ou secagem a t e que e s t a s a t i n g i r e m a p e r c e n t a g e m 

de umidade d e s e j a d a p a r a as d i m e n s o e s de l a r g u r a , e s p e s s u r a 

e c o m p r i m e n t o em f u n g a o da v a r i a g a o da umidade p a r a cada se 

men t e . 

E s t a b e l e c i d a s t o d a s as umidades d e s e j a v e i s as 

sementes f o r a m c o l o c a d a s i n d i v i d u a l m e n t e em r e c i p i e n t e a f i m 

de d e c e r m i n a - s e a umidade n a q u e l e momento p o s s i b i l i t a n d o f o r 

n e c e r a p e r c e n t a g e m de umidade c o r r e t a das sementes em e s t u 

do. 

P a r a as a r e a s de c r i t e r i o n e r e a l s , e s f e r e n c i -

dade e c i r c u l a r i d a d e d e t e r m i n o u - s e o d e s v i o p a d r a o Equagao 

( 6 ) , m e d i o p a d r a o Equacao ( 7 ) e o c o e f i c i e n t e de v a r i a n g a 

Equacao ( 8 ) . 

Equagau ( 6 ) 

Equagao ( 7 ) 

x 100 Equagao ( 8 ) 

E p a r a as v a r i a g o e s da l a r g u r a , c o m p r i m e n t o e 

e s p e s s u r a u t i l i z o u - s e a Equagao ( 9 ) , da r e g r e s s a o l i n e a r sim 

p i e s . 

y = a + b x + E Equagao ( 9 ) 

Onde : 

c y i - b £xi Equagao ( 1 0 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
a = 

N 

£xiyi - (£xi £yi/N) Equagao ( 1 1 ) 

b - <zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T~ 
£xi - ( C x i ) ~ / N 



UR =  

T e r i p o r o i ' j r o 

Um i d at i c t  Rel at i ve! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
£xiyi | x i gyi/N 

C x i 2 - (£xi) 2/N C y i 2 - C£yi) 2/N 

Equagao ( 1 2 ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P 0  T E 

T A M PA HERM ET l CA 

S E M E N T E S 

SO LU CAO D E A C I D O 

FIG ^ Recipient© do vidro hermelicomenfe vedcdo onde as omostras de sementes 

soo ocondicionodes. • . •. 



6 - DETERMINARAO E RESULTADOS 

6.1 - A r e a R e a l ( A R ) : 

2 — 
Ar = L x f.E Equagao ( 1 ) 

OBS: P a r a as sementes em e s t u d o u t i l i z o u - s e as s e g u i n t e s es 

c a l a s : 

A l g a r o b a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- ( 1 : 0,15) 

F e i j a o M a c a s s a r - ( 1 : 0,15) 

F e i j a o : M u l a t i n h o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- C 1 : 0,2 ) 

Mamona - ( 1 : 0,16) 

0 f a t o r de c o r r e c a o das l e i t u r a s do p l a n i m e t r o f o r a m : 

f - p a r a A l g a r o b a 93,38 

f - p a r a o F e i j a o M u l a t i n h o 96., 15 

f — p a r a o F e i j a o Macassar 37,56 

f - p r r a a Mamona 96,15 



QUADRO - I 

A p r e s e n t a c a o dos R e s u l t a d o s das Are a s R e a i s nas t r e s p r o j e g o e s : 

c = f r o n t a l ; b = l a t e r a l e a = r e p o u s o em cm. 

oORDEM 
FEIJAO MULATINHO ALGAROBA MAMONA FEIJAO MACASSAR oORDEM 

c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAb a c b a c b a c b a 

01 22,3 38,0 51,0 9,6 13 , 2 26,4 23,4 36,0 45,2 10,06 16,53 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-
25,52 

02 24 ,9 43 , 3 56,9 12,0 13,9 28 ,8 24,9 35,5 44 ,1 11,11 16 , 68 24,93 

03 26,6 45,5 53,2 10 , 3 13,4 27,4 22,5 39,4 46,8 12,31 17,42 27,64 

04 21,0 37,8 47,3- 8,4 10,1 26,4 24, 6 37,9 45,2 13,52 17,72 28 , 25 

05 23,6 39,8 64,5 10,3 12,2 28,1 22,0 37,4 45,0 10,51 13,98 18,48 

06 21,6 39,2 47,4 7,2 12,5 20,9 23,8 37,9 45 ,4 13,37 16,82 25 ,69 

07 23,6 39 , 2 46,3 10 , 1 13,7 24,0 26,6 41,6 39,2 10, 36 12,92 16,52 

*0 8 19,9 35 ,0 47,2 8,4. 10 , 3 21 , 6 2 2,0 39,0 45,4 13,52 18,48 25,48 

09 25 , 8 44,4 55,2 5,5 12,0 19,0 18,4 29,0 33,5 10,51 12,92 19,08 

10 23 , 8 . 40 , 8 50 , 2 7,2 14,4 25 , 9 21,6 35,0 46,5 13,97 16,53 26,04 

11 23,4 37 , 2 52,0 6,2 13,2 24,7 22,0 39,6 38 . 3 11,11 15,93 23,74 

12 24,6 40,4 51,7 9,6 12,7 24 , 2 20 ,4 36 , 8 44,6 13,82 17,88 23,44 

13 22,3 36,8 46,8 8,6 14,4 18,7 26,0 43,3 53,2 11,86 16,08 23 , 28 

14 24 ,4 40, 7 55,4 5,5 14,6 21,6 19,0 34,0 39,8 9,00 14 ,87 20 ,58 

15 21 ,6 36,4 50,2 6 ,0 12,9 16,6 21,0 33,3 42,8 10 ,96 15,77 20 , 28 

16 21,4 39,0 45,5 9,1 11 , 8 19,2 21,2 34 ,2 18,8 9,00 15,02 21 ,48 

X 23,18 39,59 51,29 8,37 12,83 23,34 2 2,46 36, 8; 42,12 11,56 15,97 23,15 



QUADRO -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 

D e t e r m i n a g a o do d e s v i o p a d r a o e c o e f i c i e n t e de v a r i a n c a p a r a as 

p r o j e c o e s das a r e a s r e a i s . 

FEIJAO MULATINHO 

c b ? 

2 

S cm 

CV % 

- 2 
Sx cm 

4,98 x 1 0 " 2 

9,7 

1,245 x 1 0 " 2 

2,901 x 1 0 " 2 

7,32 

-3 

7,252 x 10 

1,979 

8,54 

4,947 x 1 0 " 1 

QUADRO - 2.1. 

ALGAROBA 

c b 

2 

S cm 

CV % 

2 

Sx cm 

1,945 x 1 0 " 1 

2,33 

4,862 x 1 0 ~ 2 

1.334 x 1 0 " 1 

1,040 

3.335 x 1 0 ~ 2 

3,762 x 1 0 ~ 2 

0,162 

9,405 x 1 0 ~ 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

QUADRO - 2.2. 

. MAMONA 

c b a 

S cm 

CV % 

- 2 
Sx cm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ 2 

3,470 x 10 

9,41 

0,0086 

2,319 x 10 

1,032 

0 ,057 

7,614 x 1 0 ~ 2 

0,180 

1,903 x 1 0 " 2 

C IUADR0 - 2.3. 

FEIJAO MACASSAR 

c b a 

2 

S cm 

CV % 

- 2 
S x cm 

1,67 x 1 0 _ 1 

1,45 

0 ,041 

1,638 

10,26 

0,4095 

3,43 

14 , 79 

0,8575 



6.2 - A r e a de C r i t e r i o n 

Ac = a + b + c 2 Equagao ( 2 ) 

3 L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

QUADRO - 3 

R e s u l t a d o s da a r e a de c r i t e r i o n em cm . 

ORDEM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
F EI JX° 1  ALGAROBA 

MULATINHO 

MAMONA 
FEIJAO 

MACASSAR 

01 8,34 4,19 7,84 6,94 

02 9,38 4,66 / ,83 7,02 

03 9,39 4,36 8,15 7,64 

04 7,95 3,83 8,07 7,93 

0 5 9,59 4,31 7,83 5,72 

06 8,11 3,46. 8,03 7,45 

07 8,18 4,07 8,05 5 ,30 

08 7,65 3,43 7,98 7,71 

09 9 ,40 3,11 6,06 5,66 

10 8,61- 4,05 7,73 7,55 

11 8,44 3,82 7,49 6,77 

12 8,75 3,96 7,63 7,35 

13 7,94 3,55 9 ,18 6,82 

14 9,03 3,55 6,96 5,92 

15 8,11 3,02 7,28 6, 26 

16 7,94 3,42 5,56 6,06 

X i 8,55 3,79 7,60 6,75 



QUADRO -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3.1 

D e t e r m i n a g a o do d e s v i o p a d r a o e c o e f i c i e n t e de v a r i a n g a da 

a r e a de c r i t e r i o n . 

FEIJAO 

MULATINHO 

ALGAROBA MAMONA 
FEIJAO 

MACASSAR 

2 , - 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

- 1 
S cm 6,307 x 10 4,514 x 10 0,845 8,161 x 1 

CV % 7,37 11,91 11,12 12,09 

o— 2 
Sx cm 0,157 0,0112 0,211 0,204 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- I ) 



6.3 - D e t e r m i n a g a o da e s f e r i c i d a d e a t r a v e s do metodo de 

CURRAY. 

r_ Equagao ( 3 ) 
S = 

R 

QUADRO -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4. 

R e s u l t a d o s da e s f e r i c i d a d e segundo CURRAY 

ORDEM ! 
FEIJAO 

MULATINHO 
ALGAROBA MAMONA 

FEIJAO 

MACASSAR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I 

01 0,710 0,638 0,654 0,668 

02 0, 748 0,379 0, 750 0,939 

03 0,701 0,397 0 ,680 0,656 

04 0,654 0,431 0,681 0,7?2 

05 0,711 0,466 0,693 0,763 

06 0,683 0,418 0,767 0 , 760 

0 7 0,718 0,549 0,817 0,790 

08 0,6 72 0,469 0 ,739 0 , 742 

09 0,690 0,541 0, 731 0 , 668 

10 0,659 0 ,575 0,668 0,766 

11 0,690 0,456 0,683 0,692 

12 0,726 0,455 0,692 0,698 

13 0,689 0,553 0,696 0,696 

14 0,717 0,624 0,713 0,761 

15 0,672 0,595 0 ,765 0,743 

16 0,524 0,503 0,693 0,654 

X 
0,685 0,503 0,668 0,732 



QUADRO -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 . 1 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D e t e r m i n a c a o do d e s v i o p a d r a o e c o e f i c i e n t e de v a r i a n c a da 

e s f e r i c i d a d e . 

FEIJAO 

MULATINHO 

ALGAROBA MAMONA 
FEIJAO 

MACASSAR 

szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t 

c v % 

Sx t 

4 , 9 8 5 x 1 0 " 2 

7 , 2 7 

0 , 0 1 2 4 

8 , 1 0 8 x 1 0 ~ 2 

1 6 , 1 1 

0 , 0 2 C 2 

4 , 3 8 4 x 1 0 " 2 

6 , 4 1 0 % 

1 , 0 9 6 x 1 0 ~ 2 

7 , 0 4 1 x 10 1 

9 , 6 1 8 

1 , 760 x 1 0 " 2 j 

i 

• 



6.4 - D e t e r m i n a c a o da e s f e r i c i d a d e p e l o me t o d o de CAVALCANTI 

MATA, m o d i f i c a n d o u t i l i z a n d o a p r o j e g a o f r o n t a l . 

r Equacao ( 4 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
o 

R 

QUADRO - 5. 

C o r r e s p o n d e n t e a e s f e r i c i d a d e segundo CAVALCANTI MATA, m o d i -

f i c a ' d o u t i l i z a n d o as p r o j e ^ a o f r o n t a l . 

ORDEM 
FEIJAO 

MULATINHO 

ALGAROBA MAMONA 
FEIJAO 

MACASSAR 

01 0,461 0,361 0,405 0 ,576 

02 0 , 525 0,197 0,477 0,341 

03 0,477 0,239 0,468 0,435 

04 0,535 0 , 264 0,354 0,535 

05 0,522 0 , 260 0 ,4 05 0,496 

06 0,515 0 , 220 0 , 397 0 ,4 14 

07 0,540 ^,344 0,654 0;413 

08 0,507 0 , 228 0 ,448 0,333 

09 0,549 0,260 0,474 0,35 3 

10 0,543 0, 294 0,433 0,348 

11 0,493 0,260 0,371 0 , 353 

12 0,5 24 0,313 0, 423 0,425 

13 0,534 0,260 0 , 485 0 ,335 

14 0 , 430 0 255 0 , 468 0,433 

15 0,448 0,269 0 , 352 0,437 

16 0,504 • 0,251 0,421 0,446 

X 0 , 506 0,267 0,439 0,417 



QUADRO - 5 . 1 . 

D e t e r m i n a g a o do c o e f i c i e n t e de v a r i a n g a e o d e s v i o p a d r a o da 

e s f e r i c i d a d e . 

FEIJAO 

MUXATINHO 

ALGAROBA MAMONA 
FEIJAO 

MACASSAR 

szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t 

cv % zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
— + 
Sx -

3,577 x 1 0 " 2 

7,06 

0,008 

4,171 x 1 0 " 2 

15 ,62 

0,01042 

4,502 x 1 0 ~ 2 

10,25 

0,0112 

7,696 x 1 0 ~ 3 

1 , 845 

l , 9 2 4 x l 0 ~ 3 



6.5 ~ De t e r m i n a c a o da c i. r cu 1 a r i d ad e a t r a v e s da equacao ( 5 ) 

segundo CURRAY, ( 1 9 6 1 ) . 

QUADRO - 6. 

R e f e r e - s e aos r e s u l t a d o s da c i r c u l a r i d a d e . 

i: 

ORDEM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 1 

MAMONA ALGAROBA 
F E U l O • 

MACASSAR 

FEIJAO 

MULATINHO 

j 

i 0 1 

i 

. 0,561 0,584 0, 252 0 ,585 

02 0,578 0,586 0,317 0,638 

03 0,545 0,619 0,315 0,593 

! 04 0,526 0,612 0,285 0,559 

i 05 
1 

0,550 0,622 0,308 0,696 

j 06 0 , 5 £ 9 0,529 0,329 0,586 

! 07 
1 

0,571 0,651 0,320 0,601 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 
08 

0,570 0,600 0, 298 0,611 

j 09 0,602 0 , 605 0 , 34 2 0,604 

10 0,562 0,527 0,311 0,589 

11 0,414 0,565 0 ,334 0,532 

12 0,533 0,573 0,324 0,575 

13 0,580 0,581 0,402 0,646 

14 0,538 0,494 0,303 0,593 

15 0,562 0,500 0,304 0,588 

16 0,516 0,599 0,323 0,587 

X 0,550 0,577 0,316 0,598 



QUADRO - 6.1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C o r r e s p o n d e n t e a o ' d e s v i o p a d r a o e o c o e f i c i e n t e de v a r i a n c a 

da c i r c u 1 a t i d a d e . 

MAMONA ALGAROBA 

S 

CV 

Sx i 

4,308 x 10 

7,83 

0,01077 

-2 
5,778 x 10 

10,01 

0,0144 

-2 

FEIJAO 

MACASSAR 

3,106 x 10 

9,82 

0 , 007 7 

-2 

FEIJAO 

MULATINHO 

3,7 23 x 10 J 

6,22 

0,0093 



6.6 - D e t e r m i n a c a o da v a r i a b i l i d a d e das dimens o e s das semen 

t e s , c o n f o r m e dados o b t i d o s a t r a v e s das m e d i c o e s com 

o p a q u i m e t r o . 

QUADRO -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 

Temos o c o m p r i m e n t o ( c ) , a l a r g u r a ( 1 ) e a e s p e s s u r a ( e ) de 

g r a o s de A l g a r o b a , F e i j a o M u l a t i n h o , F e i j a o Macassar e Mamo 

em mm, d e m o n s t r a n d o a v a r i a b i 1 i d a d e das d i m e n s o e s . 

16 

na 

N9 
MAMONA FEIJAO 

MULATINHC 
ALGAROB, \ ; FEIJAO 

MACASSAR 

c 1 e c 1 e c e c J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5 

3 j 

01 10 , 7 6,8 4,7 10,7 6,5 4,5 

| 
7,6 

i 

5,4 2,4 1 1 , 34 7,46 

* " * 1 

5,10 1 

02 10 ,4 6,5 4,9 10,9 6,6 5,2 7,9 5,6 2,3 10,0 7 ,68 
I 

5,90zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i 

03 11,0 7,0 5,0 10 , 9 7,2 5,2 7,5 5,5 2,4 10 ,56 7 , 86 
l 

6,22 j 

0*4 11,0 6,9 4,9 10,6 6,4 4,3 7,4 5,7 2,3 11,22 8,06 6,0 

05 10 , 7 6,3 5,3 11,1 6,4 5,0 7,6 5,3 2,5 8,74 6,84 5,22 

06 10,4 6,8 5,0 10 , 3 6,4 4,8 7,1 5,3 2,2 9,96 7 , 46 5,80 1 

07 9,8 6,5 5,8 10,1 6,8 4,9 6,8 5,0 2,5 8,10 6,72 5,34 | 

08 10 , 6 6,4 5,2 10 , 1 6,2 4,3 6,7 5^0 2,2 10,50 7,90 5,86 : 

09 8,8 6,0 4,6 11,0 6,8 5,0 6,3 6,3 2,5 8,42 7,30 5 , 26 

10 10,8 6,6 4,8 10 ,6 6,7 4,7 7,9 6,3 2,6 10,34 8,16 5,88 

11 11,4 6,8 4,9 11,4 6,7 4,6 7,4 5,2 2,4 9,60 7,78 

5,42 j 
12 10,8 6,5 5,0 10,9 6,9 5,0 7,3 5,4 2,3 9,60 7,94 5,60 

13 11,4 7,2 5,3 9,8 6,4 4,8 6,4 4,8 2,5 9,38 7,58 5,24 . 

14 10, 2 5,0 4,7 11,1 6,5 4,7 7,4 4,3 ! 
2,6 

9 , 30 6,98 5,32 

15 10,4 6,2 4,8 10 , 6 6,5 4,3 6,5 M 2,6 9,22 7 , 10 5,42 ' | 

16 9.6 6,5 4,8 10,1 6,0 4,7 6,4 4,8 2,6 9 ,20 7,46 5,0 

X 
10,5 6,5 4,9 

! i°> 6 6 , 5 4,7 7,1 5,3 2*4 9,72 

- — J 

7 , 5 2 5 , 5 ^ j 



QBIADRO -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7.1. 

De t e r m i n a c a o do d e s v i o p a d r a o e c o e f i c i e n t e de v a r i a n g a p_a 

r a as t r e s p r o j e g o e s c o m p r i m e n t o , l a r g u r a , e s p e s s u r a . 

FEIJAO MULATINHO 

COMPRIMENTO 
' 

LARGURA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

, 

ESPESSURA 

S ram 0,466 0,294 ' 0 ,298 

CV % 4 , 39 4,52 6 ,35 

S x ram 0,116 0,0735 0,07225 

i 

QUADRO - 7.2. 

ALGAROBA 

COMPRIMENTO LARGURA ESPESSURA 

S mv 0,546 0,427 0,143 

CV % 7,69 8,06 5,98 

Sx mm 0,1365 0,1067 0,0357 



QUADRO - 7.3. 

D e t e r m i n a g a o do d e s v i o p a d r a o e c o e f i c i e n t e de v a r i a n g a pa_ 

r a as t r e s p r o j e g o e s c o m p r i m e n t o , l a r g u r a e e s p e s s u r a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MAMONA 

COMPRIMENTO LARGURA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
, —, . - . . ...i, , » 

ESPESSURA 

S mm 0,668 0 , 504 . 0,310 

CV % 6 , 36 7,76 6,34 

Sx mm 0,167 0,126 0,0775 

QUADRO - 7.4. 

FEIJAO MACASSAR 

COMPRIMENTO LARGURA ESPESSURA 

S mm 

CV % 

S x mm 

0,924 

9,50 

0,231 

0,407 

5,41 

0,101 

i 

0,387 

6,99 

0,096 j 



6.7 - D e t e r m i n a g a o do t e o r de umidade em f u n 5 a 0 da l a r g u r a , 

e s p e s s u r a e c o m p r i m e n t o . 

P a r a d e t e r m i n a g a o do t e o r de umidade da massa 

g r a n u l a r , no d e c o r r e r da secagem em e s t u f a a 1059C. Obterado 

p e l a d i f e r e n g a a q u a n t i d a d e d'agua em gramas. 

Em s e g u i d a , d i m i n u i - s e o peso da semente a n t e s 

da s e c a , do peso da agua, e obtem-se o peso da m a t e r i a seca. 

0 t e o r de umidade e dado p e l o peso da agua so 

b r e o peso da m a t e r i a s e c a . 

Resumo: 

Psu = TL - Pss 

Pss = TL - Pss 

Pa = Psu- Pss 

Pus = Psu- Pa 

UBU • 
Pa 

UBU • 

Pa + Pass 

Onde : 

Psu = Peso da s era^n t e umi d a 

TL = T a r a da L a t a 

Pss = Peso da semente Seca 

Pa • Peso da agua 

Pus = Peso da mas s a s e c a . 

D e t e r m i n a g a o da v a r i a g a o d 

sura " b " e do c o m p r i m e n t o " c " em f u n c a o 

das s e m e n t e s : Por uma e x p r e s s a o l i n e a r . 

6.7.1 - A l g a r o b a 

6 . 7 . 1 . 1 . 

dimensSo " a " 2,24 2,27 2,3 2,23 

UBU % 6,5 9,45 11,97 6,84 

a l a r g u r a " a " , espes 

do t e o r de umidade 

Equagao ( 1 0 ) 

2,22 2,22 

4,44 4,01 



Cxi = 13,48 

C x i 2 = 181,7104 

C x i y i = 97,5547 

Cyi = 4 3 , 2 1 

M = 6 

R 2 = 0,95 

R - 0,97 

6.7.1.2. 

dimensao "b" 4,57 

UBU % 6,5 

^ x i = 27,17 

( C x i ) 2 = 738.2089 

C x i 2 = 123,0703 

C x i y i = 196.8521 

Cyi = 43,21 
M = 6 

R 2= 0,85 

R = 0,92 

6.7.1.3. 

d imen s ao " c 11 6,82 

UBU % 6,5 

Cxi = 40,66 

( C x i ) 2 = 1653,2356 

C x i 2 = 232,6965 

C x i y i = 295,2506 

Cyi = 4 3 , 2 1 

M = 6 

R 2 = 0,88 

R = 0,9 3 

b = 0,010301 

a = 2,1722477 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9 = 2,1722477 + 0,010301 x 

Ver g r a f i c o 1. 

4,58 4,65 .4,48 4,45 4,44 

9.45 11,97 6,84 4,44 4,01 

b - 0,02558 

a = 4,344069 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. y = '-, 34 406 9 + 0 ,02558 x 

Ver g r a f i c o 2. 

6,96 6,98 6,7 6,6 6,6 

9,45 11,97 6,84 4,44 4,01 

b = 0,052582 

a = 6,397982 

y - 6 , 39 7982 + 0 ,05 2582 x 

Ver g r a f i c o 3 . 



6.7.2.1. 

dimensao " a " A,25 4,22 

UBU% 10,54 8,99 

Cxi = 27,99 

( C x i ) 2 = 783,4401 

C x i 2 = 131,2019 

C x i y i = 368,187 

C v i - 77,78 
M = 6 

R 2 = 0,88 

R = 0,94 

6.7.2.2. 

dimensao "b" 6,41 6,31 

UP.U% 10,35 8,99 

Cxi = 39,64 

( C x i ) 2 = 1571,3296 

C x i 2 « 268,164 

C x i y i = 516,1275 

Cyi = 77,59 

M = 6 

R 2 = 0,83 

R = 0,91 

6.7.2.3. 

4,67 4,86 4,96 5,03 

11,09 14,32 15,95 16,89 

b = 0 ,010406 

a = 3,31605 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

y = 3,31605 + 0,010406 x 

Ver g r a f i c o 4. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ 

6,49 6,73 6,82 6,88 

11,09 14,32 15,95 16,89 

b = 0,07245 

a = 5 , 6 6 9 7 9 

y = 5 , 66979 + 0 ,07245 x 

Ver g r a f i c o 5. 

dimensao " c " 10,14 10,0 10,53 10,62 10,72 10,76 

UBU % 10,54 8,99 11,09 14,32 15,95 16,89 



Cxi = 62,77 

( C x i ) 2 * 3940,0729 

2 

Cxi • 657,1809 

C x i y i = 6 

Cyi = 77,78 

R 2 = 0,8 3 

R - 0,91 

b = 0.09043 

a = 9,28934 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

y A 9,28934 + 0,09043 x 

Ver g r a f i c o 6. 

6.7.3 - F e i j a o Macassar 

6. 7 . 3 . 1 . 

dimensao " a " 4,9 4,9 4,9 5,1 5,14 5,15 5,2 

UBU % ' 5 , 6 5,8 7,1 9,2 14,0 16,4 17,0 

Cxi = 35,29 

( C x i ) " = 1 2 4 5 , 3 8 4 1 

C x i 2 - 178,0221 

C x i y i = 382,39 

Cyi = 75,1 

M = 7 

R 2 = 0,87 

R = 0,93 

b = 0,02548 

a = 4,76805 

y = 4,76805 + 0,02548 x 

Ver G r a f i c o 7. 

6.7.3.2. 

dimensao " b " 6,4 6,3 6,5 6,6 6,7 6,7 6,75 

UBU % 5,6 5,8 7,1 9,2 14,0 16,4 17,0 

Cxi = 45,95 

( C x i ) 2 = 2111,4025 

b = 0,03171 



C x i 2 = 301,8025 

C x i y i = 505,87 

Cyi = 75,1 

N = 7 

R 2 = 0,86 

R = 0,92 

a = 6,224 

y - 6,224 + 0,03171 x 

Ver g r a f i c o 8. . 

6.7.3.3 

dimensao " c " 

UBU % 

8,4 8,6 8,8 8,84 9,07 9,16 

5,6 5,8 7,1 14,0 ' 16,4 17,0 

Cxi = 61,47 

( C x i ) 2 = 3778,5609 

C x i 2 = 5 4 0 , 2 3 6 1 

C x i y i = 666,748 

Cyi = 75,1 

N = 7 

R 2 = 0,81 

R - 0,90 

b = 0.04763 

a = 8,30177 

y = 30177 + 0.04763 

Ver g r a f i c o 9. 

6.7.4 - Mamona 

6.7. 4 . 1 . 

dimensSo "a" 4,79 4,80 4,64 4,65 4,63 

UBU % 18,18 20,55 11,3 8,4 6,67 

Cxi = 23,51 

( C x i ) 2 = 552,7201 

C x i 2 - 110,5731. 

b = 0,05519 



C x i y i = 308,0963 

Cyi = 65,10 

N = 5 

R 2 = 0,97 

R = 0,98 

a = 10,21347 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

y = 10,21347 + 0,05519 

Ver g r a f i c o 10. 

6.7.4.2. 

di m e n s a o "b" 6,62 6,62 6,44 6,42 6,37 

UBU % 18,18 20,25 11,3 8,4 6,67 

Cxi = 32,4 7 

( C x i ) 2 =4 1054 , 3009 

C x i 2 = 167,0913 

C x i y i = 425,5805 

Cyi - 65,1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

N = 5 

R 2 = 0,97 

R = 0,98 

b = 0,01907 

a = 6,24574 

J = 6 , 2 4 5 7 4 + 0,01907 

Ver g r a f i c o 1 1 . 

6.7.4.3 

dimensao " c " 11,27 11,33 10,76 10,67 10,63 

UBUzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % 18,18 20,55 11,3 8,4 6,67 

Cxi = 54,66 

( C x i ) 2 = 2,9877156 

C x i 2 = 598,0052 

C x i y i = 719,'8382 

Cyi = 65,1 

N = 5 

R = 0,9 3 

R = 0,96 

b = 0,01349 

a = 4 , 52634 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9 = 4,526341 + 0,01349 

Ver g r a f i c o 12. 
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G r a f i c o 3, 

•• Var i'ac/ao do c o m p r i m e n t o ( c ) das sententes de A l g a r o b a 

' era f uncjao dos t o o r e s de u m i d a d e s , 

•y =-- 6 , 39798 + 0 ,05255 ( u . b . u ) 

r 2 =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o,88- -;: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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DISCUSSOES 

Na a v a l i a c a o c o r a p a r a t i v a das v a r i a s m e d i c o c s 

f e i t a s corn as sementes de A l g a r o b a , F e i j a o M u l a t i n h o , F e i 

j a o Macassar e Mamona, f i c o u e v i d e n c i a d a s que o Sx f o i r e l a 

t i v a m e n t e g r a n d e p a r a as med i d a s de c o m p r i m e n t o , i s t o e,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d e 

v i d o ao f a t o da amostragem t e r se a p r e s e n t a d o nao t a o g r a n -

de a 0,231 m m , e s t e r e s u l t a d o deu-se nas sementes de F e i j a o 

M a c a s s a r . P a r a as med i d a s de c o m p r i m e n t o , o CV%, f o i de 

9,5%, o m a i o r e n c o n t r a d o p a r a as sementes de F e i j a o Macassar 

que e c o n s i d e r a d o d e n t r o da e s t a t i s t i c a urn bom r e s u l t a d o . 

0 p r o c e s s o de c a l c u l o da a r e a de c r i t e r i o n en 

v o l v e unia s e r i e de e r r o s , como por exemplo o e r r o humano , 

o e r r o do r e t o p r o j e t o r d e i x a n d o uma imagem pouco d e t e r m i n a -

da na p e r i f e r i a , porem o seu r e s u l t a d o e c o n s i d e r a d o rauito 

s a t i s f a t o r i o , t e n d o em v i s t a que o l i v r o t e x t o t r a b a l h o u com 

50 se m e n t e s e no p r e s e n t e t r a b c . l h o u t i l i z o u — s e apenas 16 

sementes de A l g a r o b a , F e i j a o M u l a t i n h o , F e i j a o Macassar e 

Mamona. 

Podemos v e r i f i c a r que d e n t r o dos r e s u l t a d o * d a 

c i r c u l a r i d a d e o a p r e s e n t o u o CV% m a i o r f o i o de 1 0 , 0 1 % p a r a 

as sementes de A l g a r o b a , que e c o n s i d e r a d o r a z o a v e l . 

No e n t a n t o p a r a a e s f e r i c i d a d e o que m o s t r o u u m 

r e s u l t a d o mais a d v e r s o f o i os das sementes de A l g a r o b a com 

um CV % i g u a l a 15,62%. 

Para v e r i f i c a ^ a o do t e o r de umidade em f u n ^ a o 

da v a r i a c a o em suas d i m e n s o e s , l a r g u r a , c o m p r i m e n t o e espes 

s u r a das sementes de A l g a r o b a , F e i j a o M u l a t i n h o , F e i j a o M a 

c a s s a r e Mamona, a t r a v e s dos g r a f i c o s 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 

11,12 pode-se v e r i f i c a r que q u a n t o m a i o r f o r o t e o r de umi 

dade, m a i o r s e r a a v a r i a c a o das d i m e n s o e s . 



CONCLUSAO 

o r a t o r i o de P r o c e s 

r o d u t o s A g r i c o l a s 

p r e s e n t o u - r a e as se 

ca que menos v a r i o i 

ob t i d a com as se 

ao de r e p o u s o . 

os r e s u i t a d o s de 

MATA m o d i f i c a d o , 

8 de A l g a r o b a f o 

ram as que a p r e s e n t a r a r a m a i o r c a r a c t e r i s t i c a 

de v a r i a c a o , 

- As dimens o e s de c o m p r i m e n t o , e s p e s s u r a e l a r 

g u r a c r e s c e m era f u n c a o do aumento do t e o r de 

u m i d a d e , onde er-te c r e s c i m e n t o pode s e rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ex 

p r e s s o p o r uma f u n g a o l i n e a r . 

P a r e c e que os dados o b t i d o s p a r a e s f e r i c i d a d e 

segundo o raetodo m o d i f i c a d o de CAVALCANTI MATA, e x p r e s s a o 

m e l h o r e s t a d e t e r r a i n a c a o c o n f r o n t a d o com o de CURRAY. 

Os r e s u i t a d o s o b t i d o s no Lab 

same n t o , Armazenagem e T r a n s f e r e n c i a de P 

do N u c l e o de T e c n o l o g i a em Armazenagem, a 

g u i n t e s c o n c l u s o e s . 

- A l a r g u r a f o i c a r a c t e r i s t i 

- A m a i o r a r e a p r o j e t a d a f o i 

mentes de Mamona na p r o j e c . 

- A e s f e r i c i d a d e comparando 

CURRAY, e o de CAVALCANTI 

v e r i f i c a - s e que as semente 
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