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RESUMO

Hoje o ensino tem se tornado um grande desafio, principalmente quando se fala em
escolas publica, onde temos falta de estrutura e por vezes desinteresse dos alunos em
aprender, sendo fatores limitantes para a melhoria da aprendizagem. Baseando-se na ideia
do uso de uma metodologia de pesquisa, a pesquisa-acdo, como uma ferramenta para
melhoria do ensino de microbiologia foi tido como objetivo principal observar como esté
sendo o ensino de microbiologia no ensino médio e usou-se das informagdes obtidas para
submeter um plano de acdo que intervenha nos problemas encontrados, abrangendo a
microbiologia e cotidiano de discentes. Um questiondrio foi aplicado em duas turmas do
3° ano do ensino médio de uma Escola Estadual paraibana contemplando um total de 54
alunos. Ele abrangeu a microbiologia e cotidiano dos discentes, as consideracdes obtidas
nesse questiondrio serviu com fonte para a produ¢do de uma aula que abordasse as
temadticas, onde mais se encontraram caréncias de aprendizagem, que nesse caso, foi sobre
tecnologias relacionadas a microbiologia e ao seu uso no dia-a-dia. Para a a¢do do projeto
foi feita uma aula contendo esses conteidos, adequando-se as limitagdes da escola. Com
isso foi possivel perceber que mesmo nao dispondo de laboratério ou de materiais para
uma aula expositiva, obtivemos uma boa interacao entre professor e aluno e além disso
foi percebido a importancia da contextualizagdo do ensino, independente da modalidade

utilizada.

Palavras-chaves: Pesquisa-acdo; Ensino de Microbiologia; Aprendizagem.



ABSTRACT

Today the education has become a great challenge, especially when they talk in public
schools, where we have a lack of structure and sometimes lack of students in learning,
being a limiting factor for the improvement of learning. Based on the idea of using a
research methodology, action research, as a tool for the improvement of the teaching of
microbiology was taken as the main objective to observe how is being the teaching of
microbiology in middle school and use the information obtained to submit a plan of action
that intervene in problems found regarding the learning of said issue. A questionnaire was
applied in two classes of 3™ grade of secondary education in total of 54 students, it
covered the microbiology and daily life of students, the considerations obtained in this
questionnaire served with source for the production of a class that could address the
thematic, where more met shortages of learning, which in this case was about related
technologies the microbiology and the day-to-day use. For the action of the project was
made a classroom containing such content, adapting the limitations of the school. With
this it was possible to realize that even without laboratory or materials for an expositive
classes, we obtained a good interaction between teacher and student, moreover been
perceived the importance of contextualization of education, regardless of the modality

used.

Keyword: Action research, Education in microbiology, Learning
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1. INTRODUCAO

O conhecimento cientifico hoje tem sido cada vez mais difundido e acessivel
através dos diversos meios de comunicacdo que hoje temos, mas infelizmente esse
conhecimento ou essa grande demanda de informagdes, em muitos casos, ndo tem sido
colocada em prética quando se fala em sala de aula e por muitas vezes é passada de forma
mecanica e sem uma contextualizacdo ou aplicabilidade real no cotidiano de alunos. O
ensino de ciéncias ou até mesmo grande parte desse ensino estd baseada apenas na
transcricao do livro diddtico, como relatam krummenauer e Costa (2009), acrescentando
que a resisténcia em abandonar o livro diddtico € um fator limitante em relacdo ao uso de
outros meios, ndo havendo por parte dos professores uma motivagdo em buscar novas

informagdes e fontes que ndo sejam os livros didaticos.

Toda essa tecnologia inovadora das ciéncias, como a biotecnologia, por
exemplo, tem passado despercebida em muitas situacdes referentes a educagdo. Tais
preocupacdes também devem ser dadas ao ensino de biologia, pois sendo uma das areas
da ciéncia, ndo se torna imune as dificuldades de se manter uma ligacao com a sociedade

e a realidade dos alunos.

A Microbiologia tem uma grande importancia para a sociedade em seu ponto de
vista econdmico e por muitas vezes ndo percebemos como 0s microrganismos afetam a
nossa vida direta ou indiretamente a nosso favor como por exemplo quando estamos
comendo paes ou bolos e ndo paramos para pensar como se dd todo o processo de
produgdo até eles chegarem a nossa mesa. O que sabemos é que se usa uma série de
ingredientes que quando misturado se tem o alimento em questdo pronto. Esse tipo de
conhecimento em que desenvolvemos com a nossa experiéncia do dia-a-dia é que

chamamos de conhecimento popular.

Biso (2008) afirma que a relacdo de conhecimento cientifico e cotidiano nao
torna ficil a distingdo de ambos, mas é necessario que haja uma distingdo, mantendo a
relacdo existente. O saber popular € riquissimo, mas ele por si s6 nao explica os
fendmenos da natureza, por isso uma abordagem cientifica ajuda a complementar um

conhecimento pré- estabelecido e evita que equivocos e mitos sejam estabelecidos.

Outro fator de grande relevincia é que todos esses processos que envolvem a

aprendizagem significativa, alfabetizacdo cientifica e as metodologias alternativas de
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ensino, acaba por, intencionalmente ou ndo, estimular a formacao de alunos com o senso
de cidadao critico, atendendo, assim, a formacdo prevista na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB), a qual fala sobre “o aprimoramento do educando como pessoa
humana, incluindo a formagao ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico” (BRASIL, 2010, p. 29) Isso mostra que ji existe no pais uma
preocupacdo em formar jovens com capacidades criticas na sua aprendizagem, ndo s6
preparando-os para um mercado de trabalho, mas também para a vida, mas existem
diversos fatores que impedem que essas metas sejam cumpridas, como por exemplo a
realidades estrutural de escolas que deixam muito a desejar, além de capacitacdo de
professores durante e apds a sua formacdo que garantam um ensino de qualidade e de

acordo com a realidade tanto tecnoldgica quanto a dos alunos.

Escodino e Souza Goes (2013) considera que a perspectiva de educagdo para a
cidadania parece ser o eixo entre a teoria da aprendizagem significativa e a alfabetizacao
cientifica, tendo surgido com objetivos similares entendemos que deve haver uma relacao
positiva entre ambos 0s processos quer seja pelas competéncias que o processo de
aprendizagem significativa desenvolve por si, quer seja pelo efeito da aprendizagem
significativa de contetudos cientificos. Tomando isso como base é possivel questionar:
Como estd se dando a aprendizagem sobre microrganismos nas escolas de hoje?; e como

estd sendo a relacdo que os alunos fazem da microbiologia com o seu cotidiano?

O ambiente da sala de aula por si s6 exige um certo grau de dinamismo,
principalmente em algumas disciplinas, que em alguns casos sdo ditas como as mais
dificeis, em termos de contetdos e conceitos. Por isso se faz necessario que métodos que

valorizem essa diversidade de caracteristicas encontradas nas escolas.

Alguns métodos ajudam o professor a fazer essa ligacdo, da realidade cotidiana
do aluno, com os assuntos ministrados em aula, entre eles estdo o uso da divulgacdo

cientifica que contribui na contextualizagdo do ensino.

Nascimento, Sodré-Neto e Oliveira (2013) comentam em seu trabalho que a
divulgacao cientifica € um instrumento de grande importancia que ajuda a interligar a
complexidade da ciéncia com o conhecimento popular, dando maior dimensdo de

informacdo e conhecimento. Nesse aspecto, € ressaltado ainda no presente trabalho que
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quando um trabalho cientifico ndo € divulgado ou ndo € acessivel ele € um esforco em

vao, tendo em vista que o problema existente no trabalho realizado nio terd uma solugdo.

Baseando-se em uma observacdo ji estabelecida, através da participacdo desde
2014 no projeto PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia),
subprojeto Biologia, o qual contempla a escola em que este trabalho foi realizado,
percebe-se, que o ensino microbiologia € afetado por diversos fatores, como, condigcdes
fisica e estrutural da escola, além de outras circunstancias que irdo, que irdo ser abordadas

no decorrer desse trabalho.

Assim como Albuquerque, Braga e Gomes (2012) que se preocupam com a
forma que esses alunos saem do ensino basico para cursos do ensino superior, baseados
em uma ideia limitada sobre microrganismos, entendemos que se deve haver uma acao
em que motive a abordagem da microbiologia, voltando-se, para uma maior

contextualiza¢do do ensino onde o aluno seja preparado para além da sala de aula.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Analisar como estd sendo a assimilagdo por parte dos discentes do ensino médio da
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio José Rolderick de Oliveira, Municipio
de Nova Floresta-PB, em assuntos relacionados com a microbiologia e, a partir dessa

pesquisa, trabalhar em métodos de intervengdo no ensino.

2.2 Objetivos especificos

e Analisar como estd sendo a aprendizagem de microbiologia em turmas de
ensino médio;

e Elaborar alternativas de ensino que busquem a valorizagdo do ensino de
microbiologia em seus diversos aspectos;

e Intervir no processo de ensino, a partir dos dados coletados, para que se

garanta uma maior eficdcia na aprendizagem.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Analisando a ideia de Ovigli (2010), onde ele diz que muitas das aulas ainda hoje
sdo meras representacdes do livro didatico na lousa, nota-se que seria necessdria uma
abordagem mais dindmica do conteddo, onde se valorizasse o nivel de entendimento pré-
existente do aluno e s6 a partir dai estimuld-lo a buscar informacdes novas, além de usar-
se de métodos que valorizem uma metodologia que estabeleca a aprendizagem

significativa desse aluno.

Segundo Albuquerque, Braga e Gomes (2012, p.59):

“Ha uma grande dificuldade por parte dos alunos em aprender os contetidos de
Biologia. Isso provavelmente reflete o fato de eles considerarem que tudo ndo
passa de um conjunto de nomes a ser memorizado e ndo conseguem relacionar
o que aprendem com a vida cotidiana” (ALBUQUERQUE, BRAGA e
GOMES, 2012. p. 59).

Dentro desse contexto € possivel inferir que a memorizacdo ou assimilagao
mecanica das informagdes se torna na maioria das situacdes o vildo da aprendizagem,
uma vez que alguns professores nao buscam metodologias de ensino alternativas capazes
de facilitar o processo de compreensdo dos alunos, optando pelo ensino tradicional que

seria a tentativa de transmitir conteddo.

Existem diversas modalidades e alternativas didaticas que podem ser utilizadas
na sala de aula, principalmente aplicadas ao ensino de microbiologia, capazes de
estimular a curiosidade e o interesse do aluno. Logo, os professores de Ciéncias e de
Biologia devem buscar um conhecimento mais elaborado e aplicado a fim de propiciar

uma aula mais interessante para os estudantes.

Cada aluno aprende em um ritmo diferenciado, alguns com um certo grau de
facilidade e outros ndo. Para que cada aluno compreenda e assimile determinado contetdo
€ necessario fazer uso de seus conhecimentos prévios, afim de inseri-los nesse novo
contexto que posteriormente serd estudado, para entdo alcancar uma aprendizagem mais
significativa, que afirmando assim a teoria de Ausubel em que “O sujeito aprende e estd
aberto a prender, quando integra a nova informacdo nos conhecimentos recém

adquiridos” (PRAIA, 2000, p. 121).

O ensino de microbiologia tem por muitas vezes se mitificado a relagdao de

micrébios e doengas, o que na realidade acaba por direcionar uma aprendizagem projetada
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apenas nesse sentido, limitando a associa¢@o do aluno com o cotidiano, para Silva e Dias
Bastos (2012) é dever do professor fazer essa ligacdo de abrangéncia de contetidos e busca
da aprendizagem significativa dos alunos, tentando colocar novas ideias em seu contexto

escolar.

Krasilchick (2008) coloca que o ensino de biologia agrega acdes de investigacao
cientifica, tanto nos aspectos sociais da ciéncia quanto da tecnologia, para a microbiologia
esses aspectos se mostram indispensdveis quando se fala em sua aprendizagem
significativa, pois € comum deixar de lado assuntos que englobam biotecnologia, isso por

inimeros motivos, desde a limitacdo ao livro diddtico a prépria falta de tempo dos

professores em procurar buscar inovagao.

Com o grande aumento da tecnologia e dos meios de comunicagao, a divulgacao
das descobertas cientificas tem se torado mais ampla, mas quando voltados para o ensino
de microbiologia dificilmente vemos esse tipo de abordagem em salas de aula como uma
metodologia do ensino. O que geralmente se percebe € que esse tipo de trabalho, quando

usado, estd quase sempre relacionado a doengas.

Para que haja uma melhor interagao com o que € divulgado do mundo cientifico
e a sala de aula De Abreu Ferreira e Queiroz (2012) sugerem que o professor deve
enxergar o potencial de textos que estimulem a curiosidade do aluno, que geral mente nao
sdo encontrados nos livros didéticos, pois existem inimeras maneiras e fontes de

aprendizagem que vao além do livro didético e da sala de aula.
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PESQUISA-ACAO SOBRE APRENDIZAGEM DE MICROBIOLOGIA NO
ENSINO MEDIO

ACTION RESEARCH ON MICROBIOLOGY LEARNING IN HIGH
SCHOOL

RESUMO

A responsabilidade do professor do Ensino Bésico perpassa o cumprimento de programas
de disciplinas especificas, chegando a andlise do que os estudantes ja conhecem, para que
sejam desenvolvidas e/ou adaptadas as estratégias de trabalho planejadas. Além do que
os estudantes sabem, € importante entender como eles aprendem e, a partir disso,
estabelecer a conduta em sala de aula, considerando principalmente as possiveis relacdes
entre os conteidos e a realidade deles. O presente trabalho objetivou analisar a
aprendizagem sobre microrganismos e suas fungdes, assim como sugerir estratégias de
melhoria no ensino. Para isto, foi aplicado um questiondrio do qual a andlise dos
resultados subsidiou o planejamento e a execucao de uma intervengdo na escola-alvo na
intencdo de apresentar aspectos da microbiologia aplicada e do ensino do tema.
Considerou-se, portanto, que parece haver lacunas no ensino que podem ser identificadas,
se a sala de aula funcionar também como um campo de pesquisa para o professor, e que
propostas de contextualizacdo podem auxiliar na aprendizagem.

Palavras-chaves: Autoavaliacdo; ensino-aprendizagem; ensino de biologia.

ABSTRACT

The responsibility of basic education teacher goes beyond the accomplishment of specific
disciplines programs, to the analysis of what the students already know, so that the
planned strategies are developed and /or adapted. In addition to the students know, it is
important to understand how they learn and, from that, establish the conduct in the
classroom, especially considering possible relationships between the contents and their
reality. This work aimed to analyze learning about microorganisms and their functions,
as well as suggest improvement strategies in teaching. For this, there was a questionnaire
which it analysis supported the planning and execution of an intervention in the target
school intending to present aspects of applied microbiology and of the teaching. Therefore
it was considered there appear to be gaps in teaching that can be identified if the classroom
work as well as a search field to the teacher, and contextualization proposals can assist in
learning.

Key words: Auto-evaluation; teaching-learning; biology teaching.
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INTRODUCAO

A tecnologia e os meios de comunicacdo fazem com que a sociedade seja
amplamente conectada e tenha cada vez mais facilidade de acesso a informagdo. Na
escola, os estudantes chegam com informacdes provenientes da midia e geralmente
separam os conhecimentos cotidianos do que € trabalhado pelos professores em sala de
aula. Parece haver uma lacuna entre o que deve ser ensinado e o que deve servir para a

formacdo dos estudantes, configurando um desafio que reflete na prética docente e no

comportamento discente.

Para conseguir trabalhar de forma eficiente, quando se trata de ensino-
aprendizagem, o professor precisa ter uma desenvoltura que seja mais atrativa do que as
ferramentas tecnoldgicas, usando ou ndo estes meios, e possa garantir aprendizagem por

meio da contextualizacdo e aplica¢do dos temas de sala de aula.

Ensinar tem sido para os professores um desafio a ser superado, tendo em vista
que muitos relatam que a as antigas metodologias ja ndo servem e que devem ser
adaptados ou superados. Logo, sugere-se uma reflexdo baseada nos seguintes
questionamentos: O quanto e o que precisam ser mudados?; A escola estd preparada
estruturalmente e financeiramente?; Os professores t€ém uma formacao adequada e estao

preparados para as mudancgas?

Na biologia existem particularidades quanto ao entendimento de alguns temas
que exigem mais abstrag@o e por isso apresentam um maior grau de dificuldade. Para o
ensino desses temas os professores tentam empregar alternativas que ajudem os alunos a
compreender a disciplina e a partir disso desmistificar que a biologia é constituida de
termos complicados de assimilar e compreender. Barbosa e Barbosa (2010) comentam,
por exemplo, a acessibilidade a materiais de laboratério, que tem diminuindo a custa de
seus elevados precos e favorecido a procura por metodologias alternativas que supram a

necessidade de aprofundar contetidos com o dinamismo de aulas préticas.

O Ensino de Biologia depende mais do empenho e do planejamento do professor
do que da quantidade de conteudo a ser ministrado. Nesse aspecto, uma abordagem que
valorize a qualidade do ensino sem depender da quantidade de informagdes, pode ser uma

maneira de se chegar a uma forma de ensinar que garanta uma aprendizagem efetiva.
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Como alternativas ao modelo tipicamente expositivo encontrado em grande
parte das escolas, tomando como base a alfabetizacdo cientifica e a aprendizagem
significativa, Silva e Bastos (2012) discutem que dentro dos curriculos de Ci€ncias e
Biologia no Ensino Bdésico, a microbiologia necessita de novas propostas para o
desenvolvimento dos contetidos ministrados em sala de aula. O estudo do tema precisa
ser contextualizado, pois, em concordancia com a descricdo Candido et al. (2015), ele
serve como suporte para tornar individuos mais conscientes com relacdo a aspectos

inseridos no dia-dia.

Entender como os alunos aprendem pode ajudar a compor as aulas de modo
eficiente, além de mostrar as falhas ou lacunas dos métodos usados. Ndo existe uma
férmula ou receita pronta para uso em sala de aula, porém € sugerido que o professor se
atualize com frequéncia e reveja a sua diddtica e a sua atitude para que haja um
planejamento adequado. Nessa perspectiva, € possivel pensar um o ensino de
microbiologia que busca simplificar os conceitos a fim de proporcionar um entendimento
mais elaborado e satisfatério de determinado contetido. E por isso que se deve haver uma
descentralizacdo de um método “ideal” para a forma que mais se encaixa em cada

situacao.

Muitas das aulas ministradas sdo meras representacdes do livro didético na lousa
(OVIGLI, 2010). Nesse caso, seria necessdria uma abordagem mais dindmica do
contetdo, onde se valorizasse o nivel de entendimento pré-existente do aluno e sé a partir
daf estimuld-lo a buscar informacdes novas, além de tentar desenvolver habilidades que

valorizem as alternativas de ensino e que favorecam aprendizagem critica.

Uma estratégia de investigacio que pode estabelecer uma ligacdo entre a
deteccdo de possiveis problemas na aprendizagem e a proposta de alternativas de ensino
participativas € a pesquisa-acdo que, segundo Thiollent e Colette (2014), tem como
objetivo usar-se da realidade e da situacao para propor uma metodologia que se adapte as
situacdes por meio do levantamento de dados que mostrem a realidade da aprendizagem.
Por tais caracteristicas, Tripp (2005) considera a pesquisa-a¢do como um tipo de
investigacao-acao que, assim como 0s outros tipos, tem o planejamento condicionado

pelos objetivos e circunstancias de cada publico.
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Procurar como os alunos entendem determinado conteido seria uma boa forma
de programar e explorar assuntos que sejam significativos em sua aprendizagem dando
ao professor um 6timo ponto de partida para a preparacdo de suas aulas. Engel (2000)
destaca a sala de aula como laboratério de pesquisa do professor, tonando a pesquisa-a¢ao
um instrumento de grande valia para a andlise do andamento do processo de ensino-

aprendizagem em qualquer que seja o nivel de ensino ou a area de conhecimento.

Levando em consideracdo também que esse é um tipo de instrumento que pode
ser usado na formagdo do professor e para o processo de aprendizagem dos alunos, isso
se d4 porque a pesquisa-acdo permite a andlise de um problema ou da situag¢do, dando
oportunidade para que o professor possa agir diretamente na causa, além de fazer

avaliacdo de seus proprios métodos (THIOLLENT e COLETTE ,2014; ENGEL, 2000).

A pesquisa-acao pode ser, portanto, uma ferramenta de grande utilidade quando
se fala em rever métodos e analisar a eficicia dos mesmos, auxiliando o professor em sua
autoavaliagdo e consequente reflexdo sobre a forma de lidar com suas turmas e as

respectivas particularidades.

Com base nessas ideias, o presente trabalho buscou analisar como estd
acontecendo aprendizagem de microbiologia por parte de discentes do Ensino Médio, por
meio de uma pesquisa-acdo, propondo uma ac¢do de intervengdo voltada para a
aprendizagem do tema em seus aspectos cientificos, sociais e econdmicos. Objetivou-se
também usar, na acdo, e sugerir a utilizacdo de estratégias de ensino que valorizem a

divulgacdo cientifica.

METODOLOGIA

A primeira etapa do trabalho foi o desenvolvimento do instrumento de coleta dos
dados composto por questdes referentes aos aspectos basicos da microbiologia em termos
de conceitos e aplicabilidades. O questionario foi elaborado tendo como critério a busca
pelo entendimento de aspectos de contextualizagdo do assunto, bem como as percepcoes

apresentadas pelos estudantes sobre os contetidos trabalhados em sala de aula.

O questionario foi composto por sete questdes, sendo quatro de multipla escolha

e trés dissertativas. A andlise das respostas destas ultimas foi feita por meio da
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categorizacdo. Depois de organizadas e quantificadas, foram apresentadas em forma de

graficos, assim como as questdes objetivas.

Os questiondrios foram aplicados em turmas de 3° série do Ensino Médio da
Escola Estadual José Roderick de Oliveira localizada na cidade de Nova Floresta-PB,
onde foram feitos levantamentos de dados correspondentes ao conhecimento prévios dos
alunos. Ao todo foram respondidos cinquenta e quatro questiondrios nas duas turmas

participantes.

Com base nos resultados, discutiram-se os possiveis problemas existentes na
aprendizagem de assuntos da microbiologia bdsica. Apds andlise e discussdo dos
resultados obtidos foi planejada uma estratégia de acao para que a tentativa de melhorar
as abordagens dos temas quanto a sua aplicabilidade e contextualizacdo fosse direcionada

a partir do conhecimento dos possiveis entraves a aprendizagem na escola-alvo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos na presente pesquisa permitem identificar alguns problemas
conceituais provavelmente provenientes da sequéncia da pratica de ensino tradicional
durante todo o Ensino Basico. Nao obstante, aparecem resultados contraditérios que sao
possivelmente fruto do descompromisso de alguns estudantes no momento de responder

0 instrumento.

Na sequéncia, os dados obtidos nas questdes de nimeros de 1 a 7 estdo
apresentados, nesta ordem, nos graficos respectivamente enumerados. A figura 1
representa o nimero de estudantes que afirmaram ou negaram que usam conceitos da

biologia no seu cotidiano.

Figura 1: Frequéncia de respostas sobre a questio “vocé usa a biologia no seu dia-dia? ”

msim
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Fonte: autoria propria

Esta primeira questdo teve como objetivo compreender diretamente se os alunos
tém noc¢do de que a biologia estd presente na vida das pessoas. Nesse caso, 37 dos 54
estudantes marcaram que sim, enquanto os outros 16 responderam que nio. Percebe-se
que a maioria dos alunos demonstra entender uma relagdo basica entre o que € estudado
e o que é vivido diariamente. O fato preocupante é que, mesmo no dltimo ano do ensino
basico, ainda apareceram respostas negativas, evidenciando o desinteresse ou a

incapacidade de contextualizar o que € visto na escola.

Albuquerque, Braga e Gomes (2012) citam que a forma como o professor pode
estar contextualizando e a forma como os alunos vdo compreender o porqué de um
determinado conceito pode evitar que haja apenas memorizacdo de termos que para eles
ndo possuem fundamentos. Esses autores destacam ainda que a relagio de cotidiano e sala
de a aula deve ser feita pelo professor para que os estudantes despertem e compreendam

que o estudo faz parte de sua realidade.

Na segunda questdo (figura 2) abordou-se a mitificacdo de que os micrébios sao
todos causadores de doencas, como muitas pessoas ainda pensam e afirmam. Algumas
das respostas para a questdo corroborou o erro em evidéncia. Essa concepcao geralmente
€ muito comum e pode estar relacionada a tamanha repercussao das doengas infecciosas
também no material diddtico usado. Antunes, Pileggi e Pazda (2012) também notaram em
seu trabalho essa insisténcia de se relacionar os microrganismos direta e unicamente a

doencas.

Figura 2: Frequéncia de respostas dadas em relaciao a questio “todos os microrganismos

estao relacionados a doencas? ”

40

Fonte: autoria proépria
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Um total de 40 estudantes respondeu que ndo, isso claramente representa a
maioria e ¢ um ponto favordvel no que se diz respeito a aprendizagem da microbiologia

e a concepcao dos discentes quanto a func¢do dos seres microscopicos na natureza.

A terceira questdo (figura 3) foi uma indagacdo sobre a existéncia de
microrganismos que beneficiam os seres humanos e, assim como na questdo anterior, a

maioria das respostas foi favordvel ao entendimento adequado.

Figura 3: Frequéncia de respostas dadas sobre a questio “existem microrganismos que

fazem bem ao ser humano? ”

m SIM
NAO

Fonte: autoria propria

Sabe-se que muitos seres microscopicos sao usados na industria para a produgao
de bens de consumo como alimentos, medicamentos, além daqueles que t€ém importantes
papeis ecoldgicos e dos que sdo usados na biotecnologia. Apesar disso e da concordincia
de 49 estudantes, 05 deles permaneceram com a ideia da relacdo exclusiva entre
microrganismos e doencas. Este pequeno grupo de estudantes pode fazer parte dos que
ndo tem disposicdo para aprender ou ndo sdo estimulados de forma que consigam

compreender a contextualizacao.

Na quarta questao, com respostas representadas nas cinco colunas da figura 4,
os alunos foram orientados para marcar quantas alternativas eles achassem corretas. A
alternativa mais marcada sobre o habitat dos micrébios foi a dos alimentos (45 alunos).
A presenca de microrganismos no ar, na dgua e na sujeira foi considerada por 41
estudantes. Apenas quatro deles marcaram a alternativa que apresentava relacdo exclusiva

entre microrganismos e doencgas.

Figura 4: Frequéncia de respostas dadas em relacdo a questio “qual o habitat dos

microrganismos?”
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O que foi possivel perceber nesse caso € que a maioria conseguiu associar a
presenca de micrébios aos diversos ambientes propostos. Apesar de os alunos
apresentarem uma nocdo das relacdes adequadas no contexto microbiologia-cotidiano,
ainda foram detectadas algumas incoeréncias que podem ter origens diversas, inclusive

de falta de atencdo na hora da leitura das questdes.

As respostas das questdes abertas estdo apresentadas em colunas que
representam as ideias centrais (categorias) nos graficos que seguem. A figura 5 mostra o
nimero de respostas para cada categoria sugerida pelos autores de acordo com a

dissertacdo dos estudantes.

Figura 5: Resultados referentes a questao “como os microrganismos podem contribuir

para a vida humana? ”
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Fonte: autoria proépria

Observaram-se algumas contradigdes das respostas dissertativas quando
comparadas as questdes de miltipla escolha. As dividas podem estar associadas também
ao modo como as aulas sdo trabalhadas, além do fato de a microbiologia ter o status de

ser de dificil entendimento.

Albuquerque, Braga e Gomes (2012) consideram a microbiologia como uma das
areas da biologia que apresentam dificuldades por parte dos estudantes para de associacao
com o seu cotidiano. Cabe ao professor fazer o papel de mediador das associacdes para
que o conhecimento da sala de aula seja contextualizado no ambiente do aluno

(KRASILCHIK, MANDINO, 2007).

Na questdo 6 (gréfico 6), assim como na questdo anterior, a maioria dos alunos
ndo responderam ou ndo souberam responder sobre a relacdo entre bactérias e alguns

alimentos que seriam produzidos ou beneficiados por elas.

Figura 6: Resultados referente a questio “ Explique qual a relaciio existente entre as

bactérias e alguns alimentos.”
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Foi observado também no artigo de Azevedo e Sodré Neto (2014) que muitos
alunos ndo conseguiam sintetizar uma resposta ou deixava em branco. Esta recorréncia

pode ser devido a alguns fatores ja citados, como a falta de interesse, bem como a falta
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de incentivo a curiosidade e ao desenvolvimento de textos ou respostas escritas por eles

mesmos.

Dos 27 estudantes que responderam, 17 associaram aos alimentos contaminados
ou estragados e apenas 03 demonstraram a no¢do da produ¢do de alimentos por parte das
bactérias. A partir desta andlise € possivel inferir que a concepcao dos alunos sobre os
microrganismos ainda permanece como resultado do que escutam fora da escola, também
influenciados pela midia, além do reflexo do ensino tradicional, que limita a busca por

informagdes e tende a separar a ciéncia da vida comum das pessoas.

Jacobucci e Jacobucci (2009, p.1) afirmam que:

“A Microbiologia que habita o imagindrio das pessoas esta
relacionada as doengas devido a grande midia televisiva e escrita no Brasil,
que prioriza a divulgacdo de informacdes acerca dos microrganismos
patogénicos, induzindo o telespectador/leitor leigo a imaginar que todos os
fungos e bactérias sdo prejudiciais aos seres humanos.”

Tentando entender como esses alunos interagem com imagens e texto, foi pedido
que eles interpretassem um quadrinho relacionado a vacina (figura 7). As respostas para

a questdo estdo representadas nas colunas da figura 8.

Figura 7: Quadrinhos ilustrativos
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Figura 8: Respostas dadas a interpretacao dos quadrinhos da figura 7
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A imunidade e a preven¢ao de doencas foi o conjunto de ideias mais presente
nas respostas (28 estudantes), demonstrando compreensdo adequada da mensagem
imagem usada. Também nesta questdo, houve um elevado nimero de alunos (16) que
alunos ndo responderam ou nao souberam responder ao que viram. Provavelmente ha
desinteresse associado a falta de incentivo para a interpretacdo de imagens. Ferreira e
Queiroz (2012) destacam a grande importancia de que seja trabalhado ndo s6 o contetddo

propriamente dito, mas também que haja um incentivo a leitura e a pesquisa.

De modo geral os resultados obtidos apresentaram algumas contradi¢des. Os
mesmos alunos que nas questdes objetivas confirmaram, em sua maioria, ter consciéncia
da presenca da microbiologia no seu cotidiano e da sua importancia para os seres
humanos, nio conseguiram formular respostas satisfatérias que reforcassem esse
entendimento. Como observado nas figuras 1, 2 e 3, eles se mostraram conscientes de que
a biologia faz parte do seu dia-dia, bem como da existéncia de micrébios que t€ém
atividades benéficas. Entretanto, nas questoes abertas (figuras 4,5 € 6) foi notado que a

maioria ndo respondeu ou ndo soube responder.

Um dos motivos para que haja a contradi¢do observada é que, mesmo sendo um
assunto amplamente associado ao noticidrio didrio da midia, assim como a biotecnologia,
a microbiologia vem sendo trabalhada na sala de aula de forma fragmentada e

descontextualizada.
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Buscando auxiliar no entendimento das questdes envolvidas no ensino na
tentativa de melhorar a aprendizagem de microbiologia, foi planejada e executada uma
apresentacdo na qual os autores deste trabalho abordaram conteddos da microbiologia
geral, com énfase nos beneficios que os microrganismos podem trazer ao ser humano,
evolvendo aplicacdes em biotecnologia, agricultura, flora natural, decomposicio e

produgdo priméria.

Em func¢do da limitac@o dos espagos da escola e da quantidade de equipamentos,
ficou impossibilitado o uso do projetor multimidia e a apresentacdo foi feita no quadro
por meio de esquemas ilustrativos. Inicialmente houve certa resisténcia dos alunos quanto
a interacdo no momento da aula/apresentacao, principalmente quando eram questionados
ou estimulados a falar. Entretanto, com as propostas de contextualizac¢do iniciais, eles
foram demonstrando interesse por conhecerem alguns conceitos e usos, o que favoreceu
o desencadeamento do didlogo e consequentemente da situagdo de aprendizagem

daquelas relagdes.

Um dos assuntos mais comentados foi sobre a producao de alimentos e bebidas
por meio da fermentacdo biolégica, pois eles ndo relacionavam anteriormente o termo ao
envolvimento de microrganismos nos processos. Como diagnosticado pela andlise dos
questiondrios aplicados sobre aprendizagem em microbiologia no Ensino Médio, eles
demonstraram ter pouca ou nenhuma informagdo sobre esse assunto, ao contrario da

ligacdo entre micrébios e doencas.

Alguns alunos afirmaram nunca ter ouvido falar da existéncia de alimentos
produzidos a partir da agdo microbiana, enquanto outros demonstraram ter alguma no¢ao
de que estes eram seres importantes para a natureza, mas, mesmo assim, ndo completavam

a ideia de que essas importancias refletiam de maneira positiva na vida do ser humano.

CONSIDERACOES FINAIS

Com esse trabalho foi possivel reforgar a ideia de que o estudo precisa ser cada
vez mais aplicado e contextualizado, independentemente da modalidade didética
escolhida para cada situacdo. O que se pretende € que haja participacdo e interagdo dos
estudantes nas situacdes didaticas administradas pelo professor para a aprendizagem seja

um processo construtivo.
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O professor pode e deve ser um professo-pesquisador que busca entender seus
alunos e avaliar as suas proprias acdes. Esta funcdo tende a melhorar a compreensdo de
suas atitudes e praticas, como também o entendimento de que o aluno € o responsdvel

pela propria aprendizagem, orientado e estimulado pelo professor.

A pesquisa-acdo, portanto, deve passar a ser integrante no planejamento dos
professores para que estes possam interferir melhor na conduta do processo de ensino-
aprendizagem. No presente trabalho a pesquisa-acdo foi um instrumento que permitiu
analisar e reforcar a necessidade dos discentes, quanto a interagao nas aulas buscando-se
o desenvolvimento da capacidade critica e interpretativa, e a necessidade dos docentes,

quanto a fun¢do de motivar e associar os temas trabalhados ao cotidiano dos estudantes.
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4. CONCLUSAO GERAL E PERSPECTIVAS FUTURAS

Com esse trabalho foi possivel notar que existem indimeras estratégias para vencer as
dificuldades encontradas nas escolas publicas brasileiras, mas que cabe ao professor
encontra a metodologia de ensino que mais se encaixa com a realidade do aluno e da
prépria escola. A pesquisa-a¢do nesse caso se mostrou de grande importancia, pois ela
permite ao docente uma andlise prévia sobre os conhecimentos dos alunos, além de sua
auto avaliacdo, tornando a sala de aula um espaco dindmico e com diversas possibilidades
de melhorias, tanto na aprendizagem do aluno, quanto no ensino do professor. Tomando
como base a pesquisa-a¢do, diferentes projetos podem ter como base com esse tipo de
metodologia e € exatamente a partir desse contexto de perspectivas futuras que se
pretende trabalhar um segundo projeto “Divulgacdo cientifica no ensino de
microbiologia” (APENDICE B) que ird envolver um contexto cientifico da
microbiologia, adaptado para o ensino médio, e as possibilidades da institui¢cdo na qual

serd realizado esse projeto.
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APENDICE A: QUESTIONARIO APLICADO
Universidade Federal de Campina Grande
Centro de Educagao e Satde

Laboratoério de Ensino de Microbiologia (LabEnMicro)
Caro aluno,
Vocé estd sendo convidado a participar de uma pesquisa sobre Conhecimentos em
assuntos da Microbiologia no Ensino de Biologia. As questdes abaixo t€ém como objetivo
analisar a aplicacdo e contextualiza¢do de alguns temas estudados no Ensino Médio. Os
dados aqui coletados sdo confidenciais e serdo usados apenas para fins académicos. Desde
j& agradecemos a sua contribuigo.

Dados pessoais:

Idade Sexo: F() M()
Série: Tuma:
Questionario
01- vocé usa os contetdos que aprendeu nas 06- Explique qual a relagcdo existente entre
aulas de biologia no seu dia-a-dia? bactérias e alguns alimentos.
a- Sim( ) b- Nao ( )
02- todos os micrébios sdo causadores de
doencas?
a- Sim( ) b- Nao ()

03- Existem microrganismos que fazem

bem a0 ser humano? 07- O que vocé pode concluir sobre essa

imagem?

SKEDAR

a- Sim( ) b— NﬁO( ) v shedarnet

04- Onde sao encontrados  0s
microrganismos? (Vocé€ pode marcar mais
de uma alternativa)

a- ()ar

b- () égua

c- () sujeira

d- () alimentos

e- () apenas causando doencas

AS DEFINIGOES DE
VIRUS FORAM €
ATUALIZADAS.

05- Cite um exemplo de como a
microbiologia pode contribuir para o
melhoramento da vida humana?

~[ Fonte: www.skedar.net
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APENDICE B: “DIVULGACAO CIENTIFICA NO ENSINO DE
MICROBIOLOGIA”

DIVULGACAO CIENTIFICA NO ENSINO DE MICROBIOLOGIA

RESUMO

Com o aumento da tecnologia, estamos passando por uma série de mudangas que
envolvem descobertas cientifica que estdo sendo divulgadas diariamente. Esse trabalho
visa exatamente usar-se dessas demandas de informacdo para o aprimoramento do ensino,
motivando o aluno a buscar outros meios de aprendizagem que geralmente nao
encontramos nos livros didéticos. De certa forma esse tipo de metodologia torna o ensino
mais dindmico e ajuda ao aluno a despertar sua curiosidade e aumente a sua capacidade

de enxergar a microbiologia no seu cotidiano e suas contribuicdes para o ser humano.

Palavras-chaves: divulgacao cientifica; aprendizagem; ensino de microbiologia.

INTRODUCAO

Hoje vivemos em uma sociedade completamente conectada, com diversos meios de
comunicacdo, e a cada dia a ci€ncia faz novas descobertas, sendo estas cada vez mais
acessiveis ao publico. Assim como Gomes, Da Poian e Goldbach (2013) entende-se que
a divulgacdo cientifica (DC) pode acontecer por diversos meios; internet, televisao, radio,
revistas, jornais, entre outros, isso torna o acesso a informacdo cada vez mais rapido e

facil.

Podemos dizer que a divulgacao cientifica tem ndo tem uma definicao ou um conceito
estabelecido Silva (2006) fala que existe um contexto tdo amplo e que ela esta envolvida
em tantas atividades diferente que se torna uma tentativa sem é€xito a busca de uma

descricdo exata da divulgacdo cientifica.
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Estabelecer a ligacdio com o cotidiano, motivar a investigacdo e ressaltar a
importancia da pesquisa sdo umas das principais atribuicdes do conhecimento cientifico
Fraga e Rosa (2015); Ferreira, Bettiol e Cerqueira ( 2016), baseando-se nisso, comentam
que se faz necessario meios para que a demanda de informa¢des do mundo cientifico seja
trabalhada de forma a implementar o ensino, mantendo a conexdo da sociedade e que
aluno estd inserido, mesmo que para isso seja necessdrio a adaptacio dos trabalhos de
divulgacdo para uma forma que facilite a compreensdo dos alunos, resultando numa

melhor aprendizagem.

Assim poderiamos dizer que o ensino tem que passar por uma série de mudancas
e repensar conceitos que ja ndo sao mais eficazes, mas, o ensino ndo depende s6 de
técnicas ou metodologias inovadoras, e sim de conteidos que contextualizem a realidade
do aluno e da competéncia do professor em perceber o que é relevante quanto a

abordagem do contetido.

A divulgacdo cientifica € hoje um dos principais meios de informagdo sobre o que
acontece no mundo cientifico e académico, € ela que nos traz as novas informagdes sobre
descobertas e pesquisas que acontecem o tempo todo, mas uma questdo paralela é motivo
de preocupacdo, pois quando se fala em ensino de ci€ncias grande parte ou até mesmo
todo o contetido dado esta baseado apelas na transcri¢ao do livro didatico (OVIGLI, 2010)
ndo havendo por parte dos professores uma motivacao em buscar novas informacdes de
outras fontes que ndo sejam os livros didaticos tais preocupacdes também devem ser
dadas ao ensino de microbiologia, pois sendo ela uma das dreas da ci€ncia, ndo se torna
imune as dificuldades dadas em relacdo a buscar novas metodologias que valorizem a
aprendizagem significativa.

A divulgacdo cientifica pode ser um grande auxilio no ensino e aprendizagem do
aluno, mas deve-se ter, antes de tudo, consciéncia de que nem todo texto de DC vem de
uma fonte segura e que muitas vezes os meios de comunicag¢do podem distorcera ideias

existentes

A alfabetizacido cientifica ndo estd apenas contida em aprender termos cientificos,
como também envolve toda uma relacdo com a cultura e a sociedade em que o aluno esta
inserido, gerando uma ligacdo de tudo que ele aprende na escola com outras tematicas e
consequentemente com o seu cotidiano, 0 que seria no caso, a base da aprendizagem
significativa, em que a relacdo entre 0 mundo, sociedade e ci€ncia estdo interligadas como

fonte de conhecimento.
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Santos e Costa (2012) comentam sobre a forma que as atividades de investigacdo
estimulam a participacdo do aluno e ajudam a promover a discussdo, a andlise de
situacdes, bem como o posicionamento do aluno mediante ao conhecimento recém
alcancado, isso na biologia € algo de extrema importancia dadas as inimeras descobertas,
fazendo da busca pela informac@o uma crescente necessidade, que estejamos atualizados
quanto a demanda do mundo da ciéncia, e isso é de certa fora um dever da educacio, onde

o professor se se torna a ligacdo existente, entre o mundo académico e a sociedade.

No ensino de microbiologia temos essa necessidade de buscar sempre a
atualizacdo das informacdes, e por se tratar de seres que nao enxergamos faz-se necessario
uma contextualizacdo para que se perceba a presenca dos microrganismos, mas isso
depende exatamente de como o professor aborda esse assunto em suas aulas.

,

E necessdrio perceber a sala de aula com um espaco dindmico e de constante
mudanga, onde nem sempre a realidade da escola vai estar de acordo com o que € proposto
nos livros didéticos. Torna-se mais dinamicos e enriquecedor para a aprendizagem do
aluno e também para a prépria formagcdo do professor ter essa inclusdo de textos e
informagdes que ndo estdo nos livros didaticos, mas faz o ensino ter uma proporcao de

além da sala de aula passando a ser uma formacdo que abrange a vida do aluno.

Com o intuito de trabalhar de forma a garantir uma aprendizagem significativa em
microbiologia, o uso da divulgacio cientifica visa permitir aos docentes uma alternativa
de materiais para a formacdo do aluno que vai além do livro didético, permitindo que haja
uma contextualiza¢do do e passado na sala de aula com a realidade que existe nao s6 nos

laboratérios de pesquisas, mas em todo um contexto social em que o aluno esté inserido.

OBJETIVOS

Objetivo geral

Analisar como a metodologia de trabalhar com meios de divulgagdo cientifica
podem promover o despertar da curiosidade dos alunos em buscar novas fontes de

conhecimentos.

Objetivos especificos



37

e Trabalhar com fontes de divulgacdo cientifica na sala de aula, como uma
alternativa de complemento ao livro didatico.

e Despertar a curiosidade dos alunos em buscar novas fontes e aprimorar seu
conhecimento.

e Analisar como esse tipo de método pode contribuir para aprendizagem dos alunos.

METODOLOGIA

Esse trabalho estd sendo desenvolvido em duas etapas: a primeira com a coleta de
dados referentes a conhecimentos pré-estabelecidos, que ja foi concluida, sendo essa
etapa referente ao artigo anterior. Essa parte inicial consistiu na producdo de um
questiondrio com questdes referentes a microbiologia e a contextualiza¢do dela na vida
do aluno, contendo sete questdes, quatro objetivas e trés discursivas, da E. E. de E. e F.
M. José Rolderick de Oliveira ao todo foram respondidos 54 questiondrios referentes as
duas turmas do 3° ano do ensino médio, analisadas as questdes observamos quais eram

as principais necessidades quanto a divulgacao e tecnologias na drea de microbiologia.

Estabelecidos resultados sobre conhecimentos prévios, serd executado a segunda
parte do projeto, esse ainda ndo foi iniciado, mas terd como método a utilizacdo de
trabalhos que sdo divulgados em revista jornais e internet, para a contextualiza¢do do
ensino de microbiologia, visando principalmente a desmistificacdo da ideia de que os

microrganismos sdo exclusivamente prejudiciais ao ser humano.
RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se com esse trabalho, que o uso de novas informacdes de divulgacdo cientifica
desperte a curiosidade e a busca de novos conhecimentos, € proporcione uma melhoria
na qualidade do ensino, tornando o ambiente de sala de aula um local de maior interagao,

entre os proprios alunos e professor.

REFERENCIAS

DA SILVA, Henrique César. O que € divulgacio cientifica?. Ciéncia & Ensino (ISSN
1980-8631), v. 1, n. 1, 2007.



38

FERREIRA, André Luis de Souza; BETTIOL, Flavia Karolina Pereira Barreto;
CERQUEIRA, Lenicy Lucas de Miranda. Despertando o olhar cientifico no ensino de
biologia para jovens e adultos (eja). Revista Areté: Revista Amazonica de Ensino de
Ciéncias, v. 8, n. 17, 2016.

FRAGA, Fernando Bueno Ferreira Fonseca de; ROSA, Russel Teresinha Dutra da.
Microbiologia na revista Ciéncia Hoje das Criangas: andlise de textos de divulgacao
cientifica. Ciéncia & Educacao (Bauru), v. 21, n. 1, p. 199-218, 2015.

GOMES, M. da C.; DA POIAN A. T. e GOLDBACH, T. Revistas de divulgacao
cientifica no ensino de ciéncias e biologia: contribuicdes e limitacdes de seu uso. . I1I
Terceiro encontro Nacional de ensino de ciéncias e da saide e do ambiente, Niter6i/
RJ, 2012.

OVIGLI D. F. B. Microrganismos? Sim, na saide e na doenca! Diminuindo distancias
entre universidade e escola publica. Experiéncias em Ensino de Ciéncias — v.5, n.1,
p.145-158, 2010.

SANTOS, Adriana de Souza. Pratica Investigativa: experimentando o mundo da
microbiologia. 2012.



ANEXOS

39



40

ANAEXO A: Normas de submissao da revista Ensino, Satide e Ambiente.

TITULO EM PORTUGUES, MAIUSCULA, NEGRITO, TIMES NEW ROMAN
12; CENTRALIZADO, ESPACO SIMPLES, 12 PT ANTES E 6 PT DEPOIS

TITULO EM INGLES, MAIUSCULA, NEGRITO, TIMES NEW ROMAN 12;
CENTRALIZADO, ESPACO SIMPLES, 12 PT ANTES E 6 PT DEPOIS

Nome e Sobrenome do autor principal’,co-autor’, co-autor’, co-autor’

(Times New Roman, 11, Centralizado, Negrito, Espaco Simples)

nstituicdo/Departamento/Escola, e-mail
Instituicdo/Departamento/Escola, e-mail
3Institui(;ENlO/Departamento/Escola, e-mail

(Times New Roman, 10, centralizado)

RESUMO Times New Roman 12, negrito, maitscula, alinhado a esq., 6pt antes, Opt depois

Este documento apresenta o modelo de formatacdo de artigos para submissdo a Revista
Ensino, Saiide e Ambiente. Recomenda-se utilizar diretamente este arquivo .docx ou .doc
para digitar o trabalho. Os resumos devem ter no maximo 250 palavras em portugués. Os
autores devem atentar para as orientacoes seguintes: Resumo em Times New Roman, 12
- Justificado - Espago Simples. Texto do resumo separado do restante do artigo por duas
linhas. Fonte: Times New Roman — tamanho 12 — Justificado - Espaco 1,5 entrelinhas. O
artigo deve ser enviado em formato WORD. Somente os artigos que respeitarem este
modelo serdo encaminhados para avaliacdo. Numerar as paginas.

Palavras-chave: Maximo de cinco palavras (Times New Roman, 12)

ABSTRACT Times New Roman 12, negrito, maiiiscula, alinhado a esq., 6pt antes, Opt
depois

Este documento apresenta o modelo de formatacdo de artigos para submissdo a Revista
Ensino, Saiude e Ambiente. Recomenda-se utilizar diretamente este arquivo .docx ou .doc
para digitar o trabalho. Os resumos devem ter no maximo 250 palavras em portugués. Os
autores devem atentar para as orientacoes seguintes: Resumo em Times New Roman, 12
- Justificado - Espaco Simples. Texto do resumo separado do restante do artigo por duas
linhas. Fonte: Times New Roman — tamanho 12 — Justificado - Espaco 1,5 entrelinhas. O
artigo deve ser enviado em formato WORD. Somente os artigos que respeitarem este
modelo serdo encaminhados para avalia¢do. Numerar as paginas.

Key words: Maximo de cinco palavras (Times New Roman ,12)
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Este modelo foi preparado usando o editor de texto Word 97-2003 e seguindo as regras da
ABNT.

Tamanho do Papel: papel A4 (210 x 297 mm) no modo retrato.
Margens do texto: 2,5 cm na borda superior e inferior, 3,0 cm na esquerda e direita.

Titulo dos tépicos e subtopicos — Times New Roman 12, negrito, maidscula, alinhado a esq.,
6pt antes, Opt depois

Formato da Pagina: Todo o texto deve ser justificado (com excecdo das referéncias). Favor
numerar as paginas.

Fonte: Times New Roman

Espagcamento: 1,5 entre linhas.

Paragrafos: 1,5 cm

CitagOes e Transcrigoes

CitacOes. (Times New Roman, 10 - Espac¢o Simples - Recuo 4 cm)
Transcri¢Ges (Times New Roman, 11 - Espaco Simples - Recuo 2 cm)
Figuras e Tabelas

Devem ser apresentadas dentro do corpo do texto e nao ao final do texto. Arquivo do tipo
JPG. Qualquer que seja o tipo de ilustra¢do, sua identificacdo deve aparece na parte superior,
precedida da palavra designativa (desenho, esquema, fluxograma, fotografia, grafico, mapa,
organograma, planta, quadro, retrato, figura, imagem, entre outros). Apds a ilustragao, na parte
inferior, indicar a fonte consultada (elemento obrigatdério, mesmo que seja producdo do préprio
autor).

REFERENCIAS - (Times New Roman, 12 - Espaco Simples — Alinhamento a esquerda)
(Para Livro)

Autor (Sobrenome, Prenome em Caixa Alta). Titulo do livro (destacar com negrito ou itdlico):
subtitulo (se houver). Edicdo. Local: Editora, ano.

KONDER, L. O Futuro da Filosofia da Praxis: o pensamento do marxismo no século XXI. Rio de
Janeiro: Paz e Terra, 1992.

(Para Capitulo de Livro)

Autor do capitulo (Sobrenome, Prenome em Caixa Alta). Titulo do capitulo. In: Autor do livro
(Sobrenome, Prenome). Titulo do livro (destacar em negrito ou italico). Local: Editora, ano.

BRITO, A.J.; MOREY, B.B. Geometria e Trigonometria: dificuldades de professores do ensino
fundamental. In: FOSSA, J. A. (org): Presengas Matematicas. Natal: EDUFRN, 2004.

(Para Artigo de Revista e/ou Periédico)

Autor (Sobrenome, Prenome em Caixa Alta). Titulo do artigo. Titulo da revista (destacar com
negrito ou italico), volume, nimero do fasciculo, paginas (inicial e final do artigo), ano.
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MORTIMER, E. F. Construtivismo, mudancga conceitual e ensino de ciéncias: para onde vamos?
Investigacdo em Ensino de Ciéncias. v. 1, p. 20 -39, 1996.

(Para Texto retirado da Internet/sites)

Autor (Sobrenome, Prenome em Caixa Alta). Titulo do texto. Disponivel em:<endereco
do site> Acesso em: dia, més € ano.

MOREIRA, M. A. O Mestrado (profissional) em Ensino. RBPG, n. 1, p. 131-142, 2004. Disponivel
em http://www?2.capes.gov.br/rbpg/images/stories/downloads/RBPG/Vol.1_1 jul2004 /131

_142_o_mestrado_profissional_em_ensino.pdf. Acessado em maio de 2010.
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