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RESUMO

A Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do Jabre na Paraiba
(06° 02'12" a 08° 19'18” S e 34° 45'12" a 38° 45'45” W) esta no dominio da Mata
Atlantica nordestina. Este estudo teve como objetivos caracterizar a biometria de
diasporos, a morfologia de plantulas, e o comportamento fenolégico de espécies
arbdreas na area e suas relagbes com a temperatura local, precipitagdo pluvial
mensal e teor de umidade do solo, no periodo de dois anos. A fenologia foi
registrada para espécies presentes no topo, mais preservado, € na base, mais
alterado. Os diasporos coletados apresentaram variagbes de comprimento entre
2,69 e 23,4 mm, com Zanthoxylum rhoifolium e Hymenaea coubaril com a menor e
maior medida, respectivamente. Das 15 espécies estudadas, floresceram 12 no
primeiro ano e no segundo 6 floresceram. A fenologia vegetativa mostrou-se
perenifélia quando consideradas todas as espécies em conjunto, cu comunidade
total. A floragao foi asincronica entre as espécies e se manifestou durante todo o
ano, exceto para o segundo ano na comunidade preservada, com auséncia de
floragdo por cerca de 6 meses. A avaliagdo das espécies, individualmente, apontou
floragdo e frutificagdo sem sazonalidade definida, exceto para floracdo Senegalia
polyphylla, Cordia trichotoma, Randia nitida, Maytenus distichophylla e Sapium
glandulosum e frutificagdo de Prockia crucis, Cynophalla flexuosa e Ceiba glaziovii.
As variaveis ambientais apresentaram correlagéo significativa com as fenofases de
floragao e frutificagdo de algumas espécies. O tipo de germinagéo predominante foi
Epigeo, Fanecoltiledonar com sete espécies com cotilédones Foliaceos (FEF) e seis
com cotilédones de Reserva (FER). Para auxiliar a identificagao de plantulas no
campo, foram descritas caracteristicas morfolégicas de 14 espécies e elaborada

chave dendrolégica, que teve como abertura a presenga de folhas simples ou
compostas.

Palavras Chave: fenofase, chave dendrologica, frutificagdo e deciduidade.
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ABSTRACT

The Pico do Jabre Montane Seasonal Forest (06° 02'12 " to 08° 19'18 " S and
34° 4512 " to 38° 45'45 " W) is in domain of Northeastern Atlantic forest in
Paraiba. The aims of this study was to characterize the diaspores biometry,
seedlings morphology, and arboreal species phenclogy and its relationships
with local temperature, monthlty precipitation and soil humidity during two
years. Phenology was registered for species in the top, more preserved, and in
bottom, more aitered. The diaspores collected presented length variations from
2,69 to 23,4 mm, with Zanthoxylum rhoifolium and Hymenaea coubaril with the
smallest and highest measures, respectively. Between 15 studied species there
was 12 flowering in the first year and six in the second one. The vegetative
phenology showed perenifoly when considered ail species together, or total
community. The flowering was asincronical among species and was presented
during the whole year, except for the second one in the preserved community,
with flowering absence for about 6 months. The species, individually, pointed
out flowering and fructification without defined sazonality, except for Senegalya
polyphylfa, Cordia trichotoma, Randia nitida, Maytenus distichophylla and
Sapium glandulosum and of Prockia crucis, Cynophalla flexuosa and Ceiba
glaziovii fructification. The environmental variables presented significant
correlation with the flowering and fructification of some species. The
germination type predominant was Epigeous, Fanecoltiliedonar with seven
species with leafy cotiledons (FEF) and six with storage cotiledons (FER). The
field seedlings identification was helped by morphologic characteristics,
described for 14 species and and a dendrological key was elaborated, that had
as opening the presence simple or compound leaves.

Key-Words: fenofase, dendrological key, frutification and deciduity.
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1 INTRODUGAO

A fenologia € a ciéncia que trata da identificagdo dos fendmenos ciclicos de
brotagao, queda foliar, floragao, e frutificacdo, que ocorrem durante o ciclo de vida
das plantas e que estdo diretamente relacionados as condigbes bibticas e abiéticas
do ambiente (ANDREIS et al.,, 2005). Na fenologia reprodutiva sdc abordados
aspectos da floragéo e frutificagao que afetam as interagdes entre as plantas e seus
polinizadores e/ou dispersores, assim como a distribuicdo de recursos ao longo do
ano, em populagdes e comunidades.

As fenofases floragao, frutificagao, brotagdo e queda foliar, variam no periodo
de atividade ou ocorréncia e na intensidade em que se manifestam. Entender as
diferengas no periodo e nos niveis de intensidade de uma fenofase de uma espécie
facilita a analise e interpretagdo do comportamento fenologico da mesma, e é
importante na compreensao das interagbes planta-animal e agrupar informagdes
tanto de sincronia como de quantidade do fendémeno, ou fenofase, em estudo
(BENCKE; MORELLATO, 2002).

Diversos estudos sugerem que variaveis ambientais influenciam direta ou
indiretamente nas fenofases em florestas estacionais deciduas e semideciduas
(SANTOS, 2007; PEZZINE, 2008; BENCKE, 2005). Alguns dos fatores ambientais
mais estudados em fenologia sdo a precipitagdo e a temperatura, que podem
controlar os eventos biologicos, ou atuar como pistas para o relégio biologico das
plantas, o que faz com que a comunidade, em sua maioria, responda a ritmos
sazonais (MILANI, 2013).

Algumas espeécies lenhosas nas Florestas Estacionais perdem suas partes
aéreas anualmente, com folhas definitivas somente quando ha disponibilidade
hidrica, nutricional ou luminosa (COUTO-SANTOS, 2007).

Para a maioria das espécies, o0 seu ciclo de vida tem inicio com a produgéo de
sementes, que ao serem disseminadas e em condigbes ecoldgicas definidas,
germinam e se estabelecem dando origem a novos individuos dentro da comunidade
vegetal (FERREIRA; CUNHA, 2000). As sementes e diasporos apresentam
variagbes morfométricas e fisiologicas entre e dentro de espécies, em fungdo do
ambiente, que influenciam na capacidade competitiva das espécies (RODRIGUES et
al., 2006), o que torna importante a obtengdo de informagdes dessas caracteristicas,
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uma vez que podem ser usadas como referéncia para planejamentos futuros com a
procedéncia estudada (FERREIRA, 2001).

A classificagdo morfofuncional de plantulas que considera a posicao,
exposicdo e fungdo dos cotilédones durante o processo de germinagio e
crescimento inicial das plantas, foi abordada nos estudos de Duke {1965; 1969), Ng
(1978), Vogel (1980), Garwood (1983) e Miguel (1987). Estudos desta natureza sdo
importantes para subsidiar trabalhos floristicos, fitossociologicos, taxondémicos
(OLIVEIRA, 2001) e de reprodugdo das espécies arbdreas nativas (ZIDA et al.,
2008), contribuindo para melhor entendimento do recrutamento de plantulas (VIAN;
RODRIGUES, 2009).

A flora lenhosa do pico do Jabre, uma unidade de conservacdo estadual,
representante de Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do Jabre
(FESM) na Paraiba, mostra-se dissimilar de outras fitofisionomias no Nordeste, com
espécies de Florestas Estacionais Semideciduais de Terras Baixas, de Floresta
Ombroéfilas Montanas, elementos de Caatinga e espécies de ampla distribuigcdo no
Brasil (CUNHA, 2010). ‘

Espécies lenhosas nativas da FESM do Pico do Jabre ainda sdo pouco
estudadas, o que torna importante a realizagéo deste estudo, que podera contribuir
para a compreensao de fatores que afetam a produgio de sementes e regeneracgio
das especies. As mudancas climaticas podem ocasionar alteragdes nos padroes de
producio das plantas, sendo necessario o estudo prolongado para se ter melhor
entendimento destas relagdes (COUTO-SANTOS, 2007).

A partir destes estudos, é possivel programar época de coletas de sementes,
elaboragdo de guias de reconhecimento de plantulas em campo e chave
dendroldgica, para auxiliar trabalhos de produgdo de mudas e recomposigao
floristica, estudos fitossocioldgicos da regeneragao natural e autas de campo.

Desta forma, o presente trabalho teve como objetivos caracterizar as
fenofases de floracao, frutificacao, queda foliar e brotagao e estabelecer correlagdes
entre as fenofases reprodutivas e a temperatura do ar, precipitagao e teor de
umidade do solo; determinar as caracteristicas morfométricas de sementes e
diasporos e caracterizar e enquadrar as plantulas nas classificagées morfofuncionais
existentes e elaborar chave dendrolégica para identificacdo no estadio de plantulas
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de espécies lenhosas na Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do
Jabre.

As hipoteses testadas serdo: (1) a fenologia reprodutiva das espécies
lenhosas do Pico do Jabre estad relacionada a estacionalidade da area e (2) a
classificacdo morfofuncional de Duke (1965; 1969), Ng (1978), Vogel (1980),
Garwood (1983) e Miquel (1987) sera adequada para as plantulas de espécies
lenhosas na FESM do Pico do Jabre.
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2 REVISAO DE LITERATURA

As Florestas Estacionais Semideciduas no Brasil ocorrem em regides com
duas estagbes definidas, a Umida e a seca, ou quando a amplitude térmica é
elevada, e esta estacionalidade reflete em respostas como queda ou brotagao foliar
em especies da flora local (MIKICH; SILVA, 2001).

Estudos fenolégicos auxiliam na compreensdo dos processos reprodutivos
das plantas, na organizac&o dos recursos na comunidade no tempo, nas interagtes
animais-planta (TALORA; MORELLATO, 2000), assim como no conhecimento da
época de dispersdo de sementes (MARTINI et al., 2010), das formas de vida e
posi¢do ocupada na estrutura vertical da floresta (COUTO-SANTOS, 2007).

A fenologia voltada para comunidades € pouco abordada no Brasil (CAMPOS,
2007). Estudos fenolégicos sdo importantes para determinar os principais fatores
responsaveis pelo controle das fenofases nos tropicos e a compreensao dos ciclos
reprodutivos das plantas e como os recursos oferecidos afetam os animais
presentes na comunidade (COUTO-SANTOS, 2007). A precipitagdc sazonal e a
temperatura ora mostraram-se fatores determinantes nos padrées fenolégicos, em
florestas estacionais (FERREIRA; JUNIOR; MOURA, 2009), ora comportam-se sem
relevancia para o padrao fenolégico das plantas (BENCKE, 2005).

Estudo desenvolvido em Floresta Estacional Decidual no Norte de Minas
Gerais constatou a influéncia da precipitagcéo, teor de umidade do solo, temperatura,
fotoperiodo, radiacéo fotossinteticamente ativa (RFA), umidade relativa do ar e ponto
de orvalho nas fenofases, tanto vegetativas quanto reprodutivas (PEZZINE, 2008).

Em Floresta Semidecidual no Parque Estadual de Itapua, Viamao, RS as
variaveis que mais causam influéncia na floragéo e frutificagéo, foram precipitagéo e
temperatura (BENCK, 2005). A temperatura também influenciou a frutificacdo em
Floresta Estacional Semidecidual no municipio de Vigosa, MG (CAMPOS, 2007).

No Nordeste estudos de fenologia estdo mais disseminados em areas de
Caatinga onde a estacionalidade é marcante, a exemplo do estudo desenvolvido por
Lopes (2009) e Fabricante (2009). Poucos estudos fenolégicos estao direcionados
para Florestas Estacionais (SOUZA 2009), no estado da Paraiba, dentre estas esta
a FESM do Pico do Jabre, e os tipos florestais encontrados nas areas montanhosas,
sendo as semideciduas ainda menos conhecidas (CUNHA 2010).
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A biometria de sementes pode diferenciar géneros (CRUZ et al., 2001) e
apresenta variagbes dentro da espécie (AMARAL et al., 2013) em fungado do
ambiente (RODRIGUES et al., 2006). As caracteristicas biométricas de frutos e
sementes podem indicar a qualidade fisiolégica das mesmas, como germinagéo e
vigor superiores (ZUCHI 2010) e variam em fungdo dos estadios de maturagao das
sementes (FELLIPE et al., 2012).

Caracteres morfolégicos homogéneos sdo confidveis para a identificagao de
sementes e plantulas, avaliacdo de testes de pureza e germinagédo, estudos de
regeneragio natural (CUNHA; FERREIRA, 2003), assim como para produgido de
mudas de alta qualidade (FELIPPI et al., 2012).

A fase de plantula é particularmente sensivel no ciclo de vida das plantas
(FERREIRA, 2004), vulneravel a perturbagbes provocadas pelo homem, fatores
edaficos, climaticos e competi¢do intra e interespecifica (KHURANA & SINGH,
2001). E fase importante para estudos de dinamica da vegetacdao e fornece
parametros para caracterizar o estadio sucessionai, e juntamente com a morfologia
das sementes, podem revelar aspectos da historia ecoldgica e evolutiva dos mais
variados grupos de plantas, além de fornecer subsidios para trabalhos taxondmicos
(GURGEL et al., 2012).

Nesta fase, o vegetal exige pleno abastecimento de nutrientes e niveis de
hidratagdo satisfatérios, necessarios para suprir a demanda de energia que sera
utilizada no metabolismo. O estagio de plantula é, portanto, uma fase decisiva para a
sobrevivéncia e estabelecimento dos individuos e para a distribuicdo espacial das
populagbes, uma vez que a espécie sera capaz de ocupar de maneira permanente
um habitat se houver a superagdao desta fase sensivel no seu ciclo de vida
(LARCHER, 2000).

Os trabalhos pioneiros na classificagdo morfolégica de pléntulas foram
desenvolvidos por Duke (1965), Ng (1978) que compilou os dados de Duke (1965;
1969), Vogel (1980), DuKe e Polhill (1981), Garwood (1983) e Miquel (1987) e
revistos por Garwood (1996) e Ibarra-Manriquez et al. {(2001), que consideraram
aspectos como a posi¢do e exposi¢cao dos cotilédones, morfologia das sementes e
filotaxia dos protéfilos (edfilos), permanéncia ou ndo do envoitério da semente, a
quantidade de reserva armazenada apoés o estabelecimento de plantulas e periodo
de persisténcia das reservas nas mudas. No Brasil a descrigdo morfolégica de
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sementes e plantulas tem sido estudada para as formagdes vegetais mais diversas
(REGO et al.,, 2010; COSMO et al., 2009; GUERRA et al., 2006; ABREU et al., 2005)
com a abordagem morfofuncional mais restrita (RESSEL et al., 2004)

Na estagdo ecolégica do Panga, Uberlandia-MG, estudo feito com Ecologia
morfofuncional de plantulas, constatou que espécies em estagios sucessionais
iniciais, o tipo de germinagdo Fanerocotiledonar, Epigea e Folidcea (FEF) é
constante, pois estas investem em grande quantidade de sementes de pouca
biomassa, ou seja, com pouca ou nenhuma capacidade de armazenamento
(RESSEL, 2004).

Chaves dendrologicas auxiliam na identificagdo do material vivo no campo,
tendo como base as caracteristicas morfolégicas simples e de facil visualizagao
(SILVA JUNIOR, 2005) e podem ser empregadas para finalidades diversas como
descricao de género e espécies (SHIMIZU; YAMAMOTO, 2012), reconhecer
espécies dentro de familias (LIMA; MANSANO, 2011), e identificar individuos
adultos em comunidades (ROTTA, 2006) no estadio juvenil (FELICIANC 1989).

A Mata Atlantica, no Nordeste brasileiro apresenta tipos vegetacionais
classificados em: areas de tencdo ecologica (43,8%), Floresta Estacional
Semidecidual (22,9%), Floresta Ombroéfila Aberta (20,5%); Floresta Ombroéfila Densa
(7,9%); e Formagdes Pioneiras (6,1%) (IBGE 2012).

Florestas Umidas Perenifélias e Florestas Estacionais Semideciduas
apresentam diferencas floristicas (LOPES et. al 2008) e estas tltimas tém ocorréncia
comum em regides mais interioranas, na transigdo entre a zona costeira e a
caatinga, ou no semi-arido nos cumes das serras, circundadas por caatinga. Moura;
Sampaio (2001) consideram que os fragmentos destes tipos vegetacionais contém
seu subconjunto de espécies, sob diferentes condigdes fisicas com diferengas
floristicas acentuadas.

Dentre as florestas interioranas, o Pico do Jabre esta classificado como
Floresta Estacional semidecidual montana (IBGE 2012). O levantamento da flora
fanerogamica apresentou 315 espécies, dentre as quais, 12% sao monocotiledéneas
e 88% eucotiledonea (AGRA et. al 2004). Estudo fitossociolégico detectou
densidade de 1.148 ind.ha™', area basal total de 22,45 m?ha’', 87 espécies arboreas,
e indice de Shannom-Wienner de 3,17 nats. Ind' na area (CUNHA 2010). Este
estudo apontou a existéncia de duas comunidades distintas, uma preservada
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caracterizada por estar posicionada nos sitios de maior altitude, acidez, e contetdo
e agua no solo e menor fertilidade, e outra alterada que caracterizou-se por possuir
solos mais férteis, com menor contetido de agua e menos acidos.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Descri¢des da area de estudo

O estudo foi desenvolvido no Parque Estadual do Pico do Jabre, o ponto de
cota mais elevada da Paraiba (1.197 m) e do Nordeste Setentrional (SUDEMA,
1994). Esta situado entre os municipios de Maturéia e Mae D'adgua entre os
paralelos 06°02'12" e 08° 1918 de latitude sul e os meridianos de 34%45'12” e 38°
45'45” de longitude Oeste. O clima na drea, segundo Képpen, é tipo AW (Clima
tropical, com inverno seco, e estagao chuvosa no verdo), onde a estacio seca tem
duragdo de cinco-sete meses (Junho a Dezembro) e estagdo Umida de cinco meses
(Janeiro a Maio) com indices pluviométricos entre 800 - 1.000 mm, e temperatura
média superior a 20°C.

A vegetagdo, um mosaico de fisionomias distintas pelas variagdes na
topografia, declividade, substrato e microclima; apresenta predominancia da Floresta
Estacional Semidecidual nas cotas mais altas e solos profundos, enquanto em
altitude menores e ocorréncia de afloramentos rochosos, registra-se vegetagao com
caracteristicas da Caatinga. Floristicamente, apresenta espécies de matas Umidas,
assim como espécies da Caatinga (AGRA et al., 2004).

A Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do Jabre apresenta
gradiente de altitude, umidade do solo e fertiidade, além de antropismo, que
resultou em comunidades lenhosas distintas (CUNHA, 2010), onde foram
posicionadas as matrizes para este estudo, dispostas em trilhas, em ambas. Uma
caracterizada como comunidade preservada, posicionada na area mais elevada e
outra nas areas de cotas mais baixas, comunidade alterada (Figura 1).
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Figura 1: Trilhas com pontos indicando a localizagdo das matrizes presentes nas
cotas mais baixas (comunidade alterada - 005, 026, 038, 042, 043, 044) e na de
cotas mais elevadas (comunidade preservada - 004, 045, 046, 047, 048) para
observagdo fenolégica na Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do
Jabre, PB.

Fonte — Alencar, (2011).

3.2 Fenologia

A classificacdo das fenofases foi feita segundo proposigédo de Morellato et
al., (1989) e Morellato, (1991) em: floragdo (botdes florais e/ou flores em antese);
frutificacdo (frutos imaturos e/ou maduros); queda foliar (individuos com copa
reduzida ou totalmente desfolhada) e brotamento (folhas novas).

As espécies foram classificadas de acordo com as fenofases de brotamento
e queda foliar, segundo Marin e Medina, (1981) em: (a) perenifélias quando
apresentaram queda foliar e produgdo de novas folhas simultaneamente e (b)
deciduas ou caducifélias quando apresentaram queda e produgédo de novas folhas
em periodos distintos, desprovidas de folhas totalmente ou em parte, em
determinada época do ano.
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A presenca ou a auséncia das fenofases foram realizadas mensalmente,
com o auxilio de bindculo, e anotadas em fichas de acompanhamento por dois anos.
A determinagio da duragédo dos periodos de floragao e frutificacdo foi classificada
segundo (ANTUNES; RIBEIRO, 1999) como: periodos curtos - até cinco meses de
duragdo, e periodos longos - acima de seis meses.

Foram adotados dois métodos de avaliagio: (a) o percentual de intensidade
de Fournier, proposto por Fournier (1974) e (b) o indice de atividade ou porcentagem
de individuo onde ha apenas o registro da presencga ou auséncia da fenofase
(Locatelli & Machado 2004).

Os critérios utilizados para definicdo dos tipos de floragio e frutificagdo
foram os adotados por Locatelli; Machado, (2004): (a) a periodicidade, que reflete a
repeticdo e regularidade dos ciclos fenologicos; (b) a frequéncia, que indica o
numero de ciclos do evento no ano; (c) a duragao, que indica o tempo decorrido em
cada ciclo ou fase; (d) a época, que aponta dia, més ou estagiao do ano em que o
evento ocorre e, a () sincronia ou ccorréncia simultadnea de um evento em particular

em muitos ou todos os individuos ou espécies observadas.

As espécies estudadas, habito, comunidade em que se encontra e niimero

de individuos constam no quadro 1.

Quadro 1 — Espécies da Floresta Estacional Semidecidual

Jabre, PB escolhidas para fenologia.

Montana dec Pico do

Familia/Espécie Comunidade Habito N° Ind.
BORAGINACEAE
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud.. Alterada Arbéreo 10
CAPPARACEAE
Cynophalla flexuosa (L.) J.Presl Alterada/Preservada | Arbéreo 10/6
CELASTRACEAE
Maytenus distichophylia Mart. Preservada Arbéreo 8
EUPHORBIACEAE
Sapium glandufosum.(L.) Morong Alterada Arbéreo 7
FABACEAE, CAESALPINOIDEAE
Albizia polycephala (Benth.) Killip. Preservada Arbéreo 5
Hymenaea coubarif L. Alterada Arbéreo 10
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FABACEAE, FABOIDEAE

Myroxylon penuiferun Alterada Arbéreo 7
FABCEAE, MIMOSOQIDEAE

genegalia polyphylla (DC.) Britton & Alterada Arbéreo 7
MALPIGHIACEAE

Byrsonima nitidifolia A. Juss. Preservada Arboreo 10
MALVACEAE

Ceiba glaziovii (Kuntze) K. Schum. Preservada Arboreo 6
RUBIACEAE

Randia nitida (Kunth.) DC. Alterada Arboéreo 10
RUTACEAE

Zanthoxylum rhoifolium Lam. Alterada/Preservada | Arboreo 7110
SALICACEAE

Prockia crucis P. Browne. Alterada/Preservada | Arboreo 9/8
SAPINDACEAE

Allophylus laevigatus Radlk Alterada Arbéreo 10
VOCHYSIACEAE

Callisthene microphylla Warm. Preservada Arbéreo 10

Fonte — Torres, {2013).

3.3 Biometria dos diasporos e determinagdes adicionais

As espécies selecionadas para este estudo constam no quadro 2. Foram

selecionadas por serem representativas na area de estudo. Todos os individuos

foram georreferenciados.

Quadro 2 — Espécies da Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do
Jabre, PB escolhidas para morfologia do diasporo.

Familia/ Espécie

Habito

BORAGINACEAE

Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud..

Arboreo

CELASTRACEAE

Maytenus distichophylla Mart.

Arbéreo

EUPHORBIACEAE

Sapium glandulosum.(L.) Morong

Arbéreo
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FABACEAE, CAESALPINOIDEAE

Albizia polycephala (Benth.) Killip. Arbéreo
Hymenaea coubaril L. Arboreo
FABACEAE MIMOSOIDEAE

Indet 2 Arbdreo
MALPIGHIACEAE

Byrsonima nitidifolia A. Juss. Arbéreo
MALVACEAE

Ceiba glaziovii (Kuntze) K. Schum. Arboreo
RUTACEAE

Zanthoxylum rhoifolium Lam. Arbéreo
SALICACEAE

Prockia crucis P. Browne. Arboreo

Fonte — Torres, (2013).

O beneficiamento das sementes foi realizado no Laboratério de Sementes da
UFCG, campus de Patos - PB. Quando possivel foi mantido o controle das matrizes
para os dados de biometria dos diasporos, que foram misturados para promover a
homogeneizacao e divisdo do lote (VILLELA; PERES, 2004), para obtengao da
amostra de trabalho.

Amostras das sementes ou diasporos coletados foram armazenadas em
potes plasticos na Camara fria do Laboratério de Analise de Sementes Florestais.

As medidas de comprimento, largura e espessura foram tomadas, com ajuda
de um paquimetro digital, a partir de 50 didsporos da amostra de trabalho (ABREU
at al., 2005). O comprimento foi medido a partir da disténcia entre o apice e a base;
para a largura a linha perpendicutar ao comprimento e a espessura da parte dorsal a
ventral (GUERRA et al., 2006). Os dados foram plotados em tabelas do Software
Excel, para determinagdo das médias, desvio padrao, valores maximos e minimos e

intervalo de confianga para as sementes de cada espécie.
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3.4 Morfologia da germinagéo, plantula e muda

A analise da germinag3o e acompanhamento do desenvolvimento da plantula
foi conduzida a partir de ficha dendrolégica onde foram registrados: tipo de
germinagao (fanerocotiledonar ou criptocotiledonar, epigeo ou hipégeo), cotilédones
(folidceo ou de reserva, forma, coloragao, dimensbes, nervagio e pélos); hipocotilo
(coloragao, dimensdes, pélos e outras estruturas); epicétilo (coloragio, tamanho,
pélos e outras estruturas);, folhas (dimensées, exsudagio, filotaxia, pilosidade,
peciolo, forma, margens, bordo, apice, base, textura, coloragao, estipulas, glandulas
ou nectarios extrafloral e nervagéo), observados com auxilio de lupa estereoscopica
binocular. A emissdo do segundo ou terceiro metafilo, com no minimo 30 cm, foi o
estagio final de observagdo, a excecdo de Solanum sp. e Albizia polycephalla. Os
caracteres morfologicos foram fotografados, para preparagdo de pranchas
ilustrativas.

Exsicatas das plantulas foram montadas para formagao de banco de dados
de espécies da Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do Jabre. As

espécies estudadas, e seus habitos constam no quadro 3.

Quadro 3 — Espécies da Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do
Jabre, PB escolhidas para morfologia da germinagéo de plantula e muda.

Familia/Espécie Habito
BORAGINACEAE
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud.. Arboéreo
CAPPARACEAE
Cynophalla flexuosa (L.) J.Presl Arbéreo
EUPHORBIACEAE
Sapium glandulosum.{L.) Morong Arbéreo
FABACEAE, CAESALPINOIDEAE
Albizia polycephala (Benth.} Killip. Arbéreo
Hymenaea coubarif L. Arbbreo
Senna macranthera (Collard.) Irwin & Barneby Arboreo
FABACEAE, FABOIDEAE
Poecilanthe falcata (Vell.) Heringer. Arboreo
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FABACEAE MIMOSOIDEAE

Indet. 1 Arboreo
Indet 2 Arboreo
Parapiptadenia sp Arbéreo
FABCEAE, MIMOSOIDEAE

Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose. Arbéreo
MALVACEAE

Ceiba glaziovii (Kuntze) K. Schum. Arboreo
Pseudobambax marginatum Arbéreo
SIMAROUBACEAE

Simaba cuneata A.St.Hil.et Tul. Arbéreo
SOLANACEAE

Solanum sp. Arbéreo

Fonte — Torres, (2013).

3.5 Registro fotografico

Para cada espécie estudada, diasporos, fase de germinagao, das plantulas e
das mudas foram fotografadas com maguina fotografica digital de alta resolugdo,
com plano de fundo com quadriculas de 1 cm, a fim de padronizar o registro, e
visualizagao da relagdo de tamanho entre semente, plantula e muda.

Com as caracteristicas morfolégicas do diasporo, plantulas e mudas, e o
registro fotografico, espera-se ilustrar caracteristicas peculiares dos individuos.

3.6 Elaboracio da chave dendrolégica para as plantulas

As fichas dendrolégicas foram preenchidas com dados de plantulas e mudas
de cada espécie, e utilizadas para elaboragdo de chave dendrolégica com a
finalidade de agrupar as diferentes espécies estudadas.

Metafilo simples ou composto € a abertura da chave, seguido de filotaxia,

caracterizacio dos cotilédones, e outras caracteristicas distintivas.
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3.7 Registros dos dados ambientais

A precipitagao mensal foi tomada na AESA (Agéncia Executiva de Gestao das
Aguas do Estado da Paraiba). Este dado foi tomado do municipio de Teixeira,
distante 15,1km de Maturéia, j& que neste municipio ndo ha, ainda, a coleta de
dados de precipitagdo pela AESA.

Dados de temperatura e teor de umidade do solo foram tomados nas trilhas
do estudo para analisar a influéncia dos mesmos na floragdo e frutificagao. A
temperatura foi medida com termémetro digital, sob o dossel. O teor de umidade do
solo foi determinado pelo método gravimétrico, a partir de 10 amostras coletadas em
cada trilha de cada comunidade, a 20 cm de profundidade. As amostras foram
acondicionadas em recipiente hermético e levadas para laboratério para
determinacdo do teor de umidade, a cada coleta de dados fenologicos.

Analisou-se a correlagao entre o numero de espécies com as fenofases de
floragao e frutificagdo, por més, com os dados de precipitagido, temperatura do ar e
teor de umidade do solo, aplicando-se o indice de correlagdo de Spearman (Zar
1996), para tentar detectar a influéncia destes fatores do ambientes na fenologia

reprodutiva das espécies.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracteriza¢des Gerais do Comportamento Fenolégico.

As fenofases registradas no peribdo de dois anos para a comunidade formada
pelas 15 espécies estudadas estdo apresentadas na Figura 2. Observa-se que
predominou o comportamento perenifélio, divergindo de estudo feito por Campos,
2007 em Floresta Estacional Semidecidual no municipio de Vigosa, Minas Gerais.
Observou-se espécies em floragdo durante a maior parte do ano, com excegac dos
meses de Setembro e Outubro no primeiro ano (ago/2011 a ago/2012) e Setembro a
Novembro no segundo ano (ago/2012 a jul/2013). No primeiro ano, o pico de
atividade e intensidade ocorreu em Dezembro e no segundo em Janeiro, sem
sincronia entre as espécies. Neste aspecto, 0 primeiro ano caracterizou-se por maior
numero de espécies florescendo que o segundo, ressalta-se que a precipitagao total
do segundo ano apesar de ter sido maior (374,8 mm) que o primeiro (2414 mm) a
distribuicdo de chuvas foi mais concentrada no periodo Umido, encontrando-se com
periodo de seis meses (julho/dez) sem ocorréncia de precipitagao, este fator pode
ter sido preponderante para este comportamento.

A frutificagdo ocorreu em todos os meses do primeiro ano com picos de
atividade e intensidade nos meses de margo e abril. No segundo ano néo foi
observada frutificagdo nos meses de novembro de 2012 a Janeiro de 2013. Ambas
fenofases, floragao e frutificagéo, ocorreram nos periodos seco e imido dos anos de
estudo, sem sazonalidade definida. O mesmo comportamento foi registrado em
Floresta Semidecidua no Parque Estadual de Itapua, Viamao — Rio Grande do Sul,
ou seja, fenofases reprodutivas sem sazonalidade (BENCKE, 2005). O padrao de
frutificacdo registrado em Floresta Estacional Semidecidual do Ribeirao da
Cachoeira, municipio de Campinas, Sao Paulo, mostrou sazonalidade marcante na
frutificagdo das espécies (SANTOS, 2002).




5

Figura 2 — Atividade (A) e intensidade (I) de Fournier, das fenofases queda foliar
(QF), brotagéo (BR), floragdo (FL) e frutificagdo (FR), teor de umidade do solo (T.U.

solo), temperatura (Temp) e precipitagdo (ppt) das espécies estudadas na Floresta
Estacional Semidecidual Montana do Pico do Jabre por um periodo de dois anos.
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Fonte — Torres, (2013).



4.2 Padroes Fenoldgicos das espécies da comunidade Preservada

Duas espécies tiveram comportamento perenifélio: Cynophalla flexuosa e
Maytenus distichophylla e das espécies que apresentaram comportamento deciduo
em Ceiba glaziovii este comportamento ocorreu de maio a Dezembro em ambos os
anos e Prockia crucis de Junho a Janeiro abrangendo os dois anos. Algumas
espécies apresentaram comportamento perenifolio no primeiro ano e caducifélio no
segundo, como Callisthene microphylla com queda foliar no periodo de Setembro a
Janeiro, Albizia polycephala de Setembro a Dezembro, Zanthoxylum rhoifolium de
Setembro a Janeiro e Byrsonima nitidifolia de Janeiro a Abril. As diferengas em
deciduidade observada entre 0s anos de estudo para estas espécies podem ter
ocorrido devido ao fato de que no segundo ano deste estudo, houve maior nimero
de meses sem precipitagdo (Julho a Dezembro). Amorim et al. (2009) também
encontraram este comportamento para Cynophalla flexuosa na Caatinga do Serido
no Rio Grande do Norte e Lenza e Klink (2006) observaram populagbes que
possuiam individuos da espécie Byrsonima verbascifolia com e sem deciduidade
completa em uma area de cerrado sentido restrito de Brasilia, Distrito Federal.

Byrsonima nitidifolia (Figura 3) apresenta floragao longa (5 meses) e correu
apenas no primeiro ano de estudo, com picos de atividade e intensidade em
dezembro. A floragdo é sincrénica, pois ocorre em 60% dos individuos no mesmo
periodo. A frutificagao, sincrénica, se estendeu de Margo a Agosto, compreendendo
parte do periodo seco e do chuvoso. O pico de intensidade foi em Maio e de
atividade em Junho.




&

Figura 3 — Atividade (A) e intensidade (l) de Fournier, das fenofases queda foliar
(QF), brotagao (BR), floragdo (FL) e frutificagdo (FR), teor de umidade do solo (T.U.

solo), temperatura (Temp) e precitagdo (ppt) para a espécie Byrsonima nididifolia
presente na Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do Jabre, PB.
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Fonte — Torres, (2013).

Callisthene microphylla (Figura 4) nao apresentou floragdo no segundo ano,

e no primeiro foi registrado a frutificagdo a partir de Agosto, inicio deste estudo,
estendendo-se até Novembro.
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Figura 4 — Atividade (A) e intensidade (l) de Fournier, das fenofases queda foliar
(QF), brotagao (BR), floragdo (FL) e frutificagdo (FR), teor de umidade do solo (T.U.

solo), temperatura (Temp) e precitagéo (ppt) para a espécie Callisthene microphyila
na Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do Jabre, PB.
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Fonte — Torres, (2013).

Na figura 5 observa-se que a floragdo da Ceiba glaziovii ocorreu de Maio a
Agosto/2012, com sincronia em 100% dos individuos, no més de Junho, embora
com frutificagdo assincrénica e sazonal, restrita ao periodo seco. Os picos de
atividade e intensidade de frutificagdo ocorreram em Setembro/2012. Nesta espécie,
a temperatura foi determinante na fase de botdo, em Rio Claro - SP (ALVES, 2009).
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A espécie apresentou correlagdo negativa (p: 0,020) entre a floragdo e a
temperatura, de forma que o aumento da temperatura inibiu a floragao no primeiro
ano. A floragdo desta espécie ocorreu no periodo seco e mais quente do ano. Este
comportamento nao se repetiu no segundo ano deste estudo. Neste ano, houve

correlagéo positiva (p: 0,047) da frutificagdo com a temperatura, ou seja, com o
aumento da variavel influenciou a frutificagao.

Figura 5 — Atividade (A) e intensidade (I) de Fournier, das fenofases queda foliar
(QF), brotagéo (BR), floragéo (FL) e frutificagdo (FR), teor de umidade do solo (T.U.
solo), temperatura (Temp) e precita¢ao (ppt) para a espécie Ceiba glaziovii presente

na comunidade preservada na Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do
Jabre, PB.
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Fonte — Torres, (2013).

As fenofases reprodutivas, floragdo e frutificacdo, da espécie Albizia
polycephala (Figura 6) foram de longa duragdo, com duragdo de 6 e 7 meses,
respectivamente, observadas no primeiro ano deste estudo. A floragdo foi sincrénica
(100% dos individuos) com pico de atividade e intensidade no més de
Novembro/2011. O pico de atividade de frutificagdo ocorreu de Margo a Agosto, com
maior ocorréncia no periodo imido. Ambas as fenofases nao foram observadas no
segundo ano. Carvalho (1980) em levantamento floristico da regido de Irati — Parana
encontrou floragado de Albizia polycephala nos meses de Novembro e Dezembro
com frutificagdo de Abril a Julho, confirmando o encontrado neste estudo, diferindo
apenas na duragdao dos eventos. No primeiro ano houve correlagdo positiva (p:
0,010) entre a floragdo e a temperatura, e também correlagdo negativa da

temperatura (p: 0,042) com a frutificagéo, ou seja, o0 aumento dessa variavel reduziu
a fenofase.



Ks

Figura 6 — Atividade (A) e intensidade (I) de Fournier, das fenofases queda foliar
(QF), brotagéo (BR), floracédo (FL) e frutificagdo (FR), teor de umidade do solo (T.U.

solo), temperatura (Temp) e precitacdo (ppt) para a espécie Albizia polycephala

presente na comunidade preservada na Floresta Estacional Semidecidual Montana
do Pico do Jabre, PB.
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Fonte — Torres, (2013).

Maytenus distichophylla (Figura 7) apresentou floragdo apenas no periodo
seco, indicando sazonalidade, com maior atividade no més de Agosto e maior
intensidade em Setembro do primeiro ano. A frutificagao se estendeu de Outubro a
Margo com pico de intensidade em Novembro. Esta espécie ndo apresentou floragéo
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em uma area de carrasco no planalto da Ibiapaba, Ceara durante um ano de
observacdo (VASCONCELOS, 2006). Esta espécie nao apresentou fenofase

reprodutiva no segundo ano de observagdo. Houve correlagdo positiva (p: 0,0064)
da frutificagdo com a temperatura no primeiro ano.

Figura 7 — Atividade (A) e intensidade (l) de Fournier, das fenofases queda foliar
(QF), brotagao (BR), floragao (FL) e frutificagdo (FR), teor de umidade do solo (T.U.

solo), temperatura (Temp) e precitagao (ppt) para a espécie Maytenus distichophylla

presente na comunidade preservada na Floresta Estacional Semidecidual Montana
do Pico do Jabre, PB.
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4.3 Padrdes Fenoldgicos das espécies da comunidade alterada

Myroxylon penuiferun, Cynophalla flexuosa, Hymenaea coubaril e Randia
nitida tiveram comportamento perenifélio, enquanto Cordia trichotoma (Novembro a
Fevereiro primeiro ano e Outubro a Janeiro segundo ano), Sapium glandulosum
(Outubro a Janeiro nos dois anos), Prockia crucis (Outubro a fevereiro primeiro ano e
setembro a janeiro segundo ano), Senegalia polyphylla (Novembro a Janeiro nos
dois anos), Allophylus laevigatus (Outubro a Dezembro nos dois anos) e
Zanthoxylum rhoifolium (Janeiro a Fevereiro do primeiro ano e Dezembro a Janeiro
do segundo ano) apresentaram deciduidade.

Nesta comunidade, espécies Myroxylon penuiferun e Allophylus laevigatus
néo apresentaram fenofases reprodutivas nos dois anos de observacéao.

Cordia trichotoma (Figura 8) apresentou floragdo breve no més de outubro,
nos dois anos, e sem frutificagdo. A espécie apresentou floragdo abundante de
Fevereiro a Junho em Floresta Estacional Decidual no Rio Grande do Sul (FELIPPI
et al., 2012), diferentemente do encontrado neste estudo. Apés os eventos breves
de floragéo, houve a completa perda de folhas em 100% dos individuos.

Figura 8 — Atividade (A) e intensidade (l) de Fournier, das fenofases queda foliar
(QF), brotagéo (BR), floragao (FL) e frutificagao (FR), teor de umidade do solo (T.U.
solo), temperatura (Temp) e precitagao (ppt) para a espécie Cordia trichotoma
presente na comunidade alterada na Floresta Estacional Semidecidual Montana do
Pico do Jabre, PB.
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Fonte — Torres, (2013).

A Figura 9 mostra a floragdo de Sapium glandulosum que compreendeu o
periodo seco e o umido no primeiro ano (Novembro a Margo) e, foi sazonal,
compreendendo apenas o periodo umido no segundo ano (Margo a Maio). Nao
houve sincronia e a frutificagdo ocorreu no final periodo Umido e inicio do periodo
seco (Maio a Julho segundo ano). No primeiro ano a frutificacdo ocorreu no més de
maior precipitagao (Fevereiro). No segundo ano houve correlagdo positiva (p: 0,038),
entre a floragdo e a precipitacdo. A frutificagdo teve correlagao positiva (p: 0,013)

com a precipitagao (primeiro ano) e, no segundo ano, com o teor de umidade do solo
(p: 0,045).
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Figura 9 — Atividade (A) e intensidade (I) de Fournier, das fenofases queda foliar
(QF), brotagao (BR), floragdo (FL) e frutificagdo (FR), teor de umidade do solo (T.U.
solo), temperatura (Temp) e precitagédo (ppt) para a espécie Sapium glandulosum

presente na comunidade alterada na Floresta Estacional Semidecidual Montana do
Pico do Jabre, PB.
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Fonte — Torres, (2013).

Hymenaea coubaril (Figura 10) mostrou floragao sincrénica nos dois anos de
estudo, compreendendo o final do periodo seco e inicio do imido (Novembro a
Fevereiro), sem caracteristicas definida quanto a duragdo da floragédo, que foi de trés
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meses. No primeiro ano houve registro de individuos com pequena quantidade de
frutos, provavelmente, remanescentes do ano anterior. No primeiro ano deste
estudo, observou-se queda dos botdes florais e consequentemente, auséncia de
frutificagdo. No segundo ano a frutificagdo ocorreu no més de Margo e, até o final da
tomada de dados, foi possivel registrar frutificacdo. A espécie apresentou correlagao
positiva entre a frutificagdo e as trés variaveis ambientais, temperatura (p: 0,036),
precipitagao (p: 0,013) e Teor de umidade do solo (0,040), apenas no segundo ano.
O aumento da precipitagdo e teor de umidade do solo estimulou a frutificacdo e o
aumento da temperatura diminuiu a mesma. Pereira e Amaral (2007) encontraram
floragcao de H. coubaril no més de Agosto e frutificacdao durante Agosto e Setembro,
na mata de galeria do Parque Municipal do Mocambo em Patos de Minas.

Figura 10 — Atividade (A) e intensidade (I) de Fournier, das fenofases queda foliar
(QF), brotagao (BR), floragao (FL) e frutificagéo (FR), teor de umidade do solo (T.U.
solo), temperatura (Temp) e precitacdo (ppt) para a espécie Hymenaea coubaril

presente na comunidade alterada na Floresta Estacional Semidecidual Montana do
Pico do Jabre, PB.

s T.U. so0lo% s Temp s PPT(mm) —=—QF(A)% =—#—BR(A)% —#&—FL(A)% =—=—FR(A)%
120 ~

' pnity \_.—ﬁ::—.l—
B 2383 3egisEe8283 33238835 °¢%
\Q&Q\\{{{\\&QQS\Q\\{QQ\H
= e """Bb BprHHHHHHw
P Rk g R MM NG [~ N wew L oweaw v



ET.U.solo% s Temp =smmPPT(mm) —+—QF(I)% —8—BR(1)% —&—FL{I)% —>=FR(1)%
120 -

by D — P i
£ 2383 f3§g35Es88383 8023 ¢c38GEE
HHHHHH\HHHNHGHPPHH:‘NPMHU,
B o DR NMNNB O QN [} NN WwR Wy W

Fonte — Torres, (2013).

Ocorreu sazonalidade, nos dois anos de estudo, para floragao de Senegalia
polyphylla (Figura 11), que se manifestou apenas no periodo imido (Margo a Maio)
e, no segundo ano, nos meses de maior precipitacdo (Margo e Abril). A frutificagéo
ocorreu apenas no primeiro ano, com picos de atividade e intensidade em Agosto e

sem sincronia na populagdo estudada. No segundo ano houve correlagdo positiva
(p: 0,005) entre a floragédo e a precipitagao.
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Figura 11 — Atividade (A) e intensidade (I) de Fournier, das fenofases queda foliar
(QF), brotagéo (BR), floragao (FL) e frutificagdo (FR), teor de umidade do solo (T.U.
solo), temperatura (Temp) e precitagdo (ppt) para a espécie Senegalia polyphyila

presente na comunidade alterada na Floresta Estacional Semidecidual Montana do
Pico do Jabre, PB.
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Em Randia nitida (Figura 12) a floragao foi breve e ocorreu em apenas um
individuo, no més de Margo do primeiro ano e Maio do segundo, periodo umido.

Figura 12 — Atividade (A) e intensidade (I) de Fournier, das fenofases queda foliar
(QF), brotagao (BR), floragao (FL) e frutificagcdo (FR), teor de umidade do solo (T.U.
solo), temperatura (Temp) e precitagao (ppt) para a espécie Randia nitida presente

na comunidade alterada na Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do
Jabre, PB.
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Fonte — Torres, (2013).



4.4 Padrdes Fenolégicos das espécies presentes nas duas comunidades

Na comunidade alterada, Zanthoxylum rhoifolium (Figura 13) apresentou
floragdo sincrénica entre individuos primeiro ano, enquanto no segundo ano, o pico
de florescimento se deu em Maio com floragéo assincronica. O perido de floragao foi
semelhante para esta espécie em ambas as comunidades, no primeiro ano e no
segundo nao ocorreu floragdo na comunidade preservada. A frutificagdo ocorreu
apenas na comunidade alterada nos dois anos de estudo e assincrdnica. A espécie
nao frutificou na comunidade preservada, durante os dois anos deste estudo.
Provavelmente isto pode ter ocorrido pela longa estiagem apés a floragédo, o que
provocou queda tanto de folhas como dos botées florais. A frutificagdo apresentou

correlagdo negativa com a temperatura (p: 0,023) na comunidade alterada, apenas
no segundo ano.

Figura 13 — Atividade (A) e intensidade (I) de Fournier, das fenofases queda foliar
(QF), brotagao (BR), floragao (FL) e frutificagdo (FR), teor de umidade do solo (T.U.
solo), temperatura (Temp) e precitagéo (ppt) para a espécie Zanthoxylum rhoifolium
presentes nas duas comunidades na Floresta Estacional Semidecidual Montana do
Pico do Jabre, PB.
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Fonte — Torres, (2013).

C. flexuosa (Figura 14) apresentou coincidéncia na floragao e frutificacao em
ambas as comunidades em ambos os anos. A floragao ocorreu de Dezembro a
Margo, compreendendo tanto o periodo seco quanto o periodo umido, ou seja, sem
sazonalidade definida. No Cariri paraibano esta espécie foi descrita como
apresentando sazonalidade na floragdo (FABRICANTE et al., 2009). A frutificacao foi
sazonal e restrita ao periodo iumido nos dois anos, confirmando o estudo de Lopes
et al. (2009) no Cariri paraibano que encontrou a frutificagdo de Cynophalla flexuosa
nos meses de Janeiro a Abril. Na comunidade preservada, houve correlagao positiva
(p: 0,010) entre a floragdo e a temperatura no primeiro ano. No primeiro ano a
frutificacdo apresentou correlagdo positiva (p: 0,034) com a temperatura e no
segundo com o teor de umidade do solo (p: 0,045).
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Figura 14 — Atividade (A) e intensidade (I) de Foumier, das fenofases queda foliar
(QF), brotagéo (BR), floragao (FL) e frutificagcdo (FR), teor de umidade do solo (T.U.
solo), temperatura (Temp) e precitagdo (ppt) para a espécie Cynophalla flexuosa

presentes nas duas comunidades na Floresta Estacional Semidecidual Montana do
Pico do Jabre, PB.
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Fonte — Torres, (2013).

Prockia crucis (Figura 15) mostrou semelhanga nos periodos floragéo entre
as comunidades no primeiro ano, esta fenofase variou de Novembro a Margo, com
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sincronia entre individuos. Os picos de atividade e intensidade se manifestaram em
Fevereiro na preservada e em Margo na alterada. Esta espécie ndo floresceu em
abas comunidades, no segundo ano. A frutificagcdo teve inicio mais precocemente
(Margo), ocorreu em maior periodo (Margo e Abril) e sincrénica na comunidade
preservada e em abril e asincrénica na comunidade alterada. A espécie mostrou
sazonalidade, com frutificagdo apenas no periodo Umido em ambas as
comunidades. No primeiro ano houve correlagao positiva (p: 0,011) entre a floragao
e a precipitagado.

Correlagbes positivas entre precipitagdo, temperatura e floragdo foram
registradas para diversas espécies em fragmento de mata atlantica semidecidua em
Caratinga, Minas Gerais (COUTO-SANTOS, 2007).

A hipétese 1 se confirmou apenas para as espécies Senegalia polyphylla,
Sapium glandulosum, Maytenus disticophylla, Cordia trichotoma, Randia nitida,
Prockia crucis, Cynophalla flexuosa e Ceiba glaziovii.

Figura 15 — Atividade (A) e intensidade () de Fournier, das fenofases queda foliar
(QF), brotagao (BR), floragdo (FL) e frutificagdo (FR), teor de umidade do solo (T.U.
solo), temperatura (Temp) e precitagéo (ppt) para a espécie Prockia crucis presentes

nas duas comunidades na Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do
Jabre, PB.
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Fonte — Torres, (2013).

4.5 Biometria de Sementes

Os diasporos encontrados na FESM do Pico do Jabre apresentaram
comprimento com variagdo de medias entre 2,69 e 23,4 mm, com o maior valor
encontrado para diasporos de Hymenaea coubaril e o menor para Zanthoxylum
rhoifolium. A morfometria desses diasporos indicou que o comprimento, largura e
espessura das espécies estudadas foram variaveis. Os baixos valores dos erros
padrdes indicam que a amostra foi suficiente para os parametros avaliados.

Melo et al. 2004 encontraram comprimento médio de 25,38 mm para
sementes de Hymenaea coubaril, semelhante ao encontrado neste estudo.
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Tabela 1 — Valores de comprimento, largura, espessura, média (M), intervalo de
confianga (IC) e erro padréo (E%) dos diasporos de espécies presentes na Floresta
Estacional Semidecidual Montana do Pico do Jabre.

ESPECIE

COMPRIMENTO |LARGURA ESPESSURA
M 708IC:+£0,17 |M:502I1C:t01 M:1,781C: £ 0,05
Albizia polycephala |E%: 1,25 E%: 1,05 E%: 1,43
M:6,731C:+0,12 [M:521C: +0,09 M: 1,771C: £ 0,07
Albizia polycephala |E%: 0,93 E%: 0,85 E%: 2,12
Byrsonima M:6,741C: £ 0,16
nitidifolia E%: 1,25
Byrsonima M 59IC. +0,1
nitidifolia E%: 0,92
Byrsonima M:58I1C:+0,24
nitidifolia E%: 2,2
Byrsonima M:6,451C: + 0,11
nitidifolia E%: 0,89
Byrsonima M:6,951C: £0,14
nitidifolia E%: 1,06
Callisthene M:429I1C:+021 |M:183I1C:+£0,09 [M:0,83IC: 0,07
microphylla E%: 2,19 E%: 2,76 E%: 4,72
Callisthene M 5961C:+£025 [M:4751C; 0,11 |[M:481C:+0,13
microphyifa E%: 2,19 E%: 1,22 E%: 1,41
M 5411C. + 0,1 M:4341C.£0,13
Ceiba glaziovii E%: 0,95 E%: 1,51
M:597I1C: £0,12
Ceiba glaziovii E%: 1,04
M: 6,7 IC:+£0,13
Ceiba glazioviiM2 [E%: 0,97
M:641C: +0,12
Ceiba glaziovii M3 |E%: 0,92

M:7,571C: £ 0,07

M:2,83I1C: +0,04

M:2731C:£0,04

Cordia trichotoma |E%: 0,51 E%: 0,76 E%: 0,79

M: 6,16 IC: £ 0,1 M:1,771C: £+ 004 |(M:1481C:+0,05
Cordia trichotoma |E%: 0,86 E%: 1,3 E%: 1,83
Fabaceae M:97IC:+0,24 M:541C.£0,13 M: 1,97 1C: £ 0,07
Mimosoideae 2 E%: 1,27 E%: 1,23 E%: 1,9

Hymenaea coubaril

M:22011C: £ 1,05
E%: 2,44

M: 16,20 1C: £ 0,88
E%: 2,77

M: 7,07 1C:
E%: 3,89

+0(.,8

Hymenaea coubaril

M: 23,491C: £ 0,78
E%: 1,69

M: 17,98 1C: £ 0,46
E%: 1,32

M: 12461C: + 0,52
E%: 2,14

Hymenaea coubaril

M: 16,09 IC: £ 0,56
E%: 1,78

M: 11,161C: £ 0,35
E%: 1,58

M:7,181C: £ 0,26
E%: 1,82

Hymenaea coubaril

M: 16,77 I1C: £ 0,91
E%: 2,78

M:11,931C: £ 0,71
E%: 3,05

M:7,08I1C: +0,64
E%: 4,63

Maytenus M:6IC: +0,19 M:437I1C:+0,12 |M:238I1C: 0,17
distichophylla E%: 1,65 E%: 1,39 E%: 3,65
M:2961C:+0,13
Prockia crucis E%: 2,24
Sapium M:8,151C: +0,19 |M:6,711C:£0,09 |M: 5291C:+0,08
_glandulosun E%: 1,2 E%: 0,66 E%: 0,74
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Sapium M:798I1C:+0,18 [M:6,171C:+0,13 |[M:523I1C: £0,78
glandulosun E%: .15 E%: 1,04 E%: 0,76
Zanthoxylum M: 2,98 IC: + 0,07

rhoifolium E%: 1,31

Zanthoxylum M:2,891C: £0,05

rhoifolium E%: 0,95

Zanthoxylum M:2,811C: £ 0,07

rhoifolium M3 E%: 1,37

Zanthoxylum M:2,87IC: £0,07

rhoifolium M4 E%: 1,33

Zanthoxylum M:2,691I1C: +0,07

rhoifolium M6

E%: 1,41

Fonte — Torres, (2013).
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4.6 Guia de Imagens

As Figuras de 16 a 30 ilustram os aspectos morfologicos de frutos, sementes,
germinagéo, plantulas e caracteristicas marcantes das fases de pléntulas das 15
espécies estudadas, e auxiliam a visualizagdo e memorizagdo dos caracteres
individuais de cada espécie. Foram detectadas e registradas caracteristicas como:
nectarios extraflorais e folha serriihada de Sapium glandulosum (Figura 16);
espinhos no caule e folha digitada de Ceiba glaziovii (Figura 17); estipulas solitarias
no final da raque de Albizia polycephalla (Figura 18); foliolo discolor e folha
paripinada de Senna macranthera (Figura 19); folha trifoliolada e, estipula foliacea
de Poecilanthe falcata (Figura 20); mudanca do eodfilo para metafilo de
Pseudobambax marginatum (Figura 21) de trifoliolado a digitado; os nectarios
extraflorais no peciolo e raque de Senegalia polyphylfa (Figura 22); estipulas e
espinhos de Fabaceae Mimosoideae 1 (Figura 23); nectérios extrafiorais no peciolo
e na rague de Fabaceae Mimosoideae 2 (Figura 24); epicétilo piloso e nervagéo
broquidrodroma de Cynophalla flexuosa (Figura 25); folhas Dbifolicladas, com
presenca de nectarios exiraflorais e, cotilédones de reserva de Hymenaea coubaril
(Figura 26); folha pilosa de Cordia trichotoma (Figura 27), nectarios extraflorais e
estipulas de Parapiptadenia sp. (Figura 28); foliolo reduzido e fruto carnoso de
Simaba cuneata (Figura 29) e fruto carnocso de Sofanum sp. (Figura 30).
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Figura 16 — Frutos e sementes (1 e 2); Tipo de germinagdo (3 e 4); Cotilédones
foliaceo (5); Folha serrilhada (6); Nectarios extraflorais (7) e; Plantula (8) do Sapium
glandulosu na Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do Jabre, PB.

Fonte — Torres, (2013).
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Figura 17 — Frutos e sementes (1 e 2); Tipo de germinagdo e Cotilédones foliaceo
(3 e 4; Folha digitada (5); Estipulas (6) e; Espinhos e plantula (7 e 8) de Ceiba
glaziovii na Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do Jabre, PB.

Fonte — Torres, (2013).
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Figura 18 — Frutos e sementes (1 e 2); Primeiro par de folhas (3 e 4); Cotilédones de
reserva (5); Estipula solitaria (6) e; Epicotilo piloso e estipulas (7 e 8) de Albizia
polycephalla na Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do Jabre, PB.

Fonte — Torres, (2013).
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Figura 19 — Frutos e sementes (1 e 2); Cotilédones e primeiro par de folhas (3 e 4);
Folha paripinada e foliolo (5 e 6); Estipulas (7) e; Plantula (8) de Senna macranthera
na Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do Jabre, PB.

Fonte — TORRES, (2013).
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Figura 20 — Frutos e sementes (1 e 2); Germinagao e primeiro par de folhas (3 e 4);
Folhas simples e trifolioladas (5 e 6); Estipulas foliaceas (7) e; Plantula (8) de
Poecilanthe falcata na Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do Jabre,

PB.
ENENEEEL | DRSNS e e
HESENES. NESEESS ERES RS

Fonte — Torres, (2013).
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Figura 21 — Frutos e sementes (1 e 2); Germinagéo e cotilédones foliaceos (3 e 4);
Estipulas e folhas simples (5 e 6); Folhas com com 3, 4 e 5 foliolos (7) e; Plantula (8)
de Pseudobambax marginatum na Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico
do Jabre, PB.

Fonte — Torres, (2013).
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Figura 22 — Frutos e sementes (1 e 2); cotilédones e primeiro par de folhas (3 e 4);
Nectarios extraflorais no peciolo e na raque (5, 6 e 7) e; Plantula (8) de Senegalia
polyphylla na Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do Jabre, PB.

Fonte — Torres, (2013).
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Figura 23 — Sementes (1); Primeiro par de folhas e cotilédones (2 e 3); Folhas
paripinadas (4); Estipulas e espinhos (5, 6 e 7) e; Plantula (8) de Fabaceae
Mimosoideae 1 na Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do Jabre, PB.

Fonte — Torres, (2013).
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Figura 24 — Sementes (1); Cotilédones e primeiro par de folhas (2 e 3); Folhas
paripinadas (4); Nectarios extraflorais no peciolo e na raque (5 e 6); Espinho (7) e;
Plantula (8) de Fabaceae Mimosoideae 2 na Floresta Estacional Semidecidual
Montana do Pico do Jabre, PB.

Fonte — Torres, (2013).
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Figura 25 — Fruto e sementes (1 e 2); Cotilédones e primeiro par de folhas (3 e 4);
Folhas simples (5); Epicétilo piloso (6) e; Plantula (7 e 8) de Cynophalla flexuosa na
Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do Jabre, PB.

10 cm
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Fonte — Torres, (2013).
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Figura 26 — Frutos e sementes (1 e 2); Cotilédones e primeiro par de folhas (3 e 4);
Folhas simples e bifolioladas (5 e 6); Nectarios extraflorais na folha (7) e; Plantula (8)
de Hymenaea coubaril na Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do
Jabre, PB.

Fonte — Torres, (2013).
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Figura 27 — Frutos e sementes (1 e 2); Cotilédones (3 e 4); Folhas simples e pilosa (5
e 6) e; Folha do individuo adulto (7 e 8) de Cordia trichotoma na Floresta Estacional
Semidecidual Montana do Pico do Jabre, PB.

Fonte — Torres, (2013).



63

Figura 28 — Frutos e sementes (1 e 2); Cotilédones e primeiro par de folhas (3 e 4);
Nectarios extraflorais e estipulas (5 e 6); Nectarios extrafloraisno individuo maior(7) e;
Plantula (8) de Parapiptadenia sp. na Floresta Estacional Semidecidual Montana do
Pico do Jabre, PB.

Fonte — Torres, (2013).
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Figura 29 — Frutos e sementes (1 e 2); Primeiras folhas simples (3 e 4); Folhas
pinadas (5 e 6); Foliolo abortado (7) e; Plantula (8) de Simaba cuneata na Floresta
Estacional Semidecidual Montana do Pico do Jabre, PB.

Fonte — Torres, (2013).
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Figura 30 — Frutos e sementes (1 e 2); Cotilédones e primeiro par de folhas (3 e 4)
e, Plantula (5 e 6) de Solanum sp. na Floresta Estacional Semidecidual Montana do
Pico do Jabre, PB.

Fonte — Torres, (2013).

4.7 Distribuicao dos tipos morfofuncionais de plantulas

Foram registrados 3 tipos de germinagdo, classificados segundo Duke
(1965; 1969), Ng (1978), Vogel (1980), Garwood (1983) e Miquel (1987).

Os tipos morfofuncionais de 16 espécies Lenhosas da Floresta Estacional
Semidecidual Montana do Pico do Jabre (Figuras 31, 32, 33 e 34) foram
subdivididos em: 7 FEF, 6 FER, 1 CHR, e as espécies Cynophalla flexuosa e
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Poecilanthe falcata apresentaram tipos de germinacgdo variados, o que dificultou a
caracteriza¢do nas classificagbes propostas.

Ressel et al. (2004) observaram, em estudo feito com espécies arboreas da
Estacao Ecoldgica do Panga em Uberlandia, Minas Gerais, que espécies com
plantulas faneroepigeas (FEF e FER) encontraram-se bem distribuidas em mata
mesofila semidecidua, como foi encontrado neste estudo. Os mesmos ressaltam
também que o tipo de germinagdo CHR mantém substancias nutritivas que sao
fundamentais como reservas relativamente protegida, assim como tém fungéo de
barreira protetora do tegumento da semente.

A germinacao de Hymenaea coubaril foi descrita por Melo et al. (2004) como
Fanerocotiledonar e epigea, confirmando a descricdo encontrada neste estudo. As
espécies Cordia ecalyculata e Cordia abyssinica, do mesmo género de Cordia
trichotoma também foi descrita como FEF por Paoli (2010).

Guerra (2006) em estudo feito com espécie da familia Fabaceae,
Caesalpinioideae constatou cotilédones de reserva, como visto em algumas
espécies desta familia neste estudo Hymenaea coubaril e Albizia polycephala.

Senegalia polyphylla, também foi descrita como epigea e fanerocotiledonar,
em estudo feito por Araujo-Neto (2002).

A hipotese elaborada foi parcialmente confirmadas pois para as espécies
Cynophalla fiexuosa e Poecilanthe falcata, nao foram passiveis de classificacao.
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Figura 31 — Espécies que apresentaram germinagdo fanecoltiliedonar, epigeo, e
cotilédones foliaceos (FEF) na Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do
Jabre, PB.

Ceiba glaziovii Byrsonima nitidifolia

Solanum sp. Senna macranthera

Pseudobombax marginatum Cordia trichotoma

Sapium glandulosum

Fonte — Torres, (2013).
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Figura 32 — Espécies que apresentaram germinag¢ao fanerocotiledonar, epigeo, e
cotilédones de reserva (FER) na Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico
do Jabre, PB.

Albizia polycephalla Senegalia polyphyila

Fabaceae Mimosoideae 2

Hymenaea coubaril

Fonte — Torres, (2013).
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Figura 33 — Espécies que apresentaram germinagao criptocotiledonas, hipégea, e
cotilédone de reserva (CHR) na Floresta Estacional Semidecidual Montana do Pico do

Jabre, PB.

Simaba cuneata

Simaba cuneata

Fonte — Torres, (2013).
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Figura 34 — Espécies que apresentaram dificuldade de classificagao na Floresta
Estacional Semidecidual Montana do Pico do Jabre,PB.

Cynophalla flexuosa Cynophalla flexuosa

Cynophalia flexuosa Cynophalla flexuosa

Poecilanthe faicata Poecilanthe falcata

Fonte — Torres, (2013).
4.8 Chave dendrolégica

Foram acompanhadas as caracteristicas morfoldgicas, da emergéncia até o
estadio de muda (30 cm de altura) de 14 espécies arboreas coletadas na Floresta
Estacional Semidecidual Montana do pico do Jabre. As espécies Solanum sp. e
Albizia polycephalla foram descritas até cerca de 10-15 cm, a primeira por os
diasporos terem sido coletados préximo ao final deste estudo, e a segunda por nao
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ter alcangcado maior tamanho até o final da pesquisa, para elaboragdo da chave
dendrolégica.

A abertura da chave se deu com folhas simples e compostas e foram
observados ainda caracteres relevantes para a identificagdo de espécies como:
estipulas, nectarios extraflorais, espinhos.

As espécies Senegalia polyphylla e Albizia polycephala possuem muitas
semelhangas, porém podem ser diferenciadas inicialmente pelo primeiro par de
eofilos, que em Senegalia polyphylla sdo bipinados, com peciolo e raque glabra e
em Albizia polycephala (Figura 18) uma edfilo é pinado e o outro bipinado, com
presenga de pelos simples no peciolo, estendendo-se até os foliblulos. Senegalia
polyphylla (Figura 22) apresenta nectarios extraflorais peciolares, arredondados,
verdes, na insercao do primeiro par de folicolos a partir do primeiro edfilo, como
também no final da raque, no Ultimo par de foliolos, com forma circular, marrom-
avermelhada, com estipulas persistentes.

Em estudo feito em uma area Floresta Montana na serra de Baturité, Ceara,
Lima e Mansano (2001), encontraram nectarios extraflorais discéides e sésseis nos
foliblulos de Albizia polycephala, o que nao foi registrado neste estudo até a coleta
dos Ultimos dados. Embora esta espécie ainda esteja em desenvolvimento e haja
possibilidade do registro desta caracteristica no futuro.

As caracteristicas dendrologicas registradas em fichas especificas para cada
espécie deram suporte para a confecgao da chave a seguir. '
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Chave dendroldgica para identificagao de plantulas na Floresta Estacional
Semidecidual Montana do Pico do Jabre - Paraiba, Brasil.

1. @) FOINa SIMPIES.....o e e e 2
1. b)Y Folhas compostas. ... 5
2. a) opostas cruzadas, coriacea, com presenga de um par de nectarios
extraflorais no final do peciolo e inicio do limbo foliar, exsudagao leitosa,
hipocétilo espesso avermelhado até mais ou menos 8 ¢cm, e posterior com

estrias longitudinais
esverdeadas..........ccoooiiiiiiiiii Sapium glandulosun.
2. b)Fothas @altern@s...... ... e 3

3. a) Glabra, eliptica, concolor, nervagdo broquidédroma translucida, saliente
primaria, secundaria e terciaria abaxial, hipocdétilo verde com pélos simples,
presenga de catafilos alternos..............cooceevinciiciinniie. Cynophalla flexuosa

3. b) FOINAs PIOSAS. ... ..ueiieiiieceere e et s s e e e e 4

4. a) Ovadas, discolor, com pelos claros, simples na face adaxial e estrelados na
abaxial, hipocétilo marrom claro, piloso e com lenticelas puntiformes

eShranquUICAadas.... ..o Cordia tricothoma
4. b) Cordiforme, presenga de pseudo estipula, nervagao broquidédroma

translacida, Hipocotilo vinho piloSo.........ceevieiveviiiieieereceereereeeees Solanum sp.
5. @) PINACAs ..ot 9
5. B) BIPINAUAS. .. .ot 6
6. a) Presencga de eSPiNNOS. ...t e 7
6. b) Auséncia de esSPiNhOS........ .o e e 8
7. a) Hipocdtilo com lenticelas circulares e estrias de cor creme, nectarios

extraflorais circular, verde, no final do peciolo, na inser¢do do primeiro par de
foliolos, pelos simples do peciolo ate 0 final da
TAGUE...eueeereuraeurarrererrrereeeeaneeeeasnsnsrenseeranenaneaenarassaraeeeans Fabaceae mimosoideae 1

7. b) Hipocotilo com cerca de quatro fissuras e epicétilo acanalado, folha e
peciolo pilosos, estipula solitaria no final da raque, nectarios extraflorais
circular, pequeno, marrom-avermelhado, localizada no final do
PECTIONIO. . e e et e et Fabaceae mimosoideae 2

8. a) Peciolo e raque com pelos simples, estipula solitaria no final da raque,
foliblulos com margem inteira ciliada e com peios simples na
extremidade....................... Albizia polycephala

8. b) Peciolo e raque glabra, nectarios extraflorais peciolar, arredondada, verde,
na insergdo do primeiro par de foliolos, e também no final da raque circular

marrom-avermelhada, estipulas persistentes................... Senegalia polyphylla
9. a)Paripinada.......c.cooeeiiii e 10
9. D) IMPAnPINAGA........ ..ot e 11

10. a) Folha glabra, estipula folidacea avermelhada, nectario extrafloral verde e
circular no meio do peciolo, hipocétilo com estrias longitudinais e epicotilo
com lenticelas arredondadas ambos de cor creme, contrastando a casca
VBTOB. .. eueeeeeeieteereirsssaresanasseesaasnteeessasnteeaesnneeesmneenesemneneaeann Parapiptadénia sp.
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10.b) Folha com pelos simples presentes no foliclo e na raque, hipocétilo de cor
marrom € verde com lenticelas e fissuras longitudinais, epicétilo com
lenticelas nabase........ccccooe e Peltophorum dubium

11.a) Germinagdo hipogea, epicétilo verde escuro com lenticelas, folha glabra,
peciolo acanalado, primeiro par de folhas muito pequeno, folhas com textura

CAMACEA. . ...eiiciieeeee e ceer e rreee e ree e e e e e s s e e e e e s enneens Simaba cuneata
11.b) Germinagao NA0 NIPOGEA. .......coerieieee e e 12
12.2) CotiledOone de reSEIVA........eccicir ittt et s r e s s eeeaans 13
12. b) Cotilédones fOlIACEOS. ... e 14

13.a) Estipulas interpecioloares folidceas, folha trifoliolada, pilosa, discolor, com
textura Cartacea........c..ouveiiie e Poecilanthe falcata
13.b) Auséncia de estipulas, hipocétilo avermelhado com fissuras no inicio que
depois descasca e fica verde, folhas bifoliolada e
1ADIA. ... e e e Hymenaea coubaril
14.a) Folha de textura cartacea, glabra, digitada, com margem serrilhada na
porgdo mediana apical, epicotilc verde e vinho, peciolo acanalado e
avermelthado.... ... Ceiba glaziovii
14.b) Folhas de textura coriacea, alternas espiraladas, glabra, digitada, pecioclo
vinho, estipula folidcea.............ccco i Pseudobambax marginatum
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5 CONCLUSOES

Foram observadas espécies em floragéo durante a maior parte dos dois anos
de estudo, com floragéo asincronica entre as espécies. No primeiro ano floresceram
12 espécies e no segundo floresceram 6. Foram observadas sazonalidade para a
floracdo de Senegalia polyphylla, Sapium glandulosum, Maytenus disticophylia,
Cordia frichotoma e Randia nitida e frutificagdo de Prockia crucis, Cynophalla
flexuosa e Ceiba glaziovii.

O comportamento fenolégico das espécies, individualmente, revelou 2
perenifolias e 2 deciduas na comunidade preservada nos dois anos, enquanto na
comunidade alterada foram constatadas 4 perenifélias e 6 deciduas em ambos os
anos.

As correlagbes entre as fenofases reprodutivas e as variaveis ambientais
variaram entre os anos. No primeiro ano a temperatura influenciou a fioragdo de
Cynophalla flexuosa, Ceiba glaziovii e Albizia polycephalla e a frutificagdo de Albisia
polycephalla e Maytenus distichophylfla. A precipitagde influenciou a floragdo de
Sapium glandulosum e Prockia crucis e o teor de umidade do solo com a floragéo de
C. flexuosa.

No segundo ano, a floragédo teve correlagdo com a temperatura para Sapium
glandulosum e a frutificagdo de Hymenaea coubaril, Zanthoxylum rhoifolium e Ceiba
glaziovii. A precipitacao influenciou a floragao de Senegalia polyphylia e o teor de
umidade do solo influenciou a frutificagdo de Sapium glandulosum e H. coubaril.

O tipo de germinacdo predominante foi Epigeo, Fanecoltiledonar com sete
espécies com cotilédones Foliaceos (FEF) e seis com cotilédones de Reserva
(FER).

As caracteristicas morfoldgicas de plantulas foram adequadas para
elaboracédo de chave dendroldgica de 15 espécies presentes na Floresta Estacional
Semidecidual Montana do Pico do Jabre.

A hipdtese 1 se confirmou para as espécies Senegalia polyphylla, Sapium
glandulosum, Maytenus disticophylla, Cordia trichotoma, Randia nitida, Prockia
crucis, Cynophalla flexuosa e Ceiba glaziovii.

A hipdtese 2 foi confimada parcialmente pois Cynophalla flexuosa e
Poecilanthe falcata nao foram classificadas dentro das categorias porpostas.
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