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DINIZ, Carlos Estevam Franco. Teores de taninos condensados na casca de 

angico vermelhozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Anadenanthera colubrina (Veil.) Brenan var. cebil (Gris..) 

Alts.) obtidos com diferentes extratores. 2008. 19f. Monografia (Graduacao em 

Engenharia Florestal) - Universidade Federal de Campina Grande, Centro de Saude 

e Tecnologia Rural, Patos, 2008. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RESUMO - O objetivo da pesquisa foi avaliar o teor de taninos extraido da casca de 

angico vermelho {Anadenanthera colubrina (Veil.) Brenan var. cebil (Gris..) Alts.) em 

hidrbxido de s6dio, sulfito de sodio, hidrbxido + sulfito tendo como comparacao a 

agua destilada. Utilizaram-se 25 g de serragem seca e 3% dos extratores com 

relacao peso seco da serragem. Ao comparar o efeito da agua com o dos demais 

extratores utilizados, verificou-se que a adicao de hidr6xido de sbdio, sulfito de 

sodio, hidrbxido + sulfito causou um aumento no teor de sblidos totais (TST) de 

60,17%; 28,45% e 60,17%, no teor de taninos condensados (TTC) de 34,5%, 

20,02% e 18,02% e de nao-taninos de 117,34%; 47,3% e 146,6% e uma reducao no 

indice de Stiasny de 15,62%, 5,53 % e 24,51%, respectivamente. A analise 

estatistica mostrou que o hidrbxido de sodio extraiu uma maior quantidade de 

substancias tanicas quando comparado com a agua, tendo o sulfito de sodio e o 

hidrbxido + sulfito de sbdio apresentado resultados intermediaries, nao diferindo dos 

resultados proporcionados pelo hidrbxido de sbdio ou agua. A agua destilada extrai 

menos teor de sblidos totais que os demais extratores, porem o extrato e mais rico 

em taninos e contem menos substancias nao-t£nicas que os demais extratores. 

Palavras-chave: Angico vermelho, taninos, extratores, casca. 
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DINIZ, Carlos Estevam Franco.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Tenor condensed tannins in bark of zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Anadenanthera colubrina (Veil.) Brenan var. cebilzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Gris..) Alts, obtained with 

different extractors. 2008. 19f. Monographic (Florestry Engineer Graduation) -

Universidade Federal de Campina Grande, Centra de Saude e Tecnologia Rural, 

Patos, 2008. 

ABSTRACT - This research aimed to evaluate the tannins extracted tenor of red 

Anadenanthera colubrina (Veil.) Brenan var. cebil (Gris..) Alts, bark in sodium 

hydroxide, sodium sulfite, hydroxide + sulfite tends as comparison the distilled water. 

A total of 25 g of dry sawdust and 3% of extractors were used with relationship dry 

weight of sawdust. When comparing the effect of water with the one of the other used 

extractors verified that the addition of sodium hydroxide, sodium sulfite and hydroxide 

+ sulfite caused an increase in tenor total solids (TST) of 60,17%; 28,45% and 

60,17%, in tenor condensate tannins (TTC) of 34,5%, 20,02% and 18,02% and of no-

tannins of 117,34%; 47,3% and 146,6% and a reduction in the Stiasny's index of 

15,62%, 5,53% and 24,51%, respectively. Statistical analyzes showed that the 

sodium hydroxide extracted a larger amount from tannic substances when compared 

with the water, tends the sodium sulfite and the hydroxide + sodium sulfite presented 

results middlemen, not differing of the proportionate results for the sodium hydroxide 

or water. The distilled water extracts less tenor of total solids that the other 

extractors, however the extract is richer in tannins and count less no-tannic 

substances than the other extractors. 

Key words: Anadenanthera colubrina var. cebil, tannins, extractors, peel. 
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Os taninos vegetais ou naturais sao consti tuidos por polifenois e classificados 

em hidrolisaveis e condensados. Os hidrolisaveis sao poliesteres da glicose e 

classif icados, dependendo do acido formado de sua hidrolise, em taninos galicos ou 

taninos elagicos (PIZZI, 1993). Ja os condensados sao consti tuidos por monomeros 

do tipo catequina e conhecidos por f lavonoides (HASLAM, 1966; WENZL, 1970; 

PIZZI, 1993). 

Os extratos tanicos sao util izados desde a ant iguidade para transformar a 

pele animal em couro curtido, tal t ransformacao ocorre em funcao dos taninos se 

associarem e precipitarem as proteinas presentes nas peles dos animais 

(BUCHANAN, 1975; HERGERT, 1989), podendo ser encontrados em varias partes 

do vegetal, como madeira (cerne), casca, frutos, sementes, folhas e raizes. 

A lem da importancia no curt imento de peles, os taninos naturais sao 

utilizados pela industria de petroleo, como agente dispersante para controlar a 

viscosidade de argilas na perfuracao de pocos (PANSHIN ef a/., 1962; DOAT, 1978), 

sendo, tambem, empregados no tratamento de agua de abastecimento e residuarias 

(SILVA, 1999), na fabricacao de tintas e adesivos para madeira (TRUGILHO ef a/., 

1997) e, em virtude de suas propriedades anticepticas, vem sendo testados contra 

organismos xi lofagos (COUTO, 1996; GONZALEZ LOREDO, 1996; SHIMADA, 

1998) . 

A extracao dos taninos e normalmente feita em agua quente, com 

temperatura de extracao variando de 70 a 105 °C. A utilizagao de agua como 

solvente na extracao de taninos e o processo mais comum, em funcao da economia 

e boa eficiencia da extracao. Em algumas especies, somente a agua e utilizada. Em 

outras, para melhorar a extragao e a qualidade dos taninos, sao adicionadas a agua 

substancias como o sulfito de sodio ( N a 2 S 0 3 ) , metabissulf i to de sodio ( N a 2 S 2 0 5 ) ou 

carbonato de sodio ( N a 2 C 0 3 ) (CHEN 1991; CHEN & PAN,1991 ; PIZZI & MITTAL, 

1994). 

No Brasil, ha varias especies produtoras de taninos, porem, os curtumes 

tradicionais da Regiao Nordeste, que utilizam os taninos vegetais, apesar da 

diversidade de especie arboreas e arbustivas de ocorrencia na regiao, tern no angico 

vermelhozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Anadenanthera colubrina (Veil.) Brenan var. ceb/7 (Gris..) Alts.) sua unica 

fonte de taninos (PAES et a/., 2006). 



O consumo de cascas de angico vermelho pelos curtumes no municipio de 

Cabaceiras, Paraiba, PB (Latitude S7 o 29'20" , Longitude W36°17'11") e de, 

aproximadamente 200 toneladas/ano. Considerando que uma arvore de angico aos 

8 anos de idade (ciclo de rotacao) pode produzir ate 25 kg de cascas, seriam 

necessarias cerca de 8.000 arvores para suprir essa demanda. Porem, para a 

demanda de forma sustentada seriam necessarias, pelo menos 64.000 arvores, ou 

ainda, 76,8 ha de angico em povoamentos puros, considerando urn espacamento, 

entre plantas, de 4 x 3 metros (MARINHO, 2004). 

A coleta de casca das especies florestais da caatinga para a produgao de 

taninos deve ser realizada de forma sustentavel, com tecnicas de manejo e 

planejamento que incluam o plantio de especies com potencial tanifero (MARINHO, 

2004). A lem disto, para incrementar a extracao, substant ias quimicas podem ser 

adicionadas a agua. 

Este trabalho teve como objetivo verificar a influencia do sulfito e do hidroxido 

de sodio no rendimento em taninos condensados da casca do angico vermelho zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(Anadenanthera colubrina (Veil.) Brenan var. cebil (Gris.) Alts.), tendo como 

comparative a extragao em agua. 
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2.1 E s p e c i e s produtoras de taninos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Segundo Haslam (1966), as fontes tradicionais de importancia mundial para 

extracao de taninos saozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Schinopsis lorentzii e S. balansae (quebracho), Acacia 

mearnsii (acacia-negra), Rhiszophora sp (mangue). Contudo, muitas dicoti ledoneas, 

principalmente das famil ias Leguminosae, Anarcadiaceae, Myrtaceae e Fagaceae, 

tambem produzem quant idade consideraveis de taninos condensados. 

Correa (1926) cita como especies nativas produtoras de taninos o 

barbatimao (Stryphnodendron adstringens) com 50%; o angico branco (Piptadenia 

colubrina = Anadenanthera colubrina var. colubrina) com 32%; angico roxo 

(Piptadenia cebil Griseb = Anadenanthera colubrina var. cebil) de 19 a 2 1 % ; araca 

cagao (Psidium ruum) com 20%; araga piranga (Psidium acutangulum) com 30%; 

goiabeira (Psidium guajava) com 13 a 17%. 

A lem das especies citadas por Correa (1926), Rizzini (1992) menciona as 

seguintes especies: angico-do-cerrado (Anadenanthera falcata (Benth.) Brenan) com 

15 a 25%; e duas especies da famil ia Malpighiaceae, conhecidas vulgarmente como 

murici e ou mirici que pode produzir ate 2 0 % de taninos na sua casca. 

No Brasil a lgumas especies sao cultivadas para a produgao de taninos 

condensados, como acacia-negra, no Rio Grande do Sul , os eucaliptos na Regiao 

Sudeste (PASTORE JUNIOR, 1977; SANTANA et al., 1979) e o quebracho, no Mato 

Grosso do Sul (KEINERT JUNIOR & W O L F 1984). 

Pesquisas tern demonstrado que o angico vermelho (Anadenanthera 

colubrina (Veil.) Brenan. var. cebil (Gris.) Alts), a jurema preta (Mimosa tenuiflora 

(Willd.) Poir.) e a ju rema vermelha (Mimosa arenosa (Willd.) Poir.), especies nativas 

do Nordeste brasileiro, apresentam altos teores de taninos condensaveis em suas 

cascas (PAES et al., 2006). 

Na Tabela 1, estao listadas as principals fontes comerciais de taninos 

condensados e os seus respectivos rendimentos em porcentagem, em base de 

materia seca. 
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TabelazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1. Principals fontes comerciais de taninos condensados e os seus 

respectivos rendimentos em porcentagem, em base de materia seca 

Famil ias E s p e c i e s Nome C o m u m Rendimento (%) 

Myrtaceae zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAEucalyptus astringens Eucalipto 4 0 - 5 0 

Eucalyptus woandoo Eucalipto 1 2 - 1 5 

Anarcardiaceae Schinopsls balansae Quebracho 2 0 - 2 5 

Schinopsis lorentzii Quebracho 1 6 - 1 7 

Rhizophoraceae Rizophora candelaria Mangue-branco 2 5 - 3 0 

Rizophora mangle Mangue-vermelho 2 0 - 3 0 

Fagaceae Castanea sativa Castanheira 8 - 1 4 

Que reus robur Carvalho 1 2 - 1 6 

Picea abies Abeto-da-noruega 5 - 2 0 

Pinaceae Pinus sylvestris Pinheiro-escoces 16 

Larix decidua Laricio 5 - 2 0 

Leguminosaceae Acacia catechu Acacia 15 

Acacia mearnsii Acacia-negra 3 5 - 4 0 

Fonte: HASLAM (1996). 

2.2 Angico vermelho 

O Angico vermelho {Anadenanthera colubrina (Veil.) Brenan var. cebil (Gris.) 

Alts.), arvore da famil ia Mimosaceae, possui caule mais ou menos tortuoso e 

mediano, com altura media de 13 - 20 m de altura e 40 - 60 cm de diametro; de 

casca grossa, muito rugosa, fendida e avermelhada. Suas folhas sao compostas 

bipinadas, flores brancas, pequenas, em capitulos globosos, e l igeiramente cheirosa; 

suas vagens sao achatadas e grandes, podendo chegar ate 32 cm de comprimento 

(BRAGA, 1976; MAIA, 2004), comum em todo o nordeste brasileiro, e bastante 

conhecido pelo teor de taninos que se encerra em sua casca e consequentemente 

pela sua indispensavel contribuigao para a industria de curtume dos estados 

nordestinos (LORENZI , 1998). 

As arvores de angico apresentam inflorescencia entre os meses de setembro-

novembro e frutifica entre agosto-setembro. Tern producao anual de grande 

quantidade de sementes viaveis A sua regeneracao natural ocorre por sementes, 

apresentando tambem rebrotagao de tocos. E uma arvore indicada para 
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reflorestamento das matas que sofrem d e v a s t a t e s , por crescer com rapidez e 

vegetar bem em terras secas (MAIA, 2004). 

Por meio de incisoes feitas no tronco extrai-se uma goma avermelhada que, 

dissolvida em agua morna agucarada e indicada para combater a tosse, o bronquite 

e outras infecgoes respiratorias. A casca e urn remedio popular muito utilizado no 

combate a diarreia e disminorreias e como ante-hemorragico. Sua madeira e densa, 

compacta, nao-elastica, de grande durabil idade sob condigoes naturais, e propria 

para construgao civil (vigas e assoalho), para confecgao de dormentes, usada em 

marcenaria e carpintaria, moveis e outros. Suas folhas sao ditas como toxicas para o 

gado, mas se fenadas ou secas, constituem boa forragem (LIMA, 1989). 

2.3 Importancias do angico para o s cur tumes da regiao 

Apesar da var iedade de especies que ocorre na Caat inga, os curtumes 

tradicionais da Regiao Nordeste, tern no angico vermelho, sua unica fonte de 

taninos. O consumo e de tal ordem, que os angicos nao tardarao a desaparecer da 

paisagem sertaneja (CORREA, 1926). Segundo Lorenzi (1998), os individuos de 

maior porte, com 12 a 15 m de altura e diametro a altura do peito (DAP) de 50 a 60 

cm, ja sao raros na vegetagao do Semi-Arido brasileiro. 

Para que ocorra a utilizagao sustentavel do angico, na industria de curtume, 

faz-se necessario o manejo adequado das matas nativas, como tambem o 

estabelecimento de plantios homogeneos com fins especif icos para produgao de 

taninos (LORENZI , 1998). 

2.4 Metodos de extracao de taninos 

Existem diferentes metodos de extragao de taninos da casca ou do cerne das 

arvores sendo, geralmente, extragoes simples. A extragao normalmente e feita com 

agua quente em autoclaves. A temperatura de extragao varia de especie para 

especie, sendo de 70 a 105 °C. O uso de temperaturas mais altas nao melhora os 

rendimentos e pode favorecer a extragao de materiais nao-tanicos (PIZZIzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et al., 

1986; MORI , 1997). 

A casca das arvores, em geral, constitui a principal materia-prima para a 

extragao de taninos. Todavia, em diversos outros componentes, tambem, estao 
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presentes e normalmente, ao se extrair um composto com urn determinado solvente, 

outros tipos de componentes, tambem sao extraidos concomitantemente, como: 

ceras e graxas, flavonois, acucares, pectina, xilanas, cinzas, ligninas e estruturas 

acidas polifenolicas. Em agua quente, segundo Herget (1989), se extrai, 

principalmente, taninos, flavonois, agucares simples e pectina. 

Alguns autores, entre eles Chen (1991); Chen & Pan,(1991); Pizzi & Mittal, 

(1994), afirmam que a quantidade e a qualidade dos taninos podem ser 

incrementadas com a extragao em solugoes aquosas de sulfito de sodio, 

metabissulfito de sodio ou carbonato de sodio. Chen & Pan (1991) verificaram que a 

adigao de hidroxido de sodio e de alguns sais, como sulfito de sodio e carbonato de 

sodio, a varias concentragoes e temperaturas, auxiliou na remogao dos extrativos 

das cascas de varias especies, comozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pinus sp. e carvalho do sul dos Estados 

Unidos. Os autores verificaram, tambem, que baixas temperaturas de extragao 

favorecem a produgao de altas quantidades de material fenolico. 



3 MATERIAL E METODOS 

3.1. Especie estudada e coleta do material zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Neste estudo foram utilizadas cascas de angico vermelhozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Anadenanthera 

colubrina (Veil.) Brenan var. ceo/7 (Gris.) Alts.), coletadas de arvores que vegetavam 

na Fazenda Lameirao, de propriedade da Universidade Federal de Campina Grande 

(UFCG), localizada no municipio de Santa Terezinha, Estado da Paraiba, (Latitude S 

7°, Longitude W 37°04', Altitude 240 metros e clima, segundo a classificacao de 

Koppen, semi-arido do tipo Aw' (quente umido, com chuvas de verao/outono), a 

media anual das precipitacoes pluviometricas em torno de 600 mm, distante 385 km 

de Joao Pessoa, Capital do Estado. Os solos predominantes sao do tipo litolico 

eutrofico com afloramentos rochosos e a topografia apresenta ondulacao com 

presenca de pequenas serras (SUDEMA, 2004; IBGE, 2008). 

Com o intuito de representar a variabilidade genetica existente entre as 

plantas, as cascas foram coletadas em cinco arvores. Para tanto, as plantas foram 

abatidas e as cascas coletadas no tronco principal e em galhos com diametro 

minimo de ate 3 cm, diametro este, que e o minimo utilizado para energia na 

regiao. 

3.2 Preparo das cascas para extragao dos taninos 

As cascas coletadas foram identificadas por arvore, e secas ao ar. O material 

seco foi passado em uma forrageira, homogeneizado, retiradas amostras 

representativas de cada arvore, e moido em moinho do tipo Willey, para obtengao de 

urn material de menor granulometria (Figura 1). Para evitar o aquecimento 

acentuado das facas do moinho, o que poderia causar alteragoes na composigao 

quimica do material, o processo de moagem foi lento, com paradas constantes, 

sempre que o moinho ficava aquecido. 

O material da moagem foi classificado com auxilio de peneiras, tendo utilizado 

o material que passou em peneira de 16 "mesh" (1,00 mm), e ficou retido na de 60 

"mesh" (0,25 mm). A serragem obtida foi homogeneizada e o teor de umidade 

determinado para permitir os calculos, em base seca, do teor de taninos presentes 
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em cada amostra, em seguida a serragem foi condicionada em frasco de vidro 

hermeticamente fechado para evitar a absorcao de umidade (Figura 2). 

Figural. Moagem da serragem em moinho do tipo Willey. 

Figura 2. Serragem classificada e armazenada em frascos hermeticamente 

fechados. 
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3.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Extragao e quantificagao das substantias tanicas 

Para a extracao das substantias tanicas presentes nas cascas, foram 

tomadas, de cada a.rvore, duas amostras de 25g de casca totalmente seca. Para as 

extracoes, foram utilizados quatro metodos, em que os taninos foram extraidos em 

uma solucao de sulfito de sodio (Na 2 S0 3 ) , hidroxido sbdio (NaOH), sulfito de sbdio + 

hidroxido de sodio e em agua destilada. 

No primeiro metodo, foi utilizada uma solucao aquosa de 3% de sulfito de 

sodio em relagao a massa seca de casca (25 g de casca seca), no segundo, 3% de 

hidroxido de sbdio, no terceiro metodo, uma solucao de 3%, composta de partes 

iguais de sulfito de sbdio e hidroxido de sbdio e no quarto metodo agua destilada. 

Para as extragoes, as amostras de casca foram transportadas para urn balao 

de fundo chato de 1.000 mL, sendo adicionados 500 mL da solucao reagente, 

criando uma relacSo casca: solucao de 1:20. Em seguida, cada amostra foi 

submetida a fervura, sob refluxo por duas horas (Figura 3). 

Figura 3. Extracao sob refluxo em extrator tipo soxleht. 

As amostras de casca foram submetidas a duas extragbes, a fim de se retirar 

a quantidade maxima de extrativos presentes. Passando assim, a relagao casca: 

solucao a ser de 1:40. 
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Ap6s cada extracSo, o material foi passado em peneira de 150 "mesh" (0,105 

mm), armazenado em garrafas de plastico e apos o termino da extragao, transferido 

para urn balao de 1.000 mL e concentrado para 500 mL. Em seguida, passado em 

uma flanela, para retencSo de partlculas de serragem e filtrado em cadinho de vidro 

sintetizado de porosidade 2. O extrato obtido foi transferido para urn balao 

volumetrico de 500 mL tendo seu volume completado com agua destilada e 

armazenado em geladeira em garrafas plasticas devidamente identificadas (Figura 

4). 

Figura 4. Extrato tanico armazenado em garrafas plasticas devidamente 

identificadas. 

A determinaccio do rendimento em taninos nas cascas de angico vermelho foi 

realizada ao empregar a metodologia proposta por Stiasny (GUANGCHENGzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et a/., 

1991), com algumas modificacoes. Para tanto, o extrato obtido foi homogeneizado e 

retiradas tres aliquotas de 50 mL de cada amostra, sendo duas utilizadas para 

determinacao do teor de taninos condensado (TTC), e uma evaporada em estufa a 

103 ± 2 °C por 48 horas, para determinacao da porcentagem do teor de sblidos 

totais (TST) da aliquota (Equagao 1). 

(1) 
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em que: 

TST = Teor de sblidos totals (%); zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Mi = Massa inicial (25g); e 

M2 = Massa final (g), apos a secagem. 

Para determinacao do teor de taninos condensados (TTC), foram adicionados 

as aliquotas, 4 mL de formaldeido (37% m/m) e 1 mL de HCL concentrado. A 

mistura foi submetida a fervura sob refluxo por 30 minutos. Nestas condicoes, os 

taninos formaram complexos insoluveis que foram separado por filtragem simples, 

empregando filtro de papel posto em funil de Buchner de 10 cm de diametro e 4 cm 

de profundidade e filtrado sob vacuo (Figura 5). 

Figura 5. Filtragem para quantificacSo do teor de taninos condensados. 

O material obtido foi seco em estufa a 103 ± 2 ° C por 24 horas, e por 

diferenca de massa, calculado o indice de Stiasny (EquacSo 2). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l(o/o ) = 
M , 

x 100 (2) 



12 

em que: 

I = Indice de Stiasny (%); 

Mi = Massa de solidos em 50 mL de extrato; 

M 2 = Massa do precipitado taninos - formaldeido. 

O teor de taninos condensados (TTC) foi obtido ao multiplicar o indice de 

Stiasny pelo o teor de solidos totais (TST) (Equagao 3). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TTC(%) _ TST x I (3) 
100 

em que: 

TTC = Teor de taninos condensados (%); 

TST = Teor de solidos totais (Equagao 1); 

I = indice de Stiasny (Equagao 2). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.4 Avaliagao dos resultados 

Para avaliagao dos resultados foi empregado o delineamento inteiramente 

casualisado e, por se tratar de dados em porcentagens, foram transformados em 

arcsen [raiz quadrada (TTCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA + 100)]. Esta transformagao, sugerida por Stell & Torrie 

(1980), foi necessaria para homogeneizar as variancias e permitir sua analise. Para 

avaliagao dos ensaios foi empregado o teste de Tukey em nivel de 5% de 

probabilidade. 

A analise estatistica dos dados foi processada por meio do Sistema de 

Analises Estatisticas e Geneticas (SAEG), desenvolvido Centro de Processamento 

de Dados (CPD) da Universidade Federal de Vigosa (UFV), ao analisar o teor de 

taninos condensados (TTC) do angico vermelho em fungao dos diferentes tipos de 

extratores empregados. 
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Na Tabela 2 e Figura 6 estao apresentados os valores medios do teor de 

solidos totais (TST), indice de Stiasny (I), teor de taninos condensados (TTC) e teor 

de nao-taninos para cada extrator utilizado. 

Tabela 2. Valores medios do TST (%), indice de Stiasny (%), TTC (%) e teor de nao-

taninos para cada extrator 

TST Indice de Stiasny TTC Nao-Taninos 

(%) (%) (%) (%) 

Hidroxido de sodio 

37,16 57,63 21,49 15,64 

Sulfito de sodio 

29,8 64,52 19,18 10,62 

Hidroxido + Sulfito de sodio 

37,16 51,56 18,86 18,3 

Agua 

23,2 68,3 15,98 7,22 

O teor de solidos totais (TST) expressa o somatorio de substancias tanicas e 

nao-tanicas contidas nos extratos. Ao analisar a Tabela 2 e Figura 6, nota-se que o 

hidroxido de sodio e a solugao de hidroxido + sulfito de sodio foram aqueles que 

extrairam as maiores quantidades de substancias e a agua a menor. Estes 

resultados estao em conformidade com os apresentados por Gongalves & Lelis 

(2001) e MorizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et al (2003). 

Com relacao ao indice de Stiasny, que expressa a porcentagem dos solidos 

que reage com o formaldeido, o extrato obtido em agua apresentou maior resultado 

e a solugao de hidroxido + sulfito de sodio o menor. Gongalves & Lelis (2001) ao 

trabalharem com a madeira e casca de cinco especies florestais encontram que os 

extratos tanicos extraidos com agua apresentaram um maior indice de Stiasny que 

aquele obtido com sulfito de sodio e concluiram que o sulfito de sodio extrai outras 

substancias nao-tanicas presentes nas cascas ou madeiras, como agucares, 

aminoacidos e pectinas. 

O maior valor de TTC, que representa o teor de taninos condensado, que e o 

produto do TST pelo indice de Stiasny, foi obtido pela extragao com hidroxido de 
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sodio e azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA agua o extrator que apresentou o menor valor. Estes valores estao 

condizentes com os encontrados por MorizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA et al (2003), ao trabalhar com cascas e 

madeira de barbatimao (Stryphnodendron adstringens). 

A maior quantidade de substancias nao-tanicas foi extraida pela solucao de 

hidroxido + sulfito de sbdio e a menor pela agua. Pois, as solucbes de hidroxido de 

sbdio, sulfito de sbdio e principalmente a de hidroxido + sulfito de sbdio extraem 

outras substancias fenolicas contidas na casca. 

Valores medios de TST, indice de Stiasny, TTC e 

Nao-taninos em (%) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

80zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T— 

Hidroxido Sulfito Hidroxido + Agua 
Sulfito 

Figura 6. Comparagao entre os valores medios de TST, indice de Stiasny, TTC e 

nao-taninos (%) da casca do angico nos diferentes extratores. 

Os valores obtidos nesta pesquisa com a extracao em agua (TST = 23,2%, 

indice de stiasny = 68,3 % e TTC = 15,8 %) foram superiores aos obtidos por Paes 

et al. (2006). Isto pode ter ocorrido em funcao de que nesta pesquisa as amostras 

do extrato foram concentradas e isto, pode ter causado urn aumento da reacao com 

o formaldeido, como tambem ser funcao da idade das arvores estudadas ou mesmo 

da epoca de coleta das cascas, que segundo Azevedo ef al. (2005) pode afetar a 

concentracao de taninos presentes na casca. 

Ao compararem o efeito da agua com o dos demais extratores utilizados 

verificou-se que a adicao de hidroxido de sbdio, sulfito de sbdio, hidrbxido + sulfito 

causou urn aumento no TST de 60,17%; 28,45% e 60,17%, no TTC de 34,5%, 

20,02% e 18,02% e de nao-taninos de 117,34%; 47,3% e 146,6% e uma reducao no 

indice de Stiasny de 15,62%, 5,53 % e 24,51%, respectivamente. 

Os valores do teor de taninos condensados, por expressar a quantidade de 

taninos extraida pelos diferentes extratores, foram analisados estatisticamente. Na 
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Tabela 3 e apresentada a analise de variancia dos resultados do teor de taninos 

condensados (TTC) obtidos nas extragoes da casca do angico para os diferentes 

extratores. 

Tabela 3. Analise de variancia dos valores de TTC para os extratores testados. 
Dados transformados em arcsen [raiz quadrada (TTC/100)] zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Fontes de Graus de Soma de Quadrados F 

Variagao Liberdade Quadrados Medios 

Extratores 3 0,127 x 10'1 

0,423 x 10^ 6,098 ** 

Residuo 16 0,111 x 10"1 

0,693 x 10' 3 

Total 19 

Significativo a 1 % de probabilidade. 

Observa-se na Tabela 3, que o efeito dos extratores foi significativo a 1% de 

probabilidade. Os valores foram analisados pelo o teste de Tukey a 5 % de 

probabilidade (Tabela 4). 

Tabela 4. Comparagoes entre medias para os valores de TTC para os diferentes 

extratores 

Extratores Medias Transformadas Medias Verdadeiras (%) 

Hidroxido de sodio 0,482 21,494 a 

Sulfito de sodio 0,453 19,182 ab 

Hidroxido + Sulfito 0,449 18,864 ab 

Agua 0,411 15,988 b 

As medias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p > 0,05). 

Observa-se na Tabela 4 que o hidroxido de sodio extraiu uma maior 

quantidade de substancias tanicas quando comparado com a agua. Tendo o sulfito 

de sodio e o hidroxido + sulfito de sodio apresentado resultados intermediario, nao 

diferindo dos resultados proporcionados pelo hidroxido de sodio ou agua. 
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Com base nos resultados obtidos as seguintes conclusoes podem sertiradas: 

A solugao de hidroxido de sodio e a de hidroxido + sulfito de sodio extrai uma 

maior quantidade de substancias tanicas e nao-tanicas da casca de angico 

vermelhozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA {Anadenanthera colubrina (Veil.) Brenan var. cebil (Gris.) Alts.); 

No extrato obtido da solugao hidroxido de sodio e encontrado uma maior 

quantidade de substancias tanicas, expressa como teor de taninos 

condensados (TTC) e no de hidroxido + sulfito de sodio, uma maior 

quantidade de substancias nao-tanicas; 

A solugao de sulfito de sodio extrai menos substancias nao-tanicas que as de 

hidroxido de sodio e a de hidroxido + sulfito de sodio e urn maior teor de 

solidos totais que a agua; 

A agua destilada extrai menos teor de solidos totais que os demais extratores, 

porem o extrato e mais rico em taninos e contem menos substancias nao-

tanicas que os demais extratores; e 

Estudos sao necessarios para avaliar a viabilidade economica da extragao 

com hidroxido de sodio e os impactos negativos advindos da introdugao de 

reagentes quimicos no processo de extragao de taninos. 

E preciso fazer estudos com outras especies nativas, que apresente urn 

potencial tanifero, com o intuito de minimizar os impactos sobre a especie do 

angico vermelho. 
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