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Ajude a naturezal

Ndo destrua os bens que a natureza coloca a seu
dispor, para ajudd-lo a progredir.

Coopere com as drvores, porque elas cooperam com
a sua vida, na purificagdo do ar que vocé respira.
Colabore com a pureza das fontes, porque elas lhes
fornecem dgua para dessedentar seu corpo.

Auxilie o solo a produzir, para que o pdo seja
sempre farto na mesa de todos.

Ajude a natureza.

Carlos Torres Pastorino.
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RESUMO: A selec@o de plantas com alta capacidade de reciclagem de nutrientes, de produgdo
de litter, e de explorar maior volume de solo, possibilitando manter as condig¢des de
produtividade do complexo edafico, é um enfoque importante que deve ser dado nas condi¢des
do semi-arido. O presente trabalho teve como objetivo verificar a decomposi¢do de diferentes
materiais orgdnicos (serrapilheira) e a atividade microbiana em Luvissolo no Municipio de Patos-
PB. O experimento foi instalado em campo, no periodo comprendido entre dezembro/2001 e
maio/2002, em area do CNPA/EMPRAPA. Utilizou-se um delineamento experimental em blocos
casualizados, com 04 repetigdes e 08 tratamentos (serrapilheira de: algaroba, leucena, jurema-
preta, nim, tamboril, juazeiro, angico e juca). Esses residuos foram foram colocados em sacolas
de nailon, contendo 20g de material seco e enterrados a 20,0cm de profundidade. Mensalmente,
até o 5° més foi retirada uma bolsa de cada tratamento onde avaliou-se a taxa de decomposi¢do
pelo método da pesagem e, a cada 15 dias determinou-se a respira¢do edafica diurna e noturna. A
metodologia utilizada baseou-se no principio de que o CO; liberado por uma area do solo ¢
absorvido por uma solugdo de KOH 0,5 N e titulado com HCI 0,1 N. Observou-se que as
serrapilheiras da leucena e juca apresentaram maior resisténcia a decomposigdo e, a serrapilheira
do tamboril foi a que apresentou, no periodo estudado, a maior taxa de decomposigdo. A
produgdo de CO, foi mais intensa no periodo noturno. E recomendével divulgar junto aos
agricultores e pecuaristas a importéncia de se implantar/conservar espécies arboreas no semi-
arido, face aos beneficios que trara para o solo, em termos de fertilidade, bem como para conforto
animal.



MICROBIAL ACTIVITY AND LITTERFALL DECOMPOSITION IN
THE SEMI-ARID REGION OF PARAIBA

ABSTRACT: The selection of plants with high capacity of nutrient cycling, litter production,
and large volume of soil utilization, with the objective to maintain the productivity conditions
of the soil complex, is an important point that should be considered in semi-arid regions. The
present work had the objective to verify the decomposition of different organic materials
(litterfall) and the microbial activity in a Luvissoil in the municipal district of Patos-PB. Field
experiment was carried out from December. 2001 to May, 2002, in CNPA/EMBRAPA
experimental station. The experimental design consisted of eight treatments (algaroba,
leucena, jurema-preta, nim, tamboril, juazeiro, angico and juca litterfall), replicated once in
each of the four randomized blocks. These residue materials were placed in nylon bags,
containing 20g of dry material, and buried 20 cm deep in the soil. A nylon bag of each
treatment was unburied monthly, until the 5" month, and the decomposition rate was
evaluated by the weighing method. Every 15 days, soil respiration was determined during the
day and night based on the soil CO, production for a known area and its absorption by a 0.5 N
KOH solution, that was then titled by a 0.1 N HCI solution for CO; content determination. It
was observed that leucena and juca litterfall resists more to decomposition than the other
residues. and tamboril litterfall showed the highest level of decompositio. CO; production
was more intense in the night period. Thus, it is recommended to warn farmers and cattle
raisers the importance to keep and to establish tree species in the semi-arid region, due to the
benefits it will bring to soil fertility, as well as for animal comfort.



1. INTRODUCAO

A dindmica de ciclagem de nutrientes num sistema ecolégico natural é de vital
importéncia para a sua manutengfo. A eficiéncia na rapidez com que os nutrientes passam do
meio abidtico para o bidtico e deste, por meio do processo de decomposicio da matéria
orgénica, de volta para o primeiro, ¢ imprescindivel 4 manutengéo de ecossistemas (Santos e
Grisi, 1981), principalmente para a caatinga.

No semi-arido, as baixas precipitagdes e a ndo utilizagfo de fertilizante limitam
bastante a producfio de fitomassa, diminuido a reciclagem de carbono e nutrientes associados
em relacdo a vegetacdo nativa. Uma vez que na situagdo atual a utilizagdo de fertilizantes ¢
praticamente inexistente, a produtividade depende dos niveis de fertilidade natural dos solos e
da possibilidade de manté-los através da ciclagem de nutrientes (Sampaio et al., 1995).

A ciclagem de nutrientes refere-se a transferéncia dos minerais acumulados na
biomassa vegetal para o solo, adicionados, principalmente, através da queda de residuos da
parte aérea que ira formar a serrapilheira e de sua posterior decomposi¢iio, sendo reabsorvidos
pela planta ou por outros organismos do sistema (Gama-Rodrigues, 1997; Barbosa, 2000).

Um estudo sobre a decomposi¢do e mineralizacdo da serrapilheira (ou “litter™)
¢ de grande importancia para a compreensdo do processo de fertilizagdo natural dos solos.

A decomposi¢io da serrapilheira tem sido estudada numa variedade de
ecossistemas florestais. Taxas de decomposi¢do e dindmica da composi¢do quimica tem sido
relatadas para tipos de florestas, fatores climaticos, qualidade da serrapilheira (Berg et al.,
1982) e reagéio do solo (White et al., 1949; Berg, 1986).

Em ecossistema ndo perturbado hé equilibrio do teor de matéria orgénica no
solo, gragas ao processo da biodinamica. Todavia, dois grandes meios t€m sido utilizados pelo

homem para quebrar esse equilibrio na regido semi-arida nordestina. O agricultor desmata,



queima e planta por um periodo de dois anos e a area é entdo deixada em pousio para
recuperagdo de sua capacidade produtiva. Inicialmente, o periodo de repouso era extenso, uma
vez que a populagdio humana era pequena. Todavia, presentemente, a demanda por alimento
aumentou consideravelmente, resultando no uso mais intensivo da terra, o que encurtou o
tempo de repouso, tornando-o, dessa forma, insuficiente para que os processos de sucessdo
possam recuperar a vegetagdo e a fertilidade do solo (Araujo Filho e Carvalho, 1996).

Sistema de manejo do solo como plantio direto, cultivo minimo e uso de
cobertura verde juntamente com sua palhada sdo ideais tanto para o cultivo, quanto para a
recuperacgdo dos solos. A retirada da cobertura vegetal, como ocorre com freqiiéncia no semi-
arido do Nordeste brasileiro, provoca efeitos drasticos, seja pela diminui¢do da prote¢do do
solo contra os raios solares e erosdo, como pela reduc@o dos compostos orgénicos (Silva et al.,
2001). A utilizagdo de praticas que adicionam ou removam o material orgénico do solo,
promovem alteragdes na biomassa microbiana, as quais podem ser avaliadas pelos
quantitativos de gés carbonico produzido (Matter et al., 1999).

A qualidade dos solos agricolas ¢ amplamente afetada pelos seus teores de
matéria organica. O manejo adequado da cobertura vegetal e do sistema de cultivo €
extremamente importante para a manutenco da sustentabilidade dos ecossistemas dos solos
(Franzluebbers et al., 1994).

Em sua primeira fase, o0 manejo sustentado da caatinga para agricultura passa,
certamente, pela geragdo e adogdio de tecnologias que permitam sua fixagdo, isto €, a
exploragdo da mesma érea por periodos prolongados, banindo de vez da paisagem da caatinga
a presenca do desmatamento e das queimadas.

Para isto, a recuperagiio das areas degradadas deve ser buscada por meio da
restauragdo da fertilidade do solo, obtida pelo repovoamento com leguminosas arboreas

nativas ou adaptadas com capacidade de fixagdo simbionte de nitrogénio e que possa



inclusive, ser utilizadas para a aceleragdo da sucessdo secundaria progressiva (Aradjo Filho e
Carvalho, 1996).

Um enfoque importante que deve ser dado, nas condi¢des do semi-arido,
referc-se & selegdo de plantas com alta capacidade de reciclagem de nutrientes, de producio
de hitter, de absorver determinados elementos, e de explorar maior volume do solo (sistema
radicular profundo), possibilitando a manutengio das condigdes de produtividade do
complexo edafico.

Algumas leguminosas arbdreas, por se desenvolverem de forma vigorosa em
solos onde a fertilidade € fator limitante para a maioria das espécies vegetais, tém sido
empregadas com o objetivo de formmecer nutrientes para espécies em consorcio ou para
recuperar os niveis de matéria orgénica de solos degradados.

Além da preocupagio que o agricultor deve ter em evitar a perda da matéria
orgfnica do solo pela erosfo, destrui¢iio pelo fogo, drenagem excessiva e excesso de aragio e
gradagem, deve haver também a preocupagfio em adicionar periodicamente maténa orgénica
ao solo.

A serrapilheira inclui folhas, caules, ramos, frutos, flores e outras partes da
planta, bem como restos de animais e material fecal. Uma vez depositada sobre o solo ela ¢
submetida a um processo de decomposi¢io com a liberac3o eventual dos elementos minerais
que compdem os tecidos organicos (Golley, 1975).

Segundo Salas (1987) os estudos da serrapilheira incluem as seguintes partes:
(a) quantidade de residuos vegetais incorporados via serrapilheira; (b) composigdo quimica,
(c) processo de decomposi¢do e mineralizagiio da matéria orgnica; e (d) liberaco de gases

(COy).




Dessa forma, o presente trabalho tem o objetivo de verificar a decomposigdo de
diferentes materiais orginicos (serrapilheira) e a atividade microbiana em Luvissolo no

municipio de Patos-PB.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Manejo da matéria orgiinica

O solo ndo é simplesmente uma massa de detritos inertes, resultante do
intemperismo fisico e quimico das rochas e dos restos vegetais e animais pelos processos da
atmosfera, mas sim, uma massa prolifica e cheia de vida (Siqueira e Franco, 1988). Ele
constitui um sistema muito dindmico, onde fatores de natureza fisica, quimica e biolégica
interagem continuamente e representa um excelente ‘habitat’ microbiano, para uma vasta e
diversificada comunidade de organismos.

O solo é um recurso natural para o crescimento dos vegetais, constituindo a
base para a produgdo de alimentos e de matérias primas, além de fornecer variadas fontes
alternativas de energia.

A cobertura do solo, ao longo dos anos, leva a um acimulo de matéria orgéanica
na superficie. Esta matéria orgédnica € mais rica em fracdes labeis, como carboidratos,
compostos nitrogenados e a propria biomassa microbiana e seus metabélicos, do que a
matéria orgénica do preparo convencional, possibilitando uma maior atividade microbiana
(Angers et al., 1993).

A busca de alternativas agricolas para solucionar a demanda energética,
decorrente do aumento da populagdo mundial, intensificou progressivamente o uso do solo,
provocando erosdo e empobrecimento acelerado, o que fez, atualmente, muitos paises se
preocuparem com a questdo ambiental dando importéncia a preservacdo dos recursos naturais,
com destaque para a recuperagio e conservagdo do solo (Azevedo e Carvalho, 1999).

Os sistemas que exploram intensamente o solo e o meio ambiente, sem

preocupagdo com a sustentabilidade e a manutengfo dos recursos naturais, provocam



desequilibrios de modo geral e degradagdes especificas no solo, sendo responsaveis por danos
econdmicos e sociais (Ehlers, 1999).

A preocupagdo crescente, em relagfo a tais problemas ambientais, tem levado a
busca de um manejo racional dos solos, que resulte no aumento dos seus teores de matéria
orgdnica. Diversos efeitos benéficos da matéria orgénica sobre as propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do solo podem ser obtidos, refletindo num melhor desenvolvimento e
produgdo das plantas cultivadas (Espindola, 1998).

As interagdes entre os microorganismos € a fauna do solo sdo de grande
importdncia para a ecologia microbiana e o0s processos microbioldgicos no solo,
principalmente para a decomposi¢do da matéria orgénica e a mineraliza¢io de nutrientes.

A matéria orgénica ¢ a fragdo do solo que, além de ser muito complexa, ndo
apresenta, quando manejada, a mesma estabilidade das fragdes minerais. E a parte menos
conhecida, embora seja uma das mais importanies para as plantas. A adi¢cdo de diferentes
tipos de matéria orgnica ao solo produz grande modificagio na estrutura fisico-quimica que,
por sua vez, promove as condi¢des nutricionais aos microorganismos e plantas. No estado
ndo-oxidado a matéria orginica formmece prontamente energia e nutrientes para o0
desenvolvimento microbiano do solo, e o aumento dessa atividade bioquimica resulta, por sua
vez, na liberagdo de nutrientes essenciais para as plantas, como o nitrogénio, potassio, fésforo,
enxofre, calcio, ferro, manganés e outros (Pereira e Perez, 1987).

A formagio e a estabilizagdo da matéria orgdnica podem ser interpretadas a
partir de esquemas evolutivos que, por definigdo, analisam conjuntamente os ciclos de ganhos
e perdas de carbono e a contribuicdio relativa dos processos bioquimicos, fisicos e
pedocliméticos de estabilizagdo do humus em fung¢fo de aspectos quantitativos e qualitativos

detectados no ecossistema (Manzatto, 1990).



A aplicacdo da matéria orgénica ocasiona modificagdes fisicas, quimicas e
biol6gicas nos solos. As principais mudangas verificadas relacionam-se ao aumento da
disponibilidade de nutrientes, 4 melhoria da agregagio da estrutura e das propriedades
coloidais dos solos, pelo aumento da capacidade de troca de cations, do poder tampéo e da
formagdo de quelatos (Campbell, 1978).

Dos numerosos processos fisicos e quimicos que tém lugar durante a
desintegracio e a decomposi¢do da matéria orgénica, destacam-se os trabalhos promovidos
pela fauna dos invertebrados do solo e a agdio enzimatica da microflora - oxidagdes, hidrélise,
redugdes, sendo parte da matéria-prima para a sintese de compostos estruturais desses
organismos. Desses processos, a oxidacdo é a mais caracteristica, € a quantidade de O»
consumido e CO; liberado pode ser tomada como medida da atividade da biota do solo e,
conseqiientemente, como parametro indicativo da velocidade de decomposi¢do e liberagédo de
nutrientes contidos na serrapilheira (Witkamp,1966).

A matéria orginica melhora a drenagem do solo, isto €, a capacidade que este
possui de permitir que a agua se mova com certa velocidade entre os agregados e as
particulas, de maneira a ndio ocasionar prolongados encharcamentos quando forem
previamente saturados (Kiehl, 1985).

Bertoni e Pestana (1964) afirmam que a matéria orgénica é responsavel pela
formagio da terra grumosa, e esta por sua vez, permite a pronta infiltracdo da agua e
penetragdo das raizes dos vegetais.

A matéria orgdnica do solo representa um grande reservatério de nutrientes
para as plantas, especialmente de N, P e S. Dessa forma, a matéria orgénica precisa passar
pela mineralizagdo, ou seja, transformar esses elementos que estdo na forma organica em
inorgénicos, que ¢ a forma soluvel, facilmente absorvido pelas plantas (Cantarella et al.,

1992),



Entre as principais vantagens do manejo racional da matéria orgénica esta a
redugdo da necessidade de fertilizantes quimicos, bem como o melhor aproveitamento dos
nutrientes absorvidos e ndo exportados, gragas ao incremento na interagdo dos componentes
orgénicos e minerais do solo.

A matéria organica exerce efeito expressivo na fertilizagdo do solo. Este efeito
global ¢ complexo e exercido por mecanismos diversos que atuam na melhoria fisico-quimica
¢ biol6gica do solo, refletindo-se diretamente na fisiologia e bioquimica das plantas.

A matéria organica constitui uma fonte de nutrientes mais efetiva as plantas
que os adubos quimicos, com mais de quinze oligoelementos. Assim, a grande vantagem da
fertilizagdo orgénica consiste na liberagdo simultinea destes elementos para a planta, além de
que os nutrientes como nitrogénio e potassio fornecidos por esta fonte sdo bem menos
lixiviados do que quando fornecidos pela adubagdo quimica (Aubert, 1985, citado por
Clementino, 1998).

A matéria organica inclui sempre o carbono em sua composi¢do. Quando a
mesma ¢ decomposta, ocorre o fim do ciclo de carbono Este € um processo lento que depende
da combinagdo de materiais, umidade, temperatura e microorganismos.

E importante salientar que as duas fontes modalidades de fertilizagdo —
orgdnica e quimica — nfo sdo excludentes e nem incompativeis, cada uma exercendo o seu
papel e, quando juntas, promovem efeitos interessantes. Em certas condigdes, a adubagio
orgénica tem que participar — “in totum” ou com prevaléncia — como é o caso dos agricultores
do Nordeste semi-arido que, em geral, ndo usam fertilizantes nas culturas. Sio considerados
anti-econdmicos, principalmente em fungdo do risco de queda na produgéo por falta de agua
(Frederick, 1975).

Outrossim, em cultivos extensivos, de modo geral, tomma-se invidvel a

adubaglio orgénica, requerendo-se a utilizagdo de adubos quimicos, em razio do grande



volume, dificuldade de transporte e méo-de-obra na aplicagio de compostos organicos. No
entanto, ao nivel dos imoOveis rurais, a matéria orgénica pode e deve ser utilizada como uma
excelente opgdo (Silva, 1996).

A matéria orgénica dos solos, que pode constituir desde 1% dos solos de
desertos até percentagens altas nos solos orgénicos,quanto produz efeitos benéficos nas
propriedades quimicas, fisicas e biologicas, particularmente, efeitos positivos na
produtividade e nas funcdes ambientais do solo. Estes efeitos dependem do teor e das
caracteristicas da matérig orgénica dos solos.

Os fatores externos que influenciam a taxa de mineralizagio da matéria
organica do solo (MOS) incluem temperatura e chuva, a vegetacdo que modifica a
temperatura do solo e a atividade bioldgica no solo, a composi¢dio do material orgénico que
entra no solo e o distirbio do solo pelo cultivo (Greenland et al., 1992).

Importantes fatores ambientais que controlam o retorno de nutrientes e
ciclagem através das fontes de MOS, incluem propriedades quimicas e mineralogicas do solo,
manejo da vegetagiio e do solo, fatores climaticos, tais como temperatura e umidade, e
variagdes ambientais sazonais e de curto periodo (Theng et al., 1989).

E fato conhecido que todos os sistemas produtivos, tanto agricolas, quanto
pecuarios, do origem a varios tipos de residuos orgénicos, os quais corretamente manejados €
utilizados, revertem-se em fornecedores de nutrientes para a producfio de alimentos e
methoradores das condig¢Ses fisicas, quimicas e bioldgicas do solo .

Os solos das regides aridas e semi-aridas sfio pobres de matéria orgéinica, sendo
imprescindivel aduba-los com estrume, compostos e adubos verdes, desde que possam ser
irmgados.

Sollins e Caldwell (1996) definem a decomposi¢io como sendo a reunido de

todos os processos, principalmente a despolimerizagiio e as reagdes oxidativas, pelos quais
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moléculas relativamente grandes, tais como as poli-arométicas, carboidratos, lipidios e
proteinas, provenientes tanto de dentro das células quanto as livres no ambiente do solo, siio
convertidas em moléculas menores, mais simples, como os 4cidos carboxilicos, aminoacidos e
CO..

De acordo com Powlson (1987) citado por Souto et al. (1999) a decomposigio
¢ um processo de transformag¢do dos residuos vegetais e animais, via atividade bioldgica
(meso e microfauna e flora) em compostos mais refinados com pouca ou nenhuma
semelhanga com os materiais que lhes deram origem. Ocorrendo condigdes adequadas de pH,
umidade e temperatura, 0s microorganismos iniciam o processo de decomposi¢éo, com rapida
perda de substancias prontamente disponiveis.

Para Santos et al. (1981) quanto mais elevada for a atividade dos
microorganismos do solo, maiores serdo a liberagdo de nutrientes para as plantas e a
mineraliza¢do da matéria orginica em decomposi¢do. O metabolismo dos microorganismos
do solo é, portanto, um indicador de ciclagem de matéria organica.

A decomposi¢dio de residuos de plantas e animais no solo constitui 0 processo
bioldgico basico no qual o C ¢ reciclado para a atmosfera como didxido de carbono (CO;) e
outros elementos associados como o P, S e varios micronutrientes aparecem em formas
assimilaveis pelas plantas superiores. Neste processo, parte do C (de 10 a 70% do carbono do
substrato podem ser utilizados pelos microorganismos para a sintese de células) é incorporada
ao tecido microbiano (biomassa do solo) e parte é convertida em himus estavel. Em
consequéncia, o conteido total de matéria orgénica é mantido em estado de equilibrio
caracteristico do solo e do sistema de manejo aplicado.

A matéria organica no solo (MOS) apresenta-se como um sistema complexo de
substéncias, cuja, dinimica ¢ governada pela adi¢do de residuos orgdnicos de diversas

naturezas e por uma transformagao continua sob agfo de fatores biolégicos, quimicos e fisicos
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(Camargo et al., 1999). Estes autores ainda ressaltam que cerca de 10 a 15% da reserva total
do carbono orgénico nos solos minerais ¢ constituida por macromoléculas (proteinas e
aminoacidos, carboidratos simples ¢ complexos, resinas, ligninas e outros), € 85 a 90% pelas
substancias hiimicas propriamente ditas.

Segundo Pavan (1998) a matéria orgénica é uma das substincias mais
complexa existente na natureza, formada por residuos vegetais, animais € organismos vivos ¢
mortos, exercendo fung¢des importantes nos diversos atributos do solo.

Segundo Paul e Clark (1989) grande parte dos constituintes dos residuos
vegetais pertence a categoria dos carboidratos (amido, celulose e hemicelulose) alguns com
fungdo estrutural e outros, de reserva. As plantas contém 15 a 60% de celulose, 10 a 30% de
hemicelulose, 5 a 30% de lignina e 2 a 15% de proteina. As substdncias solavets, tais como:
agucares, aminoagucares, acidos orgénicos e aminoacidos podem compor 10% do peso seco.
Os materiais soluveis sdo rapidamente removidos dos residuos e facilmente utilizados pelos
organismos do solo.

Outrossim, a integragio da agricultura com a pecudria constitul uma alternativa
vidvel de trazer sustentabilidade a agricultura na caatinga.

Conforme Chaboussou (1987), citado por Clementino (1998), a matéria
organica proporciona maior resisténcia as plantas uma vez que aumenta a capacidade de
retengdo de agua, possibilita aumento da populagiio da meso e micro fauna e a capacidade das
raizes de absorver agua e nutrientes do solo, além da fundamental importincia que exerce na

estruturagiio do solo.
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2.2. Fontes de matéria orgénica no semi-drido

2.2.1. Residuos vegetais

Para Pizauro Jr. et al (1994) a principal fonte de matéria orgénica para o solo
s80 o0s vegetais. Assim, um sistema de manejo que possibilite a incorporago de quantidades
adequadas de malerial vegetal ao solo contribuira para a manutengio ou mesmo a methoria do
potencial de fertilidade .

Uma das mais importantes e também a mais estudada contribui¢do da matéria
orgénica para a fertilidade do solo é sua capacidade de suprir nutrientes para as plantas,
participando no processo de reciclagem desses nutrientes no sistema solo-planta. A biomassa
vegetal (parte aérea e raizes) produzida por uma comunidade natural ou por uma cultura, ao
final de seu ciclo, pode devolver ao solo parte do C e do CO; assimilados pelo processo
fotossintético, parte do N assimilado simbioticamente e todos os nutrientes absorvidos pelas
raizes. Pode ocorrer considerdvel economia de fertilizantes, sobretudo daqueles nutrientes que
se acumulam nas partes vegetativas e ndo sdo removidos do sistema (Silva e Ritchey, 1982).

A liberagio dos nutrientes a partir dos residuos vegetais, depende da relagdo
C/N. Materiais com alta relaciio C/N sofrem decomposi¢io mais lenta, produzindo coberturas
mais permanentes no solo, enquanto gue os materiais com baixa relagio C/N, decompdem-se
mais rapidamente, liberando nutrientes, mas, produzindo coberturas menos estiveis e pouco
persisientes no solo (Vargas e Hungria, 1997).

A relagdo entre os teores de nutrientes contidos na serrapilheira e os elementos
trocaveis no solo (P, K, C e N) sdo indicadores do potencial desse material na formaco de
estoques de carbono e liberagiio de nutrientes ao longo do tempo nas camadas superficiais do

solo (Costa et al., 1997).
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A sustentabilidade dos sistemas naturais tem como base a biodiversidade, o
fluxo de energia e a ciclagem de nutrientes. Dos nutrientes essenciais as plantas, N, P, $ e Mo
t&m como principal fonte a matéria orgénica do solo (Franco, 1997).

A quantidade de residuos orgénicos, principalmente liteiras e seus sub-produtos
que podem ser retidos no solo sfo extremamente variaveis ¢ dependem primeiramente da
natureza do sistema solo-planta ¢ do uso da terra. Devido a essa variabilidade, as
determinagdes dos compartimentos de carbono, seja uma escala regional ou global, é
inevitavelmente aproximada (Bohn, 1976).

A vegetaglio é, portanto, um fator essencial, determinando a longo prazo a
quantidade e qualidade do himus. Dai a necessidade de se procurar avaliar as alteragdes
produzidas pelos residuos de uma vegetago introduzida nestes solos, uma vez que 0s mesmos
provocarfio alteragSes entre a microflora e a nova associagfo vegetal, influindo na dindmica
do perfil do solo, assim como na ciclagem de nutrientes (Dommergues e Mangenot, 1970,
Santes, 1977).

As diferentes espécies vegetais, por sua vez, determinam a quantidade, a
qualidade e a persisténcia dos residuos, alterando o crescimento microbiano. O emprego de
seqiiéncia de culturas com alta producio de residuos possibilita aumento da biomassa e maior
atividade microbiana (Cattelan e Vidor, 1990), além dos beneficios da cobertura do solo e da
maior disponibilidade de carbono orginico. Além disto, a qualidade dos residuos mfluenciam
a sua taxa de decomposi¢do e a composi¢io da comunidade microbiana que atua neste
processo (Broder € Wagner, 1988).

A serrapilheira é a principal via de transferéncia de nutrientes para a
sustentabilidade de uma floresta, visto que quantidades baixas de nutrientes entram através da

chuva ou do intemperismo do solo.
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Conforme Schumacher (1992) a quantidade de nutrientes na serrapilheira
depende da espécie, da capacidade de translocagio do nutriente antes da senescéncia, do tipo
de solo e da proporgdo de folhas em relagéio aos demais componentes.

Em fungio da diferente composigdo quimica do material vegetal, espera-se
uma dindmica de decomposig¢do distinta entre as espécies. Excluindo os fatores ambientais, os
teores de lignina, de polifendis e de celulose, bem como as relagdes C/N e lignina/N, sio
fatores importantes que podem controlar a dindmica de decomposi¢do de materiais vegetais
que aportam ao solo. A lignina ¢ um polimero sintetizado pelas espécies vegetais que
apresenta estrutura fendlica, tomando-a relativamente resistente a biodegradagdo. Juntamente
com a relagdo C/N, o teor de lignina e sua relacdo com o teor de N total sdo varidveis
utilizadas para predizer a resisténcia a mineralizacdo de materiais vegetais incorporados ao
solo. Neste sentido, as leguminosas tendem a apresentar velocidade de decomposi¢io maior
que as das ndo-leguminosas, uma vez que, além de uma relagio C/N mais estreita, tendem a
apresentar teores de lignina igualmente inferiores (Constantinides e Fownes, 1994).

Segundo Boni et al. (1994) as leguminosas sdo reconhecidas como eficientes
restauradoras da fertilidade dos solos, promovendo a produgdo de grande quantidade de massa
verde e de grande explora¢do do solo pelo sistema radicular, concorrendo expressivamente
para a maior agregacdo de particulas, aumento da capacidade de retencdo de 4gua do solo e
outros fatores fisicos, além da prote¢do na forma de cobertura, diminuindo as perdas por
erosio.

Silva (1996) enfatiza a utilizacdo da leucena em alamedas, mostrando
caracteristicas comparaveis a outras espécies como a gliricidia, pois apresenta excelente
biomassa, rica em nutrientes ¢ dotada de alta capacidade de produgdo de biomassa e alta

velocidade de decomposi¢io.
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Algumas leguminosas arboreas, por desenvolvimento de forma vigorosa em
solos onde a fertilidade ¢ fator limitante para a maioria das espécies vegetais, tem sido
empregadas com o objetivo de fornecer nutrientes para espécie em consdrcio ou para
recuperar os niveis de matéria orginica de solos degradados.

De acordo com Umali-Garcia et al. (1988) leguminosas arboreas tém sido
amplamente utilizadas na revegetacdo de ecossistemas mais pobres em N, P e oulros
nutrientes por causa da sua capacidade de se associar simbioticamente com organismos
fixadores de N (bactérias da familia rizobiaceae) ¢ com fungos micorrizicos que facilitam o
“intake” de P, aumentando a capacidade das plantas em se estabelecer e competir em
situagdes de estresse.

Para Ferraz e Carvalho (1978) a incubacio do solo com diferentes residuos
vegetais altera a sua fertilidade de forma diferente em aerobiose e anaerobiose, notando-se
nesta altima, um aumento de C % devido ao acimulo de compostos intermedisrios. A adigio
de residuo vegetal, em solos de cerrado brasileiro, levou a uma melhoria na fertilidade do
solo, aumentando o pH, a disponibilidade de nutrientes e reduzindo o Al, de forma a
evidenciar a sua importincia na reciclagem de nutrientes principalmente em solos pobres.

Os ecossistemas florestais desenvolvem na camada de residuos organicos
(serrapilheira) sobre o solo, resultado da queda periddica de folhas, galhos, cascas, flores,
frutos, sementes e as vezes arvores inteiras. A medida que esse material vai se decompondo,
os nutrientes nela contidos sfo liberados e podem ser novamente absorvidos pelas plantas que
compdem o sistema. Essa ciclagem biologica dos nutrientes {planta-solo-planta) faz parie de
um ciclo mais amplo envolvendo trocas com a biosfera como um todo, que € responsavel pela
reposi¢io e manutengdo dos nutrientes, assegurando a continua produtividade do ecossistema

(Koehler et al., 1987 citado por Queiroz et al., 2000).
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A serrapilheira depositada sobre o solo das florestas tem um papel fundamental
na dindmica desses ecossistemas, fornecendo bases para um manejo adequado e para a
avaliagdo de impactos decorrentes de atividade antrépica (César, 1991 citado por Queiroz et
al., 2000).

A deposicdo de material orgdnico que constitui a serrapilheira ¢ uma das
principais transferéncias de nutrientes que ocorrem no ecossistema florestal, sendo uma parte
fundamental do ciclo biolégico. Este ciclo permite que as arvores da floresta possam sintetizar
a matéria orgénica, reciclando os nutrientes. Desta maneira, florestas exuberantes podem se
desenvolver, mesmo sobre solos de baixa fertilidade, como é usual observar-se em regides
tropicais imidas (Ponggiani, 1992, citado por Queiroz et al.,2000).

Dependendo do tipo de solo, do clima e do material que se incorpora ,
graminea ou leguminosa, observa-se que o processo benéfico da incorporagdo do adubo verde
tem duracdo variavel (Resck e Pereira, 1981).

O aumento da populagdo microbiana do solo e, consequentemente, 0 aumento
da atividade microbiana, quando se incorporam restos culturais e leguminosas, ¢ um efeito
claramente comprovado por varios autores.

De acordo com Malavolta (1979) os adubos verdes aumentam a matéria
organica, devolvem &s camadas superiores os elementos nutritivos que as raizes absorvem e
foram encaminhadas para a parte aérea, melhoram a estrutura do solo, retém nutrientes que
seriam perdidos por lixiviagdo e, se a planta for leguminosa, fixa o nitrogénio atmosférico e,

ao se decompor no solo, faz uma adubagio nitrogenada.



2.3. Respiracio edafica

Respiragdo edafica ¢ a produgdio e liberagdo de gas carbdnico pelo solo, devido
em grande parte 4 atividade dos organismos decompositores ali presentes que degradam a
matéria orgénica, e em menor proporgdo, a atividade respiratoria dos sistemas subterrineos
das plantas.

A respiragdo do solo ¢ o desprendimento do CO, através da superficie deste, e
segundo Schilenter e Cleve (1985) este processo surge de pelo menos, trés fontes metabélicas:
1) a respiracdo microbiana; 2) respiracio das raizes e 3) respira¢do dos organismos. Além
disso, podem ser incluidas ainda, algumas fontes ndo metabélicas como a oxidagfio quimica
dos minerais do solo (Lira, 1999).

A respiragdo do solo € um indicador da intensidade de decomposi¢do. Essa
intensidade mostra-se distinta no curso diario e anual e depende do clima e da atividade
biologica do solo. A respiracdo do solo aumenta com a temperatura, e para determinada
temperatura ela é¢ maior em condi¢do de umidade 6tima (Singh e Gupta, 1977).

Behera et al. (1990) afirmam que a respiragdo do solo ¢ a soma total de todas
as atividades metabdlicas em que o CO; é produzido, podendo este ser utilizado como indice
para monitorar as respostas dos ecossistemas aos distirbios. Varios fatores incluindo
temperatura, umidade, profundidade do solo, aeragio e populagdes microbianas determinam a
taxa de efluxo de CO; para a superficie do solo.

A evolugdo do CO,, como medigdo da respiragdo, representa a taxa de
decomposig¢do total, uma vez que o CO; é liberado durante a biodegradagdo aerdbica da
maioria das substdncias orgéinicas (Skambraks e Zimmer, 1998).

Segundo Siqueira et al. (1994) respiragdo edafica é a queima bioldgica da

matéria orginica do solo e a respiragdo das raizes.
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Silvola et al. (1996) citado por Trevisan et al. (2002} relatam que a respiragio
do solo, tradicionalmente, ¢ utilizada como indicador da atividade biolégica do solo por ser
uma medida simples. Porém, sua interpretago ecologica pode ser um pouco mais complexa,
visto que, a concorréncia de CO; estd relacionada A presenga de produtores primarios e
consumidores, atuando em diversos estagios, além de decompositores.

Joergensen et al. (1999) trabalhande em solo compactado, afirmam que o
declinio da atividade microbiana do solo nfio é devido a falta de oxigénio e sim a deficiéncia
de energia, medida através da evolugdo do CO, e mineralizagio do NH4.

A atmosfera do solo difere da atmosfera da superficie sendo a concentragfio de
CO; de 10 a 100 vezes maior na atmosfera do solo, ocorrendo o inverso com o teor de Oz
Essas diferencas sdo devida a respiracdo dos microorganismos e raizes que consomem o Oz e
eliminam o CO,. Em geral o O; diminw ¢ 0 CO; aumenta com a profundidade (Tsat et al.,
1992).

Em condi¢gdes aerdbicas, a atividade microbiana produz uma conversio
seqilencial de compostos reduzidos de C orgénico para um produto final oxidado, sobretudo
CO; e, em condi¢des de deficiéncia de O,, para uma variedade de compostos parcialmente
oxidados.

A concentracdo e a atividade dos microorganismos do solo,é representada,
entre outros fatores, pelo teor de CO; liberado e pela mineralizagfio do nitrogénio orgénico do
solo, pela quantidade e qualidade dos residuos orgénicos adicionado. Contudo, fatores nertes
a matéria orgénica, tais como relagio C/N, agregacfio e composicio qualitativa, sdio fatores
que interferem na composigio microbiana (Alexander, 1977).

Para Tsai et al. (1992) as alteragdes na constitui¢io do ar do solo governam o
crescimento e a atividade da microbiota, pois 0 CO» e O; s80 necessarios ao crescimento. Em

contrapartida, 0 aumento demasiado da atividade microbiana elevara a taxa de CO; hberado
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para a atmosfera, favorecendo o “aquecimento global ou efeito estufa”, reduzindo a camada
de ozdnio. Um dos fatores que contribuem para esse aumento é a elevagio da temperatura.

O aumento da temperatura do solo, até um determinado valor, aumenta a
cinética das convengdes enzimaticas microbianas.

A temperatura do solo sofre variacdes diarias e sazonais, com marcada
mfluéncia nos horizontes superficiais, que sdo de maior atividade microbiana. Portanto, varias
pesquisas demonstram a estreita correlagfio entre atividade bioldgica medida pela respiragio
ou liberagéo de CO; e a temperatura do solo medida “in situ”™ (Tsai et al., 1992).

Toland e Zak (1994) ao investigarem a influéncia da respiracdo do solo em
padrdes sazonais sobre a produtividade florestal em dois diferentes ecossistemas, verificaram
que a respira¢do de raiz diminuia enquanto a respiragdo microbiana aumentava, em respostas
as temperaturas mais quentes do solos e a maior disponibilidade de carbono neste. A taxa
maxima de emissdo de CO; foi verificada, durante o meio e o final do verdo.

Weber (1990) ao determinar a respiracio do solo depois do corte e queima em
ecossistemas imaturos, usando a “Soda lime”, observou que os niveis de liberagdo de didéxido
de carbono variaram sazonalmente de uma alta de verfio e uma baixa na pnimavera e cutono.
Foi observado também, que em areas cortadas e queimadas houve um declinio temporario em
taxas de respiragfio do solo.

As anélises de CO; sdo muito importante para o estudo dos solos envolvendo a
atividade biologica, material orginico em decomposi¢iio, a quantidade de biomassa
microbiana e a determinagio do contetdo de carbonato.

Métodos baseados na absor¢io de CO, usando solugdo alcali ou na forma
solida sfo comumente usados em laboratério e em estudos de campo, onde mostra grande

sensibilidade acima do solo e ¢ econdémico. O CO; total absorvido pela solugio pode ser
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estimado pelos métodos gravimétricos, condutimétrico, manométrico, litrimétrico e
potenciomeétrico.

Pesquisas comprovam que a liberagdo de CO, ¢ limitada pela fertilidade do
solo sendo o nitrogénio, o nutriente que mais limita o processo (Lira, 1999).

Witkamp (1971) citado por Grisi (1978) afirma que a relagdo linear e positiva
entre 0 CO; emanado do solo e a imobilizagdo de minerais, ou seja, com o aumento da
atividade metabolica dos microorganismos, ha uma correspondente fixacdo dos nutrientes
pelos microorganismos, apos terem sido eliminados da matéria orgdnica em decomposi¢do.
Ainda de acordo com o autor, a diminui¢do da respira¢io dos microorganismos do solo indica
uma correspondente remineralizacdo, ou seja, os minerais anteriormente imobilizados sdo
liberados; isto ocorre apés a morte dos microorganismos. Diante disso, pode-se inferir que a
taxa de CO; de respiragdo edafica € indicadora da dindmica da ciclagem dos nutrientes no
ecossistema.

Sampaio e Salcedo (1982) estudando o efeito da adigdo de nitrogénio e palha-
(**C) na liberagio de CO, e formagdio de biomassa microbiana em latossolo vermelho
amarelo, verificaram que a liberagio de CO, foi menor em tratamentos com mais nitrogénio,
mas ela pode ou ndo ter sido compensada por maior forma¢do de biomassa microbiana.
Munevar e Wollum (1977) verificando efeitos da adi¢do de fosforo, nitrogénio e carbono
inorgénico na mineraliza¢do do nitrogénio em Andepts para Colombia, também encontraram
decréscimo na liberagio de CO2 com a adigdo de nitrogénio e inferiram que este fato se deve a

uma maior incorporag¢do de carbono na biomassa microbiana.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Aspectos gerais da drea de estudo.

O experimento foi instalado em dezembro de 2001, em area do CENTRO

NACIONAL DE PESQUISA DO ALGODAO/EMPRAPA, em Patos-PB (Figura 1).

Fig. 1: Experimento instalado na drea do CNPA/EMBRAPA-Patos

A cidade de Patos esta localizada em uma latitude de 7° 1' S, longitude 37° 18’
W e uma altitude média de 249,09 m, no semi-drido paraibano. Na microrregido de Patos
predomina um clima quente e seco durante a maior parte do ano, com temperatura média
anual de aproximadamente 30°C, médias totais anuais de precipitacdo que oscilam entre 500 a
800mm/ano, apresentando ainda forte concentracdo em alguns meses, com marcada
irregularidade na sua distribui¢io e, longa estagdo seca. O solo da area experimental foi
classificado  como  LUVISSOLO CROMICO ORTICO  Planossélico  vértico

(EMBRAPA,1999). O solo ¢ pouco profundo, A moderado, textura média
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cascalhenta/argilosa, caatinga hiperxeréfila e relevo plano a suave ondulado e, cujas

caracteristicas quimicas sdo apresentadas na tabela 1, que foram analisadas, conforme descrito

por EMBRAPA (1997).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo, em amostras coletadas na profundidade de

0- 20cm .
pH!) P K Ca Mg Na S% H+Al Al T9 V¥ M.O.
mg dm™ cmol. dm™ % gdm”

6,0 0,75 6899 34 1.6 0,07 525 1,1 0,05 635 83 5,29

M pH em H,0 (1:2,5). @ S: soma de bases. ¥ T: capacidade de troca de cations. ¥ V-
saturagdo por bases.

* Andlises realizadas no Laboratério de Quimica e Fertilidade do Solo do Departamento de
Solos e Engenharia Rural/CCA/UFPB - Areia.
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3.2. Parametros avaliados

3.2.1. Decomposicdo dos Residuos Vegetais.

Neste experimento foram utilizados residuos vegetais (folhas + galhos finos)
provenientes de 08 espécies: algaroba (Prosopis juliflora), leucena (Leucaena leucocephala),
jurema-preta (Mimosa hostilis), nim (Azadirachta indica A. Juss.), tamboril (Enterolobium
contortisiliquum), juazeiro (Ziziphus joazeiro), angico (Anadenanthera macrocarpa) e juca
(Caesalpinia ferrea).Os residuos vegetais, apos serem coletados, foram secos em estufa (+
65°C) e acondicionados em sacolas de nailon (litterbags) de 20 cm x 20 c¢m, de 1,0 mm? de
malha. Cada sacola recebeu 20,0g de residuos vegetais secos, que foi enterrada a 20,0 cm de

profundidade, em niimero de 05 sacolas/parcela, perfazendo um total de 160 sacolas.

Os tratamentos utilizados foram: tratamento T1: incorporagdo de residuos de
algaroba, tratamento T2: incorporagdo de residuos de leucena, tratamento T3: incorporagio de
residuos de jurema-preta, tratamento T4: incorporagdo de residuos de nim, tratamento T5:
incorporagdo de residuos de tamboril, tratamento T6: incorporagdo de residuos de juazeiro,
tratamento T7: incorporacdo de residuos de angico, tratamento T8: incorporagio de residuos
de juca.

Mensalmente, até o 5° més foi retirada uma sacola de nailon de cada tratamento.
As amostras, apés retiradas do solo, foram limpas, secas em estufa (+ 65°C) e pesadas, para

determinar a percentagem de perda de peso em relagio ao seu peso inicial.
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3.2.2. Avaliaciio da atividade microbiana por meio da producio C-CO,

Na determinagdo da respiragdo edafica foi utilizado o método descrito por Grisi

(1978). Nesse método, o CO, liberado por uma é4rea do solo é absorvido por uma solugio de

KOH e sua dosagem feita por titulagdo com HCI, utilizando como indicadores a
fenolftaleina e o alaranjado de metila, preparados segundo Morita e Assumpgdo (1993).

Foram utilizados 32 recipientes de vidro, contendo em cada 10mL da solugfo de

KOH 0,5 N para absorver o CO.. Os recipientes contendo a solugdo de KOH foram cobertos

com baldes de PVC com capacidade para 7.5 L (Figura 2). Esses baldes possuem formato

cilindrico, com 25,55 c¢cm de didmetro e 26,0 cm de altura, cobrindo uma érea do solo de

510,70 cm’, conforme visualizado na Figura 3.

Fig. 2: Recipiente de ¢ balde utilizados na medic¢do da respiracdo
edafica.
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Fig. 3: Medidas aproximadas do material utilizado (balde e recipiente de vidro) no
experimento para medir a respiraciio edifica

As amostras foram coletadas de 12 em 12 horas, correspondendo ao periodo
diurmno entre 7:00 € 19:00 h e, de 19:00 as 7:00 h, o periodo noturno.

Apoés o periodo de 12 horas, os recipientes com a solugdo foram trocados e
transportados hermeticamente fechados, evitando-se trocas gasosas com a atmosfera, para o
Laboratério de Analises de Solo e Agua/DEF/CSTR/UFCG, onde foi feita a titulagio com
HCI 0,1 N. A cada medi¢do, utilizou-se também um frasco controle ou testemunha que
permaneceu hermeticamente fechado no Laboratério, e que também passou pelo processo de
titulag@o durante todas as etapas dos ensaio.

A evolugdo do C0, nos diferentes tratamentos foi determinada de 12 em 12
horas quinzenalmente, por um periodo de 05 meses.
Apo6s a titulagdo do KOH 0.5 N com o HCI 0,1 N, determinou-se o CO;

absorvido pela solugdo de KOH, conforme descrito por Grisi (1978):
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352. (AV,4- AVe).Np . Np

- 4
Mco, = 3.P . Ag ¢

onde:

Mcoz = massa de CO, em mg.m™>.h’!

AV, = diferenca de volume de HCI gasto na primeira e segunda etapa da titulagio da amostra
(mL).

AV = diferenga de volume de HCI gasto na primeira e segunda etapa da titulagdo do controle
(mL).

Na = concentragdo de HCI, em N-eq/L.

Ng = concentragdo de KOH, em N-eq/L.

P = periodo de permanéncia da amostra no solo (horas)

Ap = area de abrangéncia do balde (cm?)

3.2.3.Temperatura do solo.

Durante a medi¢do da respiracdo edafica foram realizadas medi¢des da temperatura

do solo em diferentes profundidades: 0,0 cm e 20,0 cm de profundidade.

3.3. Delineamento experimental

Foi utilizado um delineamento em blocos casualizados, com parcelas subdivididas. Os

tratamentos na parcela principal foram os materiais (residuos vegetais) e, nas sub-parcelas, os

meses do ano. O esquema de analise de varidncia utilizado encontra-se na tabela 2.
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Tabela 2. Esquema de andlise de varidncia utilizado no experimento com residuos vegetais.

Fonte de variag¢io Graus de liberdade
Materiais (M) 7

Blocos (B) 3

Residuo 1 21
Parcelas 31

Meses (T) 4

MXT 28
Residuo 2 96

Total 159




4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

4.1. Dados pluviométricos e temperatura do solo
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Na tabela 3 é apresentada a pluviosidade mensal (L/m?) no periodo estudado,

no qual foi registrado um total de 679,8 L/m’, tendo o més de janeiro apresentado o maior

indice pluviométrico (304,8 L/m?) e 0 més de maio o menor (71,5 L/m?).

Tabela 3. Precipitaciio (L/m>), na 4rea estudada, em 2002.

Meses

JAN

FEV

MAR

ABR

MAI

Chuva (L/m”)

3048

792

138,7

85.6

71,5

A temperatura do solo, as 19:00h e as 7:00h, medida durante o periodo de

estudo, nas profundidades de 0,0 cm e 20,0 cm, encontra-se na tabela 4. Observa-se que as

temperaturas do solo obtidas as 19:00h foram ,em geral, superiores as observadas as 7:00h, o

que pode ser atribuido ao acimulo de calor no solo durante o dia, refletindo temperaturas

superiores as 19:00h.

Tabela 4. Média da temperatura do solo as 19:00h e as 7:00h, a 0,0cm e 20cm de

profundidade.
Periodos |Profundidades | ------------ Dias ap0s a instalagio do experimento =---=-==--====--
30 45 60 75 90 105 120 135 150
19:00h 0,0 cm 30,2 |37.8 |32,0 |31,8 |35,8 |30,3 [30.8 [31,1 [30,8
20,0 cm 33.1 |39.2 33,0 |32.6 |39,2 |33,7 |33,2 |34,0 |35,1
7:00h 0,0 cm 25,2 (23,8 |22,9 (23,0 {23,8 |23,2 |24,0 [264 [33,2
20,0 cm 30,0 33,6 (29,8 |29,7 [33,5 [30,0 (32,8 |323 |32,6
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4.2. Decomposicio dos residuos vegetais

A curva do percentual médio remanescente de serrapilheira das diversas
espécies estudadas no presente projeto ¢ visualizada na figura 4, onde se vé o percentual

remanescente més a més.

100 -
90 -
804 a
70 -
60 - b

50 -

Serrapilheira remanescente(%)
o

40 -

30 r T T
janeiro fevereiro margo abril maio
Meses

Figura 4. Serrapilheira remanescente (%) em fun¢io do tempo para cada
periodo estudado. Médias seguidas por letras iguais ndo diferem
entre si a 5% de significincia pelo teste de Tukey.

Conforme se nota na figura 4, os periodos em que ocorreram maiores
decomposi¢des corresponderam aos meses de janeiro e mar¢o/2002, o que pode ser
confirmado pela maior inclinagio da curva. Esta maior taxa de decomposi¢do pode ser
atribuida as condigdes favoraveis de agua no solo, visto que, nos meses de janeiro e margo
ocorreram as maiores pluviosidades (304,8 e 138,7 L/m’, respectivamente).

No final da fase experimental, verificou-se que, restaram 43,6% das
serrapilheiras utilizadas. Para que sejam inferidas maiores conclusdes a respeito deste
trabalho, mister se faz a condug¢io de experimentos com maior periodo de duragéo.

Na figura 5 é visualizado o valor médio da serrapilheira remanescente nos

diversos tratamentos, durante a fase experimental. Observa-se que a serrapilheira do tamboril
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foi a que mais se decompds, restando por ocasidio do término do experimento, 51,3%.
Contudo, esse valor ndo diferiu estatisticamente dos valores referentes a serrapilheira

remanescente do juazeiro (55,0 %), algaroba (59,2 %) e jurema-preta (62,2 %).
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[7]
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E
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@ 50
=
g
= 40
@
w
30
20
Algaroba Leucena Jurema- Nim Tarrbor:! juazeiro Angico
preta
Tratamentos

Figura 5. Serrapilheira remanescente (%) das espécies vegetais, durante o periodo
estudado. Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si a 5%
de significancia pelo teste de Tukey.

Observa-se também, na figura 5. que a serrapilheira de leucena mostrou uma
certa resisténcia ao ataque de microrganismos, o que pode ser constatado pela serrapilheira
remanescente (69,3 %), ndo diferindo estatisticamente, contudo, dos tratamentos com
serrapilheira de juca, nim, angico, jurema-preta e algaroba. Resultados semelhantes aos ora
encontrados para serrapilheira de leucena e jucd, foram observados por Silva (2001).

Na figura 6 ¢ mostrada a curva referente a serrapilheira remanescente (%) nos

diversos tratamentos. Nota-se na figura 6a que a serrapilheira de algaroba decomp6s mais



rapidamente do que a de leucena, sendo que no final do experimento ainda permaneceram

41,2% e 55,4%, nos litterbags, da serrapilheira de algaroba e leucena, respectivamente.
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Figura 6. Serrapilheira remanescente (%) das espécies algaroba e leucena (a), tamboril e angico
(b), jurema-preta e juca (c) e, nim e juazeiro (d) durante o periodo estudado.

A mesma tendéncia de decomposi¢do das serrapilheiras de tamboril e angico é
visualizada na figura 6b. Nesta, a serrapilheira remanescente de tamboril e angico, apds a fase
experimental correspondeu a 30,6% e 40,2%, respectivamente. Constata-se, assim, que nas
condigdes experimentais, a serrapilheira de tamboril sofreu maior ataque dos microrganismos
do solo, quando comparado as espécies algaroba, leucena e angico.

O valor da serrapilheira remanescente de jurema-preta e juca ¢ mostrado na
figura 6¢c. As curvas apresentadas na referida figura se assemelham durante toda a fase
experimental; entretanto, a serrapilheira de jurema-preta foi mais atacada pelos

microrganismos do solo do que a serrapilheira de juca. Do total de serrapilheira colocada nos
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litterbags, restaram 43% de serrapilheira de jurema-preta e 51,4% de serrapilheira de jucé,
valores estes semelhantes aqueles vistos na figura 6a.

No que concerne a serrapilheira do nim e do juazeiro (Figura 6d), observa-se
que o material do nim nos quatro primeiros meses, decompds mais lentamente do que o
material de jucd, contudo, apos os cinco meses correspondentes a toda a fase experimental, a
serrapilheira remanescente de ambas as espécies foi praticamente igual, restando 43,8% e

43,4% das serrapilheira do nim e juazeiro, respectivamente.

4.3. Respiracio edifica

A producdo média de CO; resultante da atividade microbiana nos turnos diurno

e noturno, por ocasifo da condugdo do experimento é mostrado na tabela 5.

Tabela 5. Médias de produgio total de CO, (mg CO,.m™2h™), nos
turnos diurno e noturno.

Turnos Produgio de CO; (mg CO,.m™.h™)
Noturno 385,78 a*
Diumno 326,53 b

*médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si a 5% de
significancia pelo teste de Tukey.
Observa-se na tabela 5 que houve diferenga significativa entre a produgiio de
CO;, no turno diurno e noturno, tendo o turno noturno apresentado o maior valor. Resultados
semelhantes a estes foram detectados por Silva (2001) ao estudar a atividade microbiana
através da medigdo da respiragdo edafica no municipio de Patos (PB).
Na figura 7, sfo observados os valores de produgio de CO; nos diferentes
tratamentos, resultante das observagdes obtidas 150 dias apds a instalagdo do experimento

(d.a.i.e.). Verifica-se que entre as espécies analisadas, os tratamentos em que foram utilizadas
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a serrapilheira de angico e juca foi 0s que apresentaram as maiores produgdes de CO-,
diferenciando-se estatisticamente, apenas, da serrapilheira de algaroba e juazeiro, as quais

apresentaram as menores produgdes de CO,.
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Figura 7. Média da produgfio de CO, (mg CO,.m™2 h™*), nos diferentes tratamentos no final
do experimento. Médias seguidas por letras iguais ndo diferem entre si a 5% de
significincia pelo teste de Tukey.

Observa-se que, no presente trabalho, a maior liberagdo de COz ndo estd
diretamente relacionada com a maior taxa de decomposi¢do, uma vez que a espécie de juca
teve uma baixa taxa de decomposi¢io em relagZo a maioria das espécies analisadas (Figura 5)
e, a segunda maior liberagdo de CO,. Resultados semelhantes foram encontrados por Silva

(2001) quando estudava as taxas de decomposigio e atividade dos microrganismos do solo

através da medicdo da respiragdo edafica para as espécies de algaroba, leucena, jurema-preta,
nim, tamboril, sabia e jucé, onde a serrapilheira de sabia obteve a maior decomposi¢io € uma
das menores produgdes de CO,, quando comparada as demais tralamentos.

Para que haja um maior entendimento da dinimica de decomposi¢do da

serrapilheira e, conseqiiente produgio de CO2 necessario se faz a determinacdo de alguns
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constituintes quimicos das serrapilheiras utilizadas, tais como celulose, lignina, taninos, N
total. C solavel, tendis soluvers. relagdio lignina/N e relagfo (lignina + fendis)/N; o que
poderia ser executado em futuros trabalhos em nivel de pds-graduacio.

Observa-se na figura 8 que, aos 45 dias apds a incorporagiio dos matertals
(serrapilheira), o tratamento onde se aplicou residuo de juca proporcionou a maior produgio
de CO;y (492,75 mg COz.m'z.h"), ou sgja, a atividade microbiana neste tratamento foir mais
intensa que nos demais, apesar de. estatisticamente, nfo diferir dos tratamentos onde se
aplicou residuos de angico,  juazeiro, tamboril, nim e algaroba.
Ainda na figura 8, nota-se que os tratamentos onde se aplicou residuos de jurema-preta e

leucena apresentaram as menores producdes de COs.
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Figura 8. Média da produgio de CO; (mg COz.m'zlh'l), nos diferentes tratamentos , aos 45 ¢
60 d.a.i.e. Médias seguidas por letras iguais ndo diferem significativamente a 5%
pelo teste de Tukey.

Aos 60 dias ap6s a incorporagio da serrapilheira das espécies utilizadas no
experimento (figura 8) as maiores produgdes de CO; foram atingidas nos tratamentos onde se
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utilizou residuos de angico e juca (414,81 e 406,89 mg CO..m2 h™), respectivamente. E de se
notar também na figura 8, que a produgfo de CO; aos 45 d.a.i.e. foi superior aquela obtida aos
60 daie.

Infere-se, desta forma, que os microorganismos do solo atuam mais ativamente
quando o material adicionado estd mais fresco, nio oferecendo muita resisténcia a
decomposigio. Com o decorrer do tempo, restam apenas as partes mais resistentes, tais como:
lignina, hemi-celulose e polifendis.

Ja os tratamentos onde se aplicou serrapilheira de juazeiro ¢ algaroba
apresentaram as menores produgdes de €0, (31767 e 311,45 mg CO; .m”> h',
respectivamente), apesar de nfio diferirem estatisticamente dos tratamentos com leucena,
jurema-preta, nim ¢ tamboril.

Observa-se na figura 9, a atividade microbiana medida por meio da respiracdo

edafica, dos 15 aos 150 d.a.ie.
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Figura 9. Atividade microbiana (mgCQ,.m™” k™), no periodo compreendido
entre 15 e 150 dias apds a instalagio do experimento. Médias
seguidas de letras iguais ndo diferem entre s1 a 5% de significincia
pelo teste de Tukey.
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A andlise dos dados mostra que, nos primeiros 15 d.aie a atividade
microbiana registrou a menor produgiio de CO, (299,12 mg CO..m?>h™") em toda a fase
experimental; a partir deste periodo ocorreu um aumento significativo na atividade
microbiana, tendo aos 45 d.a.i.e., sido registrado os maiores valores (432,53 mg CO,.m>h™).
Possivelmente, este aumento na respiragdo microbiana deve-se a alta pluviosidade ocorrida
neste periodo (304,8 L/m?), aumentando, assim, a umidade do solo e, por conseguinte,
favorecendo a atividade microbiana.

Nota-se, ainda, na figura 9, que ocorreu queda significativa na atividade
microbiana aos 60 d.a.i.e., elevando-se em seguida até os 105 d.a.i.e.. A partir dos 135 d.aie.
pareceu haver uma estabilizacdo na atividade microbiana, o que poderia ter sido comprovado
com a continuidade das coletas.

A produgdo de CO,, medida quinzenalmente, resultante da atividade
microbiana nos turnos diurno e noturno € visualizada na figura 10. Verifica-se que, durante a
fase experimental, ocorreram oscilagdes na produgéio de CO,, tanto no periodo diurno quanto

no periodo noturno.
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Figura 10. Atividade microbiana nos turnos diurno e noturno, em fungdo do
tempo.

Constata-se na figura 10, que a produgdo de CO; no periodo diurno & crescente
até os 60 d.a.i.e., atingindo neste periodo 447,15 mg CO..m™h™". A partir de ento, até os 90
d.aie., houve decréscimo da produgio de CO, (321,68 mg CO.m™>h™). Aos 105 d.aie.
ocorreu o pico maximo de produgio de CO; (469,30 mg CO,.m>~h™), devido, provavelmente
as precipitagdes ocorridas no periodo (138,7 L/m®). Dai em diante, houve decréscimo até os
120 d.a.i.e. e, uma tendéncia de estabilizagdo de produgdio de CO; a partir dos 135 d.a.ie..

No que tange a produgfio de CO; no periodo noturno, verifica-se que nos
primeiros 45 d.a.i.e. ocorreu um acréscimo, atingindo valor maximo aos 45 d.a.i.e. (486,17
mg CO..m2h™"). A partir deste periodo houve um decréscimo acentuado na produgdo de CO,
(274,26 mg CO,.m2h"), pode ser atribuido ao menor conteudo de agua no solo, resultando da
baixa precipitagio ocorrida no periodo (79,2 L/mz). Dos 60 aos 90 d.ai.e. ocorreu um
aumento na produgdo de CO,, podendo ser atribuido esta maior producdo de CO, a maior

atividade microbiana do solo, resultante das condi¢des ideais do conteado de 4dgua e
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temperatura do solo para o desenvolvimento dos microrganismos, visto que, no referido
periodo a precipitacdo acumulada no més atingiu valor de 138,7 L/m®. Aos 105 d.ai.e. houve
decréscimo na produgdo de CO, voltando a subir e praticamente permaneceu estavel até o
final do experimento.

Verifica-se na figura 11, a produgdo de CO, em fung¢io dos tratamentos
aplicados. Observa-se que a curva representativa da produgido de CO; no tratamento em que
se incorporou serrapilheira de algaroba, a maior atividade microbiana deu-se aos 45 daie,
periodo este que correspondeu ao inicioc do més de fevereiro/2002, onde a precipitagio total
no més de janeiro foi de 304,8 L/m”. E de se notar que o contetido de 4gua no solo favoreceu,
neste periodo, a maior atividade microbiana. Apods, ocorreu uma sazonalidade na produco de
CO,, porém com valores sempre inferiores aqueles obtidos aos 45 d.a..ie

Ja para os residuos de leucena, nota-se que a producgfo inicial de CO, foi
proxima de 250 mg de CO,m2h™. Dai em diante, até os 45 d.aie ocorreu um aumento
brusco na producfio de CO; devido provavelmente as elevadas precipitagdes registradas.
Entretanto, a maior produgdo de CO; ocorreu aos 105 d.ai.e., ndo diferindo, contudo da
producdo de C0; registrada aos 45, 60, 75, 90, 120 e 150 d.a.1e.

Verifica-se que, no tratamento onde se incorporou serrapilheira de jurema-
preta, a maior produciio de CO2 ocorreu aos 90 e 45 d.a.i.e, respectivamente. Contudo, estas
produgdes de €O, s6 diferem significativamente das producodes de CO; realizadas aos 120 e
150 d.ai.e.. Essa queda na produgio de CO. aos 120 dias foi quase uma regra quando
visualizamos os demais tratamentos onde se incorporou residuo de: nim, tamboril, juazeiro,
angico e juca.

Observa-se que, na maioria dos tratamentos estudados, a maior producio de
C0, foi obtida aos 45 d.a.i.e., periodo este que correspondeu ao inicio de fevereiro/2002.

Como a precipitagiio no més de janeiro foi de 304,8 L/m?, isso fez com que as condicBes
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edaficas no ambiente estudado fossem favoraveis a atividade microbiana e, por conseguinte
na evolugdo de CO,.
Para Souto et al. (2000) a taxa de CO, resultante da respiracdo edafica é

indicadora da ciclagem de nutrientes nos ecossistemas.
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Figura 11. Atividade microbiana medida através da respiracdo edafica nos diversos

tratamentos, durante o periodo experimental. Médias seguidas por letras
iguais ndo diferem entre si a 5% de significincia pelo teste de Tukey.
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5. CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos pode-se concluir que:

v

v

A serrapilheira da leucena e juca apresentaram maior resisténcia 4 decomposicio;

A serrapilheira do tamboril apresentou a maior taxa de decomposi¢do no periodo
estudado;

A maior produgdo de CO; ocorreu no periodo notumo;

A maior atividade microbiana, foi obtida aos 45 dias apdés a instalagio do

experimento;

A maior e menor produgdo de CO, ocorreu, respectivamente, nos tratamentos com

serrapilheira de angico e algaroba.
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