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RESUMO

No Capitulo I, o objetivo do trabalho foi revisar a literatura nacional e internacional
para descrever a disseminagdo do Virus Artrite Encefalite Caprina (CAE) e do
Mycoplasma agalactiae na produgdo caprina do semidrido brasileiro, retratando assim a
situacdo do semidrido brasileiro e levando em consideracgdo o cariri Paraibano e também
descrever a raca Parda Alpina relatando sua origem e aptidao. Apds ter sido descrito
sobre a disseminacao da Artrite Encefalite Caprina (CAE) e Mycoplasma agalactiae foi
explorado o histérico de ambas as doencas, sinais clinicos, vias de transmissdes,
diagndsticos, controle e tratamento. No Capitulo II, o objetivo foi avaliar os aspectos
clinicos e sorolégicos de caprinos da raga Pardo Alpina de uma propriedade produtora
de leite, localizada no municipio de Serra Branca-PB. Foram utilizados 50 animais,
sendo distribuidos em 46 matrizes e 4 reprodutores, com e sem sinais clinicos das
enfermidades. O experimento teve duracdo média de 7 meses. Para a realizacdo dos
exames para Artrite Encefalite Caprina (CAE) e Mycoplasma agalactiae, foram
coletadas 10 mL de sangue por meio da puncio da veia jugular com tubos de ensaio a
vacuo, contendo ativador de codgulo. Todas as amostras foram encaminhas para o
Laboratério de Doencas Infecciosas da Universidade Federal de Sergipe (UFS). Para
diagnéstico da Mycoplasma agalactiae foi utilizado o imunoenzimdtico indireto
(ELISA), para deteccdo da Artrite Encefalite Caprina foi utilizado a imunodifusdao em
gel de agarose (IDGA). Nos exames sorologicos foram obtidos prevaléncia de 48% para
Mycoplasma agalactiae e 12% para Artrite Encefalite Caprina, desta forma foi
observado que ambas doencas encontravam-se com alta prevaléncia, tendo grande

impacto na produc¢do do rebanho.

Palavras-chave: enfermidades, micoplasma, cabras, virus.



ABSTRACT

In Chapter I, the objective of this work was to review the national and international
literature to describe the dissemination of the Caprine Arthritis Encephalitis virus
(CAE) and Mycoplasma agalactiae in the caprine production of the Brazilian semi-arid
region, thus portraying the Brazilian semiarid situation and taking into account the
Cariri Paraibano and also describe the breed Parda Alpina reporting its origin and
aptitude. After describing the dissemination of CAE and Mycoplasma agalactiae, the
history of both diseases, clinical signs, transmission pathways, diagnoses, control and
treatment was explored. In Chapter II, the objective was to evaluate the clinical and
serological aspects of goats of the Pardo Alpina breed from a milk-producing property,
located in the city of Serra Branca-PB. Fifty animals were used, being distributed in 46
matrices and 4 breeding herds, with and without clinical signs of the diseases. The
experiment had an average duration of 7 months. In order to perform the examinations
for CAE and Mycoplasma agalactiae, 10 mL of blood was collected by jugular vein
puncture with clot activator containing vacuum tubes. All samples were sent to the
Laboratory of Infectious Diseases of the Federal University of Sergipe (UFS). For the
diagnosis of Mycoplasma agalactiae, indirect enzyme-linked immunosorbent assay
(ELISA) was used for the detection of Caprine Arthritis Encephalitis using agarose gel
immunodiffusion (IDGA). In serological tests, prevalence of 48% was achieved for
Mycoplasma agalactiae and 12% for Caprine Arthritis Encephalitis, in this way it was
observed that both diseases were with high prevalence, having a great impact on the

production of the herd.

Key-words: infirmities, Mycoplasma, goats, virus.
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INTRODUCAO GERAL

A agalaxia contagiosa (AC) € uma sindrome plurietioldgica, causada por varios
micoplasmas: Mycoplasma agalactiae, M. mycoides subsp. mycoides LC (colonias
grandes), M. mycoides subsp. mycoides SC (colonias pequenas), M. mycoides subesp.
capri, M. capricolum subsp. capricolum, M. putrefaciens, M. arginini. J4 em ovelhas, a
espécie predominante é a M. agalactiae, (LEVISOHN et al., 1991; REAL et al., 1994;
EGWU et al., 2001; GIL et al., 2003; AZEVEDO, 2007; CORRALES et al., 2007;
MOTA, 2007). Esta doenga foi diagnosticada na microrregido do Cariri paraibano em
2002, a partir de entdo vem se disseminando para outras microrregidoes do Estado,
causando importante impacto econdmico na caprinocultura leiteira local.

O virus da artrite-encefalite caprina (CAEV) € do género Lentivirus da familia
Retroviridae. Este virus causa artrite progressiva cronica, pneumonia € mastite em
animais adultos e, mais raramente, leucoencefalomielite em animais de dois a quatro
meses de idade (CRAWFORD; ADAMS, 1981). O CAEV provoca infec¢do persistente
por se integrar ao genoma celular, apresenta tropismo por células do sistema imune da
linhagem dos mondcitos/macréfagos (GORREL et al., 1992). A doenga tem sido
observada mundialmente, principalmente em paises que praticam a caprinocultura
leiteira intensiva (CRAWFORD et al., 1981; EAST et al., 1987).

Pesquisas realizadas no periodo entre 2004 e 2005 na Paraiba indicam que a
infeccdo estd presente em aproximadamente 20% dos rebanhos (BANDEIRA et al.,
2008). Agalaxia contagiosa atingiu um carater endémico na regido do Cariri paraibano,
visto que tem sido comum a ocorréncia de casos em diversos rebanhos (CAMPOS et
al., 2009; ALCANTARA, 2010). Esta enfermidade se encontra disseminada em varios
estados vizinhos causando grande impacto na producdo e se medidas de controle ndao
forem adotadas este cendrio s6 tende a se agravar ainda mais (AZEVEDO et al.,2006).

Segundo estimativas dos caprinocultores, a Artrite Encefalite Caprina apresenta
uma queda na producdo de leite das cabras infectadas de 10 a 15%, sendo que esta
porcentagem pode ser observada também nos casos em que a cabra infectada ndo
apresenta altera¢des no ubere (KRIEG, PETERHANS, 1990 apud FRANKE 1998).

Levando-se em consideracdo a importancia socioecondmica da caprinocultura
para a microrregido do cariri Paraibano, objetivou-se com esse estudo avaliar um
rebanho leiteiro de caprinos da raca pardo alpina de alto padrdo zootécnico, esses

animais apresentavam histdricos e sinais clinicos para Micoplasma e Artrite Encefalite
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Caprina, desta forma foram realizados exames clinicos e soroldgicos para ter o

diagndstico confirmatorio de quais enfermidades se encontravam instaladas no rebanho.
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Mycoplasma Agalactiae e Artrite Encefalite (CAE) na Produciao Caprina do

Semiarido Brasileiro

RESUMO
O objetivo desta revisdo foi abordar a situacdo da Mycoplasma agalactiae e Artrite
Encefalite Caprina (CAE) e na producdo caprina do semidrido brasileiro com énfase o
nordeste Paraibano. Foram abordados, em sua maioria, artigos publicados em que
retratam a importancia destas enfermidades para esta atividade, que vem causando
grande impacto econdmico na produgdo caprina. A producdo de caprinos € ovinos no
semidrido nordestino constitui uma atividade de fundamental importancia econdmica e
social, considerando que a exploracdo desses pequenos ruminantes oferece aos
habitantes dessas dreas, proteina de elevado valor nutritivo na forma de carne e leite,
além da pele constituir uma renda adicional para os produtores. Esta revisdo também
aborda a raca Parda Alpina que teve origem na Suica, tendo uma grande apreciacdo na
Europa e nos Estados Unidos, sua aptiddao predominante € a leiteira e esses animais se
encontram bem adaptados e em grande nimero na regido semidrida. Varios estudos vém
sendo desenvolvidos visando o combate das enfermidades na producdo caprina.
Justificando assim, a demanda de novas pesquisas que tragam subsidios cientificos para

o desenvolvimento da producio leiteira no semidrido Paraibano.

Palavras-chaves: nordeste, cabra, micoplasmose, lentivirus.

Mycoplasma Agalactiae and Arthritis Encephalitis (CAE) in Brazilian Semiarid

Caprine Production

ABSTRACT
The objective of this review was to address the situation of Mycoplasma agalactiae and
Caprine Arthritis Encephalitis (CAE) and caprine production in the Brazilian semi-arid
region, with emphasis on northeast Paraibano. Most articles were published in which
they portray the importance of these diseases for this activity, which has been causing
great economic impact on goat production. The production of goats and sheep in the
northeastern semi-arid region is an activity of fundamental economic and social

importance, considering that the exploitation of these small ruminants offers to the
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inhabitants of these areas, protein of high nutritional value in the form of meat and milk,
besides the skin constitutes an income For producers. This review also addresses the
Parda Alpina breed that originated in Switzerland, with great appreciation in Europe and
the United States, its predominant aptitude is dairy and these animals are well adapted
and in large numbers in the semi-arid region. Several studies have been developed
aiming to combat diseases in caprine production. Thus justifying the demand for new
research that will bring scientific subsidies for the development of milk production in

the semi-arid Paraibano.

Key-words: Northeast, goat, mycoplasmosis, lentivirus.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, aproximadamente 91% do rebanho caprino se encontra na regido do
Nordeste (IBGE, 2013), especialmente no semidrido. O rebanho caprino foi introduzido
nessa regido no inicio do periodo colonial, representando uma importante atividade
socioecondmica para a populacdo local, seja como uma alternativa de trabalho e renda
ou pela producdo de alimentos de alto valor bioldgico e pele de excelente qualidade
(MORAES NETO et al., 2003).

A caprinocultura é uma das préticas pecudrias mais antigas do Brasil, onde a sua
origem se dar aos tempos da ocupacdo portuguesa. Essa prética estd presente em todas
as cinco grandes regides do pais, sendo mais presente no Nordeste. A criacdo de
caprinos € uma das escolhas de producdo dessa regido, devido as configuracdes
geossociais nordestinas, como: escassez de dgua e producao de pastagem (IBGE,2012).

O Estado da Paraiba estd dividido em trés regides climaticas: a fachada
atlantica tropical aliseana e Umida, a superficie do planalto da Borborema, onde se
localizam os cariris, com seu clima semiarido acentuado e o sertdo, duas vezes mais
chuvoso do que os cariris, também com clima semidrido (NASCIMENTO & ALVES
2008).

A mesorregido da Borborema é constituida por quatro microrregides: Cariri
ocidental, Cariri oriental, Seridé oriental e Seridé ocidental (MOREIRA, 1988). O
Cariri paraibano € a regido do estado com menor densidade, sendo formado por duas
microrregides: os Cariris Ocidental e Oriental (BARBOSA et al., 2007). O que abrange
29 municipios, drea de 11.233 km?, populacdo de 173.323 habitantes e uma densidade
demogrifica de 15,65 habitantes por km? (CANTALICE et al., 2006).

Em razdo do grande nimero de animais presente na regido, a implantacdo de
programas de promocgdo da satide € fundamental para evitar a introducio e disseminagdo
de agentes infecciosos. Segundo Brown (2001), o surgimento de doengas emergentes
estd relacionado com o aumento de movimentagcdo de pessoas e animais, modificacdes
no meio ambiente, ocorréncia de doengas que possam afetar mais de uma espécie e as
transformagdes tecnoldgicas nos sistemas de producao.

As principais enfermidades infecciosas que acometem os caprinos leiteiros na
regido nordeste, podemos destacar a infec¢do por Leptospira spp, apresentando forma
aguda, crbnica ou inaparente; a brucelose, causada por bactérias do género Brucella

spp., doenca que afeta principalmente o sistema reprodutivo dos animais; ectima
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contagiosa, também conhecido por dermatite pustular contagiosa, provocada por um
virus do género Parapoxvirus, que causa lesdes crostosas na boca e face do animal; a
Artrite encefalite caprina, enfermidade viral amplamente distribuida no mundo e a
Agalaxia contagiosa causada por Mycoplasma spp (ALBUQUERQUE et al., 2014)

As micoplasmoses sdo enfermidades infecciosas causadas por microrganismos
da Classe Mollicutes e dos géneros Mycoplasma e Ureaplasma que acometem diversas
espécies de animais domésticos (COTTEW, 1979) e tem distribuicdo cosmopolita
(PENHA & D'APICE, 1942; COTTEW, 1979; NASCIMENTO et al., 1986; GOMES et
al., 1994). Esses agentes sdo patogénicos, principalmente para caprinos e ovinos, podem
causar varias enfermidades como: mastite, agalaxia, artrite, ceratoconjuntivite,
pleuropneumonia, septicemia ou problemas reprodutivos, como vulvovaginite e
abortamento. Além das enfermidades ja mencionadas, os micoplasmas sdo agentes
etiolégicos de trés doengas infecto-contagiosas especificas dos caprinos: a agalaxia
contagiosa dos caprinos; a pleuropneumonia contagiosa caprina e a ceratoconjuntivite
infecciosa dos caprinos (OLIVEIRA et al., 2004)

A Agalaxia contagiosa foi isolada de cabras leiteiras na regido Nordeste, nos
estados da Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do Norte tendo como agente o
Mycoplasma agalactiae (AZEVEDO et al., 2002; NASCIMENTO et al., 2002), surtos
desta infeccio como também da Artrite Encefalite Caprina tém aumentado
consideravelmente. Nestas regides a disseminacdo dessas doengas nos rebanhos
caprinos pode ter se agravado com as importacdes de animais de grande potencial
genético, devido aos programas de melhoramento e constituem atualmente uma das
maiores preocupacdes dos pesquisadores e produtores da regido nordeste.

A artrite encefalite caprina (CAE) € causada por um retrovirus tipo C da
familia Lentivirinae (RADOSTITS et al, 2002). Ha um alto grau de parentesco entre o0s
virus da (CAE) e o lentivirus associado a pneumonia progressiva ovina (PUGH, 2004).
O virus da artrite encefalite caprina (VAEC) infecta as células das linhagens mondcito-
macrofdgicas com localizagdo em macréfagos do liquido sinovial, pulmdes, sistema
nervoso central e glandula mamaria. Grandes quantidades de anticorpos neutralizadores
nao relacionados aos virus sdo produzidos pelos linfécitos associados aos macréfagos
infectados pelo virus. A CAE foi descrita pela primeira vez nos EUA por Cork et al.
(1974) como uma leucoencefalomielite infecciosa de provavel etiologia viral que se

caracterizava por paralisia afebril em caprinos de um a quatro meses de idade.
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Crawford et al. (1980) relataram um quadro de artrite em caprinos adultos
causada por um retrovirus que poderia se tratar do mesmo agente da
leucoencefalomielite dos caprinos jovens. A partir de entdo a enfermidade passou a ser

internacionalmente citada como CAE ou CAEV (ADAMS & CRAWFORD, 1980).

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Producio animal e o semiarido

A caprinocultura leiteira no Brasil, apesar de representar um rebanho
numericamente considerdvel, ainda possui indices reduzidos de desempenho,
principalmente quando comparada a de paises europeus, como Franga com produgao
anual de 525 mil toneladas e Espanha com 350 mil toneladas (FAOSTAT, 2003 citado
por QUEIROGA, 2004).

A regido Nordeste se destaca como grande produtora de caprinos do pais, tendo
um rebanho de 8.633.722 milhdes de cabecas, compreendendo 91,4% do rebanho
nacional seguida da regido Sul: 279.924 mil e Sudeste: 253.294 mil cabegas (IBGE,
2013).

A producdo de caprinos e ovinos no semidrido nordestino constitui uma
atividade de fundamental importincia econdmica e social, considerando que a
exploracdo desses pequenos ruminantes oferece aos habitantes dessas areas, proteina de
elevado valor nutritivo na forma de carne e leite, além da pele constituir uma renda
adicional para os produtores. Os animais criados a pasto muitas vezes ndo tem suas
exigéncias nutricionais totalmente recebidas, utilizando assim de formas de
suplementacdo (minerais e proteinados) para suprir as caréncias destes animais
(OLIVEIRA et al., 2010).

Segundo Barros et al. (1999) a regido semidrida do Nordeste brasileiro
caracteriza-se por apresentar uma época chuvosa que vai de janeiro a junho, e outra
seca, de julho a dezembro. Na época chuvosa a forragem apresenta-se abundante e com
boa qualidade nutricional e durante a época seca, além da queda acentuada na
quantidade de fitomassa pastdvel, hd acentuado aumento da fracdo fibrosa, reduzindo o
consumo de nutrientes e o desempenho dos animais.

A expressdao semidrida normalmente € usada para descrever o clima e as

regides onde ocorrem precipitacdes médias anuais entre 250 e 500 mm e cuja vegetagdo
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€ composta prioritariamente por arbustos que perdem as folhas nos meses mais secos ou
por pastagens que secam na época de estiagem (CIRILO, 2008).

O estado da Paraiba, apesar de nao possuir o maior nimero de animais, dispara
como o maior produtor de leite de cabra, com um rebanho caprino leiteiro de 458.911
mil cabecas, estas sendo criadas em 21.839 mil propriedades e producdo anual
aproximada em 6.570.000 milhdes de litros de leite (IBGE, 2006; SEBRAE, 2007). Nas
microrregides do cariri e médio sertdo, deste estado, municipios como Prata e Passagem
possuem respectivamente 4.681 e 3.033 mil cabecas de caprinos, distribuidos em sua
maioria em pequenas propriedades, totalizando 115 em Prata e 24 em Passagem,
apresentando produ¢do anual de 232.000 e 90.000 mil litros de leite, respectivamente

(IBGE, 2006).

2.2 Raca Parda Alpina

Os caprinos da raca Parda Alpina tiveram origem na Suica, tendo uma grande
apreciacdo na Europa e nos Estados Unidos, sua aptiddo predominante € a leiteira. A
Parda Alpina produz 2,4 kg de leite por dia (média didria) e t€ém lactacdo de oito meses.
(SEBRAE, 2013).
Sao caracteristicas da raca animais com cabeca comprida e fina, além de fronte larga,
com perfil retilineo, orelhas médias, levantadas e com movimentos rapidos. Pelos
curtos, finos, brilhantes, de cor parda, partindo do acinzentado ao vermelho-escuro,
além disso seus cascos sdo escuros. Os animais dessa raca apresentam peso médio de 45
kg e 65 kg, respectivamente fémeas e machos (SEBRAE 2013), os machos apresentam
uma altura 88-100 cm e as fémeas 78-93 cm, os animais apresentam corpo longilineos
1,20m, térax amplo e ventre desenvolvido, Garupa larga e ligeiramente inclinada.
Segundo Ezcurra Ferrer e Callejas Ortigosa (1989) a raca Alpina possui melhor
capacidade de adaptacdo do que a raca Saanem.

O padrao alpino de cor acamurcada motivou o nome de Parda Alpina
(MACHADO et al., 1987) e segundo Santos (2003), a denominagcdo Parda Alpina
refere-se ao francé€s Chamoisée, palavra derivada de “chamois”, que segundo o autor
indica o veado selvagem.

A capacidade de reagir ao estresse térmico em ambiente quente foi estudada na
raca Alpina. Foram observadas reducgdes significativas da ingestdo de alimentos, na
producdo de leite (5,4%) e seus componentes € no peso corporal (3,66%) com um

aumento de 112% no consumo de agua por necessidade de esfriar o organismo por
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condugdo e repor a dgua evaporada pelas vias respiratérias e cutdneas (BRASIL et al.,

2000).

2.3 Micoplasmose

2.3.1 Histérico da Doenca

Os primeiros micoplasmas foram descritos em animais em 1898 por Nocard &
Roux (WAITES et al., 2005).

O agente etioldgico da doenga, o Mycoplasma agalactiae foi isolado por Bridre
e Donatien em 1923 como a segunda espécie de Mycoplasma conhecida. Além do
Mycoplasma agalactiae, outras espécies podem estar envolvidas, como o Mycoplasma
mycoides subesp. Mycoides LC (coldnias grandes), Mycoplasma mycoides subesp.
mycoides SC (coldnias pequenas), Mycoplasma capricolum subesp. capricolum,
Mycoplasma mycoides subesp. capri e Mycoplasma putrefaciens (Nascimento, 2003).

A Agalaxia Contagiosa dos Ovinos e Caprinos (ACOC) pela primeira vez foi
descrita ha aproximadamente dois séculos. Zavagli (1951) relata que a forma clinica da
doenca foi primeiramente descrita por Metaxa no ano de 1816 na Itdlia, € o nome
agalaxia contagiosa foi proposto por Brusasco em 1871. Esta doenca pode apresenta
redu¢do ou auséncia na producdo de leite e abortos de animais gestantes acarretando em
perdas econdomicas (MADANAT et al., 2001).

No Brasil, existem vérias enfermidades que acometem caprinos e ovinos, entre
elas, as micoplasmoses estdo entre as mais importantes que ocorrem nestas espécies. As
duas principais micoplasmoses em caprinos € ovinos sao: a agalaxia contagiosa de
ovinos e caprinos (ACOC) e a ceratoconjuntivite, doencas estas responsaveis por
prejuizos econdmicos em rebanhos leiteiros (DAMASSA et al., 1992, GREGORY et
al., 2003, ALMEIDA NETO et al., 2004).

A agalaxia contagiosa (AC) foi isolada de caprinos leiteiros com
sintomatologia clinica caracteristica no estado da Paraiba, em 2001 (NASCIMENTO et
al., 2002). Até entdao, a doenga caracterizada por sua cronicidade apds fase aguda, tem
assumido importancia na regido Nordeste do Brasil, o que tem contribuido no tocante
aos prejuizos econdmicos decorrentes da reducdo da producdo de leite, alteracdes de
manejo, custo com tratamento e até mesmo mortalidade de animais (AZEVEDO et al.,

2006).
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2.3.2 Sinais clinicos e Vias de transmissao

Clinicamente se manifesta por perda de apetite, mastite com diminui¢do na
producdo de leite e rapida agalaxia, poliartrites principalmente nas regides do tarso e do
carpo, problemas oculares como opacidade de cdrnea, hiperemia das mucosas,
secrecOes seromucosas e blefaroespasmos (AZEVEDO et al., 2006; OLIVEIRA et al.,
2004).

Os sintomas oculares variam de conjuntivite, ceratite a severa
ceratoconjuntivite e, nos casos avancados, vascularizacdo da superficie da coOrnea,
podendo ocorrer perda de visao uni ou bilateral (CORRALES et al., 2007).

A enfermidade ¢é transmitida muito rapidamente através do contato com
animais infectados, com ou sem sinais clinicos, através da ingestdo de dgua e alimentos
contaminados com exsudatos e pelo leite. A excrecdo de microrganismos pode
continuar durante varios meses no leite, urina, fezes, exsudatos nasais e oculares. As
fémeas em lactacdo adquirem a infeccao via galactéfora ascendente ou através das maos
do ordenhador ou da ordenhadeira mecanica, ou ainda através do contato com materiais
contaminados, tipo: cama, solo, etc. O contato direto entre animais sadios e infectados e
a ingestdo da bactéria em alimentos e 4gua contaminados por secrecdes ou excrecoes de
animais portadores constituem as principais formas de transmissdo da doenca,
permitindo a rdpida disseminacdo da infec¢do entre rebanhos (BERGONIER et al.,
1997).

A principal via de infec¢do € a oral, seguida da via respiratoria € mamaria. Na
infeccdo oral, pode acontecer apos um periodo de bacteremia acompanhado de febre, e
disseminagdo para 6rgaos, tais como: olho, glandula mamaria, articulacdes, tenddes e
linfonodos (MADANAT et al., 2001; AZEVEDO, 2007). A inalacdo também pode ser
via de infeccdo. Venda de animais portadores e o contato entre os animais durante a
transferéncia entre currais dentro da propriedade constitui os principais meios de
transmissao entre rebanhos. Nos rebanhos endémicos a doenga ocorre frequentemente
proximo ou durante a lactacdo, por vdrios anos seguidos (BERGONIER et al., 1997;
MADANAT et al., 2001).

Silva e Marinho (2011), ao trabalharem com cabras naturalmente infectadas
pelo M. agalactiae no semiérido paraibano, observaram que casos de aborto ndo tém
relacdo com o periodo gestacional, no entanto, esses autores levantam a possibilidade de

infeccdo transplacentdria devido ao nascimento de dois cabritos com poliartrite.
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2.3.3 Diagnéstico

O diagnéstico clinico € relativamente seguro quando  mastite,
ceratoconjuntivite e poliartrite estdo presentes simultaneamente nos animais do mesmo
rebanho. Contudo, devem-se coletar amostras de leite, liquido articular, sangue e suabe
nasal ou conjuntival e remeter ao laboratério para cultura, isolamento e identificacdao
dos agentes causadores. Estas amostras devem ser acondicionadas em solucdo salina
glicerinada a 50% contendo 2000 Ul/ml de penicilina. Esta solucdo elimina bactérias
contaminantes da amostra, mas mantém os micoplasmas (RIET-CORREA et al., 2011).

O cultivo das amostras em meios especiais produzem microcolonias que
podem ser coradas pela técnica de Dienes (DIENES, 1945). Em meio solido M.
agalactiae forma colonia com aspecto de “ovo frito”, produz filme e manchas. Na
primeira semeadura em meio € comum observar colonias arredondadas, pequenas e
transparentes, com aspecto de gotas de chuva (AZEVEDO et al., 2006).

Como diagnostico diferencial devemos levar em consideracdo pneumonia,
mastites e/ou artrite causadas por Manheimia haemolytica, estreptococos spp.,
Staphylococcus spp., Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, Artrite Encefalite
Caprina, Erysipelothrix rhusiopathiae e outras agéncias.

O diagndstico indireto € feito pela pesquisa de anticorpos circulantes utilizando
ensaios imunoenzimaticos (ARIZA et al., 2012; CAMPOS et al., 2009). O material para
cultivo deve ser diluido em meio liquido e semeado em placas, incubado a 37 °C, em
microaerofilia durante 14-21 dias. Material muito contaminado deve ser filtrado em
membranas 0,3 - 0,45um antes da semeadura (AZEVEDO et al., 2006).

Segundo Riet-Correa et al. (2006) a cultura € o método diagndstico definitivo,
mas outras técnicas podem indicar a presenca da infec¢do no animal ou no rebanho,
através da pesquisa de anticorpos no sangue dos animais. A técnica de ELISA identifica
animais que tiveram contato com o agente ou que estio infectados e oferece resultados
mais rapidos que a cultura. Testes moleculares como a reagdo em cadeia da polimerase
(PCR) podem ser utilizados e apresentam resultados consistentes, pois tem a capacidade
de detectar pequenas quantidades de microrganismos nas amostras. Qualquer amostra

clinica pode ser utilizada para esta técnica, porém o leite € o mais adequado.
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2.3.4 Controle e tratamento

O controle da enfermidade € realizado pela associagdo de praticas de manejo e
pelo tratamento dos animais afetados. Uma das primeiras providéncias para o controle
de surtos de agalaxia contagiosa € o isolamento dos animais infectados e a ripida
administracio de antibidticos com intuito de reduzir a carga infectante (RIET-CORREA
et al., 2011). Segundo Nascimento et al. (2002) é importante realizar medidas de
biosseguranca na propriedade, capazes de impedir a infeccdo de animais. Com base
nesse dados, podemos citar como medidas de controle: o cuidado na introducdo de
novos animais ao rebanho e realizacdo de quarentena, para deteccdo de possiveis
doentes; detec¢dao e eliminacdo de portadores inaparentes no rebanho detectados por
sorologia; separagdo das crias ao nascimento, impedindo que tenham contato com maes
infectadas, assim, substituindo o colostro por suceddneo ou até mesmo realizar
aquecimento do colostro na temperatura indicada (56°C/30 minutos).

Segundo Alcéntara (2010) esta enfermidade atingiu um carater endémico na
regido do cariri paraibano, visto que tem sido comum a ocorréncia de casos em diversos
rebanhos, com taxas de prevaléncia que atingem aproximadamente 70% em
determinadas microrregides. Observando este fato, os criadores tém adotado medidas
sanitdrias para controlar a doenca, em especial a antibioticoterapia. Essa intervencao, no
entanto, quando realizada de forma inapropriada e por poucos dias, resulta na
diminui¢do da sintomatologia clinica, favorecendo a manuten¢do de animais infectados
nos rebanhos.

O tratamento pode ser feito com administragdo de antibdticos por periodos
curtos (cinco a sete dias) reduz ou mesmo promove o desaparecimento dos sinais
clinicos, mas ndo elimina totalmente a bactéria, propiciando que os animais tornem-se
permanentemente infectados e contaminando o rebanho. Por outro lado, o alto custo
com tratamentos prolongados, faz com que os criadores abandonem o tratamento e
comercializem os animais assim que os sinais clinicos desaparecem, favorecendo ainda
mais a disseminacdo da infec¢do. Os antibiticos mais comumente empregados sdo:
tetraciclinas (5-10mg/kg, IM), tilosina (10-20mg/kg, IM), enrofloxacina (2,5-5mg/kg,
IM ou SC) (RIET-CORREA et al., 2011).

Silva (2014) estudando dois tratamentos sendo um homeopdtico € o outro
alopdtico em caprinos com agalaxia contagiosa, observou que os animais que foram

tratados com bioterdpicos por um periodo de 8 semanas seguidas, tomando 3 doses por
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dia, no volume de 10mL por via oral, do total de seis animais, 50% das cabras em
lactacdo apresentaram mastite clinica, unilateral e bilateral com secrecdo aquosa e
presenca de grumos. A cura clinica se deu apds um periodo que variou de 7 a 49 dias do
inicio do tratamento e desde entdo esses animais nao apresentaram recidivas. Com o uso
de antibidtico, principio ativo tilosina e oxitetraciclina na dose de 20mg/kg usando por
via intramuscular por um periodo de 8 dias e 7 dias respectivamente, observou que do
total de oito animais, 62,5% apresentavam mastite clinica bilateral com secrecdo aquosa
e grumos ou agalaxia durante o periodo experimental, destes, 60% apresentou cura
clinica ap6s um periodo que variou de 21 a 49 dias, apds o tratamento houve recidiva de

40% dos animais apds 21 dias, caracterizada por mastite clinica.

2.4 Artrite Encefalite Caprina (CAE)

2.4.1 Historico da Doenca
A Artrite Encefalite Caprina (CAE - Caprine Arthritis-Encephalitis) €

caracterizada por ser uma enfermidade infecciosa que acomete exclusivamente caprinos
(SOUZA et al., 2005) € caracterizada por ser crOnica, multissistémica e debilitante. O
controle e erradicacio dessa doenga sio dificultados, especialmente pela inexisténcia de
vacinas que sejam eficazes, falta de deteccdo precoce dos animais soropositivos € a
ampla disseminagio em rebanhos de alto valor zootécnico (LARA, 2008). E causada
por um Retrovirus tipo C (RADOSTITS er al, 2002). H4 um alto grau de parentesco
entre os virus da CAE e o lentivirus associado a pneumonia progressiva ovina (PUGH,
2004).

O Virus da Artrite-Encefalite Caprina ou lentivirus caprino (LVC) possui
distribuicao cosmopolita e € mais prevalente em paises com sistema de criacao intensivo
(REISCHAK et al., 2002). Pertence a familia Retroviridae, e junto com o Virus Maedi-
Visna (MVV) sdo conhecidos por Lentivirus de Pequenos Ruminantes (LVPR)
(CRAWFORD et al., 1980; NARAYAN et al., 1980; VALAS et al., 1997). No final da
década de 70, o CAEV e o0 MVV foram introduzidos no Brasil, devido a importacdo de
caprinos e ovinos de ragas exéticas, trazidos de paises como: Franga, Alemanha, Suica,
Canadd, Estados Unidos, entre outros, onde a prevaléncia desses virus é elevada
(ASSIS; GOUVEIA, 1994; PINHEIRO, 2001) apresentaram acentuada reacao cruzada

em testes de Imunodifusdo envolvendo a proteina do capsideo (CA), que € a principal
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proteina estrutural e possui peso molecular em torno de 27 a 30 KDa (ZEE; HIRSH,
2003).

A prevaléncia em estudo realizado por Bezerra et al.(2014), avaliando soro de
156 animais, de sete propriedades, no qual 12 animais foram soro reagentes,
contabilizando uma prevaléncia de 7,69% da CAE no municipio de Alegre. Este
resultado € semelhante a encontra por Sell (2000), em Santa Catarina (6,72%), e por
Bandeira et al. (2009), na Paraiba (8,2%). Assim como relatado por Sell (2000), apesar
da falta de conhecimento da importancia da doenca e pouco empenho, por parte dos
produtores, em aplicar medidas sanitdrias de controle para evitar a doenga, a prevaléncia
encontrada foi baixa, mas providencias devem ser tomadas no intuito de evitar que a

situacdo se agrave futuramente.

2.4.2 Sinais clinicos e Vias de transmissao
Apresenta como principais sinais clinicos a artrite, mastite, pneumonia e

leucoencefalomielite, sendo que esta acomete principalmente os cabritos jovens
(RADOSTITS et al., 2002; PUGH, 2004). Os prejuizos econdmicos sao bastante
considerdveis para o caprinocultor, pois ocorre reducdo na producgdo leiteira e nos niveis
de gordura do leite, a vida ttil do animal, a duracdo da lactacdo, prejudica o
desempenho reprodutivo, além de aumentar a taxa de descarte dos caprinos com artrite,
oriundos de rebanhos soropositivos (GREENWOOD, 1995; RADOSTITS et al., 2002;
PINHEIRO et al., 2005).

Além dos sintomas articulares observado nos animais adultos os animais
jovens apresentam sintomatologia nervosa, os caprinos adultos infectados com o virus,
podem apresentar inflamagdo grave, progressiva e crOnica em muitos Orgaos e
estruturas, como glandula mamadria, pulmdes, entre outros. Na maioria das vezes a
infec¢do € subclinica e as lesdes podem ser parcialmente causadas por uma resposta
imune do hospedeiro e ndo pelo ataque direto do virus (ZEE; HIRSH, 2003).

A forma articular é caracterizada por inchaco das articulagdes, ocorrendo,
principalmente em caprinos adultos (OLIVEIRA, 2006), sendo um distirbio cronico e
de progressao lenta, podendo levar meses para evoluir. Todas as articulagcdes podem ser
acometidas, contudo € mais evidente o aumento das articulacdes carpicas e do jarrete.
As lesdes sdo caracterizadas por sinovite proliferativa vilosa, ocorrendo elevada

infiltracao de linfdcitos, nas bainhas e bolsas tendinosas, com mineralizacdo dos tecidos
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e erosao da cartilagem articular. Lesdes semelhantes podem ser observadas nas bainhas
e bolsas tendineas (JONES ez al., 2000; SIMARD, 2008).

A principal via de transmissdo da enfermidade € a via digestiva, ocorre com a
ingestdo de colostro e/ou leite de cabras infectadas (ROWE ef al., 1992). Os cabritos
que nascem de matrizes soronegativas, mas, que recebem colostro e/ou leite de cabras
soropositivas, tornam-se infectados, pois uma dunica ingestdo € suficiente para
contamind-los. A presenga de anticorpos anti-CAEV no colostro ndo evita a
contamina¢do (RADOSTITS et al., 2002).

A deteccdo do virus no sémen de bodes, naturalmente e experimentalmente
infectados evidencia que talvez seja possivel a transmissao por esta via (TRAVASSOS
etal., 1999; ANDRIOLI et al., 2002), sendo recomendado que os reprodutores positivos
para CAEV sejam retirados da reprodugdo (GOUVEIA, 1994).

A transmissao horizontal pode ocorrer entre os animais através de fezes, saliva,
secrecOes urogenital e respiratéria, apesar disso apds contato prolongado, sendo que os
animais adultos também podem ser contaminados pelo desafio oral com o virus
(ADAMS et al., 1983; RADOSTITS et al., 2002).

A transmissdo iatrogénica possivelmente pode ocorrer, devido aos muitos
procedimentos adotados no rebanho, fazendo-se uso de materiais perfuro-cortantes,

como agulhas, tatuadores, tesouras, laminas de bisturi, entre outros (GOUVEIA et al.,

1996).

2.4.3 Diagnéstico

Os sinais clinicos da CAE podem ser confundidos com outras doencas, assim o
diagnéstico clinico ndo € suficiente para definir a doenga (OLIVEIRA, 2006). Apesar
das evidéncias clinicas e anatomopatolégicas,é necessdrio que se estabeleca o
diagnoéstico  diferencial da CAE em relacdio a outras enfermidade. A
leucoencefalomielite deve ser diferenciada da doenca do misculo branco, traumatismos,
listeriose, polioencefalomalécia, toxoplasmose e deficiéncia de cobre (CORK, 1976). A
artrite deve ser diferenciada de qualquer causa traumadtica, metabdlica ou infecciosa.
Além disso, podem ocorrer processos concomitantes a artrite por CAE causados por
micoplasma, clamidia ou outras bactérias (SMITH, 1993).

Porém o diagndstico de rotina baseia-se em provas soroldgicas (indiretas), nem

todas possuem a sensibilidade e a especificidade bem definidas, ou sdo padronizadas.

No soro sanguineo ou em outras amostras de secrecdes, os testes indiretos podem
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detectar os anticorpos especificos para o antigeno. Entre esses testes, encontra-se o de
Imunodifusao em Gel de Agarose — IDGA, o Immunoblotting ou Western Blot (WB),
Reacdo de Imunofluorescéncia Indireta (RIFA), Fixacdo do Complemento (FC),
Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA), entre outras. (PUGH, 2004; TIGRE et
al., 2006).

O ELISA € um teste preconizado pela OIE, € mais sensivel e especifico que o
IDGA, a sua sensibilidade depende do antigeno utilizado e do segundo anticorpo ou
conjugado. Sdo muitos os ELISA utilizados para diagnosticar a CAE, competitivos,
cinéticos, indiretos, os que utilizam como antigenos proteinas recombinantes ou virus
completos e peptideos sintéticos, € como conjugados anticorpos monoclonais ou
policlonais, marcados com sistema biotina-avidina, peroxidase ou proteina G
(OLIVEIRA, 2007). Segundo Pinheiro et al. (2006), o Dot-ELISA ou Dot-Blot é um
teste que apresenta a sensibilidade do ELISA e € mais pratico e barato.

O Western Blot (WB) também conhecido como imunodetec¢do de proteinas em
filtro de nitrocelulose é um teste mais sensivel que o ELISA, € utilizado na deteccdo de
proteinas e/ou produtos da degradagdo protéica, caracterizacdo de soros e anticorpos
monoclonais, determinagdo de peso molecular de proteinas, entre outros (BRIGIDO,
2003).

Algumas desvantagens sdo citadas em relagdo ao WB, como o fato de ser uma
técnica laboriosa e demorada, que necessita a separacdo das proteinas por eletroforese
antes que ocorra a transferéncia das mesmas para a membrana de nitrocelulose
(PINHEIRO, 2001), porém a vantagem € a menor ocorréncia de reagdes inespecificas, o
que reduz o aparecimento de resultados falso-positivos e € classificado como o teste
complementar, sendo o padrdo ouro na validagdo de outros testes (ZANONI et al.,
1989).

IDGA ¢ o teste recomendado pela Organizacdo Internacional de Epizootias
(OIE), apresenta baixo custo, facil leitura e resultado rdpido. Tem boa especificidade e
sensibilidade razodvel (ROWE; EAST, 1997) € uma técnica que se baseia na difusio do
anticorpo (Ac) e do antigeno (Ag) em uma base semi-sélida contendo gel de dgar e
eletrlitos. Quando o anticorpo e o antigeno se encontram em concentragcdes
equivalentes, interagem e precipitam, formando imunocomplexos estdveis que podem
ser visualizados como bandas de precipitacdo (ROITT et al., 1998). Apresenta como
desvantagem o fato de s6 detectar altos niveis de imunoglobulinas nos individuos, o que

promove a permanéncia de falso-negativos no rebanho caprino (TIGRE et al., 2006;
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ANDRIOLI et al., 2006). Mesmo que o resultado do IDGA seja negativo nao descarta
uma possivel infec¢do, podendo ocorrer uma demora significativa entre a infeccio e a
producdo de anticorpos, como também € possivel que em alguns caprinos acometidos
exista expressao insuficiente do virus para ocasionar uma resposta humoral (MCGUIRE
et al., 1990; HANSON et al.,1996).

Como exame complementar pode citar a radiografia, onde sdo encontradas
tumefacdes nos tecidos moles (estdgios iniciais), além de calcificacdo dos tecidos
periarticulares e producdo de ostedfitos (Prolongamento ésseo — estdgios finais). Pode-
se citar também o liquido sinovial e o liquido cérebro-espinhoso. No sinovial encontra-
se coloracdo castanha com reducdo do teor de proteina e aumento na quantidade de
células (90% de linfécitos), ja no liquido encéfalo raquidiano apresenta quantidade
aumentada de células mononucleares. Em relacdo ao hemograma e testes bioquimicos
do soro sanguineo ndo hd alteracdo, podendo alguns animais apresentar uma discreta

anemia (TURINO; PAVAO, 2007).

2.4.4 Controle e tratamento

A CAE ndo apresenta tratamento especifico. Os animais acometidos
representam fonte de infecc@o e seus sintomas se agravam com o passar do tempo. A
maioria dos caprinos que manifestam algum sintoma, como claudica¢do, perda de peso,
decubito e baixa produgdo, sdo descartados ou abatidos (PUGH, 2004).

O controle mais abrangente depende do manejo correto das crias apOs o parto,
a fim de evitar a transmissao pelo colostro e/ ou leite das cabras infectadas, associada a
identificacdo dos animais soropositivos, mantendo-os em instalagdes isoladas, para
evitar o contato fisico com os ndo acometidos ou descartando os soropositivos do
rebanho (RADOSTITS et al., 2002).

Logo apds o nascimento os cabritos devem ser separados das maes, para evitar
que mamem e ocorra a lambedura da cria pela mae, facilitando a transmissdao do CAEV,
possivelmente pela saliva (ROWE et al., 1992; NORD et al., 1998). Recomenda-se
fornecer o colostro em mamadeiras individuais, ad libitum, trés vezes ao dia, durante as
primeiras 36 horas de vida, estes antes do fornecimento as crias, deve ser submetido ao
tratamento térmico a 56°C por uma hora, pois a essa temperatura o virus € inativado, no
entanto as imunoglobulinas permanecem integras. Apds a termizacido o colostro deve
ser congelado, armazenado para formar um banco, para posterior fornecimento aos

animais (GOUVEIA, 1996; BOMFIM et al., 2006).
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Casos de propriedades que a prevaléncia encontra-se entre 5 a 10%
(considerada baixa) recomenda-se a erradicacdo do problema com abate dos caprinos
doentes, quando essa prevaléncia é acima de 10% (alta), pode optar pela manutengdo
dos animais de elevado valor zootécnico, porém, esses animais sejam identificados com
colares ou brincos diferentes dos soronegativos, facilitando a visualizagdo para que
sejam mantidos sob vigilancia (DOMINGUES; LANGONI, 2001). No caso de animais
leiteiros de alto valor zootécnico, medidas reprodutivas podem ser adotadas, como
transferéncia de embrides (TE) (RIBEIRO, 1997), pois essa técnica serve como
ferramenta para obtenc¢ao de crias sadias (ANDRIOLI et al., 2002).

Antes dos procedimentos no rebanho € importante a esterilizacdo de agulhas,
tatuadores, seringas, tesouras, laminas de bisturi, entre outros materiais (GOUVEIA et
al., 1996). Nas propriedades leiteiras € importante estabelecer uma manutencdo de
ordem de ordenha, as fémeas soropositivas sempre sejam ordenhadas por ultimo
(OLIVEIRA, 2006; SIMARD, 2008), pois acontece uma rapida soroconversdo das
cabras soronegativas quando estas sdo ordenhadas junto com as soropositivas (ADAMS

etal., 1983).

3. Consideracoes Finais

A atrite encefalite caprina e Mycoplasma agalatiae sdo doencas que se
encontram com uma ampla distribuicio no mundo, ambas causam um grande impacto
na producdo de leite, causando abortos, diminuicdo da perda de peso mastite ou
agalaxia, a regido nordeste se encontra com grande dificuldade na producdo de leite
devido falta de praticas de manejo que venha a controlar estas enfermidades, pois € de
suma importancia maiores capacitacdes e investimentos no que desrespeito a assisténcia
técnica aos pequenos produtores para desta forma minimizar estas doengas nas regides e

com isto aumentar a producio caprina.
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AVALIACAO DA PREVALENCIA DA MYCOPLASMA
AGALACTIAE E ARTRITE ENCEFALITE CAPRINA (CAE) EM
UM REBANHO CAPRINO LEITEIRO NA PARAIBA

Resumo
Objetivou-se com esse trabalho avaliar os aspectos clinicos e sorologicos de caprinos da

raca Pardo Alpina de uma propriedade produtora de leite, localizada no municipio de
Serra Branca-PB, regido do Cariri Ocidental Paraibano. Foram utilizados 50 animais,
sendo distribuidos em 46 matrizes e 4 reprodutores, com e sem sinais clinicos das
enfermidades. Os animais foram mantidos em sistema semi-intensivo, recebendo dgua
ad libitum e dieta a base de pasto nativo, silagem de milho e suplementa¢do mineral. O
monitoramento do rebanho teve duracdo média de 7 meses e foram realizadas 2 coletas
nesse periodo, a primeira no més de novembro de 2014 e a segunda em junho de 2015,
ambas para identificacio de Mycoplasma agalactiae e Artrite Encefalite Caprina
(CAE). Para a realizacdo dos exames foram coletadas amostras de sangue, apds as
coletas o material foi encaminhado ao Laboratério de Patologia Clinica do Hospital
Veterindrio (HV) do Centro de Saidde e Tecnologia Rural (CSTR) da Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG), Campus de Patos-PB. No laboratério, as amostras
foram centrifugadas e acondicionadas em tubos do tipo eppendorf, armazenadas a -20°C
e posteriormente encaminhadas ao Laboratorio de Doengas Infecciosas da Universidade
Federal de Sergipe (UFS). Para diagndstico da Mycoplasma agalactiae foi utilizado o
teste imunoenzimatico indireto (ELISA) e para deteccdo da Artrite Encefalite Caprina
foi utilizado a imunodifusdao em gel de agarose (IDGA). Nos exames soroldgicos foram
obtidos prevaléncia de 48% para Mycoplasma agalactiae e 12% para Artrite Encefalite
Caprina, desta forma foi observado que ambas doencas encontravam-se com alta

prevaléncia, tendo grande impacto na producao do rebanho.

Palavras—chave: cariri ocidental, producdo, caprino.

THE PREVALENCE OF MYCOPLASMA AGALACTIAE EVALUATION
AND ARTHRITIS ENCEPHALITIS CAPRINA (CAE) IN A GOAT HERD DAIRY
PARAIBA
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Abstract
The objective of this study was to evaluate the clinical and serological aspects of goats

of the Pardo Alpina breed from a milk producing estate, located in the city of Serra
Branca-PB, Western Cariri region Paraibano. Fifty animals were used, being distributed
in 46 matrices and 4 breeding herds, with and without clinical signs of the diseases. The
animals were kept in a semi-intensive system, receiving water ad libitum and diet based
on native pasture, corn silage and mineral supplementation. Monitoring of the herd had
an average duration of 7 months and two collections were carried out in this period, the
first in November 2014 and the second in June 2015, both for identification of
Mycoplasma agalactiae and CAE. Blood samples were collected after collection. The
material was sent to the Laboratory of Clinical Pathology of the Veterinary Hospital
(HV) of the Center for Health and Rural Technology (CSTR) of the Federal University
of Campina Grande (UFCG), Campus Of Patos-PB. In the laboratory, the samples were
centrifuged and conditioned in eppendorf tubes, stored at -20°C and then sent to the
Laboratory of Infectious Diseases of the Federal University of Sergipe (UFS). For the
diagnosis of Mycoplasma agalactiae, indirect enzyme-linked immunosorbent assay
(ELISA) was used and agar-gel immunodiffusion (IDGA) was used to detect Caprine
Arthritis Encephalitis. In serological tests, prevalence of 48% was achieved for
Mycoplasma agalactiae and 12% for Caprine Arthritis Encephalitis, in this way it was
observed that both diseases were with high prevalence, having a great impact on the

production of the herd.

Key-words: western cariri, production, goat.
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Introducao

A caprinocultura vem sendo difundida mundialmente, devido a consequéncia
da elevada capacidade de adaptagdo climadtica, geografica e de manejo. A qualidade e a
quantidade dos rebanhos caprinos vém exibindo crescimento nos tltimos tempos‘’.
Muitos fatores contribuiram como fatores positivos e negativos para esta atividades
como: melhoramento genético, aquisicdo de novos animais dentro dos rebanhos,
aumento do risco de transmissdo de enfermidades, principalmente as doengas
infecciosas. Contudo, esses fatores requerem programas de sanidade, pois o
favorecimento da ocorréncia de enfermidades como Micoplasmose, Artrite Encefalite
Caprina, dentre outras, sao elevados®.

A agalaxia contagiosa (AC), doenca infectocontagiosa que acomete ovinos e
caprinos, possui cardter agudo com tendéncia a cronicidade que causa prejuizos
econOmicos significativos aos criadores, sindrome caracterizada por agalaxia, poliartrite
e ceratoconjuntivite. E uma enfermidade endémica nos paises mediterrineos, no Brasil é
considerada de carater emergente, uma vez que sua primeira descri¢do foi realizada no
Estado da Paraiba, em 2001,

O agente etioldgico da infeccdo € o Mycoplasma agalactiae, uma bactéria
pertencente a um grupo de microrganismos com caracteristica principal a auséncia de
parede celular. Outros micoplasmas podem estar envolvidos na infeccdo, como M.
mycoides subsp. capri, M. putrefaciens e M. capricolum subsp. Capricolum™ > ©.

A Artrite Encefalite Caprina (CAE) € uma doenga causada por virus que afeta
caprinos, sua infec¢do ocorre nas células das linhagens mondcito-macrofdgicas com
localizagdo em macréfagos do liquido sinovial, pulmdes, sistema nervoso central e
glandula mamadria. Grandes quantidades de anticorpos neutralizadores nio relacionados
aos virus sdo produzidos pelos linfécitos associados aos macréfagos infectados. Estes
grandes complexos imunes sao supostamente a base para as alteragdes inflamatdrias
cronicas observadas nos tecidos associados”.

O virus da artrite-encefalite caprina (CAEV) faz parte da familia Retroviridae.
Esta enfermidade causa artrite progressiva cronica, pneumonia e mastite em animais
adultos e, mais raramente, leucoencefalomielite em animais de dois a quatro meses de
idade®.

No Brasil, as primeiras indicagdes de ocorréncia da CAE foram no Rio Grande

do Sul®. A partir destas ocorréncias, virios outros estudos demonstraram a presenga
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dessa infeccdio em caprinos em vrios estados do pafs (Minas Gerais"'”; Pernambuco";
Ceara'?; Sergipe!!?); Paraiba!¥.

Pesquisas realizadas na Paraiba demostram que a infec¢do estd presente em
aproximadamente 20% dos rebanhos"”. Agalaxia contagiosa atingiu um caréter
endémico na regido do Cariri paraibano, visto que tem sido comum a ocorréncia de
casos em diversos rebanhos®!®. Segundo estimativas dos caprinocultores, a Artrite
Encefalite Caprina apresenta uma queda na producdo de leite, em cabras infectadas de
10 a 15%, sendo que esta porcentagem pode ser observada também nos casos em que a
cabra infectada ndio apresenta alteracdes no tibere!!”.

Esse monitoramento teve como escolha uma propriedade criadora de caprinos
leiteiros de alto padrdo genético, dentro do rebanho apresentavam animais com
sintomatologia clinica sugestiva para as enfermidades estudas. Esses animais eram
adquiridos de outros estados que ja eram classificados como regides endémicas para as
doencas em estudo. Portanto, este trabalho teve como objetivo avaliar os casos da
Mycoplasma agalactiae e Artrite Encefalite Caprino (CAE), através de monitoramento

de animais da raca Pardo Alpina, no Cariri Paraibano.
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Material e Métodos
O experimento foi realizado em uma propriedade produtora de leite, localizada

no municipio de Serra Branca-PB, regido do Cariri Ocidental Paraibano, distante 104
km do polo da Borborema no municipio de Campina Grande-PB, e 244 km da capital

2 com coordenadas

do Estado. O municipio se estende por uma &drea de 704,6 Km
geograficas: Latitude: 07° 29" 00" Sul Longitude: 36° 39' 54" Oeste e Altitude 493 m
area.

Foram utilizados 50 animais da raca Pardo Alpina, sendo distribuidos em 46
matrizes e 4 reprodutores com e sem sinais clinicos das enfermidades. Os animais foram
mantidos em sistema semi-intensivo, recebendo dgua ad libitum e dieta a base de pasto
nativo, silagem de milho e suplementagdo mineral. O monitoramento teve duragdo
média de 7 meses, durante este periodo foram avaliados os animais com sinais clinicos,
separacdo dos doentes, implantados medidas de controles e tratamentos.

Durante o monitoramento foram realizadas 2 coletas, sendo uma coleta no més
de novembro de 2014 e outra coleta em junho de 2015 ambas foram usados pra
identificar Mycoplasma agalactiae e Artrite Encefalite Caprina (CAE), foram coletadas
10 mL de sangue por meio da puncdo da veia jugular externa com tubos de ensaio a
vdcuo, contendo ativador de codgulo. O material foi acondicionado em caixa de isopor
com gelo sintético, e posteriormente levado ao Laboratorio de Patologia Clinica do
Hospital Veterindrio (HV) do Centro de Saude e Tecnologia Rural (CSTR) da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Campus de Patos-PB.

No laboratério, amostras foram centrifugadas a 3.500 rpm por 15 minutos, e os
soros transferidos para tubos do tipo eppendorf, armazenadas a -20°C, permanecendo
até posterior envio para o respectivo laboratorio.

Todas as amostras foram encaminhas para o Laboratério de Doencgas Infecciosas
da Universidade Federal de Sergipe (UFS). Para deteccao de anticorpos da Mycoplasma
agalactiae foi utilizado o imunoenzimdtico indireto (ELISA), descrito por Azevedo et
al. (2006) e Campos et al. (2009)*19_ Para deteccao da Artrite Encefalite Caprina foi

utilizado a imunodifusdo em gel de agarose (IDGA)!®).

Resultados e Discussao
Na primeira coleta, das 50 amostras de soro submetidas ao teste

imunoenzimatico indireto (ELISA) para Mycoplasma agalactiae, apenas 22 animais
(matrizes) e 2 (reprodutores) reprodutores foram positivos (conforme figura 1), tendo

um percentual de 48%, na segunda coleta nao foi observado diferenca nos resultados, ou
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seja, ndo houve aumento de animais sorologicamente positivos no rebanho para
Mycoplasma agalactiae, mostrando um nudmero elevado de animais sorologicamente
positivos dentro do rebanho. Segundo Alcantara (2010)® prevaléncias altas sdo
relatadas em regides endémicas, como na Mesorregido do Cariri do Estado da Paraiba,
com frequéncias de 56% de animais positivos na sorologia. Campos et al., (2014)!?
relataram que dados como este e até superiores tém sido observados em paises
europeus, onde a doengca permanece como uma das principais causas de perdas
econdmicas dos criadores de pequenos ruminantes. Em estudo recente realizado no
Estado de Sao Paulo foi observado uma prevaléncia de 27% em rebanho caprino,

indicando que a infec¢do esté se disseminando para outras regides do Brasil!®,
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Figura 1 - Prevaléncia da Mycoplasma agalactiae

Segundo Bandeira et al. (2007)” um estudo por amostragem, revelou que 20%
das propriedades criadoras de caprinos e ovinos nas Microrregides do Cariri (ocidental e
oriental), apresentaram resultados positivos para agalaxia contagiosa, demonstrando
assim, uma ampla distribuiciio da doenga. Azevedo et al. (2008)?" relataram que vérios
surtos importantes foram descritos, € medidas radicais, as vezes, sdo de suma
importancia, para o controle e erradicacao desta infecc¢ao.

Nao houve morte de nenhum dos animais acometidos com a doenga durante o
monitoramento. Antes de iniciar as coletas, 2 animais, sendo um reprodutor € uma
matriz foram identificados com sinais clinicos caracteristicos da enfermidade, como:
poliartrite nas articulagdes carpicas e tdrsicas, apresentando dificuldade de locomogao e

perda de peso progressivo. Apds confirmacdo da doenca através do exame
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imunoenzimatico indireto (ELISA), os animais foram isolados, e por apresentarem
sintomatologia avancada foram eutanasiados. Nas necropsias ambos apresentaram
tumefacdo da cdpsula articular e exsudato viscoso com fibrina. No exame histologico da
capsula articular ambos apresentaram infiltracdo de neutréfilos, areas de necrose, edema
e ocasionalmente microabcessos. Na matriz a glandula mamdria apresentou exsudado
amarelo com codgulos, na histologia, a glandula se encontrava com infiltracio de
células mononucleares severas e neutrdfilas no tecido conjuntivo, atrofia dos ductos
secretores e, ocasionalmente, descamacao de células epiteliais. Contetdos eosinofilico e
restos celulares foram observados dentro dos ductos. No reprodutor foi observado
necrose do bacgo difundido para polpa branca, mas, os centros germinativos nao foram
afetados, apresentando uma drea de consolidacdo no lobo apical direito, esta lesao foi
caracterizada por pneumonia intersticial com infiltragdo mononuclear.

Segundo Azevedo et al. (2002)?? a morbidade pode chegar a 100% e a
mortalidade pode alcancar 10-80%, sendo que deve-se levar em consideracdo o perfil
imunolégico do rebanho. Conforme Azevedo et al. (2006)® em estudo da Mycoplasma
agalaxia em caprinos e ovinos, relataram que das 89 cabras em lactagdo apresentaram
uma mortalidade de 14,3% e dos 109 cabritos em estudo, 6,4% vieram a 6bito.

As principais vias de infec¢do sdo a oral, respiratéria € mamdria. Sendo que,
havendo o contato direto entre animais sadios e infectados, ocorre a ingestdao da bactéria
em alimentos e dgua contaminados por secrecdes ou excrecoes de animais portadores,
constituindo assim, as principais formas de transmissdo da doenca, permitindo a rapida
disseminacdo da infeccio entre rebanhos®”. Na propriedade, todos os animais
permaneceram juntos nos currais € ao pasto, por esse motivo foi diagnosticado um
elevado nimero animais infectados com enfermidade.

Segundo Azevedo et al. (2006)® e o Oliveira et al. (2004)?* a doenca se
manifesta clinicamente por perda de apetite, mastite com diminui¢do na producdo de
leite e rdpida agalaxia, poliartrites, principalmente nas regides do carpo e tarso,
problemas oculares como opacidade de cornea, hiperemia das mucosas, secrecoes
seromucosas e blefaroespasmos.

Durante o monitoramento, foram detectados mastite clinica bilateral de
consisténcia serosa com presenca de grumos em 7 matrizes, outras 10 matrizes foram
diagnosticadas com mastite unilateral com presenca de grumos, 4 matrizes e 2
reprodutores foram diagnosticados com opacidade de cdrnea, estes sinais foram

observados quando as cabras estavam recém-paridas, do total de 21 matrizes e 2
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reprodutores que foram tratados, 5 matrizes apresentaram recidiva com mastite
unilateral e presenca de grumos, 2 matrizes e 1 reprodutor apresentaram poliartrite nas
articulagdes carpicas e tarsicas. Com o uso de antibioticoterapia, os sinais clinicos
desapareciam, mas quando os animais eram submetidos a um desafio imunolégico,
apresentavam-se imunossupremidos, os sinais clinicos reapareciam. A mastite clinica
unilateral com presenca de grumos obteve 23,8% de recidiva na propriedade. Uma das
estratégias segundo Alcantara et al. (2013)® e Marinho (2008)?® para o controle da
agalaxia contagiosa € a adocdo da antibioticoterapia por longos periodos, até reducio
dos sinais clinicos, mas, este método tem como fator negativo a mantenca de um
grande nimero de animais portadores dentro de um rebanho.

Para o tratamento da mastite foi realizado esgotamento dos tetos
comprometidos, seguido de aplicagdo com bisnaga intramamadria a base de gentamicina
(uma bisnaga pra cada teto comprometido), durante 5 a 7 dias seguidos. Para tratamento
da ceratoconjuntivite, foi utilizado spray contendo oxitetraciclina e hidrocortisona
durante 7 a 10 dias, até que os sinais clinicos desaparecessem.

Na primeira coleta, das 50 amostras de soro submetidas ao teste imunodifusao
em gel de agarose (IDGA) para Artrite Encefalite Caprina, apenas 5 (matrizes) e 1
reprodutor foram positivos (conforme figura 2), tendo um percentual de 12%, na
segunda coleta se manteve o mesmo nimero de animais positivos. Durante o exame
clinico foi observado 3 matrizes com aumento nas articulacdes carpicas e tarsicas, 2
matrizes e 1 reprodutor com aumento nas articulagdes carpicas todos os animais
demostravam aumento na sensibilidade e temperatura nas articulacdes, presenca de

estalos quando realizavam movimentos de flexao-extensao nos membros.
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Figura 2- Prevaléncia do Virus Artrite Encefalite Caprina
(CAE)

Os animais sorologicamente positivos foram separados dos animais sadios,
sendo colocados em lotes diferentes, os filhotes eram separados logo apds o nascimento
para que nao mamassem o colostro. Os animais positivos para CAE ndo foram positivos
para Mycoplasma agalactiae, ou seja, ndo foi detectado animais com as duas
enfermidades.

O resultado foi semelhante ao encontrado na prevaléncia de estudos realizados
por Saraiva Neto (1993)?7, que estudou rebanho caprino leiteiro em Pernambuco e
encontrou 17,6% (70/397) e Silva et al. (2005)®® teve uma prevaléncia de 11,0% no
Rio Grande do Norte; Assis & Gouveia (1994)'% na Bahia apresentando 12,82%, sendo
superior ao resultado encontrado por Castro et al. (2002)'¥; Bandeira et al. (2008)!>
tendo prevaléncia de 2,2% e 8,2% respectivamente na Paraiba. Melo et al. (2003)1%
apresentou uma prevaléncia de 4,25% em Sergipe, Pinheiro et al. (2001)? testou 4.019
amostras de soro caprino, tendo prevaléncia da infec¢do pela CAE no estado do Ceard
de 1% (40/4.019 animais) considerando animais de corte, leite e dupla aptidao e sendo
inferior ao resultado encontrado por Santin et al. (2002)*” que apresentou uma
prevaléncia de 34% em estudo realizado no Goids, Alves; Pinheiro (1997)3% com
prevaléncia de 50,6% no Maranhao.

Segundo Riet Correia et al. (2001)®D e Pugh (2004)®? ndo h4 tratamento
especifico para a infeccdo da CAE e ndo ha vacinacdo. Recomenda-se o controle da
infeccdo com medidas eficazes, como: realizacdo de testes soroldgicos periddicos (uma
a duas vezes por ano), ndao devem deixar os recém nascidos mamar em maes portadoras
da doenca, pois o colostro apresenta grande carga viral, também recomenda-se a

formacdo de dois rebanhos, um com o0s caprinos positivos € outro com 0s negativos,
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mantidos separadamente, e a eliminagcdo gradativa dos caprinos infectados, além da
realizacdo de testes periddicos nos animais negativos.

Os animais acometidos representam fonte de infeccdo e seus sintomas se
agravam com o passar do tempo. A maioria dos caprinos que manifestaram alguma
sintomatologia como: claudicagcdo, perda de peso, decibito e baixa producdo, foram
descartados. Na propriedade monitorada os animais eram tratados sintomaticamente
com anti-inflamatérios esteroidais como também os ndo esteroidais, por via
intramuscular ou endovenosa, sendo que este tratamento s6 combatiam os sinais, porém
a enfermidade continuava instalada no rebanho por esse motivo os animais positivos

eram separados dos negativos.

Conclusao

Durante o monitoramento realizado na propriedade, foi observado animais com
sintomatologia clinica sugestiva para ambas as doengas, e apds as sorologias realizadas
foram encontrados uma alta prevaléncia, apresentando grande impacto negativo na
rentabilidade, na viabilidade e na produ¢do do rebanho caprino leiteiro.

Dessa forma, foi visto que, sem a implantacdo das medidas de controle como:
quarentena, exames clinicos e epidemioldgicos, como também os exames especificos,
realizacdo de banco de colostro, dividir os animas em grupos, limpeza e desinfec¢io das
instalacdes, ordenhadores e salas de ordenhas. As doencas encontravam-se
disseminadas no plantel. Diante do exposto, foi recomendada a implantacdo destas
medidas para diminuir a disseminagdo ou até mesmo erradicar ambas as doencgas na

propriedade.

Referéncias

1. CAMPOS, A. C. Elisa Proteina-G para o diagnéstico de Agalaxia contagiosa dos
ovinos e caprinos. Recife, UFRPE, 2008, 57 p. Dissertacdo (Mestrado) — Programa de
P6s-Graduagdo em Ciéncia Veterindria, Universidade Federal Rural de Pernambuco,
Recife, 2008.

2. ALCANTARA, M.D.B. Soroprevaléncia da agalaxia contagiosa e vacinagio
experimental em caprinos. 2010. 52f. Dissertacdo (Mestrado em Medicina Veterinaria)
— Universidade Federal de Campina Grande, Patos.

3. AZEVEDO, E. O.; ALCANTARA, NASCIMENTO, E. R.; M. D. B.; TABOSA, L
M.; BARRETO, M. L.; ALMEIDA, J. F.; ARAUJO, M. D.; RODRIGUES, A. R. O;



52

RIET-CORREA F.; CASTRO, R. S. Contagious agalactia by Mycoplasma agalactiae
im smal ruminants in Brazil: first report. Braz. J. Microbiol., v.37, p.576-581, 2006.

4. GIL, M.C.; PENA, F.J.. MENDOZA, J.H.. GOMEZ, L. Genital Lesions in an
Outbreak of Caprine Contagious Agalactia Caused by Mycoplasma agalactiae and
Mycoplasma putrefaciens. J. Vet. Med. Series B. 2003 50, 10:484.

5. DE LA FE, C.; GUTIERREZ, A.; POVEDA, J.B.; ASSUNSAO, P.; RAMIREZ,
A.S.; FABELO, F. First isolation of Mycoplasma capricolum subsp. capricolum, one of

the causal agents of caprine contagious agalactia, on the island of Lanzarote (Spain).
Vet. J., 2007 173(2):440-42.

6. GOMEZ-MARTIN, A.; AMORES, J.; PATERNA, A.; DE LA FE, C. Contagious
agalactia due to Mycoplasma spp. in small dairy ruminants: epidemiology and prospects
for diagnosis and control. Vet J., 2013, 198(1):48-56.

7. EAST, N.E., ENCEFALITE/ARTRITE CAPRINA, In: SMITH, B.P., Tratado de
Medicina Interna de Grandes Animais. 1 ed. Sao Paulo: Manole, 1993, 1738p.

8. CRAWFORD, T. B.; ADAMS, D. S. Caprine arthritis-encephalitis: clinical features
and presence of antibody in selected populations. J. Am. Vet. Med. Assoc., v.178,
p.713-719, 1981.

9. MOOIJEN, V., SOARES, H.C., RAVAZZOLO, A.P., et al. Serological evidence of
lentivirus (maedi-visna\caprine arthritis encephalitis) in goats in Rio Grande do Sul -
Brazil. Arquivos da Faculdade de Veterindria, Porto Alegre, v.14, p.77-78, 1986.

10. ASSIS, A.P.M.V.; GOUVEIA, A.M.G. Evidéncia soroldgica de lentivirus (maedi-
visna/artrite-encefalite caprina) em rebanhos nos estados de MG, RJ, BA e CE. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE MEDICINA VETERINARIA, 23., 1994, Recife.
Anais... Recife: SBMV, 1994. p.104.

11. CASTRO, R.S.; NASCIMENTO, S.A.; ABREU, S.R. Evidéncia soroldgica de
infeccdo pelo virus da artrite-encefalite caprina em caprinos leiteiros do estado de
Pernambuco. Arq. Bras. Med. Vet. Zootec., v.46, p.571-572, 1994.

12. PINHEIRO, R. R.; GOUVEIA, A. M. G.; ALVES, F. S. F. Prevaléncia da infeccao
pelo virus da artrite encefalite caprina no estado do Ceard, Brasil. Cinc. Rural, mai./jun.
2001, vol 31, n.3, p.449-454.

13. MELO, C.B.; CASTRO, R.S.; OLIVEIRA, A.A. et al. Estudo preliminar sobre a
infeccdo por lentivirus de pequenos ruminantes em ovinos € caprinos em Sergipe.
CONGRESSO BRASILEIRO DE BUIATRIA, 5., 2003, Salvador. Resumo... Salvador:
SBB, 2003. p.47- 48

14. CASTRO, R. S.; AZEVEDO, E. O.; TABOSA, 1.; NASCIMENTO, S. A,
OLIVEIRA, M. M. M. Anticorpos para o Virus da Artrite-Encefalite Caprina em
animais sem raga definida (SRD) de abatedouros dos estados de Pernambuco e Paraiba.
Ciéncia Veterinaria nos Trépicos, Recife, v. 5,n. 2 -3, p. 121 — 123, 2002.



53

15. BANDEIRA, D. A. B.; DE CASTRO, R. S.; AZEVEDO, E. O.; MELO, L. S. S;
MELOQO, C. B. Seroprevalence of Caprine Arthritis—Encephalitis Virus in goats in the
Cariri region, Paraiba state, Brazil. The Veterinary Journal, v. xxx, p. 1 - 3, 2008.
Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science?_ob=MImgé&_imagekey=B6WXN4T41PMN21
& _cdi=7163&_user=686348& _orig=article&_coverDate=08%2F01%2F2008&_sk=99

999999& view=c&wchp=dGLbV1zzSkW A&md5=ff8713b1df512dcc09d56779c17a058

6&ie=/sdarticle.pdf>. Acesso em: 18 dez. 2015.

16. CAMPOS, A.C.; TELES, J.A.A.; AZEVEDO, E.O. et al. ELISA protein G for the
diagnostic of contagious agalactia in small ruminants. Small Rumin. Res., v.84, p.70-75,
2009

17. FRANKE, C. R. Uma virose ameaga o rebanho nacinal: artrite encefalite caprina
(CAE). Bahia Agricola. V.2, n. 3, p 89-92, nov. 1998.

18. KNOWLES JR, D.P. Laboratory diagnostic tests for Retrovirus infections of small
ruminants. Veterinary Clinical North American: Food Animal Practice, 13:1-11, 1997

19. CAMPOS, A. C.; GREGORY, L.; RIZZO, H.; AZEVEDO, E. O. Antibodies anti-
Mycoplasma agalactiae in goats in the Sdo Paulo State, Brazil. In: 20th Congress of the
International Organization for Mycoplasmology. 2014, Blumenau.

20. BANDEIRA, D. A.; CASTRO, R. S.; AZEVEDO, E. O.; MELO, C. B. Perfil
sanitario e zootécnico de rebanhos caprinos nas microrregides do cariri paraibano. Arq.
Bras. Med. Vet. Zoot. V.59 p. 1597-1600, 2007.

21. AZEVEDQO, E. O.; TABOSA, 1. M.; NASCIMENTO, E. R.; ALMEIDA, J. F;
BARRETO, M. L.; FREIRE, M. S.; BANDEIRA, D. A.; CASTRO, R. S.; outbreaks of
contagious agalactia in sheeps. and. goas in Northeast of Brazil. Pesq. Vet. Bras. 2008
(no prelo).

22. AZEVEDO, E. O.; ALCANTARA, M. D. B.; TABOSA, 1. M.; NASCIMENTO, E.
R.; FARIAS, A.A.; CASTRO, R. S.; CAMPOS, C. A. M. Contagious agalactia by
Mycoplasma agalactiae in dairy goats in Brazil. Epidemiologic findings. Intern. Cong.
Intern. Organiz. Mycoplasmol (IOM). XIV, Viena, p.48,2002.

23. BERGONIER, D.; BERTHELOT, X.; POUMARAT, F. Contagious agalactia of
small ruminants: current knowledge concerning epidemiology, diagnosis and control.
Rev. Sci. Tech. OIE,v. 16, p. 848-873, 1997.

24. OLIVEIRA, A.AF.; ALVES, F.SF.; PINHEIRO, R.R.; CHAPAVAL, L;
PINHEIRO, A.A. Micoplasmoses em pequenos ruminantes - Sobral — CE: Embrapa
Caprinos, 2004.

25.ALCANTARA, M.D.B.; CAMPOS, A.C.: MELO, M.A.; PEREIRA FILHO, J.M.;
NASCIMENTO, E.R.; FARIAS, A.A.; SOUSA, D.R.M.; AZEVEDO, E.O. Resposta

imunoldgica em caprinos vacinados contra agalaxia contagiosa. Pesq. Vet. Bras., v.33,
n.5, p.561-564, 2013.



54

26. MARINHO, M.L. Acdo terapéutica do bioterdpico de Mycoplasma agalactiae em
caprinos com agalaxia contagiosa dos ovinos e caprinos. 2008. 118f. Tese (Doutorado
em Ciéncia Veterindria) —Departamento de medicina Veterindria,Universidade Federal
Rural de Pernambuco, Recife, PE.

27. SARAIVA NETO, A. O. Soroprevaléncia daartrite- encefalite caprina em plantéis
leiteiros criados no estado de Pernambuco.1993, p. 71. Dissertacdo (Mestrado).
Universidade Federal Rural de Pernambuco.1993.

28. SILVA, J. S.: CASTRO, R. S.; MELO, C. B.; FEDO, F. M. C. Infecgdo pelo virus
da artrite encefalite caprina no Rio Grande do Norte. Arquivo Brasileiro de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, Belo Horizonte, v. 57, n. 6, p. 726-731, 2005.

29. SANTIN, A. P.; BRITO, W. M. E. D.; REISCHAK, D.; BROTP. L. A. B. Artrite-
encefalite caprina:identificacdo de animais soropositivos no estado De Goias. Ciéncia
Animal Brasileira, v. 3, p. 67-71,2002.

30. ALVES, F. S. F.; PINHEIRO, R. R. Presenca da Artrite-Encefalite Caprina a Virus
(CAEV) no estado do Maranhdo. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE MEDICINA
VETERINARIA, 1997, Gramado. Anais... Gramado, p. MVP 008, 1997.

31. RIET- CORREA, F.; SCHILD, L. M.; MENDEZ, C. D. M.; LEMOS, A. A. R. et al.
Doencas de ruminantes e equinos - Sao Paulo: Livraria. Varela, 2001. Vol. I, 55-62p.

32. PUGH, D. C. Clinica de ovinos e caprinos. Sdo Paulo: Roca, 2004. 513 p.



ANEXO

55



56

REVISTA CIENCIA ANIMAL BRASILEIRA DA UFG
Para submissdes em portugués:

Titulo em portugués: Fonte Times New Roman 14, caixa alta, centrado, negrito;
Resumo: Fonte Times New Roman 12, espaco 1, justificado, com um méaximo de 200
palavras;

Palavras-chave: idem, e no maximo 5 palavras chave;

Titulo em inglés (obrigatdrio): Fonte Times New Roman 12, caixa alta, centrado;
Abstract (obrigatério): Fonte Times New Roman 12, espago 1, justificado;

Keywords: idem

Introducao: Fonte Times new Roman 12, justificado, espacamento 1,5;

Material e Métodos: Fonte Times new Roman 12, justificado, espacamento 1,5;
Resultados: Fonte Times new Roman 12, justificado, espacamento 1,5;

Discussao: Fonte Times new Roman 12, justificado, espacamento 1,5 (Os tdpicos
Resultados e Discussdo podem ser apresentados juntos dependendo das especificidades
da area);

Conclusoes: Fonte Times new Roman 12, justificado, espagamento 1,5;
Agradecimentos: (opcional) Fonte Times new Roman 12, justificado, espagcamento 1,5;
Referéncias (e nao bibliografia): Usar fonte Times New Roman 11, espaco 1 entre
linhas e colocar espaco 6 pontos acima e abaixo do pardgrafo. As referéncias devem ser
numeradas na ordem em que aparecem no texto. A lista completa de referéncias, no
final do artigo, devem estar de acordo com o estilo Vancouver (norma completa

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK7256/; norma resumida

http://www.nlm.nih.gov/bsd/uniform_requirements.html).

Condic¢oes para submissao

Como parte do processo de submissdo, os autores sao obrigados a verificar a
conformidade da submissdo em relacao a todos os itens listados a seguir. As submissdes
que ndo estiverem de acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

1. A contribuicao é original, e ndo estd sendo avaliada para publicacdo por outra
revista.

2. Os autores devem estar cientes de que sdo os responsdveis diretos por todo o
conteddo de seu artigo.

3. Os arquivos para submissao estdo em formato Microsoft Word, OpenOffice ou
RTF (desde que nao ultrapasse os 2MB). No arquivo da submissao, excluir


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK7256/
http://www.nlm.nih.gov/bsd/uniform_requirements.html

57

apenas os nomes e identifica¢do dos autores, todos os outros elementos (titulo
em portugués e em inglés, resumo, palavras chave, abstract e key words) devem
permanecer no arquivo. O preenchimento do cadastro inclui todos os autores
envolvidos (méximo de 6 autores), selecionando o contato principal. Atentar
para o item 6 destas normas.

4. Todos os enderecos de URLs no texto (Ex.:http://www.ibict.br) estdo ativos e
prontos para clicar.

5. O texto estd em espago 1,5 com linhas numeradas; usa uma fonte de 12-pontos
Times New Roman; emprega itdlico ao invés de sublinhar (exceto em enderecos
URL); com figuras e tabelas inseridas no texto, e ndo em seu final.

6. O texto segue os padrdes de estilo e requisitos bibliograficos descritos
em Diretrizes para Autores, na secdo Sobre a Revista.

7. A identificacdo de autoria deste trabalho foi removida do arquivo e da op¢ao
Propriedades no Word, garantindo desta forma o critério de sigilo da revista,
caso submetido para avaliac@o por pares (ex.: artigos). Os nomes de TODOS os
autores, com sua respectiva identificacao institucional, foi cadastrada nos
metadados da submissdo, usando a op¢ao incluir autor.

8. Nos casos de artigos que envolvam pesquisa com animais, € obrigatoria a
insercdo da aprovacio pelo Comité de Etica da instituicdo de origem do
trabalho. Caso a pesquisa tenha envolvido questionario aplicado a pessoas, serd
necessario a aprovacio pelo Comité de Etica Humano da instituicio, também.

Declaracio de Direito Autoral
Autores que publicam nesta revista concordam com os seguintes termos:

a. Autores mantém os direitos autorais e concedem a revista o direito de
primeira publicagcdo, com o trabalho simultaneamente licenciado sob
a Licenca Creative Commons Attribution que permite o
compartilhamento do trabalho com reconhecimento da autoria e
publicacgdo inicial nesta revista.

a. Autores t€m autorizacao para assumir contratos adicionais
separadamente, para distribuicao ndo-exclusiva da versao do trabalho
publicada nesta revista (ex.: publicar em repositorio institucional ou
como capitulo de livro), com reconhecimento de autoria e publicacao
inicial nesta revista.

a. Autores t€m permissdo e sdo estimulados a publicar e distribuir seu
trabalho online (ex.: em repositorios institucionais ou na sua pagina pessoal) a
qualquer ponto antes ou durante o processo editorial, j4 que isso pode gerar
alteracdes produtivas, bem como aumentar o impacto e a citagdo do trabalho
publicado (Veja O Efeito do Acesso Livre).

Politica de Privacidade

Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para os
servicos prestados por esta publicacdio, ndo sendo disponibilizados para outras
finalidades ou a terceiros.


http://www.ibict.br/
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
http://opcit.eprints.org/oacitation-biblio.html

