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RESUMO GERAL

Objetivou-se avaliar e comparar as varidveis fisiologicas, hematolégicas e de desempenho de
trés gendtipos de ovinos: Morada Nova, Somalis e mesticos de Dorper x Somalis no
semidrido brasileiro submetidos a dietas com e sem inclusdo de itirana. A pesquisa foi
realizada no setor de Ovinocultura do Niucleo de Pesquisa para o Desenvolvimento do
Semidrido, do Centro de Saide e Tecnologia Rural, da Universidade Federal de Campina
Grande, Campus de Patos — PB. Foram utilizados 30 animais, machos, ndo castrados, com
aproximadamente 150 dias de idade e peso vivo inicial médio de 22,5 + 2 kg, 10 de cada
genotipo, sendo que metade receberam 30% de feno de jitirana em substituicdo ao feno de
tifton. Foram registradas a temperatura e umidade relativa do ar, calculado o ITGU e aferidas
a temperatura retal (TR), frequéncia respiratéria (FR) e cardiaca (FC) e temperatura
superficial (TS), nos turnos manha e tarde. Foram realizadas quatro coletas de sangue em
todos os animais para avaliagdo do perfil hematoldgico. Avaliou-se o consumo diario de
matéria seca (CDMS), ganho de peso total (GPT), ganho de peso médio didrio (GPMD),
conversdo alimentar (CA), eficiéncia alimentar (EA) e consumo didrio de dgua (CDA).
Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado (DIC), e o esquema fatorial 3x2x2, sendo
trés gendtipos e duas dietas e dois turnos, com cinco repeti¢des cada. Os valores para [TGU
foram de 81 na sombra e 90 no sol e houve diferenca significativa para as varidveis estudadas
com relacdo aos turnos, sendo mais elevadas a tarde. A TS média dos ovinos foi de 35,48 pela
manha e 38,11°C a tarde, e a raca Morada Nova apresentou TR menor entre os genétipos,
demonstrado maior tolerancia ao calor. Os ovinos da raga Morada Nova apresentaram menor
nimero de hemdcias, leucdcitos e linfécitos e maiores valores para volume corpuscular médio
(VCM), hemoglobina corposcular média (HCM) e indice de anisocitose plaquetdria (PDW). A
inclusdo do feno de jitirana ndo promoveu alteracdes para nenhuma varidvel hematolégica ou
de desempenho analisada. Houve diferenca genotipica para todas as varidveis de desempenho
avaliadas e os animais mesti¢os apresentaram as maiores médias para CDMS, GPT, GPMD,
EA e CDA. Os genotipos estudados apresentaram-se adaptados e tolerantes as condigdes
climdticas do semidrido brasileiro. A substituicdo de 30% de feno de tifton por feno de
Jitirana, ndo repercutiu negativamente na capacidade termorregulatéria e ndo influenciou o
perfil hematolégico podendo ser incluido na dieta dos ovinos. O estresse térmico pode
influenciar os valores do hemograma de ovinos por modificar a concentracdo de alguns
constituintes do sangue. Diferentes genétipos ovinos podem apresentar valores distintos no
hemograma de acordo com a adaptabilidade ao ambiente em que vivem e devido a
caracteristicas inerentes de cada raca. Os ovinos mesticos Dorper x Somalis sdo
recomendados para criacdo intensiva nas condi¢des do semidrido nordestino por apresentarem
rusticidade e bons indices produtivos. Mais estudos devem ser desenvolvidos para fixar
valores hematoldgicos de referéncia para as diferentes racas de ovinos e para avaliar maiores
porcentagens de inclusdo de feno de Jitirana na dieta de ovinos.

PALAVRAS-CHAVE: Adaptabilidade; forrageira nativa; hemograma; ovinocultura;
termografia de infravermelho.
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GENERAL SUMMARY

The aim was to evaluate and compare the physiological, hematological and performance
variables of three genetic groups of sheep: Morada Nova, Somalis and crossbreed Dorper x
Somalis in the Brazilian semiarid region submitted to diets with and without inclusion of
jitirana. The research was carried out at Sheep sector of Research Center for the development
of semi-arid, in the Center for Health and Rural Technology, Federal University of Campina
Grande, Campus of Patos- PB. Thirty male uncastrated animals with approximately 150 days
of age and mean initial live weight of 22.5 + 2 kg, 10 of each genotype were used, a half of
which had 30% of the tifton hay replaced by jitirana hay. The temperature and relative
humidity of the air were calculated, calculated the ITGU and measured the rectal temperature
(RT), respiratory rate (RR) and heart rate (HR) and surface temperature (ST) in the morning
and afternoon shifts. Four blood samples were collected in all animals to evaluate the
hematological profile. Were analyzed daily dry matter intake (DMI), total weight gain
(TWG), daily average weight gain (DAWG), feed conversion (FC), feed efficiency (FE) and
daily water consumption (DWC). The design was completely randomized (DCR), and the
factorial scheme 3x2x2, being three genotypes and two diets and two shifts, with five
replicates each. The values for ITGU were 81 in the shade and 90 in the sun and there was a
significant difference for the studied variables in relation to the shifts, being higher in the
afternoon. The mean ST of the sheep was 35.48 in the morning and 38.11 in the afternoon,
and Morada Nova presented lower RT among the genetic groups, demonstrating greater heat
tolerance. Morada Nova sheep presented lower numbers of red blood cells, leukocytes and
lymphocytes and higher values for mean corpuscular volume (MCV), mean corpuscular
hemoglobin (MCH) and platelet anisocyte index (PAI). The inclusion of jitirana hay did not
promote changes in any haematological or performance variables analyzed. There was a
genotypic difference for all the performance variables evaluated and the crossbreed animals
presented the highest mean values for DMI, TWG, DAWG, FC and DWC. The genetic
groups studied were adapted and tolerant to the climatic conditions of the Brazilian semi-arid
region. The substitution of 30% of tifton hay by Jitirana hay did not negatively affect the
thermoregulatory capacity and did not influence the hematological profile and could be
included in the sheep diet. Thermal stress can influence the values of the hemogram of ovine
by modifying the concentration of some constituents of the blood. Different ovine races can
present different values in the hemogram according to the adaptability to the environment in
which they live and due to inherent characteristics of each breed. The Dorper x Somalis
crossbred sheep are recommended for intensive husbandry in the northeastern semiarid
conditions due to their rusticity and good productive indexes. Further studies should be
developed to establish hematological reference values for the different sheep races and to
evaluate higher percentages of inclusion of Jitirana hay in the sheep diet.

KEYWORDS: Adaptability; native forage; hemogram; ovine husbandry; infrared
thermography.
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INTRODUCAO GERAL

A ovinocultura € uma atividade econdmica bastante importante, principalmente para a
geracdo de renda na regido Nordeste, detentora de 63% do rebanho ovino, com mais de 11
milhdes de cabegas (IBGE, 2016). Os ovinos sdo considerados animais muito rasticos devido
a sua capacidade de adaptagdo a condicdes climéticas adversas. No entanto, a alta temperatura
ambiental é um fator que interfere no desempenho dos ovinos nesta regido (DE et al., 2017a).

A raca Morada Nova € uma das principais ragas locais de ovinos deslanados do
Nordeste do Brasil. Possuem aptiddao para carne e pele, sendo esta altamente apreciada no
mercado internacional. A raca Somalis Brasileira possui pelagem branca, sem 13, com cabecga
e pescogo pretos e aptiddo para producio de carne e pele (MAGALHAES et al., 2013). Na
intencdo de aliar a capacidade adaptativa das racas locais a indices produtivos mais elevados,
cruzamentos com ragas exoéticas especializadas em produgdo de carne, como é o caso da
Dorper, sdo comumente utilizados.

No ambiente semidrido tropical, mesmo na sombra, em épocas de maior carga térmica,
baixo gradiente térmico (superficie do revestimento animal - ambiente) e alta temperatura
média radiante, a eliminacdo de calor sensivel fica prejudicada (FONSECA et al., 2017).
Devido a isso, a capacidade de prever os efeitos dos fatores climéticos sobre os animais e sua
adaptabilidade € importante para a producado pecudria (SEIXAS et al., 2017).

A exposi¢do a ambientes com elevada temperatura provoca uma série de mudancas
nos ovinos, que incluem, por exemplo, diminui¢do na eficiéncia e utilizacdo do consumo de
racdo e aumento no consumo de dgua (MARAI et al., 2007), prejuizos a conversao alimentar
e desempenho de crescimento (DE et al., 2017b), alteragdes hematoldgicas (ETIM et al.,
2014) e em parametros comportamentais (CATANESE et al., 2013).

Dessa forma, para o estudo da adaptabilidade e bem-estar animal, a avaliacdo das
varidveis fisiologicas, hematoldgicas e de desempenho torna-se importante, pois permite
determinar o nivel de estresse térmico do animal e com isso, identificar dentre as diferentes
racas criadas em um mesmo local, qual a mais tolerante e adaptada, possibilitando a fixacdo e
perpetuacdo da melhor raca a localidade.

Altas correlacdes entre indices ambientais e temperaturas retal e superficial sdo
observadas em ovinos. Por isso € importante estabelecer quais valores sdo indicativos de
desconforto térmico para adotar medidas para mitigar o estresse térmico € ndo comprometer o

desempenho produtivo das racas (SEIXAS et al., 2017).
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As chuvas irregulares e a sazonalidade da produgdo de forragem tornam a alimentacao
animal o maior desafio para a producdo de ruminantes na regido semidrida (CARVALHO et
al., 2017), visto que a ingestdo de matéria seca ¢ o fator mais importante que influencia o
desempenho animal, sendo importante, assim, a busca por alimentos alternativos
(GUIMARAES et al., 2014).

As pesquisas de avaliagdo de alimentos permitem vislumbrar perspectivas de
complementacio ou substitui¢do parcial de ingredientes para suprir as exigéncias nutricionais
do animal sem que haja comprometimento do desempenho produtivo, reprodutivo ou da
sanidade (ARRUDA et al., 2010).

A opcao de conservar forragem utilizando-se a técnica da fenacdo demonstra-se uma
solucdo vidvel uma vez que as condi¢cdes climdticas da regido como radiacdo solar,
temperatura, umidade do ar e velocidade dos ventos sdo propicias para acelerar o processo de
secagem e permite produzir feno durante todo o ano (BEM, 2016).

A jitirana (Merremia aegyptia L.) representa uma alternativa vidvel na alimentacao de
ovinos, tanto in natura quanto conservada na forma de feno (GUIM et al., 2004). Considerada
uma espécie espontanea bem adaptada as condi¢des edéficas e climdticas da regido semidrida
nordestina, a jitirana é uma liana (hdbito trepador), anual, herbicea, da familia
Convolvulaceae que surge no inicio do periodo chuvoso, sendo uma das primeiras espécies a
germinar (MEDEIROS, 2014).

Dado o exposto e devido a importincia da caracterizacdo nos sistemas de producao
dos recursos genéticos em relagdo a sua capacidade de responder as condi¢cdes ambientais
(PAIM et al., 2013), pesquisas relacionadas a adaptabilidade de diferentes ragcas ao semidrido
bem como a utilizac@o de forrageiras nativas vidveis para complementar a producio animal e
oferecer sustentabilidade a ovinocultura, devem ser sempre fomentadas, levando-se em
consideragdo sua extrema relevancia.

Objetivou-se avaliar e comparar as varidveis fisiologicas, hematoldgicas e de

desempenho de trés gendtipos de ovinos: Morada Nova, Somalis e mesticos de Dorper x

Somalis no semiarido brasileiro, submetidos a dietas com e sem inclusdo de feno de Jitirana.
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CAPITULO 1

EFEITO DO AMBIENTE E DIETA SOBRE AS VARIAVEIS FISIOLOGICAS DE
DIFERENTES GENOTIPOS OVINOS NO SEMIARIDO BRASILEIRO

Manuscrito submetido a Revista Semina: Ciéncias Agrarias.
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Efeito do ambiente e dieta sobre as variaveis fisiologicas de diferentes genétipos ovinos

no semiarido brasileiro

Effect of the environment and diet on the physiological variables of different genotypes

sheep in the Brazilian semi-arid region

Resumo: Objetivou-se avaliar e comparar as varidveis fisioldgicas de trés gendtipos de
ovinos: Morada Nova, Somalis e mesticos de Dorper x Somalis com relacdo ao ambiente e a
dieta no semidrido brasileiro. Foram utilizados 30 animais, 10 de cada gendtipo, sendo que
metade tiveram 30% do feno de tifton substituido por feno de jitirana. Foram verificadas a
temperatura e umidade relativa do ar, calculado o ITGU na sombra e no sol e aferidas a
temperatura retal (TR), frequéncia respiratdria (FR) e cardiaca (FC) e temperatura superficial
(TS), nos turnos manha e tarde. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado (DIC), e
o esquema fatorial 3x2x2, sendo trés gendtipos, duas dietas e dois turnos, com cinco
repeti¢des cada. Os valores para ITGU foram de 81 na sombra e 90 no sol e houve diferenca
significativa (P<0,05) para as varidveis estudadas com relacdo aos turnos, sendo mais
elevados a tarde. A TS média dos ovinos foi de 35,48 °C pela manhd e 38,11°C a tarde, e
Morada Nova apresentou TR e FR menor (P<0,05) entre os gendtipos e demonstraram maior
tolerancia ao calor. A substituicdo de 30% de feno de tifton por feno de Jitirana, ndo
repercutiu na capacidade termorregulatdria dos ovinos. Os genétipos estudados apresentaram-

se adaptados e tolerantes as condi¢des do semidrido brasileiro.

Palavras-chave: adaptabilidade, bem-estar animal, jitirana, ovinocultura.

Abstract: The aim was to evaluate and compare the physiological variables of three sheep
genotypes: Morada Nova, Somalis and Dorper x Somalis crossbreed with respect to the
environment and diet in the Brazilian semi-arid region. Were used 30 animals, 10 each
genetic group, a half of which had 30% of the tifton hay replaced by jitirana hay. The
temperature and relative humidity of the air were calculated, calculated the ITGU in the sun
and shadow and measured the rectal temperature (RT), respiratory rate (RR) and heart rate
(HR) and surface temperature (ST) in the morning and afternoon shifts. The values for ITGU
were 81 in the shade and 90 in the sun and there was a significant difference (P <0.05) for the
studied variables in relation to the shifts, being higher in the afternoon. The design was

completely randomized (DIC), and the factorial scheme 3x2x2, being three genotypes and two
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diets and two shifts, with five replicates each. The average TS of the lambs was 35.48 in the
morning and 38.11 in the afternoon, and Morada Nova presented lower RT and RR (P <0.05)
between the genetic groups and showed a higher tolerance to heat. The substitution of 30% of
tifton hay with Jitirana hay did not affect the thermoregulatory capacity of sheep. The genetic

groups studied were adapted and tolerant to the conditions of the Brazilian semi-arid region.

Keywords: adaptability, animal welfare, jitirana, sheep farming.

Introducao

A ovinocultura é bastante expressiva no Brasil, sobretudo na regido Nordeste, que
detém 63% do rebanho, com mais de 11 milhdes de cabecas (IBGE, 2016), sendo o clima
fator determinante para o sucesso da atividade produtiva; logo, a interacdo animal x clima
deve ser considerada visando maior eficiéncia na exploracdo pecudria, uma vez que OS
animais apresentam diferentes respostas as peculiaridades do clima de cada regido (LEITAO
et al., 2013).

Os ovinos da raga Morada Nova sdo descendentes de carneiros ibéricos e africanos e
se originaram no Nordeste do Brasil, tendo se ajustado as condi¢des ambientais da regido
(FACO, 2008), possuem aptidio para carne e pele, sendo esta altamente apreciada no
mercado internacional. E uma raga ristica e adaptada as adversidades climticas.

Outra raca que apresenta boas caracteristicas para produ¢do no semiarido € a Somalis,
de origem africana, que se caracterizam por serem animais de porte pequeno com superficie
corporal favoravel a dissipacdo de calor e, aliado a isso, apresentam uma reserva consideravel
de gordura na base da cauda o que lhes favorece a sobrevivéncia em condi¢cdes de menor
oferta de alimentos (SOUZA, 2012).

Segundo Barbosa Neto et al. (2010), uma das alternativas para incrementar a produgao
brasileira por meio do melhoramento genético animal seria o aproveitamento do potencial das
diferentes racas, utilizando estratégias de cruzamentos, acompanhadas da sele¢do. A raca
exotica Dorper pode ser usada com esse propdsito, pois foi criada para produzir carne o mais
eficientemente possivel, sob variadas e mesmo desfavordveis condi¢des ambientais, sendo
capazes de resistir, mantendo boa sanidade e boa condi¢ao corporal (ARCO, 2018).

Para estimar a tolerdncia animal ao calor, a temperatura retal e a frequéncia
respiratéria sdo as melhores varidveis fisiolégicas (OLIVEIRA et al., 2013). Contudo, a

avaliacdo da adaptabilidade pode ser complementada com varidveis como a frequéncia
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cardiaca e a temperatura superficial.

Cruz Junior et al. (2015) e Paim et al. (2013) em pesquisas com avaliagcdo termografica
em ovinos, ressaltaram que esta técnica pode avaliar adequadamente os gradientes de
temperatura e identificar as ragas que sdo mais ou menos tolerantes ao calor. Seixas et al.
(2017) observaram alta correlagdo entre indices ambientais e a temperatura superficial de
ovinos, demonstrando a importancia de estabelecer valores indicativos de desconforto
térmico para adotar medidas para mitigar o estresse térmico e ndo comprometer o
desempenho produtivo das racas.

Aliada a importancia do desenvolvimento de pesquisas relacionadas a adaptabilidade
de diferentes racas ao semidrido brasileiro, hd a necessidade de estudos sobre a utilizacdo de
forrageiras nativas vidveis que possam ser utilizadas na alimentacdo animal;
complementando, dessa forma, os trabalhos que visam promover sustentabilidade a
ovinocultura na regido.

Arruda et al. (2010) ressaltaram que as pesquisas de avaliacdo de alimentos permitem
vislumbrar perspectivas de complementagdo ou substituicdo parcial de ingredientes para
suprir as exigéncias nutricionais do animal sem que haja comprometimento do desempenho
produtivo, reprodutivo ou da sanidade.

Com relacdo a vegetacdo da caatinga, a mesma apresenta grande diversidade em sua
flora, com intimeras espécies arbustivas, arbéreas e herbiaceas consumidas pelos ruminantes.
No estrato herbdceo encontram-se espécies como a Jitirana (Merremia aegyptia L.),
pertencente a familia das convolvulaceas, constituindo-se uma alternativa promissora para a
conservagdo de volumoso via fenacao (GUIM et al., 2004), apresentando boa aceitabilidade
pelos ovinos (SILVA et al., 2017).

Objetivou-se avaliar e comparar as varidveis fisiologicas de trés genotipos de ovinos

em relacdo aos turnos e a dieta oferecida.

Material e métodos

O experimento foi desenvolvido durante os meses de Novembro e Dezembro de 2015
e janeiro de 2016, no Nicleo de Pesquisa para o Desenvolvimento do Semidrido
(NUPEARIDO), fazenda experimental pertencente a Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG), localizada no municipio de Patos, na Paraiba, regido semidrida brasileira,
com latitude 07° 05° 28’ S, longitude 37° 16° 48° W, altitude de 250m, que se caracteriza

por apresentar um clima BSH (Koppen), com temperatura anual média méxima de 32,9°C e
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minima de 20,8°C e umidade relativa do ar de 61% (BRASIL, 1992).

Foram utilizados 30 ovinos dos gendtipos Morada Nova, Somalis e mesticos de
aDorper x ¥2Somalis, machos ndo castrados, com aproximadamente 150 dias de idade e peso
vivo inicial médio de 22,5 + 2 kg, 10 animais de cada gendtipo. A dieta foi composta por feno
de Tifton (Cynodon sp.) e concentrado (milho em grao moido e farelo de soja), na proporcao
60:40, suplementacao mineral e dgua ad libitum.

Metade dos animais teve a propor¢do de 30% do volumoso (feno de Tifton)
substituido por feno de Jitirana (Merremia aegyptia). As dietas foram isoproteicas e
isoenergéticas, formuladas para essa categoria de ovinos, visando ganho de peso médio didrio
de 250 gramas de acordo com o National Research Council (NRC) 2007, sendo fornecidas
duas vezes ao dia, as 07:00 e 15:00 horas. A andlise bromatoldgica dos ingredientes da racao
foi feita no laboratorio de Nutricdo Animal do Centro de Saide e Tecnologia Rural da
Universidade Federal de Campina Grande (Tabela 1).

Os animais foram vermifugados durante o periodo de adaptacio e permaneceram
alojados em baias individuais, medindo 0,80 x 1,20m, contendo comedouros e bebedouros,
durante todo o periodo experimental, que durou 75 dias, sendo 15 dias de adaptacdo ao
ambiente, a dieta e a0 manejo de forma geral, e 60 dias de coleta de dados.

Foi calculado o ITGU (indice de temperatura de globo negro e umidade) nos
ambientes de sol e sombra. Utilizou-se a férmula descrita por Buffington et al. (1981): ITGU
= TGN+ 0,36(Tpo) + 41,5, na qual TGN significa a temperatura de globo negro e Tpo, a
temperatura do ponto de orvalho. Essas temperaturas, por sua vez, foram registradas, assim
como a temperatura e a umidade relativa do ar, através de termdmetros de globo negro,
instalados em ambientes de sombra e de sol, acoplados a um datalogger. Para efeito de estudo
de turnos, considerou-se o horario das 9h para manha e 15h para a tarde.

Uma vez por semana, durante todo o periodo experimental, nos turnos manha e tarde,
foram obtidas as varidveis fisiol6gicas de todos os ovinos. A temperatura retal (TR) foi
aferida através de termOmetro clinico veterindrio introduzido no reto do animal por dois
minutos e expressa em graus Celsius (°C); a frequéncia respiratoria (FR) foi mensurada com o
auxilio de estetoscopio flexivel, na regido tordcica do animal, obtendo-se assim, a FR em

. . |
movimentos por minuto (mov min’ ).
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Tabela 1. Composi¢cdo bromatoldgica dos ingredientes das dietas experimentais em % com

base na matéria seca (MS).

DIETA COM JITIRANA
INGREDIENTE % MS (%) PB(%) FDN (%) NDT (%) Ca(%) P (%)
Milho em grio 20,65 17,88 1,65 1,84 16,52 0,00 0,05

Farelo de soja 16,88 15,57 8,08 2,45 14,18 0,04 0,10
Feno de Tifton 42,00 39,22 3,36 34,86 21,84 0,21 0,06
Feno de Jitirana 18,00 16,83 1,65 14,04 10,08 0,02 0,03
Calcario 0,13 0,13 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
Fosfato 0,11 0,11 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02
Mistura mineral 1,00 0,97 0,00 0,00 0,00 0,14 0,07
Bentonita 1,23 1,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 100 91,93 14,74 53,19 62,62 0,50 0,33
DIETA SEM JITIRANA
INGREDIENTE % MS (%) PB (%) FDN (%) NDT (%) Ca(%) P (%)
Milho em grao 21,48 18,59 1,72 1,91 17,18 0,00 0,05
Farelo de soja 17,44 16,09 8,34 2,53 14,65 0,04 0,10
Feno de Tifton 60,00 56,03 4,81 49,8 31,20 0,29 0,08
Calcario 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
Fosfato 0,05 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
Mistura mineral 1,00 0,97 0,00 0,00 0,00 0,14 0,07
TOTAL 100 91,76 14,87 54,24 63,03 0,49 0,31

*MS: matéria seca; PB: proteina bruta; FDN: fibra em detergente neutro; NDT: nutrientes

digestiveis totais; Ca: célcio; P: fosforo.

A frequéncia cardiaca (FC) foi mensurada com o auxilio de um estetoscopio flexivel,
colocado diretamente na regido tordcica esquerda a altura do arco adrtico, para determinagdo
da FC em batimentos por minuto (bat min‘l).

A temperatura superficial foi registrada através da camera termografica de
infravermelho modelo Fluke Ti25. Os termogramas foram analisados através do software
SmartView 4.2, avaliando-se a temperatura em cinco pontos do lado direito do corpo do
animal, a saber (fronte, pescoco, costado, ventre e canela) e obtendo-se a média em graus

Celsius (°C), considerando-se a emissividade de 0,98.
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Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado (DIC), e o esquema fatorial
3x2x2, sendo trés gendtipos e duas dietas, avaliando-se as parcelas experimentais em dois
turnos (parcelas repetidas no tempo), com cinco repeticdes cada. Os dados obtidos foram
analisados através do Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas — SAEG (UFV, 1993),

sendo aplicado o Teste de Tukey.
Resultados e discussao

Houve diferenca significativa (P<0,05) para todas as varidveis estudadas em relacio
aos turnos. Foram encontrados valores mais elevados a tarde para a temperatura do ar e [ITGU

na sombra e no sol e mais baixos para UR (Tabela 2).

Tabela 2. Médias da temperatura do ar (TA), umidade relativa do ar (UR) e indice de

temperatura de globo negro e umidade (ITGU) na sombra e no sol nos turnos manha e tarde.

Turno TA (°C) UR (%) ITGU SOMBRA ITGU SOL
Manha 29,4+1,8B 58,3+13,9A 79,3+1,6B 88,3+4,3B

Tarde 35,3 +3,3A 38,1+15,4B 82,7£3,0A 91,8+£7,5A

CV (%) 8,3 30,4 2.9 6.8

Meédias seguidas de letras diferentes na coluna indicam diferenca entre turnos (P<0,05) pelo

Teste de Tukey.

A temperatura do ar juntamente com a umidade relativa constituem as duas varidveis
ambientais mais importantes no que se diz respeito a zona de conforto térmico animal, isso
porque em ambientes com altas temperaturas, o gradiente térmico entre a superficie animal e
o meio € reduzido, resultando em dificuldade para dissipa¢do de calor na forma sensivel,
através da radiacdo, conducdo e convecgao.

Nesses casos, o animal dissipa calor para o meio através da forma insensivel, pela
evaporacdo cutanea - sudorese - e, principalmente, por meio do aumento da frequéncia
respiratoria. A elevacao dos movimentos respiratérios resulta em perda de calor porque o ar
inspirado, ao entrar em contato com o trato respiratdrio, ¢ umedecido; na expiragdo o ar esta
saturado de dgua e esta passa do estado liquido para o estado de vapor - evaporacao
respiratoria. Esse processo libera energia, fazendo com que o animal perca cerca de 540

calorias a cada grama de dgua evaporado.
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Dessa forma, se além da temperatura do ar, a umidade também estiver elevada, serdo
limitadas as perdas de calor da forma sensivel e insensivel, o que acarretard aumento da
temperatura retal do animal - hipertermia - pela incapacidade de manter a temperatura
constante (homeostase), implicando em consequéncias negativas para seu desenvolvimento.

A umidade relativa do ar foi maior (P<0,05) no periodo da manhd, apresentando
correlagdo inversamente proporcional a temperatura. Isso ocorreu devido a variacdo de
temperatura no decorrer do dia. Como se observou aumento de temperatura a tarde houve
entdo um maior potencial de evaporacio da dgua presente no ar durante este turno comparado
com o turno da manha e, com isso, diminui¢do da umidade.

Para ovinos deslanados adultos a zona de conforto térmico (ZCT) € 6tima para
temperaturas entre 20 e 30°C, com umidade relativa entre 50% e 80%, sendo considerada
critica quando a temperatura é superior a 34°C (BAETA e SOUZA, 1997), o que foi
observado no turno da tarde, no qual a TA e a UR estiveram fora da ZCT preconizada pelos
autores supracitados.

Souza (2010) afirmou que valores de ITGU em torno de 83 indicam condicdo de
estresse médio-alto para ovinos. O valor de ITGU na sombra foi de 79,3 pela manha e 82,7 no
turno da tarde, aumento devido a maior temperatura ambiente no horario vespertino. Portanto,
mesmo na sombra, no periodo da tarde, os animais estavam em condicao de estresse médio-
alto.

No sol, os valores do ITGU chegaram a 88,3 e 91,8, nos turnos manha e tarde,
respectivamente. Apesar de os animais estarem sendo mantidos em sistema intensivo, ha
retransmissdo do calor advindo da radiacdo, sendo este em parte refletido para objetos e
corpos vizinhos; o que influencia na temperatura das instala¢des, agregando calor aos animais
através também da condug¢do e por meio dos ventos, por convecgdo; interferindo no conforto
térmico dos mesmos.

A exposicdo de ovinos a elevadas temperaturas bem como altos valores de ITGU
ocasiona alteracdes no organismo animal capazes de contornar o efeito estressor do ambiente.
No entanto, a ativacao dessas medidas termorreguladoras, como aumento da FR, por exemplo,
requer dispéndio de energia do animal, o que pode implicar em perdas produtivas - pois parte
da energia que seria utilizada para o crescimento e producdo de carne e/ou leite serd
direcionada para a manutenciao da homeostase térmica.

Nao houve interacdo entre gendtipos, turnos e dietas para a FR e FC dos ovinos
(Tabela 3) e os Morada Nova apresentaram FR significativamente menor (P<0,05) que os

mesticos, ndo diferindo do Somalis. Nao houve diferenca para a FR dos ovinos com relacao as
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dietas, ou seja, a inclusdo do feno de Jitirana ndo afetou esta varidvel.

Tabela 3. Médias da frequéncia respiratéria (FR) e frequéncia cardiaca (FC) de ovinos

Somalis, Dorper x Somalis e Morada Nova em fun¢@o do gendtipo, dos turnos e da dieta.

Fatores Varidveis fisioldgicas
FR (mov min'l) FC (bat min'l)

GENOTIPO
Somalis 72,6£24,2AB 115,7+12,7B
Dorper x Somalis 79,2+20,4° 121,1+14,6B
Morada Nova 63,5+22,5B 129,4+16,1A
TURNO
Manha 55,2+9,8B 111,4+£10,0B
Tarde 88,3+20,3A 132,8+12,0A
DIETA
Com Jitirana 74,4424, TA 127,4+15,9?
Sem Jitirana 69,2+21,3A 116,8+13,0B
CV (%) 19,7 6,5

Meédias seguidas de letras diferentes na coluna indicam diferenca para o fator (P<0,05) pelo

Teste de Tukey.

Frequéncias respiratérias de 40-60; 60-80 e 80-120 mov min’, caracterizam,
respectivamente estresse baixo, médio-alto e alto e acima de 200 mov min‘l, seria
caracterizado estresse severo em ovinos (SILANIKOVE, 2000). No estudo em questdo, todos
os ovinos apresentaram médias de FR representativas de estresse médio-alto de acordo com o
autor referido anteriormente.

A FC em ovinos pode variar de 70 a 80 bat min’! (SWENSON e REECE, 1996),
podendo ocorrer variagdes de acordo com o gendtipo. Os animais do genotipo Morada Nova
apresentaram maior (P<0,05) FC que os animais dos outros dois genotipos, que ndo diferiram
entre si. Os valores da FC foram maiores no turno da tarde e nos animais que consumiram a
dieta com feno de Jitirana.

Por conta da temperatura mais elevada no turno da tarde, como medida
termorregulatoria, ocorre vasodilatagdo periférica e, devido ao aumento do calibre dos vasos
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sanguineos, hd maior circulacdo de sangue no corpo do animal. Dessa forma, torna-se mais
eficiente a dissipacdo de calor por conducdo do nucleo central até as extremidades do animal e
destas para o ambiente.

Os ovinos da raga Morada Nova ndo apresentaram frequéncia cardiaca mais reduzida.
Valores menores de FC podem ser reflexo da vasodilatagdao, maior fluxo sanguineo e maior
facilidade de circulacdo de sangue pelos vasos, ocorrendo nos animais com maior necessidade
de dissipagao de calor. Esses resultados corroboram os obtidos pela pesquisa feita por
Oliveira et al. (2011), na qual os ovinos Morada Nova apresentaram menor frequéncia
respiratdria e maior frequéncia cardiaca quando comparados a ovinos Santa Inés.

Houve efeito de turno para todas as varidveis fisioldgicas, com as maiores médias &
tarde (Tabela 4). Isso ocorre devido ao aumento verificado na temperatura ambiental a tarde,
0 que acarreta diminui¢cdo do gradiente térmico entre o animal e o meio, havendo entao
dificuldade de dissipacdo de calor pela forma sensivel. Dessa forma, o animal passa a perder
calor principalmente por meio da forma insensivel, através do aumento da frequéncia
respiratoria. Devido a maior retencao de calor no periodo vespertino, os valores da TS, TR e
FC também se elevaram, mas os animais foram capazes de manter a homeotermia.

Houve interacdo entre turnos e gendtipos para a temperatura retal e superficial dos
ovinos. As maiores temperaturas foram obtidas no turno da tarde. A raca Morada Nova
apresentou as menores médias para temperatura retal em ambos os turnos, evidenciando
assim, sua adaptabilidade a regido semidrida e sua maior aptiddo em manter a temperatura
dentro de niveis considerados normais, mesmo em ambientes que possam proporcionar
desconforto térmico.

A TR dos animais estiveram dentro da normalidade para a espécie, que segundo
Swenson e Reece (1996) deve ser de 39,1°C e Cunninghan (2004), esta varidvel em ovinos
pode variar de 38,5 a 39,9° C. McDowell et al. (1976) relatam que uma elevagdo de 1° C na
TR € o bastante para reduzir o desempenho na maioria das espécies de animais domésticos.
As diferencgas de TR entre os turnos foram menores que 1° C.

Houve efeito de turno para a TS, tendo os animais apresentado médias mais elevadas a
tarde (P<0,05), por conta da maior retengdo de calor corporal no turno vespertino. Houve
diferenca significativa (P<0,05) para a TS entre os gen6tipos no turno da manha, onde a raca

Somalis apresentou a menor média, seguida da Morada Nova e dos Dorper x Somalis.
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Tabela 4. Médias da temperatura retal (TR) e temperatura superficial (TS) em graus
Celsius (°C) de ovinos dos genétipos Somalis, Dorper x Somalis e Morada Nova, nos

turnos manha e tarde.

GENOTIPO TR

Manha Tarde
Somalis 38,96+0,16Ab 39,61+0,26Aa
Dorper x Somalis 38,85+0,15Ab 39,70+0,22Aa
Morada Nova 38,34+0,13Bb 39,29+0,09Ba
CV (%) 0,45

TS

Manha Tarde
Somalis 34,88+0,45Cb 38,18+0,35Aa
Dorper x Somalis 36,01+1,00Ab 38,13+0,40Aa
Morada Nova 35,55+0,44Bb 38,03+0,26Aa
CV (%) 1,07

Médias seguidas de letras diferentes maidsculas na coluna e mindsculas na linha
indicam diferenca entre genotipos e turnos respectivamente (P<0,05) pelo Teste de

Tukey.

Os animais mesticos apresentaram TS mais elevada entre os gendtipos estudados no
turno da manhd. No turno da tarde ndo houve diferenca significativa entre os grupos. Os
animais oriundos do cruzamento entre ragas especializadas de corte como a Dorper e a raca
Somalis apresentam alta tolerancia ao calor, mas esta ainda € menor do que a tolerancia
apresentada por racas nativas, como a Morada Nova.

Os ovinos Morada Nova, devido a sua pelagem castanha, mais escura com relagdo aos
animais dos outros gendtipos, que apresentam pelame branco na maior parte do corpo,
apresentam maior capacidade de retencdo de calor proveniente da carga térmica radiante
(CTR), definida de acordo com Takahashi et al. (2009) como a quantidade total de energia
térmica trocada pelo animal através de radiacdo com o meio ambiente.

A maior absortividade e menor refletividade da radiagdo sdo responsaveis por elevar a

temperatura superficial nesses animais. Neste trabalho, essa energia térmica foi advinda da
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retransmissdo do calor radiante por radiacdo solar difusa através das instalacdes e objetos e
superficies vizinhas aos animais, visto que os mesmos estavam sob sistema intensivo de
criacdo.

Houve interacdo entre os gendtipos e as dietas sobre a TS dos animais (Tabela 5).

Tabela 5. Médias da temperatura retal (TR) e temperatura superficial (TS) em graus
Celsius (°C) de ovinos dos gendtipos Somalis, Dorper x Somalis e Morada Nova, em

fun¢do da dieta com e sem inclusdo de Jitirana.

TR
GENOTIPO Dieta com Jitirana Dieta sem Jitirana
Somalis 39,21+0,43Aa 39,20+0,39Aa
Dorper x Somalis 39,20+0,53Aa 39,19+0,44Aa
Morada Nova 38,97+0,56Ba 38,96+0,46Ba
CV (%) 0,45

TS

Dieta com Jitirana Dieta sem Jitirana

Somalis 36,79+1,66Aa 36,26+1,92Bb
Dorper x Somalis 36,97+1,19Aa 37,17+1,12Aa
Morada Nova 36,97+1,33Aa 36,61+1,39Ab
CV (%) 1,07

Médias seguidas de letras diferentes maidsculas na coluna e mindsculas na linha
indicam diferenca entre genoétipos e dietas respectivamente (P<0,05) pelo Teste de

Tukey.

A TS do grupo de animais que recebeu o feno de Jitirana ndo diferiu entre si. No grupo
dos ovinos que receberam apenas o feno de Tifton como volumoso, a raga Somalis apresentou
a menor média da temperatura constatada pela termografia. As temperaturas de superficie
animal detectadas utilizando uma termografia infravermelha sdo capazes de mostrar respostas
diferentes ao ambiente dependendo do gendtipo e apresentam alta relagdo com tragos
fenotipicos que afetam a tolerancia ao calor (PAIM et al., 2013).

Em ambas as dietas, os ovinos da raca Morada Nova apresentaram menor (P<0,05) TR

em relacdo aos outros gendtipos, que nao diferiram entre si. A inclusdo do feno de Jitirana nao
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ocasionou aumento nos valores da TR para nenhum dos genétipos estudados.

Dentro do mesmo grupo racial, constatou-se que os animais que receberam volumoso
contendo feno de Jitirana apresentaram maiores médias para a TS, mas este comportamento
ndo foi verificado nos ovinos mesti¢os, apenas para os genétipos Somalis e Morada Nova. No
entanto, este aumento de 0,53°C e 0,36°C, respectivamente, na TS desses gendtipos nao
interferiu na capacidade termorregulatéria desses animais, tendo em vista a andlise das
respostas fisiolégicas avaliadas - frequéncia respiratéria, frequéncia cardiaca e temperatura

retal.

Conclusoes

Os ovinos do gendétipo Morada Nova demonstraram maior adaptabilidade em relacdo
aos ovinos Somalis e Dorper x Somalis em ambos os turnos;
A substituicdo de 30% de feno de tifton por feno de Jitirana, ndo repercutiu na

capacidade termorregulatoria dos ovinos.
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CAPITULO 11

PERFIL HEMATOLOGICO DE GENOTIPOS OVINOS COM INCLUSAO DE
JITIRANA NA DIETA

Manuscrito submetido a Revista Semina: Ciéncias Agrarias.

37



Perfil hematologico de genétipos ovinos com inclusio de jitirana na dieta

Hematological profile of genotypes sheep with inclusion of jitirana in the diet

Resumo: Objetivou-se analisar a relacdo entre o ambiente e os hemogramas de trés gen6tipos
de ovinos submetidos a duas dietas, com e sem inclusdo de feno de Jitirana. O experimento
foi desenvolvido no municipio de Patos, na Paraiba. Foram utilizados 30 ovinos dos genétipos
Morada Nova, Somalis e Dorper x Somalis, sendo 10 de cada grupo. Foi calculado o ITGU
(indice de temperatura de globo negro e umidade) e registrada a temperatura e umidade
relativa do ar através de termOmetros de globo negro acoplados a um datalogger. Uma vez por
semana, foi aferida a temperatura retal (TR) dos ovinos e a cada 15 dias realizou-se uma
coleta de sangue em todos os animais. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado
(DIC) em esquema fatorial 3x2, sendo trés gendtipos e duas dietas, com cinco repeti¢des cada.
O valor médio encontrado para o ITGU foi de 85,5. Os ovinos da ragca Morada Nova
apresentaram menor nimero de hemdcias, leucdcitos e linfécitos e menor TR e maiores
valores para volume corpuscular médio (VCM), hemoglobina corpuscular média (HCM) e
indice de anisocitose plaquetiria (PDW). Nao houve diferenca para nenhuma varidvel
hematoldgica avaliada com relacdio a dieta. Concluiu-se que o estresse térmico pode
influenciar os valores do hemograma de ovinos por modificar a concentracdo de alguns
constituintes do sangue. Diferentes gen6tipos ovinos podem apresentar valores distintos no
hemograma de acordo com a adaptabilidade ao ambiente em que vivem e devido a
caracteristicas inerentes a cada genétipo. A inclusio de 30% de feno de Jitirana em
substituicdo ao feno de Tifton ndo influencia os constituintes sanguineos e a termorregulacao
dos ovinos. Mais estudos devem ser desenvolvidos para fixar valores hematolégicos de

referéncia para as diferentes racas ovinas.

Palavras-chave: bem-estar animal, cordeiros, hematologia, hemograma.

Abstract: The aim was to analyze the relationship between the environment and the
hemograms of three sheep genotypes submitted to two diets, with and without inclusion of
Jitirana hay. The experiment was carried out in the municipality of Patos, Paraiba, Brazil.
Thirty rams of the Morada Nova, Somalis and Dorper x Somalis genetic groups were used, 10
were from each group. The BGTHI (black globe temperature index and humidity) was
calculated and recorded the temperature and relative humidity of the air through black globe

thermometers coupled to a datalogger. Once a week, the rectal temperature (RT) of the sheep
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was checked and every 15 days a blood sample was collected in all the animals. A completely
randomized design (DIC) was used in a 3x2 factorial scheme, with three genetic groups and
two diets, with five replicates each. The average value found for the ITGU was 85.5. Morada
Nova sheep presented lower numbers of red blood cells, leukocytes and lymphocytes and
lower TR and higher values for mean corpuscular volume (MCV), mean corpuscular
hemoglobin (MCH) and platelet anisocyte index (PAI). There was no difference in any
hematological variables evaluated in relation to diet. It was concluded that thermal stress can
influence the values of the hemogram of sheep by modifying the concentration of some
constituents of the blood. Different ovine genotypes can present different values in the
hemogram according to the adaptability to the environment in which they live and due to
inherent characteristics of each genotype. The inclusion of 30% of Jitirana hay in substitution
for Typhton hay does not influence the blood parameters and thermoregulation of sheep.
Further studies should be developed to establish reference hematological values for the

different ovine breeds.

Keywords: animal welfare, lambs, hematology, hemogram.

Introducao

O semiarido brasileiro encontra-se localizado na regido intertropical, com uma
extensdo total de 982.563,3 km?; sendo 89,5% dessa area concentrada no Nordeste. Nesta
regido, a ovinocultura é uma atividade sobressalente, abrangendo em torno de 11 milhdes de
ovinos, o que representa mais de 60% do rebanho nacional (IBGE, 2016).

O bem-estar e a produtividade animais estdo diretamente ligados ao ambiente em que
os mesmos sdo criados ou ficam expostos. Nos ovinos, o estresse caldrico provoca
modificagdes fisiologicas e metabdlicas que podem interferir na produtividade, reproducao,
satide e comportamento em geral.

No ambiente semidrido, o estresse térmico € uma das principais limitacdes da
producdo de ovinos em condic¢des climéticas tropicais (DE et al., 2017). Apesar disso, as racas
nativas, localmente adaptadas, sio uma op¢ao interessante para a ovinocultura da regido, por
apresentarem bons niveis de produtividade e suportarem as condi¢des de calor com menos
perdas quando comparadas a ragas de outras localidades. Também sao utilizados cruzamentos
dessas ragas nativas com racas exoticas com alta aptidao para producao de carne a fim de aliar

os indices produtivos a tolerancia ao calor.
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Assim, devido as melhorias nos aspectos nutricionais e genéticos, a criagdo de ovinos
alcanca altos indices de produtividade. A raca Dorper, por exemplo, € destaque para a
producgido de carne (ZANI et al., 2010) e foi criada a partir do cruzamento de carneiros Dorset
Horn com ovelhas Blackhead Persian (ARCO, 2018).

Os animais da raga nativa Morada Nova sdo bastante risticos e se adaptam as regides
mais aridas, desempenhando importante fun¢do social fornecendo alimentos proteicos as
populagdes rurais destas regides (ARCO, 2018). Descendem da ragca Bordaleira de Portugal e
possuem duas variedades, uma com pelo vermelho, nas suas diferentes tonalidades, e a outra
branca. Apresentam pelo curto e pele e cascos escuros, ndo possuem chifres e sdo explorados
para producdo de carne e peles de alta qualidade (ARCO, 2018).

A raca Somalis Brasileira ndo € uma raca nativa, no entanto, é assim denominada
porque foi introduzida no pais hd varios anos (em 1939), passando por cruzamentos com
animais locais (RIBEIRO e GARCIA, 2016). Pertencem ao grupo dos ovinos de "garupa
gorda", origindrio do "corno da Africa", regidio formada pela Somélia e Etidpia, tendo como
ancestral remoto o ovino Urial. Possuem pelagem branca, com cabeca e o pescoco pretos, €
aptidao para producdo de carne e pele. Sdo animais rusticos, adaptando-se bem as condigdes
climéticas da regido semidrida (ARCO, 2018).

Entres as formas de avaliar o estresse térmico em ovinos, o hemograma ¢ utilizado
com grande frequéncia devido a sua importancia em detectar modificagdes quantitativas e
qualitativas na concentracdo de células sanguineas, sendo por isso capaz de avaliar a
capacidade adaptativa de diferentes racas, uma vez que o sangue estd diretamente envolvido
nos mecanismos de perda de calor (DELFINO et al., 2012).

O estabelecimento de valores de referéncia dos parametros hematoldgicos € essencial
para avaliar a satude e o estado fisiologico dos animais de criagdo a fim de melhorar a gestdo e
conservagdo destas ragas (ARFUSO et al., 2016). No entanto, animais de diferentes ragas,
idades, sexo e local de criagdo possuem necessidades nutricionais, energéticas e metabdlicas
diversas, que sdo refletidas nos seus perfis hematologicos e bioquimicos (MADUREIRA et
al., 2013).

Dessa forma, devido a influéncia de inimeros fatores de variabilidade sobre o quadro
hematolégico dos animais domésticos (ALAM et al., 2011; ETIM et al., 2014; GAMA et al.,
2007; LIMA et al., 2015; POLIZOPOULOQOU, 2010; SINGH et al., 2016; ZANI et al., 2010),
torna-se necessario, portanto, a realizacdo de estudos que auxiliem na compreensdo dos

mecanismos fisioldgicos envolvidos nessas alteracoes (GAMA et al., 2007).
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As diferentes condi¢Ges ambientais, climéticas e nutricionais estdao entre os fatores que
merecem destaque em relacdo a significativa influéncia sobre o quadro hemético dos animais.
A partir dessa premissa, evidencia-se a necessidade da realizagdo de estudos para se
determinar os valores de referéncia do hemograma dos ovinos criados nas condicdes
brasileiras de manejo e alimentacdo (BEZERRA et al., 2013).

E ressaltada a importancia de incorporar alimentos alternativos na ovinocultura como
uma préatica para superar o estresse associado a pecudria tradicional (CATANESE et al.,
2013). No entanto, trabalhos que avaliem a influéncia da dieta sobre as vardveis
hematoldgicas sdo escassos, € mais ainda em se tratando de animais nativos, como € o caso de
animais da raca Morada Nova (BEZERRA et al., 2013).

A forrageira nativa Jitirana (Merremia aegyptia) é bastante palativel e facilmente
encontrada na regido semidrida nos meses mais chuvosos, sendo uma op¢do interessante para
conservacao via fenacao e utilizacdo em periodos de escassez de forragem.

Dessa forma, objetivou-se analisar a relagdo entre o ambiente e os hemogramas de trés

genotipos de ovinos submetidos a duas dietas, com e sem inclusdo de feno de Jitirana.

Material e métodos

O experimento foi realizado entre Novembro de 2015 e Janeiro de 2016, no Nucleo de
Pesquisa para o Desenvolvimento do Semidrido (NUPEARIDO), fazenda experimental
pertencente a Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), localizado no municipio de
Patos, na Paraiba, regido semidrida nordestina, com latitude 07° 05” 28°” S, longitude 37° 16’
48’ W, altitude de 250m, que se caracteriza por apresentar um clima BSh (K&ppen), com
temperatura anual média mdxima de 32,9°C e minima de 20,8°C e umidade relativa de 61%
(BRASIL, 1992).

Foram utilizados 30 ovinos dos genétipos Morada Nova, Somalis e Dorper x Somalis,
machos, nao castrados, com aproximadamente 150 dias de idade e peso vivo inicial médio de
22,5 + 2kg, sendo 10 animais de cada gendtipo. Os animais foram vermifugados no inicio do
experimento e permaneceram alojados em baias de madeira, contendo comedouros e
bebedouros individuais durante todo o periodo experimental, que durou 75 dias, sendo 15 dias
de adaptacdo ao ambiente, a dieta e ao manejo de forma geral, e 60 dias de coleta de dados.
Todos os ovinos receberam dieta composta por feno de Tifton (Cynodon sp.) e concentrado,

na propor¢ao 60:40, suplementacdo mineral e dgua ad libitum.
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Metade dos animais teve a propor¢do de 30% do volumoso (feno de Tifton)
substituido por feno de Jitirana. As dietas foram isoproteicas e isoenergéticas, formuladas
para essa categoria de ovinos, visando ganho de peso médio didrio de 250 gramas de acordo
com o National Research Council (NRC) 2007. A andlise bromatoldgica dos ingredientes da
racdo foi feita no laboratério de Nutricdo Animal do Centro de Sadde e Tecnologia Rural da

Universidade Federal de Campina Grande (Tabela 1).

Tabela 1. Composi¢do bromatoldgica dos ingredientes das dietas experimentais em %

com base na matéria seca (MS).

DIETA COM JITIRANA
INGREDIENTE % MS PB FDN NDT Ca P
Milho em grao 20,65 17,88 1,65 1,84 16,52 0,00 0,05
Farelo de soja 16,88 15,57 8,08 2,45 14,18 0,04 0,10

Feno de Tifton 42,00 39,22 3,36 34,86 21,84 0,21 0,06
Feno de Jitirana 18,00 16,83 1,65 14,04 10,08 0,02 0,03

Calcario 0,13 0,13 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
Fosfato 0,11 0,11 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02
Mistura mineral 1,00 0,97 0,00 0,00 0,00 0,14 0,07
Bentonita 1,23 1,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 100 91,93 14,74 53,19 62,62 0,5 0,33
DIETA SEM JITIRANA

INGREDIENTE % MS PB FDN NDT Ca P

Milho em grao 21,48 18,59 1,72 1,91 17,18 0,00 0,05
Farelo de soja 17,44 16,09 8,34 2,53 14,65 0,04 0,10
Feno de Tifton 60,00 56,03 4,81 49,8 31,20 0,29 0,08
Calcario 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
Fosfato 0,05 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
Mistura mineral 1,00 0,97 0,00 0,00 0,00 0,14 0,07
TOTAL 100 91,76 14,87 54,24 63,03 0,49 0,31

*MS: matéria seca; PB: proteina bruta; FDN: fibra em detergente neutro; NDT: nutrientes

digestiveis totais; Ca: célcio; P: fésforo.

As varidveis ambientais temperatura do ar (TA), umidade relativa (UR) e temperatura
de globo negro (TGN), foram obtidas através de dataloggers tipo HOBO com cabo externo
acoplado ao globo negro, e instalados no local de abrigo dos animais. O equipamento é um
dispositivo eletronico que registra os dados ao longo do tempo e funciona como uma estacao

meteoroldgica automatica.
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O datalogger foi programado, através de seu software, para registrar os dados a cada
hora, durante 24 horas e durante todos os dias de experimento. Com os dados ambientais
obtidos foi calculado o indice de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) na sombra e
no sol, de acordo com a férmula: Tgn + 0,36* Tpo + 41,5 (BUFFINGTON et al., 1981), onde
Tgn € a temperatura do globo negro e Tpo € a temperatura do ponto de orvalho.

A temperatura retal (TR) dos animais foi medida através de termOmetro clinico
veterindrio introduzido no reto do animal por dois minutos e o resultado expresso em graus
Celsius (°C), uma vez por semana pela manha e a tarde, obtendo-se uma média dos turnos
para cada gendtipo.

Foram realizadas quatro coletas de sangue em todos os animais aos 15, 30, 45 e 60
dias de experimento. Para a avaliacdo dos constituintes hematolégicos foi realizada
inicialmente, coletas de 4 ml de sangue, mediante puncdo da veia jugular externa.
Posteriormente, as amostras foram acondicionadas em tubos de ensaio contendo
anticoagulante etilenodiaminotetracético (EDTA) a 10%, identificadas e homogeneizadas. O
sangue foi colhido sempre pela manha, com agulhas descartdveis individuais. As amostras de
sangue foram mantidas refrigeradas em caixa térmica com gelo até a chegada ao Laboratério
Veterindrio de Andlises Clinicas onde, num prazo maximo de 24 horas, foi concluido o
hemograma.

As varidveis avaliadas no hemograma consistiram na contagem global do nimero de
hemacias, determinacdo do hematdcrito e no teor de hemoglobina, nos calculos dos indices
hematimétricos absolutos: volume corpuscular médio (VCM), concentragdo de hemoglobina
corpuscular média (CHCM) e indice de anisocitose eritrocitaria (RDW); na contagem global
do ndmero de leucdcitos e contagem diferencial de leucécitos; na contagem global do nimero
de plaquetas e célculo dos indices plaquetérios: volume plaquetirio médio (VPM) e indice de
anisocitose plaquetdria (PDW); por meio de equipamento automatizado SDH-3 VET,
microscopia e refratometria.

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado (DIC) em esquema fatorial 3x2,
sendo trés genodtipos e duas dietas, com cinco repeticdes cada. Os dados obtidos foram
analisados através do Sistema de Andlises Estatisticas e Genéticas — SAEG (UFV 1993),
sendo aplicado o Teste de Tukey. A pesquisa obteve parecer favordvel do comité de ética em

Pesquisa (Protocolo CEP n°168-2014).
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Resultados e discussao

A média da temperatura do ar (TA) pela manha foi de 29,4 °C e a tarde foi de 35,3 °C.
A umidade relativa 58,3% e 38,1%, no turno manha e tarde, respectivamente (tabela 2). A
zona de conforto térmico (ZCT) para ovinos segundo Baéta e Souza (2010) deve situar-se
entre 20 e 30 °C. A UR ideal para ovinos segundo McDowel (1972) deve situar-se entre 60 e
70 %; porém no estudo em questdo, a temperatura durante a tarde estava fora desta faixa

ideal, e a umidade se encontrou fora desta zona 6tima, em ambos 0S turnos.

Tabela 2. Médias da temperatura do ar (TA), umidade relativa (UR) e Indice de

Temperatura de Globo Negro e Umidade (ITGU) na sombra e no sol nos turnos manha e

tarde.

Turno TA (°C) UR (%) ITGU SOMBRA ITGU SOL
Manha 29,4+1,8B 58,3£13,9A 79,3+1,6B 88,3+4,3B
Tarde 35,3 +3,3A 38,1+15,4B 82,7+3,0A 91,84+7,5A
Cv 8,3 30,4 2,9 6,8

Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna indicam diferenga entre turnos

(P<0,05) pelo Teste de Tukey.

Os valores obtidos para o ITGU na sombra no turno vespertino foi de 82,7. Souza
(2010) afirmou que valores de ITGU em torno de 83 podem indicar uma condicao de estresse
médio-alto para ovinos. Dessa forma, apesar de os animais estarem mantidos em sistema
intensivo, o ambiente experimental apresentou-se estressante para os ovinos. No sol, os
valores de ITGU correspondem a um estresse alto para os ovinos.

Verificou-se que os animais do gendtipo Morada Nova apresentaram TR
significativamente (P<0,05) menor do que os animais dos outros genotipos, que nao diferiram
entre si (tabela 3). A TR normal na espécie ovina pode variar de 38,5 a 39,9° C
(CUNNINGHAN, 2004). Assim, a TR dos animais estiveram dentro da normalidade para a
espécie.

No entanto, a raca Morada Nova se destaca, visto que a TR € um importante indicativo
da adaptabilidade do animal ao ambiente, j4 que, de acordo com Baccari Junior et al. (1986),
animais que apresentam menor aumento na temperatura retal sdo considerados mais tolerantes

ao calor.
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Tabela 3- Eritrograma e temperatura retal (TR) de diferentes gen6tipos ovinos.

VARIAVEIS GENOTIPOS

Somalis Morada Nova Mesticos Referéncia
Hemacias (xlO(’/mm3) 10,72A 9,62B 10,46 A 8,0-16,0
Hemoglobina (g/dL) 10,20A 10,57% 10,27 A 8,0—-16,0
Hematdcrito (%) 28,83B 30,97* 29,30AB 24,0 -50,0
VCM (11) 26,95B 32,24* 28,09 B 23,0 - 48,0
HCM (pg) 9,53B 11,08* 9,85B 9,0-13,0
CHCM (g/dL) 35,68A 34,20B 35,09AB 31,0-38,0
RDW (%) 19,36AB 18,29B 19,81 A —
TR (°C) 39,29A 38,81 B 39,27 A

VCM: volume corpuscular média; HCM: hemoglobina corpuscular média; CHCM:
concentracio de Hemoglobina corpuscular média; RDW: Indice de anisocitose
eritrocitaria.

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha indicam diferenca (P<0,05) entre

geno6tipos pelo Teste de Tukey.

Os ovinos da ragca Morada Nova apresentaram menor nimero de hemacias (P<0,05)
comparadas aos outros genotipos, que ndo diferiram entre si. Seixas et al. (2017) avaliando
ovinos da raca Morada Nova encontraram médias de TR de 38,5 para ITGU médio de 78,64 e
verificaram que o calor pode causar uma reducdo dos constituintes do sangue devido ao efeito
de hemoconcentracdo, onde mais dgua € transportada pelo sistema circulatério para ajudar no
resfriamento evaporativo, concluindo que as hemécias podem estar mais reduzidas no animal
mais adaptado.

Sugere-se entdo que a melhora da tolerdncia ao calor pela aptiddo fisica seja causada
por uma maior capacidade cardiovascular que permite uma maior perfusdo de perda de calor
dos tecidos (MARALI et al., 2007).

O hematdcrito dos ovinos da raga Morada Nova foi maior em relacdo aos da raca
Somalis, ndo diferindo dos ovinos mesticos. No entanto, todos os valores do eritrograma dos
trés gendtipos estdo de acordo com os padrdes fisiologicos da espécie. O hematdcrito
corresponde, em porcentagem, ao volume de hemdcias em relagcdo ao volume total de sangue.

Ao mesmo numero de hemdicias podem corresponder valores de hematdcrito diferentes,
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conforme o estado de hidratacdo do animal: desidratacdo e reducdo no volume plasmatico
geram valores mais elevados (TRHALL, 2007), por exemplo.

Quando um animal homeotérmico estd em estresse caldrico, os termorreceptores da
pele enviam uma sinalizacdo ao hipotdlamo - centro termorregulador — que ativa respostas,
sendo a primeira delas a vasodilatacdo, que aumenta o fluxo sanguineo periférico, o que
facilita a perda de calor através da sudorese. O animal por sua vez perde liquidos através
desse processo, o que pode promover hemoconcentracdo, ndo por aumento no nimero de
eritrocitos e sim por diminuicao do volume plasmético, acarretando aumento do hematdcrito.

Os ovinos da ragca Morada Nova mostraram-se mais eficientes em dissipar o calor
absorvido, fato observado pelo menor incremento na TR comparado aos outros genétipos em
situacdo de ITGU elevado. Essa dissipacdo (perda de calor de forma insensivel), que ocorre
através da evaporacdo cutanea (sudorese) e respiratdria, promoveu - apesar do menor nimero
de células vermelhas nesta raca - aumento nos valores de hematdcrito, VCM e HCM por
conta da reducdo no volume plasmaético.

Esse estudo corrobora com os dados obtidos por Gama et al. (2007), que encontraram
diferencas sobre os indices hematimétricos de ovinos jovens de trés grupos raciais distintos
mantidos sob o mesmo sistema de cria¢do, condi¢des ambientais e climaticas, comprovando a
influéncia do tipo racial sobre os constituintes do eritrograma de ovinos.

Os indices VCM e HCM foram maiores (P<0,05) na raca Morada Nova. Nao houve
diferencga significativa (P>0,05) quanto ao teor de hemoglobina.

De acordo com Swenson e Reece (1996) quanto maior o nimero de eritrocitos, maior
a capacidade de oxigenacdo dos tecidos através da oxihemoglobina, j4 que durante a
passagem dos eritrécitos pelos capilares, a hemoglobina combina-se com o oxigénio
formando a oxihemoglobina. Ndao houve diferenga estatistica para o teor de hemoglobina,
sugerindo que os animais dos trés gendtipos estavam adaptados a regido semidrida, uma vez
que nao se registrou hemoglobinemia.

Singh et al. (2016) confirmaram o efeito do estresse térmico sobre os parametros
hematofisio-bioquimicos em diferentes racas de ovinos sob as condi¢Oes agroclimaticas
quentes e aridas com ITU de 84. Os autores verificaram reducao significativa da hemoglobina
devido ao estresse térmico, o que nao ocorreu no presente estudo.

O indice CHCM foi menor nos ovinos Morada Nova comparando-se aos da racga
Somalis, ndo diferindo dos animais mesti¢os. O indice RDW, por sua vez, também foi menor

para a raca Morada Nova comprando-se aos animais mesticos, mas nao diferindo dos Somalis.
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Entretanto, em ovinos sdo escassos os trabalhos que descrevem resultados para esse
indice, principalmente em animais sauddveis (LIMA et al., 2015), e ainda faltam valores de
referéncia que possam ser utilizados para a espécie ovina, o que dificulta a discussao dos
resultados com base em comparacdes com outros estudos.

Bezerra et al. (2013) avaliando cordeiros da raca Morada Nova encontraram valores de
hemoglobina, hematdcrito e hemécias menores que os do presente estudo e VCM e CHCM
maiores, indicando as diferengas para os valores da mesma raga, em condicdes e/ou
localidades distintas.

Gama et al. (2007) comprovaram a influéncia do tipo racial sobre os constituintes do
eritrograma de ovinos jovens, resultantes do cruzamento entre ragas nativas e a raca africana
Dorper. O tipo racial Morada Nova x Dorper apresentou-se diferente dos tipos Rabo Largo x
Dorper e/ou Santa Inés x Dorper para todos os constituintes do eritrograma.

Todos os valores do eritrograma dos ovinos que receberam ambas as dietas, com ou
sem inclusdo do feno de Jitirana, estiveram dentro da faixa de referéncia para a espécie ovina

(Tabela 4).

Tabela 4 - Eritrograma de diferentes gen6tipos ovinos de acordo com a dieta recebida.

VARIAVEIS DIETA
Com Jitirana Sem Jitirana Referéncia CV (%)

Hemacias (X106/mm3) 10,19A 10,34A 8,0-16,0 8,25
Hemoglobina (g/dL) 10,36* 10,34A 8,0—-16,0 8,98
Hematdcrito (%) 29,74* 29,60A 24,0 -50,0 10,69
VCM (f1) 29,35* 28,84A 23,0 -48,0 8,98
HCM (pg) 10,207 10,05A 9,0-13,0 6,79
CHCM (g/dL) 35,04* 34,95A 31,0-38,0 6,02
RDW (%) 18,94A 19,36A - 10,96

VCM: volume corpuscular média; HCM: hemoglobina corpuscular média; CHCM:
concentragio de Hemoglobina corpuscular média; RDW: Indice de anisocitose
eritrocitaria.

Médias seguidas de letras iguais na mesma linha ndo diferem estatisticamente (P>0,05)

pelo Teste de Tukey.
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Nao houve diferenca significativa (P>0,05) para os valores do eritrograma dos ovinos
com relacdo as dietas fornecidas, ratificando que o feno de Jitirana pode ser utilizado em
substitui¢do ao feno de Tifton, ao nivel de 30%, sem alterar os constituintes sanguineos. Para
comparacdes, no entanto, trabalhos que avaliem a influéncia da dieta sobre as vardveis
hematoldgicas ainda s@o escassos (BEZERRA et al., 2013).

Todos os valores do leucograma para os trés gendtipos estudados encontraram-se

dentro da faixa de referéncia para a espécie ovina (Tabela 5).

Tabela 5 - Leucograma de diferentes gendtipos ovinos.

VARIAVEIS GENOTIPOS

Somalis Morada Nova Mesticos Referéncia
Leucdcitos (/mm”) 7985A 5437C 7004B 4.000 — 12.000
Segmentados (/mm3) 4330A 2838B 3353B 700 - 6.000
Linfécitos (/mm°) 3318A 2302B 3373A 2.000 - 9.000
Monécitos (/mm3) 89* 65B 79AB 0-750
Eosinéfilos (/mm”) 245A 231A 197A 0-1000

Médias seguidas de letras diferentes na mesma linha indicam diferenca (P<0,05) entre

genotipos pelo Teste de Tukey.

Segundo Polizopoulou (2010), a contagem diferencial de glébulos brancos é mais
importante do que a contagem total de leucdcitos, porque o aumento e a diminui¢do em tipos
de células individuais podem ocorrer simultaneamente, deixando a contagem total inalterada e
as respostas leucocitdrias em ovinos sdo frequentemente diferentes daquelas registradas em
outras espécies.

Os animais da ragca Morada Nova apresentaram menor (P<0,05) nimero de leucécitos
e linfocitos. Os ovinos da raga Somalis apresentaram maiores (P<0,05) valores para os
leucécitos segmentados. Nao houve diferenca para os valores de eosinéfilos.

O maior nimero de leucdcitos pode ocorrer devido a liberacdo de hormdnios como,
por exemplo, a adrenalina e corticosterdides como cortisol e cortisona. A adrenalina causa
uma leucocitose fisioldgica e moderada, na qual se observa neutrofilia, linfocitose,
eosinopenia e contagens varidveis de monocitos (MEYER et al., 1995). Esse quadro também
pode ser explicado por variagOes individuais dos animais; manejo intensivo; presenga de

ventos quentes no ambiente experimental e pelo fato de serem animais jovens.
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Ratifica-se a maior adaptabilidade dos ovinos da raca nativa Morada Nova, pelos
indices anteriormente apresentados e pelo quadro leucocitdrio representativo de baixa
liberacdo de hormonios responsivos ao estresse, constatado pelos menores valores de
leucdcitos e linfécitos, com menores valores para neutréfilos segmentados.

Seixas et al. (2017) avaliando ovinos da raga Morada Nova registraram TR de 38,5
com ITGU médio de 78,064 e obtiveram numero de leucdcitos dentro dos valores de
referéncia, o que pode ser indicativo de tolerancia mesmo em situagao de estresse térmico. O
maior numero de glébulos brancos pode ser devido a um aumento na liberagdo de hormonios
como cortisona e adrenalina (CORREA et al., 2012).

Bezerra et al. (2013) avaliando cordeiros da raca Morada Nova encontraram maiores
valores para leucdcitos, eosindfilos, mondcitos e linfécitos e menores valores para neutrofilos,
comparados aos do presente estudo, demonstrando a variabilidade de fatores que podem
influenciar o quadro leucocitario dos ovinos de uma mesma raga.

Todos os valores do leucograma dos ovinos que receberam ambas as dietas, com ou
sem inclusdo do feno de Jitirana, encontram-se dentro da faixa de referéncia para a espécie

ovina (Tabela 6).

Tabela 6 - Leucograma de diferentes gendtipos ovinos de acordo com a dieta recebida.

VARIAVEIS DIETA

Com Jitirana  Sem Jitirana Referéncia CV (%)
Leucécitos (/mm”) 6869* 6749A 4.000 — 12.000 25,62
Segmentados (/mm3) 3413% 3602A 700 - 6.000 16,58
Linfécitos (/mrn3) 3108* 2887A 2.000 - 9.000 19,67
Monécitos (/mm’) 84° 71A 0 -750 37,59
Eosinéfilos (/mm”) 262* 187A 0- 1000 14,79

Meédias seguidas de letras iguais na mesma linha ndo diferem estatisticamente (P>0,05)

pelo Teste de Tukey.
N3ao houve diferenca significativa (P>0,05) para os valores do leucograma dos ovinos

com relacdo as dietas fornecidas, ratificando que o feno de Jitirana pode ser utilizado em

substituicdo ao feno de Tifton, ao nivel de 30%, sem alterar os componentes sanguineos.
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Os ovinos da raca Somalis apresentaram maior nimero de plaquetas (P<0,05) em
comparacdo aos outros genodtipos, que ndo diferiram entre si. Esses valores refletem as

particularidades inerentes a cada gend6tipo (Tabela 7).

Tabela 7 - Plaquetograma dos ovinos de acordo com o gendtipo e a dieta recebida.

VARIAVEIS

Plaquetas (/mm3) VPM (f1) PDW (%)
GENOTIPOS
Somalis 589,775A 5,21A 30,67C
Morada Nova 511,700B 4,83A 34,05A
Dorper x Somalis 508,275B 4,49A 32,25B
DIETA
Com Jitirana 559,816A 5,09A 32,02A
Sem Jitirana 513,350A 4,60A 32,62A
REFERENCIA 250.000 — 750.000 - -
CV (%) 26,09 38,43 8,58

VPM: volume plaquetdrio médio; PDW: indice de anisocitose plaquetaria.
Meédias seguidas de letras diferentes na mesma coluna indicam diferenca (P<0,05) entre

genotipos pelo Teste de Tukey.

O VPM mede o volume médio das plaquetas (tamanho) e € util em diversas situagdes.
O PDW € um analogo do RDW, e mede a anisocitose plaquetdria. Assim como o VPM, o
PDW também aumenta na ativa¢do plaquetdria, podendo ser um marcador mais especifico
desta situacdo. Todos os valores de plaquetas e indices plaquetdrios encontram-se dentro da
faixa de referéncia para a espécie ovina para os trés genétipos estudados e com relagdo as
duas dietas fornecidas.

Como afirmaram Lima et al. (2015), novos parametros estdo sendo utilizados para
compor o hemograma como RDW, PDW e VPM. Os referidos autores relataram a
disponibiliza¢do para a espécie ovina de valores que podem ser utilizados como referéncia
para interpretacao dos novos indices hematolégicos gerados pela automacao.

No entanto, devido a grande variabilidade de fatores que podem interferir nos

componentes sanguineos, € importante o estudo dessas varidveis nas demais racas e em

condicdes climdticas diversas, para a obtencdo de uma base de dados que possa servir de
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referéncia para diferentes racas e regides. Isso se confirma pelo fato de que no presente
trabalho, encontrou-se nimero de plaquetas menor e VPM e PDW maiores comparados ao do
estudo supracitado, no qual foram avaliados ovinos da raga Santa Inés no bioma amazdnico.

Nao houve diferenga significativa para o VPM. O PDW foi maior na raca Morada
Nova, seguida pelos animais mesticos € os ovinos da raca Somalis apresentaram o menor
valor para este indice. Nao houve diferenca significativa (P>0,05) para os valores do
plaquetograma dos ovinos com relacdo as dietas fornecidas, ratificando que o feno de Jitirana
pode ser utilizado em substituicio ao feno de Tifton, ao nivel de 30%, sem alterar os
constituintes sanguineos.

Na espécie ovina a escassez de trabalhos que descrevam resultados para esse indice
(VPM) dificulta maiores discussodes, reforcando a necessidade de estabelecer os intervalos de
referéncia, além da realizacdo de trabalhos que evidenciem a utilizag¢do pratica desses indices
(LIMA et al., 2015).

Dado o exposto, pode-se inferir que ragas nativas como € o caso da Morada Nova, sdo
mais tolerantes ao calor e conseguem superar melhor os desafios térmicos impostos,
demonstrando assim desempenho termolitico superior a ragas exoéticas devido a adaptacdes

morfoldgicas e caracteristicas fisioldgicas (RIBEIRO e GARCIA, 2016).

Conclusoes

Os ovinos apresentam valores distintos no hemograma de acordo com a adaptabilidade
ao ambiente em que vivem e devido a caracteristicas inerentes de cada genétipo;

A inclusio de 30% de feno de Jitirana em substituicdo ao feno de Tifton ndo
influenciou os constituintes sanguineos e a termorregulacdo dos ovinos;

Mais estudos devem ser desenvolvidos para fixar valores hematoldgicos de referéncia

para as diferentes racas de ovinos.
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INCLUSAO DO FENO DE JITIRANA SOBRE O DESEMPENHO DE DIFERENTES
GENOTIPOS DE OVINOS
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Inclusao do feno de jitirana sobre o desempenho de diferentes genétipos de ovinos

Inclusion of the jitirana hay on the performance of sheep of different genotypes

RESUMO

Objetivou-se avaliar o consumo e desempenho de ovinos submetidos a dietas com e
sem inclusdo de feno de Jitirana nas condi¢des do semidrido brasileiro. O experimento foi
realizado no Nucleo de Pesquisa para o Desenvolvimento do Semidrido, localizado no
municipio de Patos, na Paraiba, com temperatura anual média méxima de 32,9°C e minima de
20,8°C e umidade relativa de 61%. Foram utilizados 30 ovinos Morada Nova, Somalis e
mesticos de Dorper x Somalis, machos, ndo castrados, com aproximadamente 150 dias de
idade e peso vivo inicial médio de 22,5 + 2 kg, 10 de cada gendtipo, em confinamento por 75
dias. Foram avaliados o consumo didrio de matéria seca (CDMS), ganho de peso total (GPT),
ganho de peso médio didrio (GPMD), conversdo alimentar (CA), eficiéncia alimentar (EA) e
consumo diario de dgua (CDA). Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado (DIC)
em esquema fatorial 3x2, sendo trés gendtipos e duas dietas, com cinco repeticoes cada. A
inclusdo do feno de jitirana ndo promoveu alteracdes para nenhuma variavel analisada. Houve
diferenca entre genétipos para todas as varidveis de desempenho avaliadas e os animais
mesticos apresentaram as maiores médias para CDMS, GPT, GPMD, EA e CDA. Conclui-se
que o feno de jitirana pode ser incluido na dieta em substituicdo ao feno de tifton na
propor¢do de 30%; os ovinos mesticos Dorper x Somalis sdo recomendados para criagdo
intensiva nas condi¢des do semidrido nordestino por apresentarem rusticidade e bons indices
produtivos e mais estudos devem ser realizados avaliando maiores porcentagens de inclusao
do feno de Jitirana na dieta de ovinos.

Palavras-chave: forrageira nativa, heterose, ovinocultura, semidrido.

ABSTRACT

The aim was to evaluate the consumption and performance of sheep submitted to diets
with and without inclusion of Jitirana hay under Brazilian semiarid conditions. The
experiment was carried out at the Nucleus of Research for the Development of the Semi-Arid
(NUPEARIDO), located in the municipality of Patos, in Paraiba, with a maximum average
annual temperature of 32.9 ° C and minimum of 20,8°C and relative humidity of 61%. Were
used 30 Morada Nova, Somalis and Dorper x Somalis sheep male, uncastrated, with

approximately 150 days of age and mean initial live weight of 22.5 + 2 kg, 10 of each genetic
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group, in confinement for 75 days . The daily dry matter intake (DMI), total weight gain
(TWG), daily average weight gain (AWGQG), feed conversion (FC), feed efficiency (FE) and
daily water consumption (DWC) were evaluated. A completely randomized design (DIC) was
used in a 3x2 factorial scheme, with three genetic groups and two diets, with five replicates
each. The inclusion of jitirana hay did not promote changes for any variable analyzed. There
was a genotypic difference for all the performance variables evaluated and the crossbreed
animals presented the highest mean values for DMI, TWG, AWG, FE and DWC. It is
concluded that jitirana hay can be included in the diet as a substitution tifton hay in the
proportion of 30%; the Dorper x Somalis crossbred sheep are recommended for sheep
husbandry intensive in the northeastern semiarid conditions due to their rusticity and good
productive indexes, and further studies should be carried out evaluating higher percentages of
inclusion of Jitirana hay in the sheep diet.

Key words: native forage, heterosis, sheep husbandry, semiarid.

INTRODUCAO

A ovinocultura de corte no Brasil é uma atividade com grande expansao,
principalmente na regido Nordeste (ROCHA et al., 2016), que detém 63% do efetivo rebanho
nacional (IBGE, 2016). No entanto, a industria intensiva de ovinos enfrenta obstaculos
relacionados aos custos de alimentagao (GUIMARAES et al., 2014), pois a estacionalidade na
producdo de forragens provoca a nutricdo inadequada do rebanho ovino em determinadas
épocas do ano (GUIM et al., 2004). demonstrando que a producdo regular e eficiente de
forragem se torna o maior desafio para a producdo animal no semidrido brasileiro
(CARVALHO et al., 2017; DE et al., 2017; PINHO et al., 2017).

Os ovinos deslanados apresentam grande importincia socioecondmica para o pais.
Entre as racas ovinas adaptadas ao semidrido nordestino, destacam-se a Morada Nova e a
Somalis Brasileira, que apresentam grande rusticidade, prolificidade e aptiddo para carne e
pele (BRASIL et al., 2016). Uma maneira interessante de produzir eficientemente cordeiros
de alta qualidade para satisfazer os requisitos do mercado moderno seria cruzar ragas de
ovinos locais, como os da raca Somalis (SOUZA et al., 2013), que apresenta grande potencial
para uso como raca materna em cruzamentos terminais (PEREIRA et al., 2018), com ragas
especializadas em produgdo de carne, como os ovinos Dorper.

O perfil nutricional € bastante relevante quando se deseja alcancar melhorias na
capacidade produtiva animal e assegurar um plano nutricional adequado é fundamental para o

aumento dos indices zootécnicos (SOUSA et al., 2015). Por isso, ha a necessidade de adogao
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de estratégias nutricionais vidveis e adaptaveis, com destaque para a conservacao de forragem
na forma de feno (SILVA et al., 2017).

A vegetacdo da caatinga, por sua vez, tem grande importincia para a manutengdo da
pecudria no Nordeste do Brasil, pois apresenta grande diversidade em sua flora (GUIM et al.,
2004). Dessa forma, o uso de forrageiras nativas e adaptadas é uma alternativa para sistemas
de producdo sustentdveis nesta regido (BEM, 2016; CAMPOS et al., 2017; DAMASCENO et
al., 2010; LIMA Jr. et al., 2014; SILVA et al., 2017).

A jitirana (Merremia aegyptia) apresenta potencial para ser utilizada como forrageira
(BEM, 2016), sendo encontrada em abundancia na regido semidrida do Nordeste brasileiro,
conferindo durante o periodo chuvoso elevada producdo de fitomassa verde e satisfatério teor
de nutrientes (SILVA et al., 2017), sendo que a qualidade e disponibilidade nutricional nao
sdo influenciadas pelo processo de conservagdo na forma fenada (BEM, 2016; LEAO et al.,
2017).

LEAO et al. (2017) destacaram que a utilizacio de forrageiras nativas pode ser uma
estratégia vidvel desde que se tenha conhecimento de seus aspectos nutricionais, efeitos de
sua adicdo nas dietas e respostas sobre a produtividade animal. Dessa forma, € importante
disponibilizar informacgdes sobre variacdo genotipica na utilizacdo de diferentes recursos de
alimentacdo com seus variados valores nutritivos e seus efeitos sobre o desempenho animal
(ATES et al., 2015).

Por isso, o consumo e desempenho animal precisam ser avaliados em dietas baseadas
em alimentos alternativos, visando subsidiar a utilizagdo dos mesmos na terminagdo de ovinos
(GOMES et al., 2017), pois existem diferencas genéticas nos animais de criacdo que levam a
variabilidade nas habilidades de desempenho entre racas (EGENA & ALAO 2014), conforme
pesquisas (ARAIjJO FILHO et al., 2010; ROCHA et al., 2016; SOUZA et al., 2013), que
demonstram a influéncia racial sobre essas caracteristicas em ovinos.

Assim, devido a esta variabilidade genotipica, aliada ao fato de que a exposicdo a
ambientes com elevada temperatura provoca uma série de alteracdes nos animais, entre elas,
mudangas no consumo de ra¢do e ingestdo de dgua (MARAI et al., 2007), objetivou-se avaliar
o consumo e desempenho de ovinos de diferentes gendtipos submetidos a dietas com e sem

inclusdo de feno de Jitirana nas condi¢des do semidrido brasileiro.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi realizado no setor de ovinocultura do Nucleo de Pesquisa para o

Desenvolvimento do Semidrido (NUPEARIDO), fazenda experimental pertencente 2
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Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), localizado no municipio de Patos, na
Paraiba, regido semidrida nordestina, com latitude 07° 05° 28°” S, longitude 37° 16* 48> W,
altitude de 250m, que se caracteriza por apresentar um clima BSh (KOPPEN), com
temperatura anual média méxima de 32,9°C e minima de 20,8°C e umidade relativa de 61%
(BRASIL, 1992).

Foram utilizados 30 ovinos Morada Nova, Somalis e mesticos de Dorper x Somalis,
machos, nao castrados, com aproximadamente 150 dias de idade e peso vivo inicial médio de
22,5 = 2 kg, 10 de cada genétipo. Foram realizadas medidas profildticas de vacinagdo e
vermifugacdo no inicio do experimento para garantir a sanidade dos animais durante a
pesquisa. Os ovinos permaneceram confinados em baias de individuais de madeira, medindo
0,80 x 1,20m, com comedouros e bebedouros por 75 dias, sendo 15 de adaptacdo ao ambiente,
a dieta e ao manejo de forma geral e 60 dias de coleta de dados.

A dieta dos ovinos foi composta por volumoso - feno de Tifton (Cynodon sp.) e
concentrado (milho em grdo moido e farelo de soja), na propor¢cdo 60:40, além de
suplementa¢cdo mineral adequada, com acesso ad libitum a dgua. Metade dos animais de cada
genoétipo teve a propor¢do de 30% do feno de Tifton substituido por feno de Jitirana
(Merremia aegyptia). As dietas foram isoproteicas e isoenergéticas, formuladas para essa
categoria de ovinos, visando ganho de peso médio didrio de 250 gramas de acordo com o
National Research Council (NRC) 2007.

A andlise bromatoldgica dos ingredientes da dieta foi feita no laboratério de Nutricao
Animal do Centro de Saude e Tecnologia Rural da Universidade Federal de Campina Grande
seguindo metodologia descrita por SILVA & QUEIROZ (2002) (Tabela 1).

A dieta foi fornecida duas vezes ao dia, em partes iguais, as 7 horas e 15 horas,
baseando-se inicialmente em um consumo médio de 3% do peso vivo e ajustada diariamente
para possibilitar sobras de, aproximadamente, 10% do total oferecido. Para a determinacdo do
teor de matéria seca, pesou-se diariamente as quantidades de alimentos fornecidos e as sobras,
retirando-se aliquotas de 20% e acondicionando-as em sacos pldsticos, fazendo-se a
amostragem destas uma vez a cada 15 dias. Ao final do periodo de coletas, as amostras de
sobras foram homogeneizadas e formadas amostras compostas por animal. As amostras foram
moidas em moinho tipo Willey com peneira de malha com crivos de 1 mm e armazenadas em
frascos identificados, hermeticamente fechados, sendo posteriormente submetidas a analise

laboratorial.
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Tabela 1. Composi¢do bromatoldgica dos ingredientes das dietas experimentais em %

com base na matéria seca (MS).

INGREDIENTE MS PB FDN NDT Ca P
Milho em grao 86,58 8,01 8,90 80,00 0,02 0,25
Farelo de soja 92,24 47,85 14,50 84,00 0,25 0,59
Feno de Tifton 93,38 8,01 83,00 52,00 0,49 0,14
Feno de Jitirana 93,50 9,18 78,00 56,00 0,10 0,17
Calcério 99,00 0,00 0,00 0,00 36,00 0,00
Fosfato 99,00 0,00 0,00 0,00 23,00 18,00
Mistura mineral 97,00 0,00 0,00 0,00 14,00 7,00
Bentonita 99,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DIETA COM JITIRANA

INGREDIENTE % MS PB FDN NDT Ca P
Milho em grao 20,65 17,88 1,65 1,84 16,52 0,00 0,05
Farelo de soja 16,88 15,57 8,08 2,45 14,18 0,04 0,10

Feno de Tifton 42,00 39,22 3,36 34,86 21,84 0,21 0,06
Feno de Jitirana 18,00 16,83 1,65 14,04 10,08 0,02 0,03

Calcério 0,13 0,13 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00
Fosfato 0,11 0,11 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02
Mistura mineral 1,00 0,97 0,00 0,00 0,00 0,14 0,07
Bentonita 1,23 1,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 100 91,93 14,74 53,19 62,62 0,5 0,33
DIETA SEM JITIRANA

INGREDIENTE % MS PB FDN NDT Ca P

Milho em grao 21,48 18,59 1,72 1,91 17,18 0,00 0,05
Farelo de soja 17,44 16,09 8,34 2,53 14,65 0,04 0,10
Feno de Tifton 60,00 56,03 4,81 49,8 31,20 0,29 0,08
Calcario 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
Fosfato 0,05 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
Mistura mineral 1,00 0,97 0,00 0,00 0,00 0,14 0,07
TOTAL 100 91,76 14,87 54,24 63,03 0,49 0,31

*MS: matéria seca; PB: proteina bruta; FDN: fibra em detergente neutro; NDT:

nutrientes digestiveis totais; Ca: célcio; P: fosforo.
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Foram utilizados dataloggers do tipo HOBO com cabo externo acoplado a um globo
negro na sombra e no sol para registro das varidveis ambientais temperatura do ar (TA),
umidade relativa (UR) e temperatura de globo negro (Tgn), a cada hora, durante 24 horas,
todos os dias de experimento. Com os dados obtidos foi calculado o indice de temperatura do
globo negro e umidade (ITGU), de acordo com a férmula: Tgn + 0,36* Tpo + 41,5
(BUFFINGTON et al., 1981), onde Tpo € a temperatura do ponto de orvalho.

A afericdo da temperatura retal (TR) dos animais foi feita uma vez por semana, pela
manha e a tarde, através de termOmetro clinico veterinario introduzido no reto do animal por
dois minutos e expressa em graus Celsius (°C), obtendo-se uma média dos turnos para cada
genotipo.

Os animais foram pesados no inicio do experimento e a cada quinze dias, sempre pela
manha, antes da alimentac@o, apos jejum prévio de 12 horas para obtencdo dos valores de
ganho de peso total (GPT) - pela diferenca entre o peso dos animais no inicio e no fim do
periodo experimental. O ganho de peso médio didrio (GPMD) foi obtido dividindo-se o GPT
dos animais pelo nimero de dias experimentais. A conversdo alimentar (CA) foi calculada
pela relag@o entre o consumo diédrio de matéria seca (CDMS) e o ganho de peso didrio, (CA =
CDMS/GPMD); e a eficiéncia alimentar (EA) foi calculada pela relacdo inversa (EA =
GPMD/ CDMS).

A 4gua foi fornecida aos ovinos em baldes e era pesada diariamente antes do
fornecimento e 24h apds eram pesadas as sobras. Foram dispostos no local experimental,
protegidos dos animais, dois baldes idénticos aos das baias, para cédlculo da perda evaporativa
de dgua. O consumo didrio foi calculado como a soma do consumo de dgua livre menos a
perda evaporativa. O consumo médio didrio foi obtido pela divisdo do total de d4gua ingerido
pelo numero de dias experimentais.

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado (DIC) em esquema fatorial 3x2,
sendo trés gendtipos e duas dietas, com cinco repeti¢cdes cada. Os dados obtidos foram
analisados através do Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas — SAEG (UFV, 1993),

sendo aplicado o Teste de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para ovinos deslanados adultos a zona de conforto térmico (ZCT) é considerada 6tima
para temperaturas entre 20 e 30°C, com umidade relativa entre 50 e 80%, sendo considerada
critica quando a temperatura é superior a 34° C (BAETA & SOUZA, 1997). Nesta pesquisa

as médias da temperatura do ar (32,3 °C) e umidade relativa do ar (48,2%) apresentaram-se
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fora da ZCT (Tabela 2). O valor médio de ITGU na sombra (81) esteve abaixo da condi¢do de

estresse médio-alto para ovinos, que, segundo SOUZA (2010), situa-se em torno de 83.

Tabela 2. Médias da temperatura do ar, umidade relativa e Indice de Temperatura de

Globo Negro e Umidade (ITGU) na sombra e no sol nos turnos manha e tarde.

Turnos
Variaveis Ambientais Manha Tarde Média CV (%)
Temperatura do ar (°C) 29.4B 35,3A 32,3 8,3
Umidade relativa do ar (%) 58,3A 38,1B 48,2 30,4
ITGU Sombra 79,3B 82,7A 81 2,9

CV - Coeficiente de variacdo. Médias seguidas de letras diferentes na linha indicam

efeito de turno (P<0,05) pelo teste de Tukey.

Apesar dos elevados valores encontrados para os indices ambientais, verificando a
temperatura retal dos ovinos Somalis, Morada Nova e Dorper x Somalis, (39,29; 38,81 e
39,27 °C respectivamente), obteve-se médias constadas na variacao normal para esta espécie,
que, de acordo com CUNNINGHAN (2004), pode variar de 38,5 °C a 39,9 °C, evidenciando
a adaptabilidade e capacidade desses animais de lidarem com o estresse imposto, nao
alterando uma das principais varidveis indicativas de adaptabilidade ao ambiente (TR), visto
que animais que apresentam menor aumento na TR sdo considerados mais tolerantes ao calor
(BACCARI Jr. et al., 1986).

MARALI et al. (2007) enfatizaram que, quando os mecanismos fisiolégicos do animal
ndo conseguem anular a carga excessiva de calor, a TR aumenta, mas os animais adaptados
aos ambientes quentes mostram menor variacdo para esta variavel fisiologica. SILVA (2016)
avaliando o desempenho de ovinos mesticos Dorper x Santa Inés, encontrou valores
semelhantes para TA, UR e ITGU na sombra, e enfatizou que os animais em questdo nao
apresentaram sinais de estresse térmico, demonstrando estarem bem adaptados ao clima da
regiao.

Com relacdo as variaveis de desempenho (tabela 3), ndo houve diferenga significativa
(P>0,05) para o consumo didrio de matéria seca (CDMS) entre as dietas com ou sem feno de
Jitirana. O que pode ter ocorrido devido as dietas terem sido formuladas para serem
isoproteicas € isoenergéticas e apresentarem a mesma relagdo volumoso concentrado. As
médias de consumo de MS estdo de acordo com a média predita pelo National Research
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Council - NRC (2007) a qual varia de 1,0 a 1,3 kg de matéria seca por animal por dia para a
categoria animal utilizada no presente trabalho.

Segundo GUIMARAES et al. (2014), as caracteristicas fisicas e quimicas dos
alimentos podem afetar positivamente ou negativamente a ingestdo. E, de acordo com os
dados obtidos, o feno de Jitirana pode ser incluido na dieta até 30% em substituicdo ao feno

de tifton, sem alteracdo na ingestao de matéria seca.

Tabela 3 - Varidveis de desempenho dos ovinos de acordo com a dieta e o genotipo.

Varidveis de desempenho

Dietas PI(kg) PF(kg) CDMS (g0 GPT (kg) GPMD (g0 CA EA (%)
Com Jitirana 22,33 32,53 1054A 10,20* 170A 6,20°  16,13A
Sem Jitirana 22,80 32,43 1004A 9,63% 160A 6,27  15,94A
Genotipos

Somalis 22,00 30,45 959B 8,45B 141B 6,80* 14,70B
Morada Nova 22,40 31,60 1015B 9,20B 153B 6,63* 15,07AB
Mesticos 23,31 35,40 1118A 12,09 201A 5,56B  17,98A

PI - peso inicial, PF - peso final, CDMS - consumo diario de matéria seca, GPT - ganho de
peso total, GPMD - ganho de peso médio didrio, CA - conversdo alimentar, EA - eficiéncia
alimentar.

Médias seguidas de letras diferentes na coluna indicam diferenca (P<0,05) para o fator pelo

Teste de Tukey.

SILVA et al. (2017), avaliando o efeito da substituicdo de 0%; 25%; 50% e 75% de
feno de capim-tifton pelo feno de jitirana em ovinos Dorper x Santa Inés, concluiram que o
consumo de matéria seca foi influenciado pela inclusdo da jitirana a dieta, o que nao ocorreu
na presente pesquisa. Ao nivel de 25% de substituicao, o CDMS foi de 1184,15, préximo do
valor encontrado no presente estudo.

Ainda de acordo com 0s mesmos autores, os valores obtidos para o CMS, em todos os
niveis de substituicdo, atenderam as exigéncias nutricionais estabelecidas pelo NRC (2007) e
o feno de jitirana elevou o consumo de matéria seca e nutrientes, com recomenda¢ao de uso
para 75% de substituicdo, reforcando as vantagens da utilizacdo desta forrageira nativa na

alimentacdo de ovinos.
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Com relac@o aos genétipos, os ovinos mesticos apresentaram maior CDMS (P<0,05)
quando comparados aos das racas Somalis e Morada Nova, (1118, 959 e 1015 g dia”,
respectivamente) que nao diferiram entre si, 0 que ocorreu por se tratarem de animais de
maior porte e a Dorper ser uma raga com grande aptidao para produgdo de carne, fazendo com
que seus mesticos tenham essa caracteristica.

ARAUJO FILHO et al. (2010) analisando os efeitos da alimentacio e do genétipo
sobre o desempenho de cordeiros deslanados, obtiveram consumos de matéria seca
semelhantes entre as racas Morada Nova e Santa Inés, e inferiores aos dos mestigos Dorper x
Santa Inés (1040, 1080, 1140 g dia‘l, respectivamente), médias semelhantes as deste estudo.

Os autores relataram que essa ingestdo ndo assegurou o ganho esperado de 250 g dia™,
sendo de 174,210e 201 g dia™ para os genotipos Morada Nova, Santa In€s e mesticos Dorper
x Santa Inés, respectivamente. Assim como ocorreu na presente pesquisa, na qual os ovinos
da raca Morada Nova consumiram 1015 g dia”' com GPMD de 153 g dia™. Com relagdo aos
mesticos, verifica-se comportamento semelhante, visto que o gendtipo Dorper x Santa Inés
apresentou CDMS de 1140 g dia’ e GPMD de 201 g dia™, enquanto o Dorper x Somalis
apresentaram CDMS de 1118 g dia™ e mesmo valor de GPMD (201 g dia™).

SILVA (2016) avaliando o desempenho de ovinos mesticos Dorper x Santa Inés,
obteve médias do consumo de MS (927 g dia'l), inferiores as encontradas neste estudo.
CARTAXO et al. (2017), avaliando as caracteristicas de desempenho de cordeiros Santa Inés
e seus cruzamentos Y2Dorper x Y2Santa Inés e 34Dorper x %Santa Inés, verificaram que nao
houve efeito do gendtipo sobre o desempenho dos cordeiros, exceto para escore corporal final,
em que os mesticos Dorper alcancaram os maiores escores.

LIMA Jr. et al. (2014), ao avaliarem a substitui¢do de feno de tifton por feno de
manicoba sobre as caracteristicas de desempenho de ovinos Morada Nova, obtiveram maiores
médias de ingestdo de matéria seca em ovinos alimentados com feno de manigoba (839,84 g
dia™ e 3,81% PV), inferiores as médias encontradas para este gendtipo no presente estudo.

A inclusdo de feno de Jitirana a dieta nao influenciou significativamente (P>0,05) o
ganho de peso total (GPT) e ganho de peso médio diario (GPMD) dos ovinos. Concordando
com estes dados, LIMA Jr. et al. (2014) concluiram que a substituicdo de feno de tifton por
feno de manicoba melhorou o consumo de matéria seca e ndo afetou o ganho de peso dos
ovinos.

Em relacio aos genotipos, verificou-se diferenca, sendo os maiores valores
encontrados (P<0,05) para estas duas varidveis nos animais mesticos, nao havendo diferenca

entre as ragas Somalis e Morada Nova. Corroborando assim os dados de ROCHA et al.
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(2016), que verificaram que o ganho de peso total foi influenciado pelo gendtipo, em que os
mesticos de Dorper e Santa In€s apresentaram GPT superior ao observado para os cordeiros
SPRD (sem padrao racial definido), demonstrando que os mesticos obtiveram maior
capacidade de transformar os nutrientes da dieta em musculo ou gordura corporal durante o
periodo de confinamento.

O GPMD dos genétipos Somalis, Morada Nova e Dorper x Somalis foi de 141, 153 e
201 g dia'l, respectivamente, semelhante aos dados obtidos por ROCHA et al. (2016), que
verificaram que o gendtipo afetou significativamente o ganho de peso médio didrio dos
cordeiros, concluindo que o efeito da heterose e complementaridade entre racas
geneticamente diferentes, unindo caracteristicas de rusticidade e producdo de carne, foi
determinante para obter maior velocidade de ganho de peso médio didrio, influenciando,
assim, o ganho de peso total dos cordeiros.

SOUZA et al. (2013) avaliando cordeiros Dorper x Somalis e Dorper x Santa Inés,
constataram que o desempenho de crescimento, a idade de abate e as caracteristicas da
carcaca variaram com o genotipo. Os cordeiros mestigos Santa In€s exibiram maior GPMD
que os cordeiros mesticos Somalis, que foram mais precoces em atingir a espessura de
gordura de abate, por apresentar maior taxa de acimulo de gordura do que outros ovinos
(PEREIRA et al., 2018), o que demonstrou a possibilidade do uso de ragas de ovinos locais
para atender de forma eficiente as necessidades de diferentes mercados.

LAKEW et al. (2014) encontraram influéncia significativa da raga sobre a taxa de
crescimento em ovinos, sendo que os cordeiros mesticos apresentaram maior GPD com
melhor desempenho de crescimento do que os cordeiros locais.

A inclusdo de feno de Jitirana a dieta ndo influenciou significativamente a conversao
alimentar (CA) e eficiéncia alimentar (EA), visto que ndo houve diferencga para os valores de
CMS e GPMD entre as dietas, podendo-se recomendar o uso de 30% do feno desta forrageira
nativa em substituicdo ao feno de tifton, tendo em vista suas propriedades nutricionais e
influéncia positiva sobre os indices produtivos para ovinos.

Em relacdo aos genoétipos, verificou-se diferenga para ambas as variaveis. Os ovinos
mesticos apresentaram melhor CA (P<0,05) quando comparados aos das racas Somalis e
Morada Nova, que ndo diferiram entre si. Isso demonstra a maior capacidade dos animais
mesticos de converter o alimento consumido em produto final. Isso se deve a maior eficiéncia
de desempenho e desenvolvimento corporal desses animais durante o periodo de
confinamento, provavelmente por apresentarem melhor genética para as caracteristicas em

estudo (ROCHA et al., 2016).
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LIMA Jr. et al. (2014) encontraram conversao alimentar de 7,39 para ovinos Morada
Nova alimentados com feno de manigcoba, maior que a do presente estudo para 0 mesmo
gendtipo (6,63). CARTAXO et al. (2017) verificaram auséncia de diferenca significativa para
a conversdo alimentar entre os gendtipos avaliados (cordeiros Santa Inés e seus cruzamentos),
fato que foi justificado devido ao consumo de matéria seca e ganho de peso médio didrio ndo
terem apresentado diferencas significativas, ao contrario do que ocorreu na presente pesquisa.

Para a EA, os ovinos mesti¢cos apresentaram maior eficiéncia (P<0,05) que os da racga
Somalis (17,98 e 14,70%, respectivamente). Os ovinos Morada Nova apresentaram EA
semelhante as dos demais genétipos (15,07), média maior que a encontrada por ARAUJO
FILHO et al. (2010) para o mesmo genétipo que verificaram eficiéncia alimentar semelhante
para ovinos Santa Inés (14,92%), Dorper x Santa Inés (14,62%) e Morada Nova (13,55%),
apesar da superioridade em GPMD do genétipo Santa Inés em relacdo ao Morada Nova, uma
vez que aquela raca € considerada de porte maior.

Nao houve diferenca significativa (P>0,05) para a média de consumo didrio de dgua
(CDA) com relagdao as dietas (3,40 e 3,09 kg dia ! para dieta com e sem jitirana,
respectivamente). Para os genotipos, houve efeito significativo (P<0,05), sendo que os ovinos
mesticos apresentaram maior CDA (3,63 kg dia™), quando comparados aos das racas Somalis

e Morada Nova (3,05 e 3,06 kg dia™! respectivamente), que nao diferiram entre si (Tabela 4).

Tabela 4 - Médias do consumo diario de dgua (kg dia™) dos ovinos de acordo com o

gen6tipo e a dieta.

GENOTIPO DIETA
Somalis 3,05B Com Jitirana 3,40%
Morada Nova 3,06B
Dorper x Somalis 3,63 Sem Jitirana 3,09?
CV (%) 12,79

Médias seguidas de letras diferentes na coluna indicam diferenca (P<0,05) para o fator

pelo Teste de Tukey.

ROCHA et al. (2016) ndo observaram diferenca para o consumo de dgua entre oS
gendtipos avaliados, apresentando média de 2,76 kg dia”', inferior a do presente trabalho. Os

autores atribuiram a auséncia de efeito ao fato do fornecimento de dieta tnica além do manejo
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e ambiente semelhante aos quais os cordeiros foram submetidos durante o periodo
experimental. Além disso, ndo houve diferenca estatistica para o consumo de matéria seca no
referido trabalho, diferentemente da atual pesquisa.

CARTAXO et al. (2017) verificaram diferencas para o consumo de dgua e atribuiram-
nas ao maior valor absoluto de consumo matéria de seca observado para os Y2Dorper X
15Santa In€s em relacdo a matéria seca consumida pelos cordeiros Santa Inés, tendo em vista
que existe correlagdo alta e significativa entre os consumos de matéria seca e dgua.

Além disso, outro fator importante na determinacao da quantidade de dgua ingerida € a
raca do animal. Em geral, as racas mantidas ou selecionadas para condi¢des sazonais de
escassez de 4gua apresentam menor ingestdo de dgua e maior eficiéncia de uso de dgua
quando comparadas com as espécies e racas de regides de clima temperado. Essas diferencas
estdo relacionadas com adaptacdes fisiologicas e comportamentais que maximizam a
utilizagio da dgua e minimizam as perdas (ARAUJO et al., 2011).

Dessa forma, além do maior CDMS dos animais mesticos, que resultou em diferenca
de 103 e 159 g de MS dia™ a mais em relacio ao Morada Nova e Somalis, respectivamente,
também é importante destacar a influéncia do genétipo, visto que os ovinos localmente
adaptados podem manifestar comportamento diferente, como menor ingestdo de &4gua,
justamente por estarem mais confortdveis em um ambiente que pode ser mais estressante para

racas exoticas, menos tolerantes ao calor.

CONCLUSOES

O feno de jitirana, na proporcdo de 30%, ndo promove alteracdes na ingestdo de
matéria seca e dgua e ganho de peso dos ovinos, podendo ser incluido na dieta em substituicao
ao feno de tifton;

Recomenda-se a utilizacdo dos ovinos mesticos Y2Dorper x Y2Somalis para criacdo
intensiva nas condi¢des do semidrido brasileiro por apresentarem rusticidade e bons indices
produtivos;

Mais estudos devem ser realizados avaliando maiores porcentagens de inclusdo do

feno de Jitirana na dieta de ovinos.

COMITE DE ETICA E BIOSSEGURANCA
O presente estudo obteve parecer favordavel do comité de ética em Pesquisa (Protocolo

CEP n°168-2014).
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CONCLUSOES GERAIS

Os gendtipos Somalis, Morada Nova e Y2Dorper x Y2Somalis apresentaram-se
adaptados e tolerantes as condi¢des climdaticas do semidrido brasileiro;

Os ovinos apresentaram valores distintos no hemograma de acordo com a
adaptabilidade ao ambiente em que vivem e devido a caracteristicas inerentes de cada
gendtipo;

Os ovinos mesticos Dorper x Somalis sdo recomendados para criacdo intensiva nas
condi¢des do semidrido nordestino por apresentarem rusticidade e bons indices produtivos;

A substitui¢do de 30% de feno de tifton por feno de Jitirana, ndo influenciou a
capacidade termorregulatoria, o perfil hematoldgico e as varidveis de consumo e desempenho

animal, podendo ser incluido na dieta dos ovinos.
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Normas editoriais para publicacio na Semina: Ciéncias Agrarias, UEL.

Os artigos poderao ser submetidos em portugués ou inglés, mas somente serdo publicados
em inglés. Os artigos submetidos em portugués, apds o aceite, deverdo ser
obrigatoriamente traduzidos para o inglés.

Os artigos enviados para a revista até dezembro/2013 que estao em tramitacao poderao
ser publicados em portugués, entretanto, se traduzidos para o inglés terao prioridade na
publicacao.

Todos os artigos, apds o aceite deverdo estar acompanhados (como documento suplementar)
do comprovante de traducao ou correcao de um dos seguintes tradutores:

American Journal Experts

Editage
Elsevier

http://www.proof-reading-service.com

http://www.academic-editing-services.com/

http://www.publicase.com.br/formulario.asp

http://www.stta.com.br/

O autor principal devera anexar no sistema o documento comprobatdrio dessa corre¢do na
pagina de submissdo em “Docs. Sup.”

OBSERVACOES:

1) Os manuscritos originais submetidos a avaliac@o sdo inicialmente apreciados pelo Comité
Editorial da Semina: Ciéncias Agrdrias. Nessa andlise, sdo avaliados os requisitos de
qualidade para publicag¢do na revista, como: escopo; adequacao as normas da revista;
qualidade da redacao; fundamentacao tedrica; atualizacdo da revisdo da literatura; coeréncia e
precisdao da metodologia; contribui¢io dos resultados; discussdao dos dados observados;
apresentacao das tabelas e figuras; originalidade e consisténcia das conclusdes. Se o nimero
de trabalhos com manuscrito ultrapassar a capacidade de anélise e de publica¢do da Semina:
Ciéncias Agrdrias, é feita uma comparagdo entre as submissdes, e sdo encaminhados para
assessoria Ad hoc, os trabalhos considerados com maior potencial de contribui¢@o para o
avango do conhecimento cientifico. Os trabalhos nao aprovados nesses critérios sao
arquivados e os demais sdo submetidos a andlise de pelo menos dois assessores cientificos,
especialistas da drea técnica do artigo, sem a identificacdo do(s) autor(es). Os autores cujos
artigos forem arquivados, ndo terdo direito a devolugdo da taxa de submissao.

2) Quando for o caso, deve ser informado que o projeto de pesquisa que originou o artigo foi
executado obedecendo as normas técnicas de bioseguranga e ética sob a aprovagao da
comissao de ética envolvendo seres humanos e/ou comissao de ética no uso de animais (nome
da Comissao, Instituicao e n® do Processo)._

NAO SERAO ACEITOS MANUSCRITOS EM QUE:



http://www.journalexperts.com/en/translation
http://www.editage.com.br/manuscriptediting/index.html
http://webshop.elsevier.com/languageservices/
http://www.proof-reading-service.com/
http://www.publicase.com.br/formulario.asp

a) O arquivo do artigo anexado do trabalho contenha os nomes dos autores e respectiva
afiliacdo; b) Nao tenha sido realizado o cadastro completo de todos os autores nos
metadados de submissao; Exemplo: Nome completo; Instituicao/Afiliacdo; Pais; Resumo da
Biografia/Titulagdao/fun¢ao

¢) Nio tenha sido incluido no campo COMENTARIOS PARA O EDITOR, um texto que
aponte a relevancia do trabalho (importancia e diferencial em relacdo a trabalhos ja
existentes), em até 10 linhas;

d) Nao estejam acompanhados de documento comprobatério da taxa de submissao, em
documento suplementar “Docs. Sup.” no ato da submissao;

e) Ndo estejam acompanhados dos seguintes documentos suplementares: graficos,
figuras, fotos e outros, EM VERSAO ORIGINAL. (Formato JPEG; TIFF; EXCEL)

f) Nao constem no artigo original: titulo, resumo e palavras-chave em portugués e inglés,
tabelas e figuras.

RESTRICAO POR AREA:

PARA A AREA DE AGRONOMIA NAO SERAO ACEITOS MANUSCRITOS EM
QUE:

a) Os experimentos com cultura in vitro sejam limitados ao melhoramento dos protocolos ja
padronizados ou que ndo fornecam novas informagdes na area;

b) Os experimentos de campo ndo incluam dados de pelo menos dois anos ou de vérias
localidades dentro do mesmo ano;

c) Os experimentos se refiram apenas a testes sobre a eficiéncia de produtos comerciais
contra agentes bidticos, abidticos ou estresses fisiologicos;

d) Envolvam apenas bioensaios (screening) de eficicia de métodos de controle de insetos,
acaros ou doencas de plantas, exceto se contiverem contribui¢io importante sobre
mecanismos de agdo numa perspectiva de fronteira do conhecimento;

e) O objetivo seja limitado a registrar a ocorréncia de espécies de pragas ou patdgenos ou
associacOes entre hospedeiros em novas localidades dentro de regides geograficas onde eles ja
sejam conhecidos. Registros de espécies ou associacdes conhecidas sé serdo considerados em
novas zonas ecoldgicas. Os registros de distribui¢cdo devem se basear em ecossistemas, € nao
em fronteiras politicas.

PARA A AREA DE VETERINARIA

a) A publicacido de relatos de casos € restrita e somente serdo selecionados para tramitacdo
aqueles de grande relevancia ou ineditismo, com real contribuicdo ao avango do
conhecimento para a drea relacionada.

Categorias dos Trabalhos

a) Artigos cientificos: no maximo 20 péaginas incluindo figuras, tabelas e referéncias
bibliogréficas;



b) Comunicacdes cientificas: no mdximo 12 pdginas, com referéncias bibliograficas limitadas
a 16 citagdes e no maximo duas tabelas ou duas figuras ou uma tabela e uma figura;

b) Relatos de casos: No mdximo 10 pdginas, com referéncias bibliograficas limitadas a 12
citagdes e no maximo duas tabelas ou duas figuras ou uma tabela e uma figura;

c) Artigos de revisdo: no mdximo 25 péginas incluindo figuras, tabelas e referéncias
bibliogréficas.

Apresentacio dos Trabalhos

Os originais completos dos artigos, comunicacgdes, relatos de casos e revisdes podem ser
escritos em portugués ou inglés no editor de texto Word for Windows, em papel A4, com
numeracao de linhas por pigina, espacamento 1,5, fonte Times New Roman, tamanho 11
normal, com margens esquerda e direita de 2 cm e superior e inferior de 2 cm, respeitando-se
o nimero de paginas, devidamente numeradas no canto superior direito, de acordo com a
categoria do trabalho.

Figuras (desenhos, grdficos e fotografias) e Tabelas serdo numeradas em algarismos ardbicos
e devem ser incluidas no final do trabalho, imediatamente apds as referéncias bibliograficas,
com suas respectivas chamadas no texto. Alem disso, as figuras devem apresentar boa
qualidade e deverdo ser anexadas nos seus formatos originais (JPEG, TIF, etc) em “Docs
Supl.” na pagina de submissdo. Nao serdo aceitas figuras e tabelas fora das seguintes
especificagdes: Figuras e tabelas deverdo ser apresentadas nas larguras de 8 ou 16 cm com
altura méxima de 22 cm, lembrando que se houver a necessidade de dimensdes maiores, no
processo de editoracio haverd redugdo para as referidas dimensdes.

Observaciao: Para as tabelas e figuras em qualquer que seja a ilustragdo, o titulo deve figurar
na parte superior da mesma, seguida de seu nimero de ordem de ocorréncia em algarismo
arabico, ponto e o respectivo titulo.

Indicar a fonte consultada abaixo da tabela ou figura (elemento obrigatério). Utilizar fonte
menor (Times New Roman 10).

Citar a autoria da fonte somente quando as tabelas ou figuras nao forem do autor.
Ex: Fonte: IBGE (2017), ou Source: IBGE (2017).

Preparacao dos manuscritos

Artigo cientifico:

Deve relatar resultados de pesquisa original das dreas afins, com a seguinte organizacao dos
tépicos: Titulo; Titulo em inglés; Resumo com Palavras-chave (no maximo seis palavras, em
ordem alfabética); Abstract com Key words (no maximo seis palavras, em ordem alfabética);
Introducgdo; Material e Métodos; Resultados e Discussdo com as conclusdes no final da
discussao ou Resultados; Discussao e Conclusdes separadamente; Agradecimentos;
Fornecedores, quando houver e Referéncias Bibliograficas. Os topicos devem ser destacados
em negrito, sem numeragao, quando houver a necessidade de subitens dentro dos tépicos, 0s
mesmos devem ser destacados em itdlico e se houver dentro do subitem mais divisdes, essas
devem receber nimeros ardbicos. (Ex. Material e Métodos... Areas de estudo...1. Area
rural...2.Area urbana).



O trabalho submetido ndo pode ter sido publicado em outra revista com o mesmo conteido,
exceto na forma de resumo em Eventos Cientificos, Nota Prévia ou Formato Reduzido.

A apresentacio do trabalho deve obedecer a seguinte ordem:
1.Titulo do trabalho, acompanhado de sua tradugao para o inglés.

2.Resumo e Palavras-chave: Deve ser incluido um resumo informativo com um minimo de
200 e um maximo de 400 palavras, na mesma lingua que o artigo foi escrito, acompanhado de
sua traducdo para o inglés (Abstract e Key words).

3.Introducao: Deverd ser concisa e conter revisao estritamente necessdria a introdugdo do
tema e suporte para a metodologia e discussao.

4.Material e Métodos: Poder4 ser apresentado de forma descritiva continua ou com subitens,
de forma a permitir ao leitor a compreensao e reproducdo da metodologia citada com auxilio
ou ndo de citagdes bibliograficas.

5. Resultados e Discussao: Devem ser apresentados de forma clara, com auxilio de tabelas,
gréficos e figuras, de modo a ndo deixar didvidas ao leitor, quanto a autenticidade dos
resultados e pontos de vistas discutidos.

6. Conclusoes: Devem ser claras e de acordo com o0s objetivos propostos no trabalho.

7. Agradecimentos: As pessoas, instituicdes e empresas que contribuiram na realiza¢do do
trabalho deverdo ser mencionadas no final do texto, antes do item Referéncias Bibliograficas.

Observacoes:

Notas: Notas referentes ao corpo do artigo devem ser indicadas com um simbolo sobrescrito,
imediatamente depois da frase a que diz respeito, como notas de rodapé no final da pagina.

Figuras: Quando indispensdveis figuras poderao ser aceitas e deverdo ser assinaladas no texto
pelo seu numero de ordem em algarismos ardbicos. Se as ilustragdes enviadas ja foram
publicadas, mencionar a fonte e a permissdo para reproducao.

Tabelas: As tabelas deverdo ser acompanhadas de cabecalho que permita compreender o
significado dos dados reunidos, sem necessidade de referéncia ao texto.

Grandezas, unidades e simbolos:

a) Os manuscritos devem obedecer aos critérios estabelecidos nos Codigos Internacionais de
cada drea.

b) Utilizar o Sistema Internacional de Unidades em todo texto.

¢) Utilizar o formato poténcia negativa para notar e inter-relacionar unidades, e.g.: kg ha™.
N3o inter-relacione unidades usando a barra vertical, e.g.: kg/ha.

d) Utilizar um espaco simples entre as unidades, g L, e ndo g.L "' ou gL

e) Usar o sistema hordario de 24 h, com quatro digitos para horas e minutos: 09h00, 18h30.



8. Citacoes dos autores no texto

Devera seguir o sistema de chamada alfabética seguidas do ano de publicacio de acordo com
os seguintes exemplos:

a) Os resultados de Dubey (2017) confirmaram que .....

b) De acordo com Santos et al. (2017), o efeito do nitrogénio.....

c) Beloti et al. (2017b) avaliaram a qualidade microbioldgica.....

d) [...] e inibir o teste de formagao de sincicio (BRUCK et al., 2017).

e) [...Jcomprometendo a qualidade de seus derivados (AFONSO; VIANNI, 2017).
Citacoes com dois autores

Citacdes onde sdo mencionados dois autores, separar por ponto e virgula quando estiverem
citados dentro dos parénteses.

Ex: (PINHEIRO; CAVALCANTTI, 2017).

Quando os autores estiverem incluidos na sentenca, utilizar o (e)

Ex: Pinheiro e Cavalcanti (2017).

Citacoes com mais de dois autores

Indicar o primeiro autor seguido da expressao et al.

Dentro do paréntese, separar por ponto e virgula quando houver mais de uma referéncia.
Ex: (RUSSO et al., 2017) ou Russo et al. (2017); (RUSSO et al., 2017; FELIX et al., 2017).

Para citacoes de diversos documentos de um mesmo autor, publicados no mesmo ano,
utilizar o acréscimo de letras minudsculas, ordenados alfabeticamente apds a data e sem
espacejamento.

Ex: (SILVA, 2017a, 2017b).

As citacoes indiretas de diversos documentos de um mesmo autor, publicados em anos
diferentes, separar as datas por virgula.

Ex: (ANDRADE, 2015, 2016, 2017).

Para citacoes indiretas de varios documentos de diversos autores, mencionados
simultaneamente, devem figurar em ordem alfabética, separados por ponto e virgula.

Ex: (BACARAT, 2017; RODRIGUES, 2017).

9. Referéncias: As referéncias, redigidas segundo a norma NBR 6023, ago. 2000, e
reformulaciao nimero 14.724 de 2011 da ABNT, deverao ser listadas na ordem alfabética no
final do artigo. Todos os autores participantes dos trabalhos deverao ser relacionados,



independentemente do nimero de participantes. A exatidio e adequacdo das referéncias a
trabalhos que tenham sido consultados e mencionados no texto do artigo, bem como opinides,
conceitos e afirmacdes sao da inteira responsabilidade dos autores.

Observacao: Consultar os tltimos fasciculos publicados para mais detalhes de como fazer as
referéncias do artigo.

As outras categorias de trabalhos (Comunicacdo cientifica, Relato de caso e Revisao) deverdao
seguir as mesmas normas acima citadas, porém, com as seguintes orientacdes adicionais para

cada caso:

Comunicacao cientifica

Uma forma concisa, mas com descricdo completa de uma pesquisa pontual ou em andamento
(nota prévia), com documentagdo bibliografica e metodologias completas, como um artigo
cientifico regular. Devera conter os seguintes topicos: Titulo (portugués e inglés); Resumo
com Palavras-chave; Abstract com Key words; Corpo do trabalho sem divisao de topicos,
porém seguindo a sequéncia - introducdo, metodologia, resultados e discussio (podem ser
incluidas tabelas e figuras), conclusdo e referéncias bibliograficas.

Relato de caso

Descri¢do sucinta de casos clinicos e patoldgicos, resultados inéditos, descri¢ao de novas
espécies e estudos de ocorréncia ou incidéncia de pragas, microrganismos ou parasitas de
interesse agrondmico, zootécnico ou veterindrio. Deverd conter os seguintes topicos: Titulo
(portugués e inglés); Resumo com Palavras-chave; Abstract com Key words; Introdu¢do com
revisao da literatura; Relato do (s) caso (s), incluindo resultados, discussao e conclusao;
Referéncias Bibliograficas.

Artigo de revisao bibliografica

Deve envolver temas relevantes dentro do escopo da revista. O nimero de artigos de revisao
por fasciculo € limitado e os autores somente poderdo apresentar artigos de interesse da
revista mediante convite de membro(s) do comité editorial da Revista. No caso de envio
espontaneo do autor (es), € necessdria a inclusdo de resultados relevantes préprios ou do
grupo envolvido no artigo, com referéncias bibliogréficas, demonstrando experiéncia e
conhecimento sobre o tema.

O artigo de revisdo devera conter os seguintes topicos: Titulo (portugués e inglés); Resumo
com Palavras-chave; Abstract com Key words; Desenvolvimento do tema proposto (com
subdivisdes em topicos ou ndo); Conclusdes ou Consideracdes Finais; Agradecimentos (se for
o caso) e Referéncias Bibliograficas.

Outras informacoes importantes

1. A publicacdo dos trabalhos depende de pareceres favoraveis da assessoria cientifica "Ad
hoc" e da aprovacao do Comité Editorial da Semina: Ciéncias Agrarias, UEL.

2. Nao serdo fornecidas separatas aos autores, uma vez que os fasciculos estardo disponiveis
no endereco eletronico da revista (http://www.uel.br/revistas/uel).




4. Transferéncia de direitos autorais: Os autores concordam com a transferéncia dos direitos
de publicacao do referido artigo para a revista. A reproducdo de artigos somente € permitida
com a citagdo da fonte e € proibido o uso comercial das informagdes.

5. As questdes e problemas ndo previstos na presente norma serao dirimidos pelo Comité
Editorial da 4rea para a qual foi submetido o artigo para publicagao.

6. Numero de autores: Nao ha limitacdo para nimero de autores, mas deverdo fazer parte
como co-autores aquelas pessoas que efetivamente participaram do trabalho. Pessoas que
tiveram uma pequena participacdo no artigo deverdo ser citadas no topico de Agradecimentos,
bem como instituicdes que concederam bolsas e recursos financeiros.

Condicoes para submissao

Como parte do processo de submissdo, os autores devem verificar a conformidade da
submissdo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que ndo estiverem de
acordo com as normas serao rejeitadas e aos autores informados da decisao.

1. Os autores devem informar que a contribui¢do € original e inédita, e ndo esta sendo
avaliada para publica¢d@o por outra revista; caso contrario, deve-se justificar em
"Comentérios ao Editor".

2. Devem informar ainda que o material estd corretamente formatado e que os
Documentos Suplementares estdo anexados, ESTANDO CIENTE que a formatacao
incorreta importara na SUSPENSAO do processo de avaliacio SEM
AVALIACAO DE MERITO.

3. Devem ser preenchidos dados de autoria de todos os autores no campo
Metadados durante o processo de submissao.

Utilize o botdo "incluir autor"
1. No passo seguinte preencher os metadados em inglés.

Para inclui-los, apds salvar os dados de submissao em portugués, clicar em "editar
metadados" no topo da pagina - alterar o idioma para o ingl€s e inserir: titulo em inglés,
abstract e key words. Salvar e ir para o passo seguinte.

1. A identificacio de autoria do trabalho deve ser removida do arquivo e da op¢do
Propriedades no Word, garantindo desta forma o critério de sigilo da revista, caso
submetido para avaliacdo por pares (ex.: artigos), conforme instru¢des disponiveis
em Assegurando a Avaliacdo Cega por Pares.

2. Os arquivos para submissdo devem estar em formato Microsoft Word, OpenOffice ou
RTF (desde que nao ultrapassem 2MB)

O texto deve estar em folha A4, com linhas numeradas, espaco 1,5; fonte Time New roman
de tamanho 11;

1. Atestar que foram seguidas todas as normas éticas, em caso de pesquisa com seres
vivos, estando de posse dos documentos comprobatdrios de aprovagdo pela
comissdo de ética envolvendo seres humanos e/ou comissdo de ética no uso de
animais caso sejam solicitados.


javascript:openHelp('http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/semagrarias/help/view/editorial/topic/000044')

2. Efetuar o pagamento da Taxa de Submissao de artigos e anexar o comprovante
como documento suplementar “Docs. Sup.”

Declaracao de Direito Autoral

Os Direitos Autorais para artigos publicados nesta revista sao de direito do autor. Em virtude
da aparecerem nesta revista de acesso publico, os artigos s@o de uso gratuito, com atribuicdes
proprias, em aplica¢des educacionais e ndo-comerciais.

A revista se reserva o direito de efetuar, nos originais, alteracdes de ordem normativa,
ortografica e gramatical, com vistas a manter o padrao culto da lingua e a credibilidade do
veiculo. Respeitard, no entanto, o estilo de escrever dos autores.

Alteragdes, corre¢des ou sugestdes de ordem conceitual serdo encaminhadas aos autores,
quando necessario.

As opinides emitidas pelos autores dos artigos sao de sua exclusiva responsabilidade.
Politica de Privacidade

Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para os servicos
prestados por esta publica¢do, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a
terceiros.

Semina: Ciéncias Agrarias
Londrina - PR
ISSN 1676-546X
E-ISSN 1679-0359
semina.agrarias @uel.br

Condigdes para submissdo

Como parte do processo de submissdo, os autores sao obrigados a verificar a conformidade da
submissao em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que ndo estiverem de
acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

1. A contribuicao € original e inédita, e ndo estd sendo avaliada para publicag¢do por outra
revista; caso contrario, deve-se justificar em "Comentérios ao Editor".

2. Informo que o material estd corretamente formatado e que os Documentos Suplentares
serdo carregados, ESTANDO CIENTE que a formatac¢io incorreta importara na
SUSPENSAO do processo de avaliacio SEM AVALIACAO DO MERITO.

3. No passo seguinte preencher os metadados em inglés.

Para inclui-los, apds salvar os dados de submissdo em portugues, clicar em "editar
metadados" no topo da pdgina - alterar o idioma para o inglés e inserir: titulo em
ingles, abstract e key words. Salvar e ir para o passo seguinte.


http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/semagrarias/about/submissions#authorGuidelines
mailto:semina.agrarias@uel.br

4. Devem ser preenchidos dados de autoria de todos os autores no processo de
submissao.

Utilize o botdo "incluir autor"

5. A identificacido de autoria do trabalho foi removida do arquivo e da op¢do
Propriedades no Word, garantindo desta forma o critério de sigilo da revista, caso
submetido para avaliacdo por pares (ex.: artigos), conforme instru¢des disponiveis
em Assegurando a Avaliacdo Cega por Pares.

6. Os arquivos para submissdo estdo em formato Microsoft Word, OpenOffice ou RTF
(desde que nao ultrapassem 2MB).

O texto estd em espaco 1,5; fonte Time New roman de tamanho 11; emprega itdlico
em vez de sublinhado (exceto em enderecos URL);

O texto segue os padrdes de estilo e requisitos bibliograficos descritos em Diretrizes
para Autores, na secao Sobre a Revista.

7. Atesto que foram seguidas todas as normas éticas, em caso de pesquisa com seres
vivos, estando de posse dos documentos comprobatorios de aprovagdo por Comité de
Etica e Termo de Livre consentimento caso sejam solicitados. Tendo sido citado no
texto a obedi€ncia aos preceitos €ticos cabiveis.

8. Deve ser incluido no campo COMENTARIOS PARA O EDITOR, um texto que
aponte a relevancia do trabalho (importancia e diferencial em relacdo a trabalhos ja
existentes), em até 10 linhas

9. Taxa de Submissao de novos artigos

Declaragado de Direito Autoral

Os Direitos Autorais para artigos publicados sdo de direito da revista. Em virtude da
aparecerem nesta revista de acesso publico, os artigos sdo de uso gratuito, com atribui¢des
préprias, em aplicacdes educacionais e ndo-comerciais.

A revista se reserva o direito de efetuar, nos originais, alteracoes de ordem normativa,
ortografica e gramatical, com vistas a manter o padrdo culto da lingua e a credibilidade do
veiculo. Respeitard, no entanto, o estilo de escrever dos autores.

Alteragdes, correcdoes ou sugestdes de ordem conceitual serdo encaminhadas aos autores,
quando necessdrio. Nesses casos, os artigos, depois de adequados, deverdo ser submetidos a
nova apreciagao.

As opinides emitidas pelos autores dos artigos sdo de sua exclusiva responsabilidade.

Politica de Privacidade

Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para os servigos
prestados por esta publicacdo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a
terceiros.
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INSTRUCOES AOS AUTORES

e Obijetivo e politica editorial
e Preparacio de originais

Objetivo e politica editorial

1. CIENCIA RURAL - Revista Cientifica do Centro de
Ciéncias Rurais da Universidade Federal de Santa Maria publica
artigos cientificos, revisdes bibliograficas e notas referentes a
area de Ciéncias Agrérias que deverdo ser destinados com
exclusividade.

Preparacao de originais

2. Os artigos cientificos, revisoes e notas devem ser encaminhados via
eletronica e editados preferencialmente em idioma Inglés. Os encaminhados
em Portugués poderdo ser traduzidos apds a 1° rodada de avaliacdo para que
ainda sejam revisados pelos consultores ad hoc e editor associado em rodada
subsequente. Entretanto, caso nao traduzidos nesta etapa e se aprovados para
publicacdo, terdo que ser obrigatoriamente traduzidos para o Inglés por
empresas credenciadas pela Ciéncia Rural e obrigatoriamente terdo que
apresentar o certificado de traducdo pelas mesmas para seguir tramitagdo na
CR.

Empresas credenciadas:

- American Journal Experts (http://www.journalexperts.com/)

- Bioedit Scientific Editing (http://www.bioedit.co.uk/)

- BioMed Proofreading (http://www.biomedproofreading.com)

- Edanz (http://www.edanzediting.com)

- Editage (http://www.editage.com.br/) 10% discount for CR clients. Please
inform Crural10 code.

- Enago (http://www.enago.com.br/forjournal/) Please inform CIRURAL for
special rates.

- GlobalEdico (http://www.globaledico.com/)

- JournalPrep (http://www.journalprep.com)

- Paulo Boschcov (paulo @bridgetextos.com.br, bridge.textecn @ gmail.com)

- Proof-Reading-Service.com (http://www.proof-reading-service.com/pt/)

- Readytopub (https://www.readytopub.com/home)

O trabalho apds traducdo e o respectivo certificado devem ser enviados para:
rudiweiblen @ gmail.com

As despesas de traducao serao por conta dos autores. Todas as linhas
deverao ser numeradas e paginadas no lado inferior direito. O trabalho devera
ser digitado em tamanho A4 210 x 297mm com, no maximo, 25 linhas por
pagina em espaco duplo, com margens superior, inferior, esquerda e direita em
2,5cm, fonte Times New Roman e tamanho 12. O méximo de paginas sera 15
para artigo cientifico, 20 para revisao bibliografica e 8 para

nota, incluindo tabelas, graficos e figuras. Figuras, gréaficos e tabelas devem
ser disponibilizados ao final do texto e individualmente por pagina, sendo que



http://www.scielo.br/revistas/cr/pinstruc.htm#Objetivo%20e%20pol%C3%ADtica%20editorial
http://www.scielo.br/revistas/cr/pinstruc.htm#Prepara%C3%A7%C3%A3o%20de%20originais
http://www.journalexperts.com/
http://www.bioedit.co.uk/
http://www.biomedproofreading.com/
http://www.edanzediting.com/
http://www.enago.com.br/forjournal/
http://www.globaledico.com/
http://www.journalprep.com/
mailto:paulo@bridgetextos.com.br
mailto:bridge.textecn@gmail.com
https://www.readytopub.com/home

nao poderdo ultrapassar as margens € nem estar com apresentacio
paisagem. Tendo em vista o formato de publicacao eletronica estaremos
considerando manuscritos com paginas adicionais além dos limites acima.
No entanto, os trabalhos aprovados que possuirem pédginas além do estipulado
terdo um custo adicional para a publicagao (vide taxa).

3. O artigo cientifico (Modelo .doc, .pdf) devera conter os seguintes
topicos: Titulo (Portugués e Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key
words; Introducdo com Revisdo de Literatura; Material e Métodos; Resultados
e Discussdo; Conclusao; Referéncias e Declaracao de conflito de interesses.
Agradecimento(s) e Apresentacdo; Fontes de Aquisi¢ao; Informe Verbal;
Comité de Etica e Biosseguranca devem aparecer antes das

referéncias. Pesquisa envolvendo seres humanos e animais
obrigatoriamente devem apresentar parecer de aprovacao de um comité
de ética institucional ja na submissdo. Alternativamente pode ser enviado
um dos modelos ao lado (Declaragdo Modelo Humano, Declaragdo Modelo
Animal).

4. A revisao bibliografica (Modelo .doc, .pdf) devera conter os seguintes
topicos: Titulo (Portugués e Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key
words; Introdugdo; Desenvolvimento; Conclusiao; Referéncias e Declaracao de
conflito de interesses. Agradecimento(s) e Apresentacdo; Fontes de Aquisicao
e Informe Verbal; Comité de Etica e Biosseguranca devem aparecer antes das
referéncias. Pesquisa envolvendo seres humanos e animais
obrigatoriamente devem apresentar parecer de aprovacao de um comité
de ética institucional ja na submissao. Alternativamente pode ser enviado
um dos modelos ao lado (Declaracdo Modelo Humano, Declaragao Modelo
Animal).

5. A nota (Modelo .doc, .pdf) devera conter os seguintes tépicos: Titulo
(Portugués e Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Texto
(sem subdivisdo, porém com introdu¢do; metodologia; resultados e discussdo
e conclusdo; podendo conter tabelas ou figuras); Referéncias e Declaracao de
conflito de interesses. Agradecimento(s) e Apresentacdo; Fontes de Aquisicao
e Informe Verbal; Comité de Etica e Biosseguranca devem aparecer antes das
referéncias. Pesquisa envolvendo seres humanos e animais
obrigatoriamente devem apresentar parecer de aprovacao de um comité
de ética institucional ja na submissao. Alternativamente pode ser enviado
um dos modelos ao lado (Declaracdo Modelo Humano, Declaracdo Modelo
Animal).

6. O preenchimento do campo "cover letter" deve apresentar,
obrigatoriamente, as seguintes informacdes em inglés, exceto para
artigos submetidos em portugués (lembrando que preferencialmente os
artigos devem ser submetidos em inglés).

a) What is the major scientific accomplishment of your study?

b) The question your research answers?

¢) Your major experimental results and overall findings?

d) The most important conclusions that can be drawn from your research?
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e) Any other details that will encourage the editor to send your manuscript for
review?

Para maiores informacgdes acesse o seguinte tutorial.

7. Nao serdo fornecidas separatas. Os artigos encontram-se disponiveis no
formato pdf no endereco eletronico da revista www.scielo.br/cr.

8. Descrever o titulo em portugués e inglés (caso o artigo seja em portugués) -
inglés e portugués (caso o artigo seja em inglés). Somente a primeira letra do
titulo do artigo deve ser maidscula exceto no caso de nomes proprios. Evitar
abreviaturas e nomes cientificos no titulo. O nome cientifico s6 deve ser
empregado quando estritamente necessario. Esses devem aparecer nas
palavras-chave, resumo e demais se¢des quando necessarios.

9. As citagdes dos autores, no texto, deverao ser feitas com letras maitsculas
seguidas do ano de publicacdo, conforme exemplos: Esses resultados estao de
acordo com os reportados por MILLER & KIPLINGER (1966) e LEE et al.
(1996), como uma ma formagao congénita (MOULTON, 1978).

10. Nesse link € disponibilizado o arquivo de estilo para uso com o
software EndNote (o EndNote € um software de gerenciamento de
referéncias, usado para gerenciar bibliografias ao escrever ensaios e artigos).
Também € disponibilizado nesse link o arquivo de estilo para uso com o
software Mendeley.

11. As Referéncias deverao ser efetuadas no estilo ABNT (NBR 6023/2000)
conforme normas proprias da revista.

11.1. Citacdo de livro:

JENNINGS, P.B. The practice of large animal surgery. Philadelphia :
Saunders, 1985. 2v.

TOKARNIA, C.H. et al. (Mais de dois autores) Plantas téxicas da Amazonia
a bovinos e outros herbivoros. Manaus : INPA, 1979. 95p.

11.2. Capitulo de livro com autoria:

GORBAMAN, A. A comparative pathology of thyroid. In: HAZARD, J.B.;
SMITH, D.E. The thyroid. Baltimore : Williams & Wilkins, 1964. Cap.2,
p-32-48.

11.3. Capitulo de livro sem autoria:

COCHRAN, W.C. The estimation of sample size. In: . Sampling
techniques. 3.ed. New York : John Willey, 1977. Cap.4, p.72-90.
TURNER, A.S.; McILWRAITH, C.W. Fluidoterapia. In: . Técnicas

cirirgicas em animais de grande porte. Sao Paulo : Roca, 1985. p.29-40.

11.4. Artigo completo:

O autor devera acrescentar a url para o artigo referenciado e o nimero de
identificacao DOI (Digital Object Identifiers), conforme exemplos abaixo:
MEWIS, 1.; ULRICHS, CH. Action of amorphous diatomaceous earth against
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different stages of the stored product pests Tribolium confusum(Coleoptera:
Tenebrionidae), Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae), Sitophilus
granarius (Coleoptera: Curculionidae) and Plodia

interpunctella (Lepidoptera: Pyralidae). Journal of Stored Product
Research, Amsterdam (Cidade opcional), v.37, p.153-164, 2001. Available
from: <http://dx.doi.org/10.1016/S0022-474X(00)00016-3>. Accessed: Mar.
18, 2002. doi: 10.1016/S0022-474X(00)00016-3.

PINTO JUNIOR, A.R. et al (Mais de 2 autores). Response of Sitophilus
oryzae (L.), Cryptolestes ferrugineus (Stephens) and Oryzaephilus
surinamensis (L.) to different concentrations of diatomaceous earth in bulk
stored wheat. Ciéncia Rural , Santa Maria (Cidade opcional), v. 38, n. 8,
p-2103-2108, nov. 2008 . Available from:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
84782008000800002&Ing=pt&nrm=iso>. Accessed: Mar. 18, 2009. doi:
10.1590/S0103-84782008000800002.

SENA, D. A. et al. Vigor tests to evaluate the physiological quality of corn
seeds cv. 'Sertanejo'. Ciéncia Rural, Santa Maria , v. 47, n. 3, e20150705,
2017 . Available from:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
84782017000300151&Ing=pt&nrm=iso>. Accessed: Mar. 18, 2017. Epub 15-
Dez-2016. doi: 10.1590/0103-8478cr20150705 (Artigo publicado
eletronicamente).

11.5. Resumos:

RIZZARDI, M.A.; MILGIORANCA, M.E. Avaliacao de cultivares do ensaio
nacional de girassol, Passo Fundo, RS, 1991/92. In: JORNADA DE
PESQUISA DA UFSM, 1., 1992, Santa Maria, RS. Anais... Santa Maria :
Proé-reitoria de Pés-graduacdo e Pesquisa, 1992. V.1. 420p. p.236. (OBS.:
tentar evitar esse tipo de citagdo).

11.6. Tese, dissertacdo:

COSTA, J.M.B. Estudo comparativo de algumas caracterisitcas digestivas
entre bovinos (Charolés) e bubalinos (Jafarabad). 1986. 132f.
Monografia/Dissertacao/Tese (Especializagao/ Mestrado/Doutorado em
Zootecnia) - Curso de Pds-graduacdo em Zootecnia, Universidade Federal de
Santa Maria. (OBS.: tentar evitar esse tipo de citagdo).

11.7. Boletim:

ROGIK, F.A. Induastria da lactose. Sao Paulo : Departamento de Produgdo
Animal, 1942. 20p. (Boletim Técnico, 20). (OBS.: tentar evitar esse tipo de
citagdo).

11.8. Informagao verbal:

Identificada no préprio texto logo apds a informacao, através da expressao
entre parénteses. Exemplo: ... sdo achados descritos por Vieira (1991 -
Informe verbal). Ao final do texto, antes das Referéncias Bibliograficas, citar
o endereco completo do autor (incluir E-mail), e/ou local, evento, data e tipo
de apresentacdo na qual foi emitida a informacao.

11.9. Documentos eletronicos:



MATERA, J.M. Afeccoes cirirgicas da coluna vertebral: analise sobre as
possibilidades do tratamento ciriargico. Sdo Paulo : Departamento de
Cirurgia, FMVZ-USP, 1997. 1 CD. (OBS.: tentar evitar esse tipo de citacdo).
GRIFON, D.M. Artroscopic diagnosis of elbow displasia. In: WORLD
SMALL ANIMAL VETERINARY CONGRESS, 31., 2006, Prague, Czech
Republic. Proceedings... Prague: WSAVA, 2006. p.630-636. Online.
Available from:
<http://www.ivis.org/proceedings/wsava/2006/lecture22/Griffon1.pdf?LA=1>.
Accessed: Mar. 18, 2005 (OBS.: tentar evitar esse tipo de citagdo).

UFRGS. Transgénicos. Zero Hora Digital, Porto Alegre, 23 mar. 2000.
Especiais. Online. Available from:
<http://www.zh.com.br/especial/index.htm>. Accessed: Mar. 18, 2001(OBS.:
tentar evitar esse tipo de citacdo).

ONGPHIPHADHANAKUL, B. Prevention of postmenopausal bone loss by
low and conventional doses of calcitriol or conjugated equine

estrogen. Maturitas, (Ireland), v.34, n.2, p.179-184, Feb 15, 2000. Obtido via
base de dados MEDLINE. 1994-2000. Online. Available from: <http://www.
Medscape.com/server-java/MedlineSearchForm>. Accessed: Mar. 18, 2007.
MARCHIONATTI, A.; PIPPIL, N.L. Andlise comparativa entre duas técnicas
de recuperagdo de tlcera de cornea ndo infectada em nivel de estroma médio.
In: SEMINARIO LATINOAMERICANO DE CIRURGIA VETERINARIA,
3., 1997, Corrientes, Argentina. Anais... Corrientes : Facultad de Ciencias
Veterinarias - UNNE, 1997. Disquete. 1 disquete de 31/2. Para uso em

PC. (OBS.: tentar evitar esse tipo de citacdo).

12. Desenhos, graficos e fotografias serdo denominados figuras e terdo o
nimero de ordem em algarismos ardbicos. A revista ndo usa a denominagdo
quadro. As figuras devem ser disponibilizadas individualmente por pagina. Os
desenhos figuras e graficos (com largura de no maximo 16cm) devem ser
feitos em editor grafico sempre em qualidade maxima com pelo menos 300
dpi em extensdo .tiff. As tabelas devem conter a palavra tabela, seguida do
nimero de ordem em algarismo ardbico e ndo devem exceder uma lauda.

13. Os conceitos e afirmagdes contidos nos artigos serdo de inteira
responsabilidade do(s) autor(es).

14. Sera obrigatdrio o cadastro de todos autores nos metadados de submissao.
O artigo ndo tramitard enquanto o referido item nao for atendido.
Excepcionalmente, mediante consulta prévia para a Comissao Editorial outro
expediente podera ser utilizado.

15. Lista de verificacdo (Checklist .doc, .pdf).

16. Os artigos serdo publicados em ordem de aprovacao.

17. Os artigos nao aprovados serdo arquivados havendo, no entanto, o
encaminhamento de uma justificativa pelo indeferimento.

18. Em caso de duvida, consultar artigos de fasciculos ja publicados antes de
dirigir-se a Comissao Editorial.
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19. Todos os artigos encaminhados devem pagar a taxa de tramitacdo. Artigos
reencaminhados (com decisao de Reject and Ressubmit) deverdo pagar a
taxa de tramitacdo novamente. Artigos arquivados por decurso de prazo nio
terdo a taxa de tramitacdo reembolsada.

20. Todos os artigos submetidos passardo por um processo de verificacdo de
plagio usando o programa “Cross Check”.

Critérios de avaliacao

Todos os trabalhos submetidos sdo inicialmente examinados pela equipe CR,
comité editorial e de area e entdo enviados a dois avaliadores ad hoc no
minimo. As revisdes sao submetidas normalmente para trés consultores ad
hoc.


http://cienciarural.web2267.uni5.net/?___store=default

