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DUARTE, Giuliana Amélia Freire Pereira. “Atividade acaricida in vitro de plantas
medicinais da caatinga do Nordeste brasileiro sobre teledginas de Rhipicephalus
(Boophilus) microplus (CANESTRINI, 1887) (Acari: Ixodidae)”. Patos, PB: UFCG,
2016. 66p. (Tese — Doutorado em Medicina Veterindria)

RESUMO GERAL
Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito in vitro dos extratos etandlicos do
Croton blanchetianus Baill (marmeleiro), Jatropha mollissima (Pohl) Baill (pinhao
bravo) e Hyptis suaveolens (L.) Poit. (alfazema brava) comparando-os com
carrapaticidas comercias mais usados sobre parametros bioldgicos do Rhipicephalus
(Boophilus) microplus (CANESTRINI, 1887) (Acari: Ixodidae). Fémeas ingurgitadas
deste carrapato foram coletadas diretamente do corpo de bovinos naturalmente
infestados atendidos no Hospital Veterindrio da Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG) Campus Patos. Estes animais nio receberam tratamento por acaricidas
por pelo menos 50 dias antes da coleta dos carrapatos. As fémeas de R. (B.) microplus
foram colocadas em recipientes plasticos e imediatamente levadas para o Laboratério
Multiusuério de Pesquisas Ambientais (LAMPA) onde se seguiu para a experimentacao
in vitro que consistiu na realizac¢do de testes de imersdo de fémeas ingurgitadas. Foram
preparadas por planta trés dilui¢des para se obter as concentracdes de 5%, 10% e 25%.
Seis grupos controles foram preparados, um contendo 4gua destilada (controle
negativo), outro contendo etanol 96% e mais quatro grupos utilizando acaricidas
comerciais diluidos em 4gua destilada na forma proposta pelo fabricante, sendo estes,
deltametrina 25%, cipermetrina 15%, amitraz 12,5% e associagdo de ethion 60% e
cipermetrina 8% (controles positivos). Todos os tratamentos foram realizados em
triplicata. Foram avaliados o percentual de redugdo de oviposicdo (RO), a redugdo de
taxa de eclosdo (RE) e o percentual de controle (PC). Os extratos de todas as plantas na
concentracdo 25% demonstraram eficicia acaricida in vitro, semelhante ao grupo
amitraz, melhor resultado dentre os grupos de carrapaticida quimico. Os grupos controle
com dgua destilada e etanol nao diferiram entre si, pressupondo que a agdo acaricida

deve-se, possivelmente, aos compostos presentes nas plantas avaliadas.

Palavras-chave: extratos, carrapaticidas, parametros bioldgicos, fémeas ingurgitadas,

carrapato
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plants of the Brazilian Northeast Caatinga on engorged females of Rhipicephalus
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2016. 66p. (Thesis - Doctor of Veterinary Medicine)

GENERAL ABSTRACT
The objective of this study was to evaluate the in vitro acaricide efficiency of ethanolic
extracts from Croton blanchetianus Baill (marmeleiro), Jatropha mollissima (Pohl)
Baill (pinhdo bravo) and Hyptis suaveolens (L.) Poit. (alfazema brava) comparing them
with some used commercial acaricides on biological parameters of Rhipicephalus
(Boophilus) microplus (CANESTRINI, 1887) (Acari: Ixodidae). Engorged ticks were
collected from naturally infested cattle attended in Veterinary Hospital from
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) Campus Patos. These animals
received no treatment for acaricide for at least 50 days prior to collection of ticks.
Females of R. (B.) microplus were placed in plastic containers and immediately taken to
the Laboratério Multiusudrio de Pesquisas Ambientais (LAMPA) where it went to in
vitro experimentation consisting on the immersion tests of engorged females. It were
prepared from each plant three solutions to give concentrations of 5%, 10% and 25%.
Six control groups were prepared, one containing distilled water (negative control), the
other containing 96% ethanol and four groups using commercial acaricides diluted in
distilled water in the manner proposed by the manufacturer, the latter being,
deltametrina 25%, cipermetrina 15%, amitraz 12,5% and an association of ethion 60%
and cipermetrina 8% (positive controls). All treatments were made at triplicate. Were
evaluated the percentage of oviposition reduction (RO), the hatching rate reduction (RE)
and the percentage of control (PC). The extracts of all the plants in the 25%
concentration showed acaricidal efficacy in vitro, similar to amitraz group, the best
result between the chemical insecticide groups. The control groups with distilled water
and ethanol did not differ, assuming that the acaricide action is due, probably, to the

compounds present in plants evaluated.

Keywords: extracts, acaracides, biological parameters, Engorged ticks, ticks
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INTRODUCAO GERAL

O carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus (CANESTRINI, 1887) (Acari:
Ixodidae) é um ectoparasita hematéfago originario da Asia, e é o principal ectoparasita
de bovinos no Brasil e em todos os paises tropicais e subtropicais (LEMPEREUR et
al., 2010).

H4 décadas os carrapatos véem causando danos a pecudria. No Brasil, Horn
(1983) estimou que os prejuizos causados pelo carrapato R. (B.) microplus chegavam a
968 milhdes de dodlares. Posteriormente, este valor aumentou para dois bilhdes de
dolares anualmente (GRISI et al., 2002). Atualmente este valor aumentou para 3,24
bilhoes de dodlares anual (GRISI et al., 2014).

Estas perdas sdo devidas aos prejuizos nos desempenhos produtivo e econdémico
dos sistemas de producdo de leite e de carne, podendo refletir na cadeia produtiva
desses dois produtos, além de custos com o controle envolvendo carrapaticidas,
instalacdo e mdo-de-obra, e daqueles detectados durante o processo de industrializagdo
das peles, cuja qualidade € prejudicada pela acdo do carrapato (AGNOLIN et al., 2014).
Além disso, os carrapatos estdo associados as doencgas bacterianas, virais ou parasitirias
como anaplasmoses e babesioses, as quais podem causar reducdo na produgdo e até
induzir a morte do animal (OLIVO et al., 2013).

Os compostos arsenicais foram os primeiros acaricidas utilizados e, desde a
década de 30, registram-se casos de resisténcia a esse principio ativo. Na década de 50
os organoclorados e organofosforados comecaram a ser usados. Mais tarde iniciou-se o
uso das formamidinas e, logo apds, o uso dos piretréides sintéticos, devido a existéncia
de populagdes de carrapatos resistentes aos principios ativos (PEREIRA, 1982).

Os carrapaticidas tem sido o principal meio de controle de R. (B.) microplus,
porém a dependéncia dos produtos quimicos, aliado ao mal uso destes produtos, levou a
um aumento na pressdo de selecdo de populacdes de carrapatos resistentes as
formula¢des comerciais de carrapaticidas presentes no mercado (DANTAS et al., 2016).
Segundo critérios do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa),
produtos para o controle do carrapato devem apresentar pelo menos 95% de eficécia
(BRITO et al., 2011; KRAWCZAK et al., 2011).

A resisténcia de carrapatos aos grupos quimicos ja foi descrita em varios Estados
brasileiros: no Rio Grande do Sul, aos organofosforados, ao amitraz e as lactonas

macrociclicas (MARTINS e FURLONG, 2001; VARGAS et al., 2003). Em Sao Paulo e
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Rio de Janeiro, aos piretrdides sintéticos, por Pereira e Lucas (1987). Silva et al., (2005)
na Paraiba e Faustino et al., (1997) em Pernambuco também verificaram resisténcia a
cipermetrina.

Além do aparecimento da resisténcia aos carrapaticidas hd uma crescente
preocupacdo mundial por alimentos sem residuos quimicos para consumo humano e
diminuicdo da aplicacdo e de residuos deixados no ambiente. De acordo com Uilenberg
(1996), inseticidas e acaricidas provocam certo grau de contamina¢do ambiental, sendo
prejudiciais a vida aquética.

Diante deste quadro de preocupagdo com a resisténcia, prejuizo econdmico e
com o comprometimento da saide humana e conservagdo ambiental, novas alternativas
de controle vém sendo estudadas (SAMISH et al., 2000; KOSCHORRECK et al.,
2002).

Os oleos essenciais de plantas, sobretudo nas regides tropicais, apresentam
atividade inseticida, podendo ser repelente, ovicida, larvicida, além de inibirem a
alimentacdo, o crescimento e a oviposi¢ao. Muitos dos ingredientes ativos presentes nos
6leos sdo metabdlitos secunddrios secretados pelas plantas na defesa quimica contra
artrépodes, patégenos e microrganismos (SILVA FILHO et al., 2013).

O Croton blanchetianus Baill (marmeleiro) e Jatropha mollissima (Pohl) Baill
(pinhdo bravo) pertencentes a familia Euphorbiaceae e Hyptis suaveolens (L.) Poit.
(alfazema brava) pertencente a familia Lamiaceae tem em seus Oleos essenciais
constituintes ativos como terpendides, flavondides e alcaloides, com atividades
biologicas comprovadas (HARLEY et al., 2004; DEVAPPA et al., 2011; MWINE e
VAN DAMME, 2011).

Diante deste quadro o objetivo desta pesquisa foi avaliar o efeito in vitro dos
extratos etandlicos do C. blanchetianus (marmeleiro), J. mollissima (pinhdo bravo) e H.
suaveolens (alfazema brava) comparando-os com carrapaticidas comercias comumente

usados sobre parametros bioldgicos do R. (B.) microplus.
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CAPITULO 1

EFEITO ACARICIDA IN VITRO DO EXTRATO ETANOLICO DAS FOLHAS DE
CROTON BLANCHETIANUS BAILL. SOBRE TELEOGINAS DE RHIPICEPHALUS
(BOOPHILUS) MICROPLUS

(Manuscrito submetido para avaliagdo na Revista Arquivo Brasileiro de Medicina

Veterinaria e Zootecnia)
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Resumo

Rhipicephalus (Boophilus) microplus € responsavel por grandes prejuizos na
bovinocultura. O método mais comum para controle deste ectoparasita sao os acaricidas
que ao longo dos anos o uso errdtico destes produtos ocasionou o desenvolvimento de
linhagens de carrapatos resistentes aos produtos quimicos. Neste sentido, o objetivo
deste estudo foi avaliar o efeito in vitro de extratos etandlicos das folhas do Croton
blanchetianus Baill comparando-os com carrapaticidas comercias frequentemente
usados sobre parametros bioldgicos do R. (B.) microplus. Para os percentuais de
reducdo de oviposicdo (RO), reducdo de taxa de eclosdo (RE) e de controle (PC) o
extrato a 25% mostrou-se eficiente em torno de 100% assemelhando-se a alguns dos
carrapaticidas testados, deltametrina e ao amitraz e superiores aos demais, cipermetrina
e associacdo de ethion 60% e cipermetrina 8%. Portanto o extrato etandlico a 25% teve
efeito carrapaticida podendo ser utilizado como alternativa no controle do R. (B.)
microplus.

Palavras-chave: bioinseticida, carrapato, bovinos
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Abstract

Rhipicephalus (Boophilus) microplus is responsable for major losses in cattle breeding.
The most common control measure against this ectoparasite are the acaricides that
over the years the erratic use of these products led to the development of resistant
strains of ticks to chemicals. In this sense, the objective of this study was to evaluate the
in vitro effect of ethanolic extratcts from the leaves of Croton blanchetianus Baill
comparing them with frequently used commercial acaricides on biological parameters
of R. (B.) microplus. For the percentage of oviposition reduction (RO), hatching rate
reduction (RE) and control (PC) the extract by 25% was efficient about 100%
resembling some of tested acaricide, deltametrina and amitraz and superior to others,
cipermetrina and an association of ethion 60% and cipermetrina 8%. Therefore the
ethanolic extratcts by 25% was effective insecticide and can be used as an alternative in
the control of R. (B.) microplus.

Keywords: bioinsecticide, tick, cattle

Introducao

O carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Canestrini, 1887) (Acari: Ixodidae) é
o principal ectoparasita de bovinos no Brasil e em todos os paises tropicais e
subtropicais. No Brasil, Horn (1983) estimou que os prejuizos causados pelo carrapato
R. (B.) microplus chegavam a 968 milhdes de dodlares. Em estudos posteriores
realizados por Grisi (2002) esses valores atingiram a cifra de 2 bilhdes de délares anual.
Atualmente este valor aumentou para 3,24 bilhdes de ddlares anual (Grisi et al., 2014).
Além disso, os carrapatos sdo associados também a transmissdo da Babesia spp e
Anaplasma marginale para bovinos (FAO, 2004).

Os carrapaticidas quimicos tem sido o principal meio de controle de R.(B.) microplus,
porém a dependéncia dos produtos quimicos, aliado ao mau uso destes produtos, levou a
um aumento na pressdo de selecdo de populagcdes de carrapatos resistentes as
formulacdes comerciais de carrapaticidas presentes no mercado (Furlong et al., 2007;
Labruna, 2008). Além do aparecimento da resisténcia parasitdria aos carrapaticidas ha
uma crescente preocupacdo mundial por alimentos sem residuos quimicos para
consumo humano. Essa inquietacdo também se estende a diminuicao da aplicagcdo e de
residuos deixados no ambiente por esses produtos. Diante deste quadro, inseticidas

alternativos podem ser obtidos a partir de vdarios compostos isolados de plantas,
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reduzindo o desenvolvimento dos parasitas, sua sobrevivéncia e reproducao (Giglioti et
al., 2011), além de serem potencialmente menos téxicos para os animais € mais seguros
para o meio ambiente (Albuquerque et al., 2007).

De acordo com Mwine e Van Damme (2011), espécies da familia Euphorbiaceae
associadas a muitos compostos quimicos demonstraram sua relevancia como pesticidas
naturais. Os 6leos essenciais € muitos de seus constituintes ativos como terpendides,
flavonoéides e alcaldides apresentam propriedades terapéuticas comprovadas (Randau et
al., 2002). Croton blanchetianus Baill (marmeleiro) € rica em diterpenos com atividades
bioldgicas incluindo anti-inflamatdria e antimicrobiana (Marino et al., 2001).

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito in vitro do extrato etandlico das folhas do C.
blanchetianus em diferentes concentragdes comparando-os com carrapaticidas

comerciais mais usados sobre paradmetros biolégicos do R.(B) microplus.

Material e Métodos

O presente estudo foi aprovado pelo Comité de Etica (Comissdo de Etica no Uso de
Animais - CEUA) do Centro de Satde e Tecnologia Rural da Universidade Federal de
Campina Grande recebendo o nimero 107/2014.

Foi utilizada para coleta e herborizagdo do material vegetal a metodologia segundo
Cartaxo et al. (2010). As folhas do marmeleiro foram coletadas no municipio de Patos,
as margens da BR 230, com latitude de 6°5829"S e longitude 37°20'45"W. A exsicata
da planta encontra-se depositada no Herbario do CSTR da UFCG, Patos, sob o nimero
4023.

Para confeccdo do extrato etandlico, utilizou-se a folha de C. blanchetianus
(marmeleiro), sendo empregada a metodologia descrita por Matos (2000). Utilizou-se
etanol 96% como solvente organico e apds 96h de extracdo a frio, foram realizadas
filtracbes simples e os extratos mantidos a temperatura ambiente (30 + 2°C) para
evaporacao total do solvente e obtencdo do extrato liquido, em seguida procedeu-se a
concentracdo do extrato em evaporador rotativo a temperatura de 45°C.

Trés diluicdes foram preparadas para se obter as concentragdes de 5% (M5), 10% (M10)
e 25% (M25). Seis grupos controles foram preparados, um contendo dgua destilada
(controle negativo), outro contendo etanol 96% e mais quatro grupos utilizando

acaricidas comerciais diluidos em 4dgua destilada na forma proposta pelo fabricante,
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sendo estes, deltametrina 25%, cipermetrina 15%, amitraz 12,5% e associacdo de ethion
60% e cipermetrina 8% (controles positivos).

Fémeas ingurgitadas de R. (B.) microplus foram coletadas diretamente do corpo de
bovinos naturalmente infestados como preconiza Gonzales (1993) atendidos no Hospital
Veterindrio da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) Campus Patos. Estes
animais nao receberam tratamento por acaricidas por pelo menos 50 dias antes da coleta
dos carrapatos.

ApOs a coleta, as fémeas de R. (B.) microplus foram colocadas em recipientes plasticos
com circulacdo de ar e imediatamente levadas para o Laboratério Multiusudrio de
Pesquisas Ambientais (LAMPA) onde foram higienizadas, com uma passagem em agua
deionizada autoclavada e outra em hipoclorito de so6dio a 4% por trés minutos e
finalmente em 4gua deionizada autoclavada. O excesso foi retirado com papel filtro e
posteriormente observadas sob microscopio esterioscOpico para confirmacdo da sua
integridade biolégica e morfoldgica.

As fémeas foram pesadas individualmente em balanca analitica, para haver separacdo
homogénea dos grupos tratados e controles. Os bioensaios foram realizados no mesmo
dia em que os carrapatos foram coletados.

As fémeas foram separadas em grupos de 10 usando trés repeticOes para cada
tratamento. Os testes de imersdo foram realizados de acordo com o descrito por
Drummond et al. (1973) como se segue, as fémeas ingurgitadas foram imersas por cinco
minutos em quatro mL da solu¢do de cada grupo, posteriormente foram fixadas
individualmente com o auxilio de esparadrapo nas placas de Petri e identificadas com
um nimero, sendo acondicionadas em cAmara climatizada (27 + 1° C e UR > 80%).

As fémeas foram observadas a cada 24 horas até a ultima morte, também foram feitas
anotagdes da data de postura inicial e postura final, data da morte e aspecto pds-morte.
As posturas foram separadas diariamente para registro do ultimo dia de postura de cada
fémea, com pesagem da quendgina apos trés dias do periodo de postura. A postura total
de cada fémea foi pesada, identificada, acondicionada em tubo de ensaio tampado com
algodio e incubado em cdmara climatizada a 27 + 1°C e UR > 80%.

Depois de 15 dias de incubacio as posturas foram revisadas diariamente, para avaliar a
eclosdo da primeira larva e o periodo de incubacao dos ovos de cada fémea. Para obter-
se o percentual de eclosdo foi feita a estimativa visual da eclosdo de larvas de cada

massa de ovos de acordo com o descrito por Amaral (1993) com uma modifica¢do: os
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tubos de ensaio contendo as larvas e/ou ovos foram colocados em camara climatizada a
40°C por 24 horas no intuito de matar as larvas e facilitar a contagem.

Os dados obtidos foram usados para determinar o percentual da redugao da oviposicao
(RO) e percentual da reducdo da taxa de eclosdo (RE) de acordo com as equagdes
descritas por Gonzales et al. (1993). Para estimativa de reproducdo (ER) e calculo do
percentual de controle (PC) foram utilizadas as equagdes descritas por Drummond et al.
(1973). Os calculos para o indice de producdo de ovos (IPO) e indice nutricional (IN)

foram realizados segundo a metodologia de Bennett (1974).

massa de ovos (g) — massa de ovos tratade (g)
RO = ¥ 100
massa de ovos controle (g)

E taxa de eclosdo controle — taxa de eclosdo tratado 100
= *
taxa de eclosdo controle

peso da massa de ovos (g) X taxa de eclosido
ER = x 20.000

peso inicial da fémea (g)

*Constante que indica o niimero de ovos presentes em 1g de postura

_ ER grupo controle — ER grupo tratado "

PC 100

ER grupo controle

massa de ovos (g)
IPO = — " . - * 100
peso inicial das fémeas ingurgitadas (g)

massa de ovos (g)
IN = — — , . — x 100
peso inicial das fémeas ingurgitadas (g) — peso da quendgina (g)

Os valores de todos os parametros correspondem as médias obtidas através do valor de
cada parametro, de cada unidade experimental, de cada grupo.

Como todos os grupos apresentaram distribuicdo ndo normal, na estatistica descritiva
foram calculadas a mediana e o desvio interquartilico para cada parametro bioldgico, e
para a comparagdo dos grupos (tratamentos) com relacdo aos pardmetros bioldgicos

analisados, foi utilizado o teste ndo paramétrico de Kruskall-Walis, com comparacdes
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multiplas com o teste de Nemenyi. O nivel de significancia adotado foi de 5%, e as
andlises foram feitas com o programa estatistico BioEstat 5.03.

Resultados e Discussao

O percentual da reducdo da oviposicdo (RO) variou entre os diferentes tratamentos
testados. O melhor resultado obtido foi observado na maior concentragdo do marmeleiro
utilizada (M25) que foi de 100%. Este resultado foi superior inclusive aos dos

carrapaticidas comerciais (Tab. 1).

Tabela 1. Mediana e desvio interquartilico do percentual da redu¢do da oviposi¢dao (RO)
de fémeas ingurgitadas de R. (B.) microplus expostas a diferentes dilui¢des de Croton

blanchetianus Baill e quatro carrapaticidas comerciais em relacao aos grupos controles

Tratamento RO Alcool RO Agua
M5 1,08 +27,26a 12,46 + 18,69a
M 10 48,35 £+ 89,00b 50,83+ 77,34b
M25 100,00 £ 0,00bc 100,00 £ 0,00bc
Deltametrina 56,86 + 73,09bd 55,94 + 67,99bd
Cipermetrina 34,98 £ 79,54bde 28,59 + 73,65bde
Amitraz 90,52 + 64,54bf 90,77 + 55,09bf
Ethion + Cipermetrina 38,30 + 17,34bdeg 37,64 + 30,14bdg

Meédias seguidas da mesma letra na mesma coluna nio diferem entre si pelo teste de
Kruskall-Walis a 5% de significancia. MS5: dilui¢do 5% marmeleiro; M10: diluicao 10%

marmeleiro; M25: dilui¢do 25% marmeleiro.

Efeitos semelhantes foram observados por Silva et al. (2014) avaliando o efeito dos
extratos hidroalcodlicos da casca do C. blanchetianus e da folha de Nicotiana glauca
sobre fémeas ingurgitadas e larvas de R. (B.) microplus no estado de Pernambuco.
Giglioti et al. (2011) estudando o Azadirachta indica (neem) sobre o R. (B.) microplus
verificaram 82,67% de reducdo na oviposi¢ao utilizando o extrato da espécie citada
numa concentracao de 12,80%.

O percentual da reducdo da taxa de eclosdo (RE) e percentual de controle (PC)
demonstraram resultados estatisticamente semelhantes entre o tratamento M25 e os
carrapaticidas comerciais deltametrina e amitraz que foi de 100%, se mostrando

superiores aos demais tratamentos (Tab. 2 e 3).
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Tabela 2. Mediana e desvio interquartilico do percentual da redu¢do da taxa de eclosao
(RE) de fémeas ingurgitadas de R. (B.) microplus expostas a diferentes dilui¢des de

Croton blanchetianus Baill e quatro carrapaticidas comerciais em relacdo aos grupos

controles

Tratamento RE Alcool RE Agua
M5 0,00 £+ 34,74a 0,00 £ 19,12a
M 10 64,70 + 66,66b 66,66 + 75,00b
M25 100,00 = 0,00bc 100,00 £ 0,00bc
Deltametrina 100,00 £ 79,41b 100,00 + 75,00bd
Cipermetrina 11,76 £ 33.92a 5,55 +31,01a
Amitraz 100,00 + 89,47b 100,00 + 97,36b
Ethion + Cipermetrina 29,41 + 67,98ad 34,52 + 74,45a¢e

Médias seguidas da mesma letra na mesma coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Kruskall-Walis a 5% de significancia. M5: dilui¢do 5% marmeleiro; M10: diluicao 10%

marmeleiro; M25: dilui¢do 25% marmeleiro.

Resultados semelhantes foram observados por Giglioti et al. (2011) que obtiveram 88%
na taxa de redu¢do da taxa de eclosao na diluicdo a 10% do neem. Abdel-Shafy e Zayed
(2002) utilizando extrato comercial de neem a 12,8% em f€meas ingurgitadas de
Hyalomma anatolicun excravatum observaram uma reducdo na taxa de eclosdo de até
60%. Diferentemente do que foi encontrado por Almanca et al. (2013) que ndo
observaram interferéncia do extrato do Chenopodium ambrosiodes sobre a eclosdo dos
ovos do R. (B.) microplus.

Os resultados do PC mostraram-se superiores aos encontrados por Silva et al. (2014)
que obtiveram 31,87% de eficiéncia com o extrato C. blanchetianus numa concentragao
de 200 mg/ml e Giglioti et al. (2011) que relataram 94,67% com extrato do neem numa

concentracao a 10%.

Tabela 3. Mediana e desvio interquartilico do percentual de controle (PC) de fémeas
ingurgitadas de R. (B.) microplus expostas a diferentes diluicdes de Croton

blanchetianus Baill e quatro carrapaticidas comerciais em relacdo aos grupos controles
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Tratamento PC Alcool PC Agua
M5 16,70 £ 46,67a 19,24 + 37,14a
M 10 73,74 +438,75a 45,01 £ 616,462
M25 100,00 £ 0,00b 100,00 £ 0,00b
Deltametrina 100,00 + 68,78b 100,00 £ 56,71bc
Cipermetrina 7,71 £196,97a 6,66 £ 141,35a
Amitraz 100,00 £ 86,58b 100,00 £ 89,53b
Ethion + Cipermetrina 47,72 +75,05a 48,84 +77,07a

Médias seguidas da mesma letra na mesma coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Kruskall-Walis a 5% de significancia. M5: dilui¢do 5% marmeleiro; M10: diluicao 10%

marmeleiro; M25: dilui¢do 25% marmeleiro.

A legislacdo pertinente para a comercializacdo de carrapaticidas no pais preconiza o
valor minimo de 95% para que um tratamento seja considerado eficaz (BRASIL, 1990),
portanto, apenas os grupos M25, deltametrina e amitraz seriam considerados eficazes.
Com relacdo ao indice nutricional (IN) o grupo M25 diferiu estatisticamente dos demais
grupos, exceto com os grupos deltametrina e amitraz. A eficiéncia reprodutiva (ER)
também demonstrou resultado estatisticamente semelhante entre os grupos M25,
deltametrina e amitraz, diferindo dos demais grupos.

No indice de producio de ovos (IPO) o tratamento M25 mostrou o menor resultado em

relagdo a todos os outros tratamentos (Tab. 4).

Tabela 4. Mediana e desvio interquartilico do indice nutricional (IN), indice de
producdo de ovos (IPO) e eficiéncia reprodutiva (ER) de fémeas ingurgitadas de R. (B.)
microplus expostas a diferentes diluicdes de Crofon blanchetianus Baill, quatro

carrapaticidas comerciais e grupos controles

Tratamento IN IPO ER

M5 340,12 £ 77,81a 49,48 + 13,72a 819268 £309961a
M 10 217,87 £ 403,58a 28,11 £51,63a 1139000 £ 4014000a
M25 0,00 £ 0,00b 0,00 £ 0,00b 0,00 £ 0,00b
Deltametrina 156,00 + 267,25b 32,84 +£53,22bd 0,00 + 579970b
Cipermetrina 279,00 £ 459,50a 51,01 £ 49,62ac 827705 £ 999412a
Amitraz 11,84 +£201,87b 6,28 + 53,00bd 0,00 £ 907666bc
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Ethion + Cipermetrina 317,66 £ 252,84a 48,68 £ 12,95a 548274 + 607542abd
Agua destilada 337,80 £ 161,36ac 59,09 + 6,77bdef 978240 £ 232194 ae
Alcool 347,50 £ 42,18ac 56,09 + 5,84bdef 954597 + 274845af

Médias seguidas da mesma letra na mesma coluna nio diferem entre si pelo teste de
Kruskall-Walis a 5% de significancia. M5: dilui¢do 5% marmeleiro; M10: diluicao 10%

marmeleiro; M25: dilui¢do 25% marmeleiro.

Ndumu et al. (1999) estudando o carrapato Amblyomma variegatum observaram que
dois fatores influenciaram a eficicia de extrato do neem em seu estudo: tempo de
exposicdo ao extrato e a sua concentracdo, ou seja, de acordo com estes autores quanto
mais tempo exposto e mais alta a concentragdo do extrato mais eficaz este serd. Silva
Filho et al. (2013) também observaram um aumento na mortalidade de larvas de R. (B.)
microplus em fung¢do da concentracdo e do tempo de exposicdo aos residuos dos
extratos etandlico e aquoso de Anadenanthera macrocarpa (angico vermelho). No
presente estudo o tempo de exposicdo das fémeas aos tratamentos foi o mesmo,
portanto, sO observaram-se os efeitos das diferentes concentracdes do extrato.

Com estes resultados pode-se supor que o efeito acaricida seja dependente da
concentracdo do extrato e que o M25 teve efeito toxico e inibiu a reprodugdo do parasita
assemelhando-se com os carrapaticidas amitraz e deltametrina. Righi et al. (2013)
usando extrato da folha de Croton sphaerogynus observaram a presenga de diterpenos
demonstrando uma alta atividade acaricida desta espécie em larvas de R. (B.) microplus.
Seigler (1994) em seu estudo afirma que as espécies pertencentes a familia
Euphorbiaceae apresentam propriedades antiparasitérias.

N3ao houve diferenca significativa entre os grupos controle com dgua destilada e dlcool
para os parametros ER, IPO, IN, peso da massa de ovos, taxa de eclosdo e alteracio do
peso da fémea. O que pressupde que a acdo sobre os parametros bioldgicos dos
carrapatos foi devido aos componentes da planta. Buzatti et al. (2011) ao avaliar a
atividade acaricida in vitro de extratos vegetais de Glechon spathulata (manjeroninha
do campo) sobre teledginas de R. (B.) microplus observaram que o controle etanol a
70% nao interferiu no peso da massa de ovos das teledginas, mas reduziu a
eclodibilidade quando comparado ao controle 4gua destilada. Ao avaliar a sensibilidade
de fémeas ingurgitadas e larvas de R. (B.) microplus a solventes Chagas et al. (2003)

observaram que apenas o etanol 100% causou mortalidade. Segundo esses autores, o
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etanol € considerado de baixa toxicidade, corroborando com esta pesquisa onde ndo foi

observada interferéncia do 4lcool na biologia das fémeas.

Conclusao

O extrato etandlico das folhas de C. blanchetianus Baill na concentragdo de 25% foi
100% eficiente no controle in vitro do carrapato bovino, portanto, podendo ser uma
ferramenta vidvel no controle de R. (B.) microplus. A eficiéncia do extrato da planta foi
semelhante ao de alguns dos carrapaticidas testados (amitraz e deltametrina), o que faria
de seu uso um fator importante para redu¢do do uso de compostos quimicos no controle

de ectoparasitas.
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EFICACIA DO EXTRATO ETANOLICO DO CAULE DE JATROPHA
MOLLISSIMA (POHL) BAILL. SOBRE TELEOGINAS DE RHIPICEPHALUS
(BOOPHILUS) MICROPLUS

Giuliana A.F.P. Duartez*, Michelline N.D.L. de Barros2, Maria do C. de Medeiros3, Ana
R. C. Ribeiro*, Ana C.R. Athayde’ e Sérgio S. Azevedo®

ABSTRACT.- Duarte G.A.F.P., Barros M.N.D.L.., Medeiros M.C., Ribeiro A.R.C.,
Athayde A.C.R. & Azevedo S.S. 2016[Efficiency of ethanolic extracts from the stalk
of Jatropha mollissima (Pohl) Baill. on Rhipicephalus (Boophilus) microplus.]
Eficacia do extrato etandlico de Jatropha mollissima (Pohl) Baill. sobre teledginas de
Rhipicephalus (Boophilus) microplus . Pesquisa Veterindria Brasileira 00(0):00-00.
Programa de Pds-Graduacdo em Medicina Veterindria, Universidade Federal de
Campina Grande, Rodovia Patos-Teixeira, Km Zero, Jatobd, Patos PB 58700-970,

Brazil. E-mail: giuliana medvet@hotmail.com

The aim of this study was to evaluate the in vitro acaricide efficiency of
ethanolic extracts from the stalk of Jatropha mollissima (Pohl) Baill (pinhdo bravo) on
R. (B.) microplus comparing them with some used commercial acaricides. Engorged
ticks were collected from naturally infested cattle in Hospital Universitario da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) Campus Patos. In vitro experiments
consisted on the immersion tests of engorged females. Three solutions were prepared to
give concentrations of 5% (P5), 10% (P10) and 25% (P25). Six control groups were
prepared, one containing distilled water (negative control), the other containing 96%
ethanol and four groups using commercial acaricides diluted in distilled water in the
manner proposed by the manufacturer, the latter being, deltametrina 25%, cipermetrina
15%, amitraz 12,5% and an association of ethion 60% and cipermetrina 8% (positive
controls). All treatments were made at triplicate. The percentage of oviposition
reduction (RO) in P10 and P25 groups were higher than the commercial acaricide, the
hatching rate reduction (RE) for P10 and P25 groups resembled themselves to amitraz
and deltametrina groups and the percentage of control (PC) in the P10 and P25 groups
was 100%, similar to amitraz group. The results of this study showed that the ethanol

extract from 10% by J. mollissima shows acaricide activity in vitro.
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RESUMO. - O objetivo deste estudo foi avaliar a atividade acaricida in vitro de
extratos etandlicos do caule de Jatropha mollissima (Pohl) Baill (pinhdo bravo) sobre
teledginas de Rhipicephalus (Boophilus) microplus, comparando-os com alguns
carrapaticidas comerciais. Fémeas ingurgitadas dessa espécie foram coletadas
diretamente do corpo de animais naturalmente infestados no Hospital Universitario da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) Campus Patos. A experimentagdo in
vitro consistiu na realizacao de testes de imersao de fémeas ingurgitadas. Trés dilui¢des
foram preparadas para se obter as concentracdes de 5% (PS), 10% (P10) e 25% (P25).
Seis grupos controles foram preparados, um contendo dgua destilada (controle
negativo), outro contendo etanol 96% e mais quatro grupos utilizando acaricidas
comerciais diluidos em 4gua destilada na forma proposta pelo fabricante, sendo estes,
deltametrina 25%, cipermetrina 15%, amitraz 12,5% e associacdo de ethion 60% e
cipermetrina 8% (controles positivos). Todos os tratamentos foram realizados em
triplicata. O percentual de reducdo de oviposicao (RO) nos grupos P10 e P25 foram
superiores aos carrapaticidas comerciais, a redu¢do de taxa de eclosdo (RE) para os
grupos P10 e P25 assemelharam-se aos grupos amitraz e deltametrina e o percentual de
controle (PC) nos grupos P10 e P25 foi de 100%, semelhante ao grupo amitraz. Os
resultados obtidos nesse estudo demonstraram que o extrato etandlico a partir de 10%

de J. mollissima apresenta eficdcia acaricida in vitro.
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TERMOS DE INDEXACAO: acaricida, carrapato, extrato etandlico.

INTRODUCAO

O carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Canestrini, 1887) (Acari:
Ixodidae) € considerado o principal ectoparasita de bovinos no Brasil, causando
prejuizos em torno de 3,24 bilhdes de ddlares anual (Grisi et al. 2014). Estes prejuizos
sao acentuados nao apenas devido a sua agdo espoliativa ou toxica, mas também pela
transmissao da Babesia spp. e Anaplasma marginale aos bovinos (FAO 2004).

O uso incorreto e exarcebado dos acaricidas tém levado a um aumento na
pressdo de selecdo de populagdes de carrapatos resistentes as formulagdes comerciais de
carrapaticidas presentes no mercado (Furlong et al. 2007, Labruna 2008).

Inseticidas alternativos t€ém sido desenvolvidos a partir de alguns compostos
isolados de plantas por serem potencialmente menos téxico para os animais € mais
seguros para o meio ambiente (Albuquerque et al. 2007). Estes compostos podem agir
sobre os parasitas reduzindo seu desenvolvimento, sobrevivéncia e taxa de reproducdo
(Giglioti et al. 2011).

A espécie Jatropha mollissima (Pohl) Baill (pinhdo bravo) pertence a familia
Euphorbiaciae e € endémica da Caatinga (Queiroz et al. 2013). Espécies do género
Jatropha s3o uma das mais ricas fontes de fitoquimicos tais como alcaldides,
flavondides e terpenos (Webster 1994, Devappa 2010). Os terpenos e diterpenos
presentes nesta planta possuem diversas atividades bioldgicas como antitumoral,
citotoxica, antinflamatorio, moluscicida, inseticida, propriedades fungicida, etc
(Devappa et al. 2011). Além de ter demonstrado potencial fitoterapico para fins de
controle de nematddeos gastrintestinais em ovinos (Ribeiro et al. 2014).

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito in vitro do extrato etandlico do caule
de J. mollissima em diferentes concentracdes comparando-os com carrapaticidas

comerciais mais usados sobre pardmetros bioldgicos do R.(B) microplus.

MATERIAL E METODOS
O projeto de pesquisa foi encaminhado ao Comité de Etica (Comissio de Etica no Uso
de Animais - CEUA) do Centro de Saude e Tecnologia Rural da Universidade Federal

de Campina Grande e aprovado recebendo o niumero 138/2014.
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Coleta do material botanico. Os procedimentos de coleta e herborizacdo do material
vegetal foram realizados baseando-se nas metodologias de Cartaxo et al. (2010). A
planta foi coletada na microrregido dos Inhamuns (Taui-Ceard), (040°18°05,4” W;
06°01°03,6” S), identificada e depositada no Herbario Carirense Dardano de Andrade-
Lima da Universidade Regional do Cariri-URCA, com exsicata n°6675.
Obtencao do extrato organico. Para confeccdo do extrato etandlico, utilizou-se o
caule de J. mollissima, sendo empregada a metodologia descrita por Matos (2000).
Utilizou-se etanol 96% como solvente organico e apds 96 horas de extracdo a frio,
foram realizadas filtracdes simples e os extratos mantidos a temperatura ambiente
(30£2°C) para evaporacao total do solvente e obtengdo do extrato liquido, em seguida
procedeu-se a concentracio do extrato em evaporador rotativo a temperatura de 45°C.
Experimento in vitro. Trés diluicdes foram preparadas para se obter as concentracoes
de 5% (P5), 10% (P10) e 25% (P25). Seis grupos controles foram preparados, um
contendo 4gua destilada (controle negativo), outro contendo etanol 96% e mais quatro
grupos utilizando acaricidas comerciais diluidos em 4agua destilada na forma proposta
pelo fabricante, sendo estes, deltametrina 25%, cipermetrina 15%, amitraz 12,5% e
associacdo de ethion 60% e cipermetrina 8% (controles positivos).
Obtencao das teledginas. Fémeas ingurgitadas de R. (B.) microplus foram coletadas
como preconiza Gonzales (1993) de bovinos naturalmente infestados atendidos no
Hospital Veterindrio da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) Campus
Patos. Estes bovinos ndo receberam tratamento por acaricidas por pelo menos 50 dias
antes da coleta dos carrapatos.
Acido biolégica do extrato etandlico de Jatropha mollissima sobre fémeas
ingurgitadas de R. (B.) microplus. Apds a coleta, as fémeas de R. (B.) microplus foram
colocadas em recipientes plasticos com circulacdo de ar e imediatamente levadas para o
Laboratério Multiusudrio de Pesquisas Ambientais (LAMPA) onde foram higienizadas,
com uma passagem em 4gua deionizada autoclavada e outra em hipoclorito de sédio a
4% por trés minutos e finalmente em &4gua deionizada autoclavada. O excesso foi
retirado com papel filtro e posteriormente observadas sob microscopio esterioscopico
para confirmacdo da sua integridade bioldgica e morfoldgica.

As fémeas foram pesadas individualmente em balanga analitica, para haver
separacdo homogénea dos grupos tratados e controles. Os bioensaios foram realizados

no mesmo dia em que os carrapatos foram coletados.



34

As fémeas foram separadas em grupos de 10 usando trés repeticdes para cada
tratamento. Os testes de imersdo foram realizados de acordo com o descrito por
Drummond et al. (1973) como se segue, as fémeas ingurgitadas foram imersas por 5
minutos em 4 ml da solucio de cada grupo, posteriormente foram fixadas
individualmente com o auxilio de esparadrapo nas placas de Petri e identificadas com
um numero, sendo acondicionadas em cAmara climatizada (27 + 1°C e UR > 80%).

As fémeas foram observadas a cada 24 horas até a dltima morte, também foram
feitas anotacOes da data de postura inicial e postura final, data da morte e aspecto pds-
morte. As posturas foram separadas diariamente para registro do dltimo dia de postura
de cada fémea, com pesagem da quendgina apds trés dias do periodo de postura. A
postura total de cada fémea foi pesada, identificada, acondicionada em tubo de ensaio
tampado com algodao e incubado em camara climatizada a 27 + 1°C e UR > 80%.

Ap6s 15 dias de incubacdo as posturas foram revisadas diariamente, para avaliar
a eclosdo da primeira larva e o periodo de incubagdo dos ovos de cada fémea. Para
obter-se o percentual de eclosdo foi feita a estimativa visual da eclosdo de larvas de
cada massa de ovos de acordo com o descrito por Amaral (1993) com uma modificagdo:
os tubos de ensaio contendo as larvas e/ou ovos foram colocados em cdmara climatizada
a 40°C por 24 horas no intuito de matar as larvas e facilitar a contagem.

Os dados obtidos foram usados para determinar o percentual da redugdo da
oviposi¢ao (RO) e percentual da reducdo da taxa de eclosdao (RE) de acordo com as
equacgdes descritas por Gonzales et al. (1993). Para estimativa de reproducdo (ER) e
calculo do percentual de controle (PC) foram utilizadas as equacOes descritas por
Drummond et al. (1973). Os célculos para o indice de producdo de ovos (IPO) e indice

nutricional (IN) foram realizados segundo a metodologia de Bennett (1974).

massa de ovos (g) — massa de ovos tratado (g)
RO = ¥ 100
massa de ovos controle (g)

E taxa de eclosdio controle — taxa de eclosdo tratado 100
= *
taxa de eclosdo controle

peso da massa de ovos (g) X taxa de eclosido
ER = x 20.000

peso inicial da fémea (g)
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*Constante que indica o niimero de ovos presentes em 1g de postura

_ ER grupo controle — ER grupo tratado «

FC 100

ER grupo controle

massa de ovos (g)
IPO = — " . - * 100
peso inicial das fémeas ingurgitadas (g)

massa de ovos (g)
IN = — — , . — x 100
peso inicial das fémeas ingurgitadas (g) — peso da quendgina (g)

Os valores de todos os parametros correspondem as médias obtidas através do
valor de cada parametro, de cada unidade experimental e de cada grupo.
Calculo estatistico. Como todos os grupos apresentaram distribuicdo ndo normal, na
estatistica descritiva foram calculadas a mediana e o desvio interquartilico para cada
parametro bioldgico, e para a comparacdo dos grupos (tratamentos) com relacdo aos
parametros bioldgicos analisados, foi utilizado o teste ndo paramétrico de Kruskall-
Walis, com comparagdes multiplas com o teste de Nemenyi. O nivel de significancia

adotado foi de 5%, e as analises foram feitas com o programa estatistico BioEstat 5.03.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimento in vitro

Com relacdo ao percentual da reduc@o da oviposi¢do (RO) foi observado que a
partir da concentracdo de 10% do extrato da planta (P10) obteve-se aproximadamente
100%, resultado observado no grupo P25. Estes dados foram superiores aos dos
carrapaticidas comerciais onde o grupo amitraz alcan¢ou uma taxa de reducdo de no
maximo 90,77% (Quadro 1). Dantas et al. (2016) avaliando o extrato etandlico das
folhas de Amburana cearensis na concentracdo de 25mg ml" da fracdo hexanica sobre
fémeas ingurgitadas de R. (B.) microplus no estado de Pernambuco observaram uma
inibicao da oviposicdo de 52,7%.

Os resultados obtidos na reducdo da taxa de eclosdo (RE) e percentual de
controle (PC) demonstraram que os grupos P10 e P25 foram iguais aos grupos de

carrapaticidas comerciais amitraz e deltametrina que foi de 100%. (Quadros 2 e 3).
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Olivo et al. (2013) fazendo uso do dleo de eucalipto (Corymbia citriodora) sobre o
carrapato bovino R.(B.) microplus observaram um efeito descendente para
eclodibilidade. Estes autores demonstraram que a partir da concentragdo de 5% do 6leo
a eficécia foi de 100%. Broglio-Micheletti et al. (2009) obtiveram 0% de eclosdo larval
de ovos apds tratarem fémeas ingurgitadas do mesmo carrapato com extrato alcodlico a
2% de sementes de Annona muricata L. (graviola). Buzatti et al. (2011) utilizando
extrato bruto seco (EBS) de Glechon spathulata a 2% em etanol a 70% observaram uma
taxa de eclosdo de apenas 10%. Estes valores demonstram que os extratos tiveram
influéncia significativa sobre a embriogénese de R. (B.) microplus, diferentemente do
que foi encontrado por Almanga et al.(2013) que obtiveram percentagem média de
eclosdo larval dos ovos postos por fémeas imersas nas solugdes dos extratos
hidroetandlicos de Chenopodium ambrosioides a 5%, 10% e 25% sendo de 98%, 99% e
98%, respectivamente.

Broglio-Micheletti et al. (2009), testando a eficdcia de diversos extratos vegetais
alcoodlicos a 2%, demonstraram eficicia muito baixa (2,38%) para folha de Nim
(Azadirachta indica), 18,35% para folha de capim-santo (Cymbopogon citratus DC.
Stapf, Poaceae), 38,49% para semente de nim, 59,24% para flor de jambo (Syzygium
malaccensis L., Myrtaceae) e eficacia de 100% para semente de graviola (A. muricata).

Estes resultados que variam na eficiéncia de cada planta estudada demonstra a
possibilidade de que o efeito acaricida seja dependente da concentra¢do do extrato, da
concentracdo de metabdlitos secunddrios em cada parte da planta e também do
sinergismo entre eles.

Lapa (1999) afirma que a sintese quimica das substancias, ainda que orientada
pelas caracteristicas genéticas da planta, é controlada por fatores do ecossistema como
iluminacdo, calor, constituicao do solo, umidade.

A legislacdo pertinente para a comercializacio de carrapaticidas no pais
preconiza o valor minimo de 95% para que um tratamento seja considerado eficaz
(BRASIL 1990), portanto, os grupos P10 e P25 e os carrapaticidas comerciais amitraz e
deltametrina seriam considerados eficazes. Como j4 citado por alguns autores o género
Jatropha € uma das mais ricas fontes de fitoquimicos tais como alcaléides, flavondides e
terpenos com ag¢do inseticida comprovada (Webster 1994, Devappa 2010, Devappa et al.

2011), o que justifica o resultado obtido nesta pesquisa.
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Com relacdo ao indice nutricional (IN), eficiéncia reprodutiva (ER) e indice de
producdo de ovos (IPO) o grupo P25 apresentou resultado negativo (0%) seguido pelo
grupo P10. O que era esperado para acdo do extrato, que este interferisse na biologia da
fémea do R. (B.) microplus. Dentre os carrapaticidas quimicos o menor resultado foi do
grupo amitraz (Quadro 4). Nao houve diferenca significativa entre os grupos controle
com 4gua destilada e dlcool o que pressupde que a a¢do sobre os parametros biolégicos
dos carrapatos foi devido aos componentes da planta. Segundo Chagas et al. (2003) o
etanol € considerado de baixa toxicidade, corroborando com esta pesquisa onde nao foi

observada interferéncia do dlcool na biologia das fémeas.

CONCLUSOES
O extrato etandlico do caule de J. mollissima numa concentragdo a partir de 10%
demonstrou acdo inibitéria dos parametros bioldgicos da fémea do R. (B.) microplus.
Sugerindo que poderd ser uma ferramenta eficaz para o desenvolvimento de um agente
acaricida.
Estudos adicionais devem ser conduzidos para identificar compostos ativos
especificos e seus efeitos nos demais estdgios de vida do carrapato além de uma

avaliagdo in vivo.
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Quadro 1. Mediana e desvio interquartilico do percentual da reducao da

oviposicao (RO) de fémeas ingurgitadas de R. (B.) microplus expostas a diferentes

diluicoes de J. mollissima Baill e quatro carrapaticidas comerciais em relacio aos

grupos controles

Tratamento RO Alcool RO Agua

P5 49,63 + 19,84a 52,48 +21,37a
P10 98,57 £ 10,89be 98,81 £ 11,12be
P25 100,00 £ 0,00ce 100,00 £ 0,00ce
Deltametrina 56,86 + 73,09ag 55,94 + 67,99ag
Cipermetrina 34,98 + 79,54af 28,59 + 73,65af
Amitraz 90,52 + 64,54deg 90,77 £ 55,09deg

Ethion + Cipermetrina

38,30 £ 17,34a

37,64 £30,14a

Meédias seguidas da mesma letra na mesma coluna nio diferem entre si pelo teste de

Kruskall-Walis a 5% de significancia. P5: dilui¢do 5% pinhdo bravo; P10: diluicao 10%

pinhdo bravo; P25: dilui¢do 25% pinhao bravo.

Quadro 2. Mediana e desvio interquartilico do percentual da reducao da taxa de

eclosao (RE) de fémeas ingurgitadas de R. (B.) microplus expostas a diferentes

diluicoes de J. mollissima Baill e quatro carrapaticidas comerciais em relacio aos

grupos controles

Tratamento RE Alcool RE Agua

P5 5,71 £2691a 0,00 £ 30,36a
P10 100,00 + 6,66bf 100,00 £ 5,55bf
P25 100,00 £ 0,00cf 100,00 + 0,00ct
Deltametrina 100,00 + 79,41df 100,00 £ 75,00df
Cipermetrina 11,76 +£33,92a 5,55 +31,01a
Amitraz 100,00 + 89,47ef 100,00 £ 97,36ef
Ethion + Cipermetrina 29,41 + 67,98ag 34,52 + 74,45a
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Meédias seguidas da mesma letra na mesma coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Kruskall-Walis a 5% de significancia. P5: dilui¢do 5% pinhao bravo; P10: diluicao 10%
pinhdo bravo; P25: diluicdo 25% pinhao bravo.
Quadro 3. Mediana e desvio interquartilico do percentual de controle (PC) de
fémeas ingurgitadas de R. (B.) microplus expostas a diferentes diluicoes de J.

mollissima Baill e quatro carrapaticidas comerciais em relacio aos grupos

controles

Tratamento PC Alcool PC Agua

P5 25,09 £3291a 25,07 + 38,60a
P10 100,00 £ 0,30bf 100,00 £ 0,21bf
P25 100,00 £ 0,00cfgh 100,00 £ 0,00cf
Deltametrina 100,00 £ 68,78df 100,00 £ 56,71dg
Cipermetrina 7,71 £196,97agi 6,66 + 141,35a
Amitraz 100,00 + 86,5¢fij 100,00 £ 89,53efg

Ethion + Cipermetrina 47,72 £ 75,05ahj 48,84 +77,07a

Meédias seguidas da mesma letra na mesma coluna nio diferem entre si pelo teste de
Kruskall-Walis a 5% de significancia. P5: dilui¢do 5% pinhao bravo; P10: diluicao 10%
pinhdo bravo; P25: diluicdo 25% pinhao bravo.

Quadro 4. Mediana e desvio interquartilico do indice nutricional (IN), indice de
producao de ovos (IPO) e eficiéncia reprodutiva (ER) de fémeas ingurgitadas de R.
(B.) microplus expostas a diferentes diluicoes de J. mollissima Baill, quatro

carrapaticidas comerciais e grupos controles

Tratamento IN PO ER

P5 166,13 + 140,03a 39,88 + 13,57a 721716 £ 317153a
P10 1,73 + 14,96bh 1,04 + 7,80bf 0,00 + 2463bh
P25 0,00 £ 0,00ch 0,00 £ 0,00ct 0,00 £ 0,00ch
Deltametrina 156,00 + 267,25a 32,84 + 53,22ag 0,00 + 579970dhi
Cipermetrina 279,75 + 459,50di 51,01 £ 49,62ag 827705 £ 999412aj
Amitraz 11,84 £201,87ah 6,28 £ 53,00a 0,00 £ 907666eih
Ethion + Cipermetrina 317,66 + 252,84ei 48,68 +12,95ah 548274 + 607542ah
Alcool 347,50 + 42,18fi 59,09 £ 6,77di 978240 + 232194fj
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Agua 337,80 + 161,36¢i 56,09 + 5,84ei 954597 + 274845gj

Médias seguidas da mesma letra na mesma coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Kruskall-Walis a 5% de significancia. P5: dilui¢do 5% pinhao bravo; P10: diluicao 10%
pinhdo bravo; P25: dilui¢do 25% pinhao bravo.
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CAPITULO 3

EFEITO DO EXTRATO ETANOLICO DAS PARTES AEREAS DE HYPTIS
SUAVEOLENS (L.) POIT. SOBRE TELEOGINAS DE RHIPICEPHALUS
(BOOPHILUS) MICROPLUS

(Manuscrito submetido para avaliagdo na Revista Arquivo Brasileiro de Medicina

Veterinaria e Zootecnia)
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Resumo

O aparecimento de linhagens de carrapatos resistentes aos produtos quimicos devido ao
uso abusivo e errdtico destes produtos levou a busca de métodos alternativos de
controle. O objetivo deste estudo foi avaliar a atividade acaricida in vitro de extratos
etandlicos das partes aéreas da Hyptis suaveolens (L.) Poit. (alfazema brava)
comparando-os com carrapaticidas comerciais comumente usados sobre parametros
bioldgicos do Rhipicephalus (Boophilus) microplus. A experimentacio in vitro consistiu
na realizacdo de testes de imersdo de fémeas ingurgitadas. Trés dilui¢cdes foram
preparadas para se obter as concentracoes de 5% (AS), 10% (A10) e 25% (A25). Seis
grupos controles foram preparados, um contendo dgua destilada (controle negativo),
outro contendo etanol 96% e mais quatro grupos utilizando acaricidas comerciais
diluidos em 4gua destilada na forma proposta pelo fabricante, sendo estes, deltametrina
25%, cipermetrina 15%, amitraz 12,5% e associacdo de ethion 60% e cipermetrina 8%
(controles positivos). Os resultados mostraram que o percentual de reducdo de
oviposicdo (RO) no grupo A25 foi de 100%, superior aos carrapaticidas comerciais. A

reducdo de taxa de eclosdo (RE) e o percentual de controle (PC) para o grupo A25 foi
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semelhante aos grupos amitraz e deltametrina, também de 100%. Considerando este
resultado pode-se concluir que o extrato etandlico a 25% de H. suaveolens apresenta
eficdcia acaricida in vitro.

Palavras-chave: acaricida, carrapato, extrato etandlico, in vitro

Abstract

The appearance of resistant strains of ticks to chemicals due to abusive and erratic use
of these products led the search for alternative control methods. The aim of this study
was to evaluate the in vitro acaricide efficiency of ethanolic extracts from the aerial
parts of Hyptis suaveolens (L.) Poit. comparing them with some used commercial
acaricides on biological parameters of Rhipicephalus (Boophilus) microplus. In vitro
experiments consisted on the immersion tests of engorged females. Three solutions
were prepared to give concentrations of 5% (AS), 10% (A10) and 25% (A25). Six
control groups were prepared, one containing distilled water (negative control), the
other containing 96% ethanol and four groups using commercial acaricides diluted in
distilled water in the manner proposed by the manufacturer, the latter being,
deltametrina 25%, cipermetrina 15%, amitraz 12,5% and an association of ethion 60%
and cipermetrina 8% (positive controls). The results showed that the percentage of
oviposition reduction (RO) in A25 group was 100%, higher than the commercial
acaricide. The hatching rate reduction (RE) and the percentage of control (PC) for A25
group resembled to amitraz and deltametrina groups, 100% too. Considering this result
it can be concluded that the ethanolic extracts from 25% by H. suaveolens shows
acaricide activity in vitro.

Keywords: acaricide, tick, ethanolic extracts, in vitro

Introducao

O carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Canestrini, 1887) (Acari: Ixodidae) é
considerado o principal ectoparasita de bovinos no Brasil, causando prejuizos em torno
de 3,24 bilhdes de dolares anual (Grisi et al., 2014). Para reduzir as perdas econdomicas
tornou-se necessario o uso de métodos de controle de ectoparasitas e, atualmente, os
carrapaticidas quimicos tem sido o principal meio de controle de R.(B.) microplus
(Labruna, 2008). O aumento do nimero de cepas de carrapatos resistentes aos acaricidas
quimicos tornou necessdria a busca por métodos alternativos de controle do carrapato e

os compostos isolados de plantas sdo uma alternativa promissora para esse controle pois
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interferem no desenvolvimento do parasita, em sua sobrevivéncia e reproducao (Giglioti
et al., 2011).

Hyptis suaveolens (L.) Poit. (alfazema brava) pertence a familia Lamiaceae, subfamilia
Nepetoideae. Sao aromdticas devido a presenca de terpenoides. As espécies de
Lamiaceae produzem grande variedade de compostos secundérios. Diterpenoides
abietanos sdo caracteristicos da subfamilia Nepetoideae e muitos destes diterpenoides
tém atividade bioldgica antibacteriana, antiftingica e inseticida (Harley et al., 2004). As
saponinas, que também fazem parte de sua constitui¢do, alteram a permeabilidade de
todas as membranas bioldgicas (Osbourn, 1996).

De acordo com Silvaet al. (2003) a epiderme de todos os Orgdos aéreos da H.
suaveolens apresenta alta densidade de tricomas glandulares, os quais armazenam
terpendides no interior de uma cdpsula situada no dpice da estrutura. Esta mistura perfaz
o Oleo essencial, cuja constituicdo vem sendo extensivamente investigada (Martins et
al., 2006). Este 6leo essencial tem sido avaliado quanto a sua a¢@o antisséptica (Rojas et
al.,, 1992), antibacteriana (Asekunet al., 1999), antifungica (Malele et al., 2003),
larvicida contra Aedes aegypti (Amusan, et al., 2005), anti-helmintica (Nayak et al.,
2010), propriedades inseticidas e larvicidas (Peerzada, 1997) e acdo repelente aos
carrapatos (Soares et al., 2010).

Diante do potencial farmacoldgico dos dleos essenciais de espécies do género Hyptis o
objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito in vitro do extrato etandlico das partes aéreas
da H. suaveolens em diferentes concentracdes comparando-os com carrapaticidas

comerciais comumente usados sobre parametros biolégicos do R.(B) microplus.

Material e Métodos

O projeto de pesquisa foi encaminhado ao Comité de Etica (Comissdo de Etica no Uso
de Animais - CEUA) do Centro de Saude e Tecnologia Rural da Universidade Federal
de Campina Grande e aprovado com nimero 23/2015.

Foi utilizada para coleta e herborizacdo do material vegetal a metodologia segundo
Cartaxo et al. (2010). As partes aéreas de Hyptis suaveolens (L.) Poit. (alfazema brava)
foram coletadas proximo ao Serrote Quinamuid, Taud-CE (06°01°03,6"S;
040°18'05,4"H). A identificacdo botanica do material foi realizada através da amostra
depositada no Herbario Carirense Dérdano de Andrade-Lima da Universidade Regional

do Cariri-URCA — CE, com exsicata numero 6344.
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Para confeccdo do extrato etandlico, utilizou-se as partes aéreas de H. suaveolens sendo
empregada a metodologia descrita por Matos (2000). Utilizou-se etanol 96% como
solvente organico e apds 96 horas de extracdo a frio, foram realizadas filtracdes simples
e os extratos mantidos a temperatura ambiente (30 + 2°C) para evaporagdo total do
solvente e obtencdo do extrato liquido, em seguida procedeu-se a concentracdo do
extrato em evaporador rotativo a temperatura de 45°C.

Trés diluigdes foram preparadas para se obter as concentragdes de 5% (AS), 10% (A10)
e 25% (A25). Seis grupos controles foram preparados, um contendo dgua destilada
(controle negativo), outro contendo etanol 96% e mais quatro grupos utilizando
acaricidas comerciais diluidos em agua destilada na forma proposta pelo fabricante,
sendo estes, deltametrina 25%, cipermetrina 15%, amitraz 12,5% e associa¢do de ethion
60% e cipermetrina 8% (controles positivos).

Fémeas ingurgitadas de R. (B.) microplus foram coletadas como preconiza Gonzales
(1993) diretamente do corpo de animais naturalmente infestados atentidos no Hospital
Veterinario da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) Campus Patos. Estes
bovinos nio receberam tratamento por acaricidas por pelo menos 50 dias antes da coleta
dos carrapatos.

ApOs a coleta, as fémeas de R. (B.) microplus foram colocadas em recipientes plasticos
com circulacdo de ar e imediatamente levadas para o Laboratério Multiusudrio de
Pesquisas Ambientais (LAMPA) onde foram higienizadas, com uma passagem em agua
deionizada autoclavada e outra em hipoclorito de s6dio a 4% por trés minutos e
finalmente em agua deionizada autoclavada. O excesso foi retirado com papel filtro e
posteriormente observadas sob microscopio esterioscOpico para confirmacdo da sua
integridade biolégica e morfoldgica.

As fémeas foram pesadas individualmente em balanca analitica, para haver separacao
homogénea dos grupos tratados e controles. Os bioensaios foram realizados no mesmo
dia em que os carrapatos foram coletados.

As fémeas foram separadas em grupos de 10 usando trés repeticdes para cada
tratamento. Os testes de imersdo foram realizados de acordo com o descrito por
Drummond et al. (1973) como se segue, as fémeas ingurgitadas foram imersas por 5
minutos em 4 ml da solucio de cada grupo, posteriormente foram fixadas
individualmente com o auxilio de esparadrapo nas placas de Petri e identificadas com

um numero, sendo acondicionadas em cAmara climatizada (27 + 1°C e UR > 80%).
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As fémeas foram observadas a cada 24 horas até a dltima morte, também foram feitas
anotagdes da data de postura inicial e postura final, data da morte e aspecto pds-morte.
As posturas foram separadas diariamente para registro do dltimo dia de postura de cada
fémea, com pesagem da quendgina apos trés dias do periodo de postura. A postura total
de cada fémea foi pesada, identificada, acondicionada em tubo de ensaio tampado com
algodio e incubado em cdmara climatizada a 27 + 1°C e UR > 80%.

Depois de 15 dias de incubacdo as posturas foram revisadas todos os dias, para avaliar a
eclosdo da primeira larva e o periodo de incubacdo dos ovos de cada fémea. Para obter-
se o percentual de eclosdo foi feita a estimativa visual da eclosdo de larvas de cada
massa de ovos de acordo com o descrito por Amaral (1993) com uma modificagdo: os
tubos de ensaio contendo as larvas e/ou ovos foram colocados em camara climatizada a
40°C por 24 horas no intuito de matar as larvas e facilitar a contagem.

Os dados obtidos foram usados para determinar o percentual da reducdo da oviposicao
(RO) e percentual da redugdo da taxa de eclosdo (RE) de acordo com as equacdes
descritas por Gonzales et al. (1993). Para estimativa de reproducdo (ER) e calculo do
percentual de controle (PC) foram utilizadas as equagdes descritas por Drummond et al.
(1973). Os calculos para o indice de producdo de ovos (IPO) e indice nutricional (IN)

foram realizados segundo a metodologia de Bennett (1974).

massa de ovos (g) — massa de ovos tratado (g)
RO = X 100
massa de ovos controle (g)

E taxa de eclosio controle — taxa de eclosio tratado 100
= *
taxa de eclosio controle

peso da massa de ovos (g) X taxa de eclosido

ER = x 20.000 *

peso inicial da fémea (g)

*Constante que indica o nimero de ovos presentes em 1g de postura

_ ER grupo controle — ER grupo tratado «

FC 100

ER grupo controle

massa de ovos (g)
IPO = — _ : : x 100
peso inicial das fémeas ingurgitadas (g)
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massa de ovos (g)
IN = — — , . — x 100
peso inicial das fémeas ingurgitadas (g) — peso da quendgina (g)

Os valores de todos os parametros correspondem as médias obtidas através do valor de
cada parametro, de cada unidade experimental, de cada grupo.

Como todos os grupos apresentaram distribuicdo ndo normal, na estatistica descritiva
foram calculadas a mediana e o desvio interquartilico para cada parametro bioldgico, e
para a comparagdo dos grupos (tratamentos) com relacdo aos parametros bioldgicos
analisados, foi utilizado o teste ndo paramétrico de Kruskall-Walis, com comparacoes
multiplas com o teste de Nemenyi. O nivel de significincia adotado foi de 5%, e as

andlises foram feitas com o programa estatistico BioEstat 5.03.

Resultados e Discussao

O resultado obtido para a redugdo de oviposicao (RO) demonstrou que o grupo A25
interferiu em 100% da oviposi¢do das fémeas (Tab. 1). O melhor resultado entre os
grupos quimicos foi o amitraz que ndo interferiu além de 90,77%. No estado de
Pernambuco, Dantas et al. (2016) observaram uma inibi¢do da oviposi¢cao de 52,7% ao
avaliar o extrato etandlico das folhas de Amburana cearensis na concentracdo de 25mg
ml" da fracdo hexanica sobre f€meas ingurgitadas de R. (B.) microplus. Resultado

inferior comparado ao resultado deste trabalho.

Tabela 1. Mediana e desvio interquartilico do percentual da redu¢do da oviposi¢ao (RO)
de fémeas ingurgitadas de R. (B.) microplus expostas a diferentes diluicdes de Hyptis

suaveolens (L.) Poit. e quatro carrapaticidas comerciais em relagdo aos grupos controles

Tratamento RO Alcool RO Agua

A5 46,18 +£49,35a 47,23 £45,05a
A10 72,66 £ 31,84a 70,08 £23,81a
A25 100,00 £ 9,98b 100,00 £ 10,26b
Deltametrina 56,86 + 73,09a 55,94 + 67,99a
Cipermetrina 34,98 + 79,54ac 28,59 +73,65ac
Amitraz 90,52 + 64,54a 90,77 +55,09a

Ethion + Cipermetrina 38,30 + 17,34ac 37,64 + 30,14ac
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Meédias seguidas da mesma letra na mesma coluna nio diferem entre si pelo teste de
Kruskall-Walis a 5% de significancia. AS: diluicdo 5% alfazema brava; A10: diluicio

10% alfazema brava; A25: diluicao 25% alfazema brava.

O extrato de H. suaveolens numa concentracdo de 25% (Grupo A25) reduziu a
eclodibilidade em 100%. Resultado também observado nos grupos quimicos
deltametrina e amitraz (Tab. 2). Agnolin et al. (2014) ao avaliar o efeito do 6leo de
capim limdo (Cymbopogon flexuosus Stapf) no controle do carrapato dos bovinos
confirmaram que ndo houve eclodibilidade com niveis de concentracio a partir de 5%.
Olivo et al. (2013) fazendo uso do dleo de eucalipto (Corymbia citriodora) sobre o
carrapato bovino R. (B.) microplus também observaram um efeito descendente para

eclodibilidade a partir da concentracdo a 5%.

Tabela 2. Mediana e desvio interquartilico do percentual da reducdo da taxa de eclosdo
(RE) de fémeas ingurgitadas de R. (B.) microplus expostas a diferentes diluicdes de

Hyptis suaveolens (L.) Poit. e quatro carrapaticidas comerciais em relacdo aos grupos

controles

Tratamento RE Alcool RE Agua

A5 9,21 £ 100,00a 16,66 + 100,00a
Al10 65,68 + 86,19ae 69,85 +71,82ae
A25 100,00 + 3,94bf 100,00 + 3,94bf
Deltametrina 100,00 + 79,41af 100,00 + 75,00af
Cipermetrina 11,76 +33,92¢ 5,55 +£31,01c
Amitraz 100,00 + 89,47def 100,00 £ 97,36def
Ethion + Cipermetrina 29,41 + 67,98a 34,52 + 74,45a

Médias seguidas da mesma letra na mesma coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Kruskall-Walis a 5% de significancia. AS: diluicdo 5% alfazema brava; A10: diluicao

10% alfazema brava; A25: dilui¢do 25% alfazema brava.

A legislacdo pertinente para a comercializacdo de carrapaticidas no pais preconiza o
valor minimo de 95% para que um tratamento seja considerado eficaz (BRASIL 1990).
Para a eficicia entre os grupos dos extratos apenas o grupo A25 seria considerado

eficaz, dado que foi de 100%, assemelhando-se ao amitraz e a deltametrina (Tab. 3).
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Agnolin et al. (2014) obtiveram eficédcia de 100% a partir de 5% de 6leo de capim limao
(Cymbopogon flexuosus Stapf). Broglio-Micheletti et al. (2009), avaliando o extrato
etandlico de folhas secas de capim santo (Cymbopogon citratus) a 2%, verificaram
eficacia de 18,35% no controle do carrapato. Silva et al. (2007) obteve com o capim
santo uma eficiéncia de 20,32%, a partir do extrato puro de folhas frescas. Estes autores
observaram também que a ac¢do foi maior quando utilizado o extrato diluido com 50%
de 4gua e outro diluido com 50% de alcool, verificando controle de 35,7% e 47%,
respectivamente. Neste trabalho os autores apontam para um possivel efeito
potencializador do dlcool, corroborando com o trabalho feito por Chagas et al. (2002),
quando comparou diferentes tipos de solventes. Também Heimerdinger et al. (2009)
verificaram eficécia do capim cidreira no controle de teledginas, usando macerado da
planta inteira, com extracdo alcodlica, correspondendo a 23,08% e 37,5% de matéria
natural, com controle de 87,6% e 92,6%, respectivamente.

Essa possivel potencializacdo do dlcool na eficdcia do extrato ndo foi observada neste
trabalho visto que os grupos controle com dgua destilada e alcool ndo diferiram entre si,
pressupondo que a acdo acaricida deve-se, provavelmente, aos compostos presentes na
planta.

A mortalidade dos 4caros depende da concentragdo do 6leo essencial utilizado, sendo
que, quanto maior a concentracdo melhor serd esta acdo acaricida (Meza & Taborda,

2010).

Tabela 3. Mediana e desvio interquartilico do percentual de controle (PC) de fémeas
ingurgitadas de R. (B.) microplus expostas a diferentes dilui¢cdes de Hyptis suaveolens

(L.) Poit. e quatro carrapaticidas comerciais em relacdo aos grupos controles

Tratamento PC Alcool PC Agua

A5 47,49 + 80,55a 43,10 £ 75,76a
A10 86,46 + 62,72a 84,68 + 44,58a
A25 100,00 £ 0,36bd 100,00 £ 0,57be
Deltametrina 100,00 £ 68,78a 100,00 £ 56,71a
Cipermetrina 7,71 £196,97cf 6,66 + 141,35¢cf
Amitraz 100,00 + 86,58ad 100,00 + 89,53ae

Ethion + Cipermetrina

47,72 £ 75,05aef

48,84 + 77,07adf
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Meédias seguidas da mesma letra na mesma coluna nio diferem entre si pelo teste de
Kruskall-Walis a 5% de significancia. AS: diluicdo 5% alfazema brava; A10: diluicio

10% alfazema brava; A25: diluicao 25% alfazema brava.

Os resultados obtidos com relacdo ao indice nutricional (IN), eficiéncia reprodutiva
(ER) e indice de producdo de ovos (IPO) apenas o grupo A25 apresentou resultado
negativo (0%). Dentre os carrapaticidas quimicos o menor resultado foi do grupo
amitraz (Tab. 4). Pode-se dizer que o extrato na concentragdo a 25% interferiu em toda

a capacidade de desenvolvimento e reproducdo do R. (B.) microplus.

Tabela 4. Mediana e desvio interquartilico do indice nutricional (IN), indice de
producdo de ovos (IPO) e eficiéncia reprodutiva (ER) de fémeas ingurgitadas de R. (B.)
microplus expostas a diferentes diluicdes de Hyptis suaveolens (L.) Poit., quatro

carrapaticidas comerciais e grupos controles

Tratamento IN PO ER

A5 143,94 £205,71a 36,78 £35,01a 521446 + 778504a
Al10 84,05 £ 100,00a 26,19 £ 19,98a 139831 +393599a
A25 0,00 £ 17,59b 0,00 £10,71b 0,00 £4326b
Deltametrina 156,00 £ 267,25a 32,84 £53,22a 0,00 £ 579970a
Cipermetrina 279,75 + 459,50cg 51,01 £49,62cg 827705 £999412cg
Amitraz 11,84 +201,87a 6,28 £ 53,00a 0,00 £ 907666a
Ethion + Cipermetrina 317,66 + 252,84dgh 48,68 + 68afg 548274 + 607542afg
Alcool 347,50 + 42,18egi 56,09 £ 5,84dh 954597 + 274845dg
Agua 337,80 = 161,36thi 59,09 £ 6,77eh 978240 £ 232194eg

Médias seguidas da mesma letra na mesma coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Kruskall-Walis a 5% de significancia. AS: diluicdo 5% alfazema brava; A10: diluig¢do

10% alfazema brava; A25: dilui¢do 25% alfazema brava.

Conclusao

O extrato etandlico das partes aéreas do Hyptis suaveolens (L.) Poit. mostrou-se eficaz
no controle in vitro do Rhipicephalus (Boophilus) microplus, interferindo em sua
biologia e desenvolvimento. Sdo necessdrios mais estudos para comprovar sua eficicia

in vivo diante de interferéncias ambientais como temperatura e umidade.
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CONCLUSOES GERAIS

Os extratos etandlicos do Croton blanchetianus Baill (marmeleiro), Jatropha
mollissima (Pohl) Baill (pinhdao bravo) e Hyptis suaveolens (L.) Poit. (alfazema brava)
demonstraram eficicia acaricida sobre os parametros biolégicos do Rhipicephalus
(Boophilus) microplus no estudo in vitro. Ressaltando que os resultados dos extratos
demonstraram eficdcia igual ou até mesmo superior quando comparados aos
carrapaticidas comerciais testados.

Portanto, diante destes resultados, pode-se dizer que os extratos estudados podem
se tornar ferramentas vidveis no controle do carrapato bovino, porém sdao necessarios
estudos in vivo para avaliar a eficdcia dos extratos diante de interferéncias ambientais,

tais como temperatura e umidade.
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