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O presente trabalho foi realizado a partir de um experi-:
mento localizado em Alhandra, Paraiba-Brasil, Com o objetivo de a-
valiar o comportamento inicial de  espécies de Pinus tropicais,
introduzidos na regifio litorfnea do Estado dz Paraibs. 0O experimen
to foi implantado em 10/08/77, com as seguintes espécies: . Pinus

patula, P. kesiya, P. oocarpa, P. caribaea var. caribaea, P.

caribaea var. bahamensis. As especies foram plantaedas sem nenhum

tipa de adubagd@o e em 2 espagamentos, ou Seja, 3x1,5m. e 3x2m. Pag
sados 2 anos as espécies de P. patula e P. kesiya morreram total-

mente e o P. kesiya foi substituido pelo P. caribaea var.

hondurensis. Os dados de altura, DAP e ¢ de sobreviveéncia foram co
lhidos em 09/01/90. Foram mensuradas 40 plantas/parcela (3x1,5m.),
e 28 plantas/barcela (3%2m.). Cs dados de altura e DAP, foram

transformados em volume/parcela (m3), volume en m3/ha e IMA em m3/
ha. Para andlise , aplicou-se testes estatisticos. Feito a andlise
observou-se, que 2 maior sobreviveéncia foi para o P. caribaea var.

hondurensis com 97% (3x1,5m.), e as espécies que menos Sobrevive-

ram foram o P. oocarpa (3x1,5m.) e P. caribaea var. hondurensis

(3x2m.), ambas com 94% de sobrevivendia. Referente ao volume o P.
oocarpa foi a espécie que mais se desenvolveu apresentando 540,88
m3/ha (3x1,5m.), seguido do P. caribaea var. caribsea com 489,59
m3/ha (3x2m.), a espécie que menos cresceu volumetricamente foi o

P. caribaea var. hondurensis, dando 301,6Om3/ha (3x2m.), mesmo sen

do 2 anos mais jovem que as demais espécies, Em termos de incremen
to, pode-se considerar que a produtividade meédia das espécies expe
rimentadas, apresentou-se boa, quando comparadas com suasS regioes

de origens e outras regioces por elas testadas. Considerando as va-
riédveis: altura, DAP e fator de forma, evidenciou-se uma boa adap-
tagBo das 4 espécies estudadas na regifio litorfnea do Estado da Pa

raiba.




ABSTRACT

The present work was carried out in Alhandra, state of Pa
raiba-Brazil, in older to evaluate the initial behavior of
Sspecies of tropicel Pinud¥, introduced on litoraneous region of Pa-

raiba State cost. This experiment starts at 10/08/77 and was made

with the following species: P. patula, P. kesiya, P. oocarpa, P.

caribaea var. caribaea and P. caribaea var. bahamensis. The speci-

es were cultivated without adubation on two spacing (3xl,5m. and
3x2m.). After two years the P. patula and P. kesiya species ful de
ad and the P. kesiya one was substituted for P. caribaea var.

hondurensis. The feet data, and survive percentages were taken up

at 09/01/90. The whole mensuraments were obtained from 40 plants/
parcel (3x1,5m.) and 28 plants/parcel (3x2m.). The feet and DAP da
ta were converted in volume/parcel (m3), volume in m3/ha and the

3/ha. Statistical methods were used for

anual middle increment in m
analysis. The results showed that the major survive grade was to

P. caribaea var. hondurensis 97%-(3xl,5m,) and the minor survive

grade was to P. oocarpa (3x1,5m.) and P, caribaea var., hondurensis

(3%2m.) both with 94% of survive rate grade. In relation of wvolume,
the P. oocarpa was the best developed species showing 540,88m3/ha
(3x1,5m.); followed by P. caribaea var, caribaea com 489,59m3/ha
(3x2m.); the species which less grown up in volume was P. caribaea

var. hondurensis showing 301,60m3/ha (3x2m.) even becing younger

than the others species. We concluded that the middle productivity
from all species studied, was satisfactory when compared with

their original regions and the other regions where they were culti
vated. The feet, DAP parameters and the shape factor showed a good
adaptation for all species studied on a litoraneous region of Pa-

raiba.
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1. INTROOUGRO

4 demanda sempre crescente de produtos florestais, oca-
sionada pela diversificagao cada vez maior da utilizagfo da ma-
deira, exaurindo as reservas naturais, constitui hi longo tempo
motivo de preocupagao entre os industriais, madereiros e estudio
sos do meio ambiente, que desejam a continuidade de produgao de
madeira de alto valor, comumente denominada, madeiras de lei, ob
jetivando a reposigao a madeira que s3o exploradas, em substitu~
igao a simples pratica extrativa secularmente existente.

Ainda n3o existem espécies exoticas do género Pinus,
que possam ser indicadas com a devida seguranc¢a para refloresta-
mentos na regifo litoranea da Paraiba.

De acordo com os principios ecoldgicos que devem susten
tar a indicagao das espécies & colocar cada uma destas nos luga-
res mais apropriados. Por isso e necessario trabalhar com muita
cautela evitando coloca-las em situagdes marginais ou inadequa-
das. As consequeéncias mais frequentes da colocagao de uma espé-
cie num meio desfavoravel poderdo ser: o aparecimento de doengas
ou atagues de insetos, crises fisiolodgicas, desfolhagem anormal
no periodo de estiagem, baixa porcentagem de sobrevivéncia e pe-
riodos mais curtos de vida.

Fundamentalmente € importante a observacgio das condi-
goes edafoclimaticas da regifo de origem das espécies que se pre
tenden indicar para futuras plantagdes. Isto é devido ao fato de
gue as especies florestais s0 se adaptam e se desenvolvem bem,
se as suas condigoes futuras forem iguais ou similares as suas
condigOes de origem. Todavia, as semelhancas de solo e clima en-
tre regizo de origem e regiao a introduzi-la, contribui para e-
leigao inicial da espécie-servindo como base para a experimenta-
¢80. Dentre os varios fatores importantes e decisivos na adapta-
caoidas espécies podemos destacar o solo, clima, fotoperiodo,
gue estao intimamente relacionados com a latitude.

A latitude tem se apresentado como fundamental, normal-

mente as espécies do género Pinus s6 mostram seu Potencial a de-
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terminadas regices quando as latitudes do local de origem e da :
regigo de introdugdo se aproximem.

Referente ao clima, os fatores que devem ser observados
com meior frequéncia para a introdugf@o de espécies é a precipitae~
¢80 e a temperatura, pois uma média pluviométrica no local de in-
troducao maior do que no local de origem, se mostra relativemente
seguro para o exito ds introdugso. Uma temperatura semelhante en-
tre local de origem e local de introdug8o assegura o éxito da in-
trodugso.

As condigdes edaficas favoraveis sdo fundamentais para
a avaliag@o da potencialidade da introdugio. Essa relagdo se 44,
determinada pela correlagao existente entre a altura e favorabili
dade do solo.

0s primeiros ensaios de introdug3o de coniferas exoticas
no Brasil foram efetuados em 1936 pelo Servigo Florestal do Estado
de S@o Paulo, com espécies de procedéncias européias. Desde entdo,
este género "Pinus" contribuiu bastante para o desenvolvimehto e-
condmico em varias regides do Brasil.

Bastante difundido nas regides Sul e Sudeste e pouco nas
demais regides, o género Pinus, considerado de rapido crescimento
e alta produtividade tem influenciado decisivamente na produgdo de
celulose, madeiras processadas (laminados, aglomerados, etc.), ma-—
deiras para uso rural, atender exportagd@o, enfim atender as mais
variadas finalidades.

Hé uma necessidade urgente de se encontrar especies de al
ta produtividade e rapido crescimento para reflorestamento na re-
gido Nordeste, dado ao déficit madeireiro que se impGe e também,

a recomposig8@o dos recursos naturais. Contudo, é fundamental que =
se encontrem espécies potenciais para a regifio litorfnea da Parai-
ba, visto que a demanda madeireirs na microrregido se acentua ano
a ano, enquanto que & produgdo cai. Com isto, haverd uma contribui
¢80 importante nas comservagd8o e preservacdo do restante das matas

remanescentes que ainda sobrevivemn.

Pelo exposto, o0 presente trabalho objctiva a determinar




o comportamento e avaliar as potencialidades dos P. gocarpa,

2. caribaea var. caribaea, P. caribaea var. bzhamensis,

P. caribaea var. hondurensis, nas condigoes ecolégieas da rezifo
litorénea do Estado da Parafba, visando a utilizacfo da  mesmas

para reflorestamento.
2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. A IndicagSo de Espécies para Reflorestamento

Segundo GOLTART et alli (6), a escolha corretaz de uma
espécie pode ser feita somente por meio da experimentacgao. Efe-
tivamente a existéncia numa regifio de parcelas experimentais ou
de plantios em idade adulta representa a base mais segura  para
determinar o grau de adaptagdo de uma especie, estimar sua produ
tividade e avaliar o potencial ecoldgico da Area. Quando falta
a base experimental, recorre-se como auxilio ao estudo das homo
logias ecoldgicas, de acordo com o principio ;& confirmado, de
que as esséneias florestais tém possibilidade de &xito somente
em regides cujas condigdes ambientais sejam iguais ou similares
38 de sua area de origem ou aos locais onde foram introduzidas
com éxito.

A escolhs das espécies tornou-se mais problematics nas
(ltimas décadas. Anteriormente as espéeies lineanas eram conside
radas quase como entidades sistemdticas indivisf{veis, sendo a G-
nica concessio a ocorréncia de algumas subespécies ou variedades.
Em outras palavras, anteriormente nao se dava importancia a pro-
cedénecia geografica daz semente. Agora, devido aos progressos no
campo do melhoramento florestal, sabemos que cada espécie esta
subdividida em um némero indeterminado de ragas ecoldgzicas ou
geograficas que se comportam em formz diferente nas diversas re-
gioes. Por exemplo, no Centro e Norte do Brasil estZo atualmente
em experimentagdo mais de 40 diferentes procedéncias de Eucalyp-
tus calmasdulensis origzinirias de regiSes sustralianas com pluvi-
osidade entre 250 a 1350mm snuais. Por istoc, serd necessirio nos

anos futuros identificar as melhores e dar as mesmas a colocacio




mais conveniente. No planalto sul existem em experimentacgao Va-
rias procedéncias geograficas de Pinus taeda, algumas gue cres-
cem mais de 1,5m/ano e oubtras gque crescem menos de 0,6m/ano. Com
respeito a Pinus elliottii, anteriormente pensava-se gue fosse
mais conveniente utilizar para os plantios as procedéncias de
maior incremento. Agora, depois de um recente estudo sobre densi
dade da madeira (Van Slooten et alli (1976), citadec por Golfari
et alli (6),afirma gque talvez seja mais conveniente utilizar, em
areas sonm elevado excedente aidrico, procedéncias de incremento

L .
medio, para celulose ou para serraria.

2.2. FPatores do Ambiente que Devem Ser Hstudados na Introdugdo
de Espécies Florestais

De acordo com as informagOes da Universidade Federal do
Parand (19), se nio houver nentuma experiéneia local, a introdu-
cho das espéeies devers ter como base a comparasio das condigdes
ecolégicas entre o ambiente receptor e as regides potencialmente
interessantes. Para isso, os dados mais importantes s3o: pluvio-
sidade media anual, sua distribuigho, frisando especialmente, as
médians dos meses secos, umidade relativa do ar; temperatura mé-
dia anual, médias mensais e médias das maximas e das minimas de
cada més, a maxima e a minima absoluta, comprimento da estagdo
vegetativa; comprimento do diz no infcio da vegetacBo; observar
a latitude e altitude; tipo de solo, permesbilidade, profundidas=
de, permeabilidade, capacidade de retenglo de dzua, aeracSo e
drenagem, reagao do terreno, estado de fertilidade, presenga de
elementos tdxicos, excesso de carbonatos, de cloro, ete..

Xo qﬁe se refere aos aspectos edaficos, é relativemente
facil identificar a situacho tanto do ambiente de origem como da
guele receptor. Uma inspegio de campo, retirando amostras e pro-
videnciando sua andlise guimica, fisica e mecfnica, fornece to-
das as informagGes das guais precisamos. Por outro lado. o homem
dispoe de téenicas & recursos para modificar o ambiente edafico
através da drenagem, da irrigazBo, da aplicaclo de corretivos e

e fertilizantes e, alem disso, existe g possibilidade de esco
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lher dentro de uma determinada regifio climatica os solos que
mais satisfagam as exigéneias da espécie introduzida (19).
Com relagao ao clima, o homem pouco pode fazer para mo-

difica-lo a nao ser a custos muito elevados e em Aress bem res-

tritas. Tem, portanto, uma importanciz primordizl no gue diz res

peito a adaptagso das esne01es ex0ticas. A luminosidade é mais
intenea na regifio equatorial, existem diferenzas também de dura~
¢80 de obscuridade do eguador em relaglo aos pdlos. As plantas
adsptadas a dias longos sao capazes de se desenvolverem afora do
seu ambiente natural, ja as plantas de dias curtos, se desenvol-

vem anormalmente = podem nao se reproduzirer, existem plantas in
diferentes ao comprimento do dia (19).

A latitude € importante na importincia na introdujzZo de
especies, principalmente as do género Pinus, pois tem rslagio ai
reta com adaptacdo, guando a latitude do local de origem s apro
xima com a do loecal a introduzir, nos indica um bom sinal de fu-
tura adaptagfo. As temperaturas minimss sBo as que limitam a di-
fusfo das espécies. Pois, n30 ha no mundo um local onde a tempe—
ratura seja t@o alta a ponto de impedir o desenvolvimento dos ve

getais, 3é a pluviosidade nfo tem relaglo direta com a latitude,

U?

pois em gqualquer latitude ocorre precipitagles alt

(19)-

e bzixas

2.3. Patores Usados na Avaliaz3o do Comportamento Quando se Tem
Uma Base Zxperimental Suficientemente Velha (diagndstico -
visual)

Tendo 2 base experimental, devemos observar os seguini.
tes fatores para avsliarmos o graua de adaptacifo das especies:
Crescimento anual, porcentagem de sobrevivéncia, Uniformidade de
cresciemnto, Sistema de ramificag3o, Tendéncias para a derrama,
Porma anormal e aberrante do fuste e da copa, Idade da floragso
e frutificagao, Durzgl3o de vida, Regzeneracio natural, Resisténs’

cia a fatores fisicos e adversos (19).

2.4, Distribuigfo, Importinciz Econdmics de Al gumas Coniferas In

troduzidas no Brasil e no Mundo

S
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Nativo da provincia de Pinar del Rio e Ilha de Pinos,
Cuba, o Pinus caribaes var. caribaea cresce em planicies suavemen
te onduladas e colinas baixas a uma altitude entre 30 e 350m.
Frequentemente associado com Pinus tropicalis, especie esta de
incremento muito mais lento. O clima desta area € tropical com
uma temperatura medis anual entre 24,5 e 2500 e precipitag@o en-
tre 1200 e 1600mm/ano, do tipo periddico e com estagBo seca que
dura de 4 a 5 meses. (6).

Relativamente hs outras duas variedades desta espécie
parece ter um crescimento mais lento, sua forma é regular, fus-
te ereto e sua madeira apropriada para pasta mecanica e serraria.
Em Cuba cresce bem nos solos férteis, origindrios de rochas ser—
pentinas, sendo suplantada pelo P. tropicalis nos solos de baixa
fertilidade e mal drenados. Aparentemente, € mais susceptivel ao
frio do que a variedade bahamensis que por sua VezZ menos suscep-
tivel a variedade hondurensis. Tem sido pouco estudada fora do
seu habitat; na Africa do Sul (28° de latitude Sul) tem mostrado
forma excelente e um crescimento ligeiramente superior ao Pinus
cubensis (19).

A espécie Pinus caribsea var. hondurensis, ocorre natu-
ralmente em forma descontinua e fragmentada desde Orange Walk,
Belice (18° de latitude), até Bluefield, Nicaragua (12°), geral-
mente acompanhando a faixa costeira atlantica. Seus povoamentos
estio situados desde o nivel do mar até 600m, embora em Honduras
e Belice alcangarem excepcionalmente altitudes de 850m. Dentro
desta area existem grandes diferengas no nivel das precipitagdes
da costa como em Stann Creek (Belice), Ilha de Guanara (Hondu-
ras), Puerto Cabezas, Alamicamba e Bluefield (Nicaragua), as chu
vas variam entre 2600 a 4000mm/ano e o periodo seco dura de 2 a
4 meses; pelo contrario, em varias areas do interior de Honduras
as chuvas s3o mais escassas como em Los Limones, vale do rio Chg
luteca, onde s30 um pouco inferiores a 100mm anuais e periodo sg
co tem seis meses de duragao. Devido a esta variagfo de condi-
qaes,é conveniente utilizar nos plantios sementes procedentes de
regides homdlogas. Até agora esta variedade de P. caribaea mais

plantada no Brasil, provavelmente pela maior facilidade em conse
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guir sua semente. 0S maiores plantios estZ@o situados em Jari-Pa,
lMonte Carmelo-MG, Sacramento-liG, Pirapora-}NG e Agudos-SP. Grande
parte dos plantios foi feito com semente procedente de Poptua e
Peten, (Guatemala). Em dreas adequadas, P. caribaea var. honduren-
sis é atualmente a conifera tropical preferida pelas companhias de
celulose de fibras longas, devido & sua maior produgdo vulumétri-
ca (6).

0 Pinus caribaea var. bahamensis € nativo de vérias ilhas

do arquipélago das Bahamas: New Providense, Grand Bahama, Andros,
Abaco e Caicos. Nestas ilhas cresce quase ao nivel do mar em litos
solos com Ph entre 7 e 8,5, desenvolvidos sobre rochas calcarias
coraliferas. 0 clima € tropical com temperaturas médias anuais en-
tre 25 e 28°C e chuvas do tipo estacional entre 1200 e 1400mm/ano;
o periodo seco dura de 5 a 6 meses. Pouco plantada no Brasil devi-
do a dificuldade de se conseguir sua semente. O maior plantio se
encontra em Agudos-5P, existem outros plantios em Mogi-Guagu, Casa
Branca, S3o José do Rio Preto no Estado de S30 Paulo; Sacramento,
Monte Carmelo, Itabira e Belmiro Braga em linas Gerais; Aracruz,
Linhares, S3o Mateus em Espirito Santo; Barreiros e Goiana no Per-
nambuco. Sua madeira é considerads otima para celulose e para ser-
raria (6).

O Pinus kesiya, nativo da India, Burma, Taildndia, Viet--

nam e Filipinas, seus povoamentos estfo situados a altitudes entre
600 a 2400m. Existem alguns plantios em Sao Paulo e linas Gerais
com sementes procedentes das Filipinas e Vietnam (6).

SILVA (17), o Pinus kesiya nas Filipinas alcancga ate 40

metros de altura e 120cm de difimetro. A madeira € de boa qualidade
e é medianamente dura, muito resinosa, se utiliza em construgdes
de casas e outros usos gerais. A arvore produz uma resina de al-
ta qualidade.

O Pinus oocarpa, tem uma ampla area de ocorréncia desde o

llorte do México (28° de latitude), até o Norte da Nicardgua (130);
vive em area de colinas, planaltos e montgnhas entre 500 e 2600m.
de altitude (6).

De acordo com a ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PA-
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RA LA AGRICULTURA Y LA ALIWENTACION (13), o Pinus oocarpa se en—
contra nas partes centrais, Oeste e Sul do México, a altitudes
de 600 a 2000m, com uma precipitacao que varia de 800 a 1200mm /
ano, e temperatura médiz anual de 15°. Os melhores crescimentos
desta espécie se observamemn lesa de Cazares, a uns 1000m de al-
titude: e uns 1000mm anuais de chuvas, em solos escuros e profun-
dos.

Existem plantios em S30 Paulo e Minas Gerais de  Pinus
oocarpa gue tem dado bons resultados e com madeira indicada para
serraria e celulose (6).

BARRET @ MULLIN (2), citam que o Pinus patula tem uma
distribuig@o restrita, ocorre naturalmente no México, e nos Esta
dos de Querétano, Hidalgo, Puebla e Veracruz, a altitudes de
1800 a 2700m. Esta espécie se limita a regides de altas precipi-
tagOes e solos profundos. Esta espécie segundo SANCHEZ ¢ HUGUET
(18), requer no México temperatura média anual de 12° a 20°C e
precipitagao anual entre 1000 e 2000mm. No México se usa princi-
palmente a madeira de P. patuls para a fabricagio de caixa (1%).

STREETS (17), na Africa do Sul a madeira de P. patula
tem varias utilizacgOes como para embalagens, carpintaria, estru-
turas coladas, e usada na fabricagao de pasta, sendo o melhor
Pinus para este fim.

2.5. Rendimentos de Introdugdes de Algumas Espécies do Género
Pinus em Regioes Brasileiras e no Mundo

BERTOLANL ¢ NICOLIELO (3), citam que entre as trés vari
edades de Pinus caribasea a variedade caribaea é a gque apresenta
menor incremento, porém melhor forma com fustes retos e gallos
finos e curtos. No Brasil o maior plantio com uma superficie de
2200ha, encontra-se em Agudos-SP, em solos de cerrado. Sua for-
ma € muito boa e seu incremento estimado em 21m3/ha/éno (sem cag
ca).

Para a espécie Pinus caribaes var. hondurensis (3), em
estudo em Agudos-5P, dizem que nos plantios mais welhos com 17

anos, 0s incrementos sao de 28m3/ha/ano (sem casca).



Das trés variedades de Pinus caribaea a variedade baha-
= -
mensis € a gque se

te e morfologicamente. No Brasil cresce mais que a variedade de

=

y

aproxima mais do Rizus elliottij geograficamen
Cuba e menos que a variedade continental. 2n Azudos-SP, esta va-
riddade apresenta incremento meédio sem casca de 25m3/ha/hno (3)

BARRET e GULFART (1), informam que em Misiones (Arge
na) o Pinus caribses obteve-se incrementos anuais de 45 a 50m~,
ha, com casca. VAIRETTI e MOLINO (20}, em Corrientes para a vari

%
Y
edade hondurensis encontrarzm 41,2 e 45,%5n~ /ha/anc com casca.

VOLKART citado por COZZ0 (4) para a mesma especie em ¥isiones obh
teve 80m3/ha e 37% de casca com idade de 4 anos.
No Brasil, GURGEL FILHO et alli (7), citam que para o

Pinus caribaes var. hondurensis, o incremento foi de 32,9 e 35,8

mB/ha/hno com casca e fator de 0,44 e 0,59 tendo uma porcentazenm
de casca de 29,8 a 36,1% com 7 anos de idade.

LAkB (09), apresenta uma revisSo de rendimentos sem eag
ca de Pinus caribaea. En PFiji se estima um rendimento entre 15 3
27,8m3/%a/hno. Por outro lado, na Australia um ineremento médio
anual (IMA) de 15 a 30,8m3jha. No Sul da Africa apresentou um
INA de 22,o4m3/ha. Para a Tanzania € de 15,7 a 31,23m3fha/éno.
Bm Luego e Jamaica apresentou INMA que varia de 14 a 21m3fha. TR
Trinidad Tobago se obteve um THMA de 20, 15,6 e 11,4m3/ha. Pora 3
classes de sitios diferentes, referente ao Brasil, em parcelas
experimentais encontrou-se para 12 anos, 19,1 e 26,4m3/ha/hno,
para 11 anos 16,2 e 17,7m3/ha/hno e parzs 10 anos 17,2 e 18,3m3/
ha/ano. Conclui LAMB (09), que em sitios apropriados pode alcan-
gar de 21 a 28m3/ta/bno a 30 anos de idade.

Posteriormente MUSALEL (12) em Turrialba, estabelecen
4

espagamentos, encontrouw aos 5 anos de idade um IMA com casca de

. -, r
varias parcelas experimentais com 100 arvores por parcela par

§

-

36m3/ha para o espagomento 2x2m, 33,3m3ﬁh1 para 2,5x2,5m, 27,5m~
E: 2 - = .‘J- 5

por hectare pora 3x3m e o 1Bm”/ha para o, espagamento 3,5x3, 5m.

Quanto a procedéncia considera que para as gpadindes de Turrial-

ba, o Pinus caribaea ver. hondurensis progeniente de Belice apre

senta um melhor crescimento em difmetro, altura e volume gue a




procedéncia da Nicarégua, e esta por sua vez supera a +variedade
bahamensis de Bahamas, e a variedade garibaea de Cuba por dltimo
lugar.

SALAZAR (14), em plantagbes de Pinus caribaea var. hon-
8ilrensis em Turrialba encontrou um IMA de 63m3/ha com casca e
50m3/%a sem casca para 8 anos de idade, com fator de forma de
0,53 e uma porcentagem de casca de 20%.

Flantios de Pinus patula na fazenda Levantina, situada
na Serra da Mantiqueira, o plantio mais antigo com 17 anos de i-
dade, apresentou incrementos excepcionalmente elevados para coni
feras, estimados em 55e$téreos/ha/ano. Nesta parcela que ja foi
desbastada varias vezes, as arvores dominantes apresentam uma,
altupa de 35m e 45 a 50cm de didmetro (6).

SILVA (16), ao avaliar parcelas experimentais de Pinus
patula, nos Andes Venezuelanos, em zonas de bosques umidos, e al
titudes de 1750 a 2300m, reporta o0s seguintes dados: alta sobre-
vivéncia da espécie, o crescimento médio anual em altura entre 5
e 7 anos foi de 1,0 a 1,3m/ano, o crescimento em difmetro também
entre 5 e 7 anos foi de 1,7 a 2,3cm/ano. O crescimento em altura
e difmetro foram considerados satisfatdrios e uniformes em todas
as idades das parcelas. Entre a populagfo, uma parcela com 413
arvores/ha em pé, alcangou um volume de 158m3/ha, gque apresentou
um crescimento volumétrico de 15,3m3/ha/éno.

Fuma plantacso de Pinus oocarps em Agudos-SP, com 17 a-
nos de idade, apresentou boa forma, assim como um incremento es-
timado em 21,8mBSélidos/ha/éno (3)«

WADSWORTH (21), cita que numa plantagZo em Honduras de
Pinus oocarpa, numa regifio ecoldgica dé clima tropical wmido,
com altitude de 6m e precipitagdo de 3084mm anuais, e temperatu-
ra média de 2700, solo remanescente com boa drenagem, obteve-~se
os seguintes resultados de crescimento aos 11 anos de idade:
DAP de 22cm, altura de 20m e sua area basal de 55m2/ha.

Em parcelas experimentais de Pinus kesiya nos Andes Ve-
nezuelanos, que Se encontra em condigles ecoldgicas de bosques 1

midos montanhosos, em altitudes compreendidas entre 1300 e 1850m.
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A evolugdo das parcelas determinam uma alta sobrevivéncia, um
crescimento em altura de 1,0 a 1,3m/2no e crescimento em didme-
tro entre 2,0 a 2,7cm/ano. Num grupo de arvores de 10,5an0s de i
dade, apresentou um crescimento médio de 1l,6m de altura e 27,8
cm de DAP. (15).

2.6. Importancia das Associagdes Micorrizicas na Introdugso do
Género Pinus

Bn esséncias florestais, as associagOes micorrizicas ti
Véram sua importancia pratica notada em fungfo dos indmeros fra~-
cassos na introdugBo de espécies, especialmente as do género Pi~
nus, em diversos paises do mundo. Entre os fatores basicos que
determinam o sucesso da introdugao e da produtividade das espe-
cies de Pinug, nao podem ser esquecidos os fungos formadores de
ectomicorrizas, cujo o efeito benéfico no crescimento de Arvores
florestais, muitas vezes essencial, ja ¢ bastante conhecido MaR
KS ¢ KOZLOWSKI (10)., Nas condigOes brasileiras, a manipulacao
destes fungos assume significéneia especial, uma vez que - eles
nao sSo nativos nos solos brasileiros.

Segundo DEICHMANN (5), a maioria das espécies de Pinus
que crescem no Brasil somente podem ser cultivados com  sucesso
se a micorriza estiver presente no solo. Como o tipo de micorri-
za geralmente nao esta presente, o solo do viveiro deverd ser i-
noculado. No Brasil, a inoculagfo usual consiste em incluir, no
substrato de crescimento das mudas, solo da camada superficial
de povoamentos de Pinus ja desenvolvidos e/ou material orgdnico
em decomposiczo encontrado no chio destes povoamentos. Detalhes

e perspectivas desta e outras praticas de inoculagfo s30 apre-—
sentados por KRUGNER ¢ TOMAZELLO FILHOC (8).

2.7. A Demanda Madeireira e a Necessidade Urgente da Introdugao
de Espécies
Com o0 surgimento em nosso pals das industrias celulosi-
. . - - - - -
cas, energeticas e de madeira processada imprimiu o desenvolviw.:

mento da atividade florestal. O:zimsrnto da demanda de madeira
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con fins energéticos, visando substituir os derivados de petrdle
0, impds o surgimento de extensos reflorestamentos com espécies
de rapido crescimento e alto rendimento em diversas regidoes eco-
logicas com técnicas espécificas, MENDES et allii (11).

Segundo a Sociedade Brasileira de Silvicultura (18), a
demanda atual de madeira para os diversos fins atinge a quantidg
de de 267 milhOes de metros cubicos. Enquanto o Brasil possui 5
milhGes de hectares de reflorestamentos. Estima-Se que precisare
mos de 16,5 milhoes de m3/éno. Portanto, vivemos com um défict
de 203 milhdes de m> de madeira, que tem sido superado pelo des-
matamento de mais de 3 milhoes de hectares de florestas nativas,
prejudicando de forma acentuada o meio ambiente.

A degradagao do meio ambiente, pela devastagio flores-
tal, tem ocorrido no Brasil de forma irracional. S50 varios os e
xemplos gque poderiamos citar, como a derrubada em ritmo acelers-
do da floresta amazdnica, devastagao de florestas temperadas do
Sul do Pals, remogao de florestas nativas em quase todas as a-
reas ecoldgicas motivada pela expansao da fronteira agricola e
para o uso de diferentes fins. Estima-se que estes desmatamentos
sao superiores a 6 milhdes de hectares por ano, correspondendo a

uma area equivalente ao Bstado da Paraiva, (18).

3. MATERIATS E METODOS

4.1. 0 Projeto e Sua Localizagao

Este experimento foi instalado por professores do Cen-
tro de Ciéncias Agrérias da Universidade Federal da Paraiba, Canm
pus-III, Areia-PB, coordenado pelo professor Manoel Golveia da
Costa. O local de instalagao se deu na microrregifo do litoral
paraibano no municipio de Alhandra, & aproximadamente 34,1o de
longitude Oeste e na faixa aproximada de 7,40 de latitude Sul, a
40 metros de altitude.

A area dista 25km de Joao Pessoa~PB, esta regiaoc € eca-

racterizada como de clima tropical sublimido, temperatura medih

anual de 26003 precipitag@o anual variando entre 1800 a 2000mm,
com moderado déficte hidrico. 0 solo é do tipo latossolo argilo-

L



so de baixa fertilidade,lixiviado. A vegetagBo original era flo-
resta latifoliada perenifdlia costeira (Mata Atlantica). As  &-
reas vizinhas, hoje sfo utilizadas extensivamente por cana-de-a-—

gucar.

3.2. Espécies Testadas e Tratamentos Estudados

As espécies testadas e os tratramentos a gque foram sub-

metidas, encontram-se esbogados na tabela.l.

TABELA,1- ESPECIES E TRATAMENTOS TESTADOS:

TRATAMENTOS BSPRCIES
CODIGO DA ESPECIE ESPAGAMENTO
1
A 2 P. oocarps
1
B e P. caribaes var.bahamensis
c é P. caribgea var.caribaea
1 P, kesiya
. f £. patula
B 2

Passados dois anos as espécies Pinus kesiys e Pinus pa-
tula morreram totalmente e o P. kesiyas foi substituido pelo P.
caribaea var. hondurensis no mesmo ano. Ficando assim distribui-

das na tabela.?2.




PABELA, 2 ESPECIES B TRATAMENTOS TESTADOS:

TRAT;&ENTOQ ESPECIES
CODIGO DA ESPECIE SoPAQ AN TTG
X 1
A 5 P. cocarps
¥ 1 : .
B . P, caribses var. bahemensis
1 - .
c > P. caribaea var. caribaea
,
.D L D - LI
~ P, caribzea wvar.

* /1. espagamento 3xl,5m
- T 7 2., espagamento 3x2,0nm

bl

As sementes de P. kesiya, P. patula, P. caribaea var.
bahamensis e P. caribses var. garibazea, foram docadas pelo Depar-~
tamento de Silvieultura da Esily, Ais sementes de P. caribaea va-

riedade hondurensig, foram doadas pela Escola Florestal de Sin-

gustepeque ~ Honduras.

Foram instaladas 10 parcelas inicialmente em cala blo-

co, 5 delas se constituem de 270 plantas e as outras 5 constitu

=~

das de 360 plantas, sendo respectivamente 54 plantas/parcela e
72 plantas/parcela. Com a morte de T. kesiya e P. patula e a

substituigfo do P. kesiya pelo P. caribaes var. hondurensis fi-

caram um total de 8 parcelas, 4 delas com 216 palantas e as ou~
tras 4 com 288 plantas

Os esPagzmcntos foram 3x2m, fazendo sz/blanta e 3xl,5m
fazendo 4,5m /%1mh,w, respectivamente.

Area de uma parcela: 1821&m¢?324m2

frea de um bloco inicialmente: 324mx1Om= 32¢Om2

o)
frea de um bloco inieialmente: 324mx8m= 2592m°




fres total imieial: 3240m =3 = 9720m"

frea total atual: 2592m2x3 s 7776m2

3.4. Delineamento Estatistico
0 experimento é um fatorial, cujos os tratamentos s3o
4 espécies e 2 espagamentos distribufdos em 3 blocos, fazendo

un total de 8 tratamentos.

3.5. Plantio

As mudas foram produzidas no viveiro do Centro de Cien-—
cias Agrérias da Universidade Federal da Paraiba.

0 plantio no campo foi realizado em 10 de agosto de

1.977, sendo plantados sem nenhum tipo de adubag?o.

3.56. Coleta de Dados

Os dados foram obtidos em 09 de janeiro de 1.390, 208
147 meses de idade. Os instrumentos usados na mensuragfo foram
Blume Leis para a altura e fita diamdtrica para o DAP(diametro a
altura do peito).

Foi obedecida bordadura simples, tendo sido mensuradas
40 plantas nas parcelas de espagamento 3x1,5m e 28 plantas nas -

parcelas de espagamento 3x2m.

3.7. Bsquema de Analise

Foram analiSados dados de porcentagem de sobrevivencia,
altura, diametro a altura do peito, das parcelas e transformados
emn volume (mB/barcela) e extrapolado para hectare e calculado o
ineremento médio anual. O volume foi calculado pela formula: V=
4drea basal x altura x fator de forma, para o céleulo do fatgr
de forma usou-se a seguinte formula: fea }{2 (altura eﬁlﬁ??r0?

1/2 (DAP em Cm)°

os valores de altura e DAP foram escolhidos aleatoriamente nosg
dados brutos.

0s testes estatisticos da analise foram efetuados atra-
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ves do teste "F" e teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilida-
e

4,1, Sobrevivéncia

Na tabela.l, observou-se gue a scbreviveéncia das 2 espé

cies do género Pinus, nos dois espagamentos mostraram bons resul
tados de sobrevivéncia, sendo de 947 tanto para P. oocarpa no

espagamento 3xl,5a como para P. caribaeag var. hondurensis no es-
pagamento 3x2m e 97% de sobrevivéncia para P. caribaeaz var.
e

-

hondurensis no espagamento 3xi, Sin.

Taan
-

sta variavel nSo se fez
anslise de varifncia,

Bstas altas porcentagens de sobrevivéncia, nos indicsm
gue as espeécies foram bem selecionadas do ponto de vista ecoldsi
co. Dentro dos fatores ecolégicos foram considerados os fatores
edafico, climatico, e biolégico.

Entretanto a8 espécies de P. kesiya e P. patula, apds 2
anos de vida morreram toralmente. Isto, provavelmente deve ter
ocorrido devido aos fatores ecolégicos, prineipalmente os fato-

res elimaticos.

I
N

. Altura
Encontram-se dispostos natabela.3, os resultados de al-
tura das espeécies estudadas do género Finus, nos dois espacamen-
tos, de acordo com a analisen, n3o existe diferenga significati-
va entre os tratamentos.
Considerando o comportamento das espécies de todas as
variedades de P. garibaea e P. oocarpa, na variavel altura, mos-

traram bom crescimento em comparagao com sua regiso de origem.

4.3. Difmetro & Altura do Feito (DAP)
De azcordo com o8 valores do DAP, nos diferentes trata-
mentos estudados, como pode-se observar na tabela.3l, notam-se di

ferengas significativas entre os tratamentos




TABELA, 3. VALORES DE ALTURA, DAP, ¢ DE SOBREVIVENCIA, VOLUME, IMA, DAS 4 ESPECIES
DO GENERO Pinus NOS 2 ESPAGAMENTOS ACS 147 MESES DE IDADE, INTRODUZIDOS
NA REGIXO LITORANEA DO ESTADO DA PARAIBA,

TRATAMENTOS
ESPECIE ESPAGANM ENTO ALTURA* DAP* VOLUME/PARCEL f«.* VOLUME IM% SOBREVIVENCIA
(m) (em) (23) (x3/82y (m”/ha) (%)
k 1 16,39a 21,49a 9,7324480a 540,é8080 45,073400 94
! 2 14,342 21,04a 6,8404476a% 407,25093. 33,937578 96
5 1 13,88a 16,340 7,21830008% 401,15702 33,429752 96
2 13,50=a 18,34ad 6,1911584ab 368,59504 30, 716252 96
. 5 13,92a 18,33ad 8,5220080ab 473,61059 39, 467550 S5
2 14,00a 21,46 = 8,2236252ab 489, 59940 40,799950 96
" 1 12,208 15,92b 5,8713640ab 326, 30105 27,191755 97
2 13,754 16,71b»  5,06587760b 301, 60064 25,133387 94

# Na vertical as medise segnidas pelas mesmas letras ndo diferem estatisticamente
de 5% de probabilidade, de acordo com o teste de Tukey.

80

nivel
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Convem ressaltsr gue o P. ooecarpa (3x1,5n) e P.
caribgea var. garibaes e P. caribaes var. bahamensis ambos no eg
pagamento 3x2m, apresentaram melhor crescimento em difmetro. =

os tratsmentos P. caribaea var. bghamensis, P. caribsez var.

garibgea ambos no espagamento 3xl,5m e P. caribsea var. |
hondurensis apresentarsm menor crescimento em difmetro.

Os didmetros & altura do peito observados forsm Seme-.
lhantes, guando comparados com os diZmetros de suas regiBes  de |

por estas espéce

origein e outras rerides S ies testadas. ‘
4.4, Volume
Encontram-se registrazdos nz taobela.3, os volumes das ‘

espécies estudadas.
De acordo com o teste de Tukey, existem diferengas sig-
nificativas entre os tratamentos estudados. l'ostrando eclaramente
gque o P. oocarpa, E. Iribaes var. garibaes nos dois espagamen—
tos e P. caribgea var. bzhamensis no espa

os tratamentos que apresentaram maior ineremento volunétrico fo-

-~

ento 3xl,5m, dentre

ram 05 gue melhor se sobressairam, O P. caribasea var. bahamensis

no espagemento 3x2m e o P. caribsea var. hondurensis nos dois eg

4.5. Incremento Médio Anual (IizA)
Os valoreg do ingremento volumebrico gu

e
incrementos para to

I_.l
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tabela. 3, mostra os ai
tamentos estudados no presente trabalho, nio sendo feita a anili
ge para esta varia avel.

0s incrementos médios anuais, dentre os melhores o
P. oocarpa no espagamento 3xl,5mn aprescntando un IA de 45,0?&3/
ha, P. caribeea var. caribaca no espagamento 3x2m dando um INA
de 40,801113/113 e no e

39,4733/ha, foram os superiores. Os valores intermediarics foram

pagamento 3xl,5m apresentando um TIfA de

@]

B
para P. oocarpa {(3x2m) com IiA de 33,94m”/ha, P. curibaez var.

bahamengis (3x2u) com INA de 30,72m3/ha, e finalmente o gue me~

nos se desenvolveu foi o P. caribaea wvar, hondurensis noe

Q
e
n




espagamentos.

. . - ’ o
Podemos considerar que a produtividade wmedia das espe-
cies experimentadas, apresentou~se boa guando ecomparadas com

suas regiodes de origem e outras regides por elas testadas, Zstes
- 4
resultados sao semelhantes zo0s encontrados por varios pes

res, BERTOLANI e NICOLIELC (3), ao avaliarem parcelas de

« caribaea var, garibaea, var. 2
H
L. oocarpa em Agudcs-SF, encontraram os seguintes resultado de

IMA estimados sem casca. Para P. caribasea var. garibsea 21m~/ha/
ano, F. caribses var. bahzmensis 25m3fha/bno,'£. caribaea FaAr.
hondurensis 28m3/ha/éno e para P. Qocarpa 21,8m3/ha/éno. BLRRET
e GOLFART (1), encontraram em Misiones [Argentina) para o Pinus
caribsea um IMA de 45 a 50m3/ha com casca. VALRETTI ¢ MOLIEO (
20), encontraram er Corrientes para o P. caribaez var.

o

hondurensis un IMA de 41,2 e 45,5m° /ha com casca. SALAZAR (14)
- b | ] P |

em plantagoes de P. caribaea var. hondurensis encontroa um IMA
i X

n

SC e

[

de 63m3/ha com casca e 5033/ha sem ca
Comparando os valores dos incrementos encontrados no

presente experimento, com resultados mais antigos e considerando

as varigveis altura, DAP e fator de forma, evidenciou-se uma boa

naraibano.

-

adaptagio das especies estudadas no litoral

5, CONCLUSUES E RECOMENDAZUES

®
i
(=1

de Zinus tropicais introduzidos no litgo

i
raraibano sobreviveram P. ooczrpa, F.caribaea var. caribaes
J g AL A= ATAS ] ]

) . ’
P. garibaeg var. bzhagmensis, morrendo gpos 2 anos o P, patnla--e

2~ Com a n&o sobrevivéncia de P. patuls e P. kesiya,

A . [ . . o
foi substituido o B. kesiva pelo P. gcaribaes var. hondurensis,

observou-se un bom desenvolvimento em relacld as espécies que
sobreviveram mesmo doig anos mais jovem.

3~ Quanto 20 crescimento em altura todas espécies nso
mostraram diferenga signifieativa entre os tratamentos, inclusi-

ve 0 P. caribaes var. hopdurensis.
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4- Com relagio a0 DAP, dentre as especies que mais  se
desenvolveram, sobresscziu-~-se [. 008arpa nos 2 egpagamentos; e
dentre za8 gque menos cresceram emn JAP dertacou-se o P. caribaea
var. hondurensis nos 2 espagamentos.

5- Referente aoc volume o P. gocarpa foi a espécie que

mais se desenvolveu no tratemento 3x1l,5m zpresentando um volwae
2

de 540,88m° fha, seguido de D. caribasea var. caribases com um voly

5

mne 489,60m3,xa para o tratamento 3x2m, & & gque menos se desenvol
veu volumetricamente foi o P. caribaeso var. hondurensis com

2
301,60&‘/ha no tratemento 3x2m, mesmo sendo esta espécie 2 anos

e

-

emsigs especies.

)

(@ 1]

mais jovem gue as ¢

. e 5 L ,
6- Bn termos gerais o IMA para todas as especies estuda

3G
%

das, inclusive o P. garibsea var. hondurensis, mostraram wa de—

senvolvimengo satisfatdrio em comparacio com suas regides de ori

gens e com pbutras plantagdes em outras regides do mundo.
Considerando o bom comportzmento das espéeciss dos Pinus

tropicais experimentados no litoral paribano, recomenda-se conti

nuar com o8 estudos sobre a introdugdo destas espécies, prineci-
s

J

palmente no gue se refere s testes de procedéncias.
Baseando-se nos resultados do presente experimento n3o

- . L4 - -
sugere-se introduzir as especies de P. patuls e P. kesivya, na re

zifo litordnea do Bstado da Paraiba.
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TABELA, 4~ ANALISE DA VARIANCIA DA VARIAVEL ALTURA DAb  ESDBCIES
DO GENERO Pinus INTRODUZIDOS NA REGIXO LITORANEA DO ES
TADO DA PARAIBA, AO NIVEL D& 5% DE PROBABILIDADE,

FV .Gk B QM F

BLOCO 21,9400  0,9700 1,01 P°

TRATAMENTO 7 7,7498 1,1070 1,15 =B
ESPAGAMENTO 1 0,9592 0,9592 1,86 °°
ESPECIE 3 3, 4464 1,1488 1,00
ESP, x BSPAG. 3 3, 3442 1,1147 1,17 *°

RESIDUO 14 13,3942 0,9567

TOTAL 23 23,0840

TABELA, 5. ANALISE DA VARIANCIA DA VARIAVEL DAP DAS ESPECIES

DO GENERO Pinus INTRODUZIDOS NA REGIZAO LITCRANEA DO ES
TADO DA PARATBA, AO NIVEL DE 54 Di PROBABILIDADE;

FY GL SQ Qi F
BLOCO 2 3,37 1,69 800
TRATAMENTO 7 115,41 16,49 7,50 ’

ESPAGAMENTO 1 11,24 11,24 5,11 ¥
ESPECIE 3 93, 47 31,16 14;16-28
BSP, x ESPA}., 3 10,70 3 5T 402
RESIDUO 14 30,86 B 20
TOTAL 23 149,64




PABELA, 6— ANALISE DA VARIANCIA DA VARIAVEL VOLUME DAS
DO GENERO Pipnys INTRODUZIDOS NA REGIZO LITURANEA DO BS
TADO DA PARAIBA, AQ NIVEL DB 5% D& PROBABILIDADE,

31

ESPECIES

FV L SQ Qi F
BLOGO 5 0,00131 0,00065 0,36
*

PRATAMENTO - 0,04953 0,00708 3,88
ESPAQAMENTO 1 0,01107 0,01107 6,07
ESPECIE 3 0,03286 0,01095 6,01
ESP, x ESPAC. 3 0,00566 0,00189 1,05 ™

RESTDUO 14 0,02553 0,00182

TOTAL 23 0,07643

Os fatores de formas usados nos calculos dos

foram os seguintes:

Pinus oocarpa: 0,49.

volumnes

Pinus caribsea var. bahamensis: 0,62.

Pinus caribaea var. caribaesg: 0,58.

Pinus caribaea var. hondurensis: 0,60.




