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0 wuso inadequado dos solos leva o um enpobees ianento

acelarado de  suas  pe
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imediataments. nas suas propriedades Fiosicas e gLl micas
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1 caractarizagio guinica & Flaica do anln Pt ione g

malhor avaliasfio de sua potencial idade produtiva. tendo es  vistas

Lif maior nomero de  inforsmagdes  tanto do ponto  de vianha
quantitativo om relaslso & disponibilids de nutrisntes nog zolos

gquante textuepzal - e arranga

frasties grar
s0lo: a argila & a zede de todas as manifes
retengfio  de tods ordewm. quer guisicas guer flsico-quimica. guer

biogulmica. além oe sepvie fisicanente como armazenadorz de

rie
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gua: aubrientes e, tambdém. como condicionadora da estrutura do
solo conforme a proporsfio em gue entra na sua formasSo.
fie  analiszes de solos s#@o hoje  feli

a8 pop diversos

laboratdrios de pesquisa e institui ihlica e privadas

distribuldas em todo pals. & Falta de uniformidade de metodologia
para eregides especi{ficas tem levads a resultados diferentss.

a5 pin oy | gmh s i .s e T sy S st R e ies wf 2 R =
i necessidade de se padronizar os métodos de  andliss

regionalnente Lesm sido wmotivo de vdrias pesquizas  entre  os
sutudiosos da dre }utrl izando~se de diferentes tipos Jde solusoes.
difaerentes tenpos de agitagac.eto.

fibjetiva-se neaste  sstudo caracterizar quimica @
Fisicamente seis solos do bBstado o Rio Grande oo Nopba.
utilizando para isto melodologias gue comuments sXo empregsadas

Baos labopratdrios de polina para anadl ise de =olos bew conmo  bhestar
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diretamsnte na  capacidade de teocs catifnica. como  exesslos

aulinita  tem uma maior capacidade de relensfio de citions gue  a

montmorilonita: gue & uma argila de alta ativid:

. Entretantio. a
matéria organica supera todas as Frastes minerais Jdo solo na  sua
capacidsade de trocs catitnica.

0 solo gus possul pouca argila. geralmente. ndo possul
aluminio trocédvel es proporedes majiores. O solo possui fanto mais
aiuminio quanto maior for o teor de argila caulinftica. uma vesr
que o aluminio é parte integrante predominante da argila mineral
121, Em solos argilosos com pH osenor gue 5:5: &5 causa mais  comum
da acider 6 o aluminio trocidvel (PRIMAVESI. 1984). O hidroginio s
o aluminio tende a predominar em solos Acidos. ambos  contribues
diretasente para & concentrasso de fons H*. nx solusfo do solo.
Os  fons  A1FY Fazem o messno  indiretamente por  interssdio da
hidedl ise. Ffazendo com gue o pH decresea grande parte das  bases

tracaveiss hagtralizandn & acidesr Ho aola. & pEgporgiEo oo

f1n,

capacidade de troca de cdbions ocupada por estas bases @8
o &

denominada porcentagsn de saturasio de bases (V) (BRADY. 19831,

Além da capacidade de troca catidnica verificam—-se

Foasties de  adsorsfo de HEhnions gue tencdesm a  aumentar com a
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diminuisdo do pH. & capacidade de retensdo odifere sensivelnents

com a hatureza Hdos aZnions. Assin. & particularmente baixa para o
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C1™ & NOsg: um tanto superior para 80.= & mitidamente alts

1P a™. H ultima forma:. o fosforo encontra—-se disponfvel para
a absorsfio pelas plantas.

Bo  ponto de vista gulmico. o fasforo  inorgEnico do
snlo enconbtra-se combinado pesferencialmente com ferro. aluminio
g calcio. s fosfatos de cdlcios apo contrdrio

a Naloras de pH mail

znlo estio em  uma Stima pafta  ag  planbas &9

valores de pH enitre 4.0 & 7.0 (RALJ. 198710

o Som

fle S Foadpbon S e innddes an sols como terbi]

ey as, gon oo} s - - - i soe &1 s H -, w e Yo opees pes 4 130
disgalvan—-se anig para a colusdo. Devido a bBaibxa aolubil idade

dos ompostos de fasforo e a forte tendéncia de adsorsfio pelo

solo deste auteriente. a maior parte do Ffozsforo passa para a fase
salbica orla Picn amn partie cong fosfato 1abil:  gue  Fapidaments

passa a fdsfato ndo 1abil e pode tornar-—s gdisponlivel cacto Haia

diminuisdo dos feores de P ons solusfo do solos para manutena&o do
equilibrio. A diminuisdo dos teores em  solusdo verifica-ses
principalmente. por absorsdo ﬁelaﬁ plantas.

RATJ (19287 & KAMPRATH (1980). classificam em quatro
a5 reasfes pelas guais o FoHsforo é removido da Fase 01 ida do
zolo por solusfes exbtratoras. EBEssas reastes sHo as seguintest &l

g0 solvente de dcidos-nas solusfies usadas Lem pH: em geral. de

s

e EH Ba0 Gl met R Ae ] e

bR

E

assegura a dissolugiio de Ffosfato d

cadlecin., Fosftato de ferro g aluminic também =do =z=olubilizadons  en

Ha

monor gratt. & orden de maior solubilidade em sxbratores dcidos &
P-Ca; P-A1 e P-Fe. blaubstiluisfo de anions - oz  fosfatos

avdesaorvidos nos coldides do solo podem ser substituidos por outros

&
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Além da naturera dos cidtor troca dominante. a

gatabil idads dins zolos de minerais de argila de

concentracin e =ais

$ TR S . e - e H Rl . 5 . = P e
tizadas Fidi Gl Spreeniio, Pars

contentrasfio suficientemente elevada. verifica-

sensibilidade & agfo Ffloculante dos eletrélitos. depende  da
natureza do mineral: do PH 2 da naturesa e proporafo relativa dos
cations de troca. A intensidade da asfo floculante dos diversos
elatrdlitos & muito variivel.

d asfo flocuwlante dos sais é tanto mais intens: quanto

mais Ffortesmente adsorvido pelos coldides for o gation. Assim o

Calle & um Floculante mais poderoso do qute o MaCl.

Até certo limite da concentracso. as baces BHBPCON BESD

digpersante devido a elevasfo do pH: 8. Ro caso do Hichduida

troca do sddio com cdlions mais Ffortesente

s0dio: & PFeagdEo
adsorvidos. Pordsn para concentracsio suficientensnte ele svada acaba

por se verificar a repressfio da camada  dupla bastante para
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4. METODROLOGIA

Foram coletadas seis amostras e solo. em  oiferentes
municipios do Rio Grande do Norte. atéd & profundidade de 20 em.
Cada  amostra de solo foi secada an ar. destorroada. pesada oa
peneira com 2 mm de malhas homogeneizada 2. posteriorsente.
analisada gquimica e fisicamente. (QUADRO 1Y. s =zalos  foram
Caracterizados como  latossolo vermelho cambico {(L¥c.y) e solo
aluvial esubtrdfice (Ae, o Aeg). latossolo vermelho 2lico (LVz) g
latossolo vermelho distréfico (LVdy e LVdg). #o eolo LAl
adicionou-se maleria orginica obedecends & proporefc  solp o
gsterco de curral de 4 * 1., 0 pil das  amostras do sola  foi

determinads ew potencibmetrs com Ltempo de agitasfSo de um  minuto.
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Para determinzefio dos cdbions trocdveis Ca®=*. Mg=r @
AL®Y. wlilizou-se comn extrator a snluado e KO IN. com tampo de

agitaafo de 15 minutos & & relacfo solo solusSo de 1 iD. A
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Z solutlo de 1 & 10 { EMBRAPA. 1970 ).
i airndas R +ﬁ@f&ﬁ i P palog
gxtratores Mehlich-1 (HzS0., (0.028M + HCH BQEQ@N)n Brag-1  {NHLF
O.03N & HCT 0.038 ). Bray modific ST = 3 5 O
0:83 ) & Olsen ( HaHCOs 0:5M ). No caso do extrator Olsens o
e da solugio foi g &0 wtilizando-se para isso  solusdEo
e HNallH 1. Para todos os sxbtratos a relagfo solo @ solus#Ho
gbilizada Ffoi de 1 2 10 com o Lo e agitagio de 15 minutos.
Mz anil ise “ 3l foram uhilirzados £
i spe gquimicos o hidrdxide de s6dio & o hexametafosfato de
shddio. o métocdo empregado fol o da pipeta ( EMBRAPA. 1979 ).
A wpacidade de campn e 0 ponto de  mucha parnansnte
foram detersinados com auxilio da panela de O e
atm: respechtivamente. por 49 horas.
1/ A descrigio dos métodos de andlises Fflzicas & quimicas
uhilizada pests sstudo enconltra-se 28 aN8HOS.
WE 10
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4. REBULTADOS E DISCUSRO

Do acords cosm oo

verificou-se ocorrBncia de Vit ia

a% diferentes solustes ubilizadsa

% valores de pH detersinados

comparados  adqueles  opbservados

neutros. Calls 0.01M e KC1 1M ¢

.-‘ e 1y B e B e v
5 oL Glia FIad ait i

cationica entre o

gquilibric quismico entre ps slae

aqueles que ficam retidos na SLIp

casn  do pH sedido sa soluedo de

adsorvidos na Fazse sdlida do

@iyl

razfo  da

Ca®™*" ou K* Y. A magnitude dests

da concentrasiio da solucgfo o gLis

Calla D01 M & KC1 1IN ser

Gdase

Hal:  comnsequentemente. como a c

g0 Lalin it

i pH nesta

manor. Esse raciocinio &

gsaldo positivo de cargas ( C.T.C

Pelas ctepiaslics

.-L’

afa

fl: pode-se spumerar as seguinte

Hz0: Peech (194%). citado por R

pouco  afetado pela relasdo

g.01m &

concentrasiio salina

12

stla substituisfo pelos

valido

dados ohservados o

G40 nos valores

s neste estudo. Como regra

23 A < oy FEpS e aa st
2 Aablis TOran Semnre

GUADRO-1) .,

O processo patural e LR &

soluafio. devendo haver apenas

mentes presentes na solusfo  con

erficie dos coldides do solo. No

um sal neutro. fons hidroednios

= e 217 o | POy BT L e Mt gk g -
0 sa0 deslocados para solusfio om

g cations provenientes do  sal {

dinamica depende. principalmente.

Justifica o fato do pH medido e

senpre inferior ao pH sedido em

oncentrasao do KC1 IN & superior

uasgo tende a se I Sempra um PO

para solos quie sentan L

L e
E:: n .}.. Ed f:-i 3 13

& do pH em solusdo de

relagfo an  pHo aa

s vantagens em

Ald ¢ 198

C’:l

T 28 A o pH enm BACls A

entre ferra & solusXo: b it

suficiente para padronizare a4
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'

ariafes de sais  entre as amostraz. evitando-se. assim. as
variagties estacionais de pHY ©) a suspensso do solo es solusfo de

| £y A Tacln Sl 5 ) S e IR B,
Calllas 001 M & floculada. o que mininiza oz erros provenientes do

= A pA o DI | K ST ey i oy AP o % e
potencial de jungfio Iquida. uma vez gue o elemsnts de ia
parmanssce num sobrepadante jseanto de iy satar wl Da
conerntrasio lina wtilizada é semelhante a concentragiio de zais

. G e, ) g BT pa sl fm - AP TPRl T AR GVt (e ) pox ' . 33 Py f {E ey b
gheservada om solusfio de boa fertilidade & o Ca®* & o0 {on mais

a5, T LSy our S o T o
abundante i 333 £ £

reprasenta a  atividade

existe no ambisnte Pacdi

N,

N

Gul.2= Correlastes entre Diversas Propriedass Quimicas odo Solo.

0 solo & uma massa heterogénea. sujeito a variactes

tanto do ponto de vists guisico:, como fisico ou bi

var o astis alteram constantessnte as relacdes
propriedades do solo. entrre elas destacam-~se: a  capacidade e
troca cationica (TY: soma de bhases (8). acider trocavel (H* «+
Al®*) e acidez ativa {(pH).

A troca de cdtions € uma das mals importantes reastes
do so0lo. Esse processo dindmico depende. principalmente. i

E intereszants

111
o
freeest
oo

it
8

paturess i argla @odos seus Leores Ao

s gan

ressaltar que a permuta de cdtions aumentas na maioria dos solas.

y medida gque o pH & maior. o hidreogBEnio Lopnsess

=

ionicado & suybstitulvel: nesta situas8o s8o gualmente resnovidos

(]

nu fopse hidedsidos de  aluminio AliBHIes permitindd: assims

cubstituissn por cations trocavels (Cx=: Mg=": K*. Nat) levando a

B

£
s
o
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(304

,._-.Lll'}".-qlh.-\_.i L 4 \f‘&lﬂi B i La T a2 il @ oimi imae e
vlores de HY + A1%* & pH do solao,
QUADRD 2+ COEFICTIENTE Df CORRELABAD LINEAR SINPLES () b TR fel
(Halld: H* + A19*. § & U (2). EN SEIE BOLOS DIFERENTES,
Pﬁhﬁﬂ I 0s H+ + A13+ T
pH (Ha0) SRl B 0.5735 . 2780%% .

(125884

1 0.573% H

Ui ~[I= FHIERY 054650
i “(laGs 72 (1. 99840"
#%  Bignificativo atd o nivel de 1Y de

cosficientes s#n ndo significativos at

probabilicdade.,

Pe  acordo com o ohservads no

Correlasfes positivas e significativ

Valh

significando que o pH relaciona-se dirstam

de cadtions +troc b

"s i) i :} {:}].".]:\

no sonlo. &

tracdveis { D=, Nt Y opg solos

concentratfio de hidrogEnio & do aluminio

o pH do solo tende & decrescer,

negativa & signifticativa entre

Existe uma correlasfn entre

ahabilidade.

0-52%96 =

fla vemais

2 oo wpfvel dde 1% de

DUADR [~

varifica-sa

entre pH (HaD) & UY.

arhe com guiant idadas

Pz Bt

dimingiesn das

T et
R e

implica no aumento  da

Noests

4 st R O

Fato comprovadn pela

pH (He0) e (H* + A1),

soma de bases (8) @



¥ capacidade de troca calfnica (7). relagfio & afetacda.
Principalsente. pela naturess ds aEglilis,

Observa-se . almdas  no  GQUADRD-2 . que o B i &
inversanente proporcional  an MY 4 A1%%. poiz & correlasdo
fegativa e significativa indica que o pH disminul com o aumento
desses  elementos: temds em viatsa que H* & A1™Y consbituesm =8
grande parte: a acidesz do solao,

A correlasfo entre 5% o T & positiva e altameinte
significativa (QUADRO-2}. FEsse fato. Justifica-se em raszfio da
soma  dos cations retidos num determinads coldide depender da sua
capacidade de retensso.
fad-Teores de Fosforo

[ acordd com 08 dados dos  teores de fasforo
recuperados (BUADRD-3X) . observaram-se variasfies nos resul tados
cbtidos para 5 quatros extratores utilizados., Os diferentog
resyltados  sHo decorrentes de vdrios fatores. entre elas,
destacam-s8 a natursza do solo . 0 comportamento guimico
diferenciado de cada extrator.

O fésforo & um slemento que forssx Jdiversos compostos ao
s0lo com  ferro. aluminio e cédlecio. podendo estas Formas de P
astaren soldveis ou nfo dependendo das condis.Bes dn pH  do wmeio
B GiLig £ sncontran. e gxtratores dc idos et asn .
preferencialments. fdsforo ligado zo cdlcio. o contririo ocorrs
com o5 exbratores bdsicos que exbraes maiz  Fézforo ligado ao
ferro e ao aluminio.

RE 15



% RUARRD3~  TEORES DE P RECUPERADOS EM  SEIS SOLOS  UTILIZAN

RIFERENTES EXTRATORES.

HFLhISH = BRAY -1

ReSs Sbe d1BE sras ras BESs SRR biss wers saas suss pern D e L L

LV 1.7

i

Q.67 0,17 L0
i-_'q.-- S M 8 RO [ 3 27 aMn SR o)

L LY W PR w ] J'..s Lo SR WES wrbd om0
FIl 5 B 05 2812 314319 2X.08
Ly 2 St i = i{:! :‘:" e s - F‘ﬁ
LWy La 57 1.73 L-1% 0. 00

RV Ty P S BT Tida 13 Bl A ne e

3
ada S s

2y T ~ymy ¢ - s
X R R Pl B 8 & a7 87 12,84

Em termos de média geral. observou-sze que os bteores de
fosforo recuperados obedeceram a seguintes ordem orescente dos
ptratorest olsen. brau-1. sehlich e bray sodificado,

0 extrator bray sodificado. para os =zalos a!m#iaiﬁ
sutrdficos Ay & Asw. apresentou maior tendBrcia ode Fecuperasio de

P que o extrator brau-l. o gue deve-ge possivelimente.: ao fato e

que o extrator bray modificado atua mais intensamente sabre as

fornas de P-Ca. fato ssse relacionado a sua maior acider.
mesno raciocinio pode ser considerado mos teores de P recuperados
para 0% solos Ve LVdy & LVds. onde observou-se uma  maior
recuperasio  deste nutriente pelo extrator bray-1  se comparando

com os Leores recuperados pelo sxtrator bray smodificado (QUARRO-

= £,
s 14
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e

e
4=

o o s SR L e doan % I R b
3). Esss fato deve-se possivelments a menor acides oo brawu-1.
que  levaria a umz smaior instabil idade as formas de P ligada ao

ferro e ao aluminio (LINDSAY. 1970). que pels natureza  desse

e et N N I e e L = .
anlos SR 5 Forma i b recami Frah e g e P "

(s erxtratores 4cidos recuperan parte ou toda frasfo 14bil de P o
dda mesma forma  da Frasio  szo 12hil dg P B

Fis a6 LoEtE« it

instabilidade conferi

pelos extratores 4 forma predominante i

Pood que wval determinar a maior Ol MenDr pecuperazfo  deste

alemento. Em razto deste Fato. & didE on gl a\n=v casporham-ae

(IR 5

guimicaments

Un  mébodo que estd sendo o fundido com b

#pectativa & o que ubiliza na extrasdo uma resina trocadora  de
anions. Neste sétodo tudo indica que somente o fésfora 14Bi1 8
gxtraldo.  J4 que nilo & incluldo nenhus extrator gufmico de agso

gspecifica  sobre aloumas forsas determinadas de Fasforo (RAT):

129

St

4.4 Caracteristicas Flsicas dos Solos Estudados

Nos solos Vo fes e LVUa. verifticou-se que s teores
de argila quantificados. guande ubilizou-se o hedangtafosfato  de
s0cdios.  foram maiores do que aqueles observados paira o hidedsidn

cle sdclio (MaOH IMY.

17



ARGILA

IEh T?!{ﬁﬁgﬂ} {HEXA (MallH) CARPD
LA 15,0 10,0 R oAl 12.0

Fiir g B 2.0 | . 34 %5

A6 o S0 .0 4. 0 0.8 LS

L4 A 13.8 0.3%9 165

iy s i) 0.74 5

= ;..Ev.’!!:;;"_ '{?n’:? "?n{} E.B""’} ’r{}

Para oz solos Aeg. LVidy e LVdg: ns teores de argila

determninados pelos  dispersantes gquimicos utilizados neaste

estudo. foram iguais (QUADRO:D 43, Esse fato sugere gue nos  zolos
LVos Ase e LVa. a maioer eficiEncia do hexametafosfato e sddio na
dispersio Jdas arailas. devey-oe & naturezs quimics dos solos, Tem
sido wverificado que a utilizaeso do hexametafosfato de sédin  em
snlos com teores relativamente altos de cédtions Floculantes. como
resulltados maiores em

& o caso do Ca™*. tem levado & Comparasio

com  outros dispersantes guimicos. tencdo em vista que o foeforn
liberado do hexametafosfato de sddio combina-se com o fon Ca®.

13



e
'

proporcionandos  desta Forma. ums maioe eficéficia mpa dis

~ausada pelo {fon saddio (COSTA. (g

denonsteran que o conhec imento praévio

do solo & fator de  fusdamentsal importancia &

ubilizaado de uwum Jdispersante eficiente:. fato que se

observado. pode lavar a interprets

divocadas auant

caracteristicas do solo. A exemnplo disto:. & que nos seijc
satuidacios . Touve mudanga na classe toxtural em
Ao e LY¥a (QUADRO-1). Fato como este leva

: o - ) RO L e fiipa ralisnr it il e oo
desfavordveis principaleente guando se teala

irrigasfio. onde as guantidades de agua & serem aplicadas no  solo
dependen basicamente entre outeros fatores. da textura do solo.
gi*a 03 resultados de capacidade de Campn o8 hooe

de argilas: aobtido pelo hoxame

ol
£y

nsfato de sddio. observou-se
correlastes positivas @\\Eifmiﬁiﬁativaﬁ ate o nfvel de 5Y de
pirobabilidade (r = 0.7509). indicando. como tend@ncia. que &
capacidade de campo ausenta com oz teorss de argila.

S anal isarmnos oz solos isoladamente. verifica~se que
no salo Ass & capacidade de campo foi wmaior e comparacda Ao
obsaervado nos solos LVc & Va: ou possivelmente. & maiop
atividade da argila no solo Ae, associada rneste caso. & um i o
teor de matéria orgdnica.

Para o grau de floculasfo e dispersfio. aval iados pelos
dispersantes quimicos. hidrdsidos de sédio o hexametafosfato de

sddio. observou-se resultados diferentes s salos LVe e

L

|,
Pkt

(QUARRD-5). Este fato deve-se a dindmica diferenciada  dos

dispersantes quimicos wbilizados,

1%



M UADRO: 5 VALORES PERCENTUAIS DE ARGILAS DIS PERSASR
RDE 500I0 E HEXARETAFOSFATO DE SODI0. GRAU DF
SILTE ARGILA.
ety GRAL DicreReRd Ghal Fiociias
IDENTIFICARAD P HEXaA MNaiiH HE X8
R AR ~ _q e -
Lo 2.0 13.0 &0.0 §7.0
fre 45 .0 45100 aaal 55.0
e 5.0 1.0 Suall “.0
LVa 1.0 1.0 P80 P9 .00
LAV 29.0 29.0 1.0 710
Lol &0.0 hﬁrﬂ 20=0 ”ﬂ G
X 2967 é] é; .73 Tu-l?
De mansira geral: observou-ce qUE O givau
mantém uma relacio direta com o PH oo solo. pois
minerais de argila & favorecida com o aumento oo
comforme DOSTA. (1979).
e 20
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5 7.1 Determinado de pH pelo método potenciométrico.
pH { em Hal Cacle 002 8 o Kol IR

colocar 10g de fterra finag em copo pléastico 100ml & adicionar

28ml de solusHo (dgua destilada ou deonizadar O

agitar com o bastiEo de vidhro & deis Fepausar pelo  menos

Uma horas

~ ligar o potenciteestro pelo menos 3 minutos anles
as laiturass

xferir o potencigmeltro com as solustes tapdo pHs 7.0 & pl=

~  gaitar cada amostira com o hastao de video antes  dls

margulhar o eletrodo pna suspensdo e farer a lettuwea do pl,
7.2 Cadlcio Trocavel

e om SR |y
F.2u) Extragdo

colocar 10g de fterra fina em erlermeysr Jde iﬁﬁml g
adicionar 100ml1 de solusfo Kol 1IN
agitar durante 15 minutos em agitador mecanico horizontals
- deijvar decantar durants & noite.

7.2.2 Determinasgdo

re

o dia seguinte. pipetar: sem filtrar. 20ml do  extrato @
passalr para erlersyer de 125ml7
adicionar 3l de solusglo de hidedsido de poldssio (KOH) &
107, & uma pitada (mais ou menos 50mg) do indicador muresida?
Lituwlar com EDTA 0.025 N3 Viragem do rdseo para o POXDI:
verificar o ndmero de mililitros gastos na hureta g anotap:
- 0 teor de Da® existente na amostra ¢ dado pela igualdadel

24
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L A4 3
i {iu‘. ‘:.1."" g

ey
&l

Método

bk S0
£ ouoaln .i.

~ ‘pipptar  com
erlermeyasr de 12%gl

adicionar 4m]

trietanolanina 2 so

O

car

L

@i

titular com

0 et

igualdade:

mi e ERTA O

£ e

2.4 Aluminio Trocédvel

..4'?31 "%n 1 {::\ty\:{

&
S0

- feitn em

ok

s

3
S oattaoal

“pipetar

S

ol

gl errmayer 125m

adicionar 3

titular com solu

wa
i
L=l

100m] e

i
s
1

Bl

PUFOF

conjunto

g5

erita Fina = ml de EDTA 0.025 .

!..-..

Cadlcio + NMagnésio Trocivel

Filltpar do extrato e

Zaml

olanes

Lapfc. uma pitada {mais ou menos

e a PR TR of v R PRI [ eI ) o o e 3 s
L SOERL R do indicador eri ome black?

ooy

dissbddico EDTA viFagen se

verificar o ndsero de mililiten

R

+ Hg=*}) puistente na amostra ¢ dado

ppn
E ot

-a...s. ;

N meg de {(Da™ Hog# i0mt e

¢ ALRY)

-y

com Chlcio + magnésios 7.3.1.

Detorminasiol

f‘}{:_"

filtrar: 25m] do extrato o S

Eant

i

1;

gotas o indicador azul de birometimol

NallH D.D25% N: =z e dar o

Giraoen

dar

Falra

gastos o

pala

P A

Sl vk o g el SR
ke s potiéssio

EY b %
3 f_.s RS

e
ued 4nd

i

3

amaresloa
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e
-

para o verdey verificar o nfero de milili

— et S — e e b it Sl . S B,
gastos ma burets & anoltae:

it

o teor de alusinio existente na  awmostra 4 dado pelsa

ml dde NaOH 0025 N = meg

AlET /S 110m] de terks finas

ot g g/ o " ] e ek L 5 A TonlY G i, g ot L g} { iy -
caolocar 10g de terra fina em erlermedyer de 128m1 &

100m1 de solusfio subratora (HCT G085 N o+ HL80, 0025 Nig

=~ deixar decantar durantis uma poite. temdo antes cuidado

desfazer os monticulos gue s Forsmas no Ffundo do erlermeysr,

ki AT = L2 e - T s,
S usdw ;.'2 i.! HirV & ]3 EA S ".j i :.!; 3

)

-  ajustar o aparelho usandb os porntos 0,07 D1y 0:2y 0.2
-4 sendo o ponto 0.4 ajustado para a leitura 10:

- proceder as leituras para o epestante dogs pontos.

o 3 PTG e S
Zut.3 Determinagio

pipetar: san filtrars mais ow mepos. 10al do evtrato
passar para o recipieants plidstico de aproximadamente 3xl:

farmr as leiburas Bo Ffoltometro de chava.

Zubel Exitratio. Cupva Padetio ¢ Deteprminassio

fMatoda Tgual an 7.5,

26
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s

R

ot
'

o/ Acidez Troadel (HY + Al%*)

Ccin Naoemal a pH Z2:0

ina: colocar am aplers

atehabo

T =3 AP TR di T e e Sl T R et
L2 S MO i MEnTis chrelibatdr g

L 5o pay gen P PITRNIT . | S T N T G PR s —n 2 @
i B iy o O RERD VR TRS VRRes RO dind

pipetar 100m1 da

s lugio sobrens

ohticia com meetato de
calcio & passar para erlermeyer de 200ml;

%z

A

X

adicionar

e
b
i
P

-
LA

o Fa e = e g e S ol e W b | o
gotas e solusdio de fenolfetaleaing & &

pi

com a solusSo de 0.0480868 N de NalH até o deszenvolvimento da cor

rhaen persistentes

e

calecular & porcentagem de (H®  + 1%+ pela seguinte

-,

. e "
Brpressail.

{ml e HaDH da amostera -~ sl de NaOH da prova em brancol =

£ o= omeg (HY + A1®*Y/100g de terra fina. £ = fator de corresfo.

7.8 Fosforo

7.8.1 Preparoc de Solustdes

A.1 Subcarbonato de bismuto

1:000g de (Bila)eloel/zHall & colocar em balfo de

1000cw™ contendo cerca de 200ml] de Agua destila deionizada.

Adicionar cuidadosaments 139cx™ de Heb0a o = 1284,

.2 Molibdato de zmbnio

Pegar g vde  (MHa)aMolDama.4He0 e disgolver 2

oy

e



5 aprodinadanente 2000 deadus destiladadeionizada.
~  {btés-se 5 solusgo L - &40 vertendo-se cuidadosaments

Pz

o sistems esfriar o completar o wolume oo baldfin.
te e trabalho

Tomar 250cw™ da solusfo L - 660 e diluire

o+ - il e Bt A o e l aas Gildied
doua destilads deionizada.

a soluesio em pipetador automidtico regulado

para expeli
£. Solugtio redutora (RE)}

Tomar 0.29 de dcido aschHrbico g

dagua destiladaddeionizada.

* At e Lk
Fad.d BEutragsg

Solucties erbtratoras: (HCT  G.05N  +  HaSB0,0.025N A

NHaF 0.03N + HDL Q.03 / NHaF 0.03N + Hz804 0.03N ou NalCls C.35NM).

“3

7.8.2 Curva Padriio de fosforo

P

- Em tubos de ensaio de 2%cw® adicionar solustes conforme

indicads no guadro a seguirs

il
EWL Y}

..,.
524
£
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% Solusfio extratora swmpregada.
Z.8.4 Leitura
- Conclulda a operasfo indicada em 7.4.2. homogensizar
todos os tubos manualments e ssperar pelo menos 20 minutos para o
desenvalvimento. da cor azul.

- Efetuar as leituras es 440nm esm bransmitincia (TE)®  ou

R i A A
pirvancia (A).
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primeiro ponto

Ou A = 0.0000.
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sar analisado: btomar uma alfguoba o

W0oe® de dgua destiladadeionizada. Caso

além do mais alta concentrasio

ponts de

valor de T4, diluigsic

]stf'i 2 ,i P P

E T Lrato. inferior a 2.0cn%;

N "u'em® oda solusfio extratora. Ou

werds d = afb.

luigdo: P = 4" + B*.A"

o fator multiplicativo:

Fila ande Fi i o valor de et &

na amostral F.1D
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diluigdo s gque se  submete a

clog extrate (10cs™ em 100cw™).,
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¥ oo b oat cosficisntes linear e angular da reta. & & fgual &

leitura em absorvancia.

7.% Carbono Orginico (Walkey e Black. JACKSON - 1958)

b T T e SR e ok
Tl Pre Pai™ i} cla ampstra
passar cerca de Sg de TFEA em peneira ode 0:Jams

w0 e S e YL o = e % g R e
phidn-ap et aodo. asostera de anal iss.,

e e e R e
7.9.2 Ouidasso da matdpia organica

A B e I — R e T A ke el . e o i A s
w  bomar 0.%5g da amostra obtida e passar para  erlenmeys

de 123ml

R

- adicionar 10m1  da solusfo ode Jdicromats de potdssios

Hormal - KalralzN e misturar bem?
- adicionar 25ml de dcido sulfdrice concentrado (HpbBls -
d o= 1.84) 8 oagitar hem a SUSPENSHD.
deixar em pepouso durante 20 a 30 ainutos.
preparar um erlenmeysr com i prova en branco.
It Titulasfo agati Sulfato Farroso fAmoniacal
Fe{MHa)m. (5050 :.0.5N.
~  apéds 0 repouso. adicionars aprodimadamente 50wl de
dogua destilada: 25am1 de HaP0as Pafie. uma o itada' (0.2g) de Ma
& X a 4 gotas de DIFENILAMINAG
fitular com sulfato ferroso amoniacal (pode-se também
usar o FebS0.. como substitutols
- titular a prova =m branco anotando o voluwe gasto (WY .
0 Ffinxl da titulasdo é atingido quando a coloragfo escura  se

altera para verde.
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= anotando o volume gasto (Mg,

729,83 0 cdloulo do teor de carbong orginico ~ COEY)ye

CO = (1 - Yg/¥h) 770

i Fim FOFA

Hatéria orginica = 1.724 . Co.

£ oo

.10 Andlise granulométrics Cclisperss 8o total)

fetodo da pipeta
- colocar 209 de terra Fina e copa plé
~  adicionar 100m] de dgua destilads e itml de solusfio normal
de  hidedxido de s6dio ou 10ml  de hexamstafostato de sddio.
tamponado com carbonato de sédios
= agitar com um bastSo de video e deiwapr e  repouso  durante
uma noite: cobrindo o copo com vidro de reldgiod
transferir o conteddo para copo metdlico cdoy agitador
glétrico (STIRRERY com auxilio de um Jato de Tadgua deixando o
volume em bormpo de 300ml:
colocar o copo no agitador e proceder a agitassio durante 195
minutos para solos argilosos e de textura média e 9 minutos para
50108 arenonsos:
~ passar o conteddo através de peneira de 20cm de Jdifmetro o
malha de G.083 (Ng 270). colocads sohre um funil apoiada  em um
supoirte. tendo logo abaixo uma provets de 100081 ou um cilindro
de sedimsntaciior
= lavar o material retido na peneira com agua proviniente e
um  deposito colocado a mais ou menos Zm de altura. de wnodo  se

obter uma pressfo uniforme na magueicra @ uma lavagem eficiente e

sy
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agitar & suspens#o cueante dos minubos com o

gpalo. pa sua inferior:. una Lampa de borracha

varios furos de didsmetrd um pouco senor do o que o cilindero da
provelad
marcar o tempo apds concluir a agitagda:

- PPEPECAP & peova es branoo

em proveta de 1000ml contendo dgus destilada. completar o volume.

durante 2 sminublos & marcar o Lempod
medir  a temperatura da prova es branco e da  amostra e
verificar: com auxilio de uma tabela. o tempo de sedimentasso da
fraaefio argila para Som de profundidacde:

= calcular o tempo. introdusie uma pipets de S0ml: colocado
gn  pipetador automdtico de borrachs atd a profundidade de  Scm e

s 1 X - s gy e iy e
coletar a suspenssos

= btransferir para capsula de pocelans ou backer numerads o de

pean conhscido. juntamente com a

~gHo proviniente da lavagem s
pipptas

- repelir sssa Operasfio para prova en branocod

colocar a capsula na s2stufa o deisar durants uma noits  ou

atd evaporar completamente a suspenssol

-ratirada  da estufas colocar em descecador. deixar esfriar o
pesar con aprodimasso ode 0.0001g. concluindo assim a detersinasio
da argila & do resldo da prove enm brancod

completar a lavages da areia retida nas pensira de  0,05Zmm
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