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RESISTENCIA DE NOVE PAINEIS A BASE DE MADEIRA A CUPINS

- SUBTERRANEOS, EM ENSAIO DE PREFERENCIA ALIMENTAR

RESUMO

O objetivo da pesquisa for avahar a resisténcia de nove painéis a base de
madeira a cupins subterraneos, em ensaio de preferéncia alimentar. Os painéis
testados foram o compensado para uso industrial, aglomerado, chapa de fibra de
meédia densidade (MDF), compensado para forma de concreto, compensado para
moveis, compensado imunizado (4 mm), chapa dura de fibras (S1S),
compensado imunizado (15 mm) ¢ o compensado para fins estruturais. A
resisténcia dos materiais foi comparada a da madeira de Pinus sp. e de sumaima
(Ceiba pentandra (L.) Gaert.), consideradas com de baixa resisténcia a
organmismos  xiléfagos. Os materiais, com exce¢do do compensado para uso
industrial, compensado para forma de concreto, compensado {4 mm) ¢ da chapa
dufa (3 mm), foram transformados em corpos-de-prova de 10,16 x 2,54 x 1,50
cm (38,71 cm’), com a maior dimensdo no sentido do comprimento (painéis) ou
no sentido das fibras (madeiras). Os demais painéis, por apresentarem espessura
diferente de 1,50 cm, foram transformados em amostras com larguras diferentes
de 2,54 cm, para se obter amostras com volumes proximos a 38,71 cm’. Para

facilitar a uniformizagéo, os corpos-de-prova de chapa dura e do compensado de




4 nun foram constituidos de uma amostra composta de quatro ¢ trés camadas de
material, respectivamente. Os materiais foram expostos por 45 dias a agdo de
cupins do género Nasutitermes. Os painéis mais resistentes foram o MDF ¢ o
aglomerado e o menos resistente foi a chapa dura, que se comparou a sumaima,
tendo sido completamente destruida. Dentre os compensados, ¢ mais resistente
foi o industrial e os mais deteriorados os compensados ndo-imunizados. O
compensado para forma de concreto foi mais deteriorado que os imunizados. A
madeira de Pinus sp. for tdo resistente quanto o compensado industrial e o
aglomerado. O desempenho proporcionado pelo MDF e aglomerado pode estar

relacionado a substancias adicionadas durante o processo de fabricagdo.
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RESISTANCE OF NINE WOOD-BASE MATERIALS TO

SUBTERRANEAN TERMITES, UNDER FEEDING PREFERENCE TEST

ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the resistance of nine wood-
base materials to subterranean termites, under feeding preference test. The tested
wood-base matenals were the plywood for industrial use, particleboard, medium
density fiberboard (MDF), plywood for concrete form use, plywood for
furniture, immunized plywood (4 mm), hard density fiberboard (S18S),

immunized plywood (15 mm) and the plywood for structural use. The resistance

of these materials was compared to Pinus sp. and sumauma (Ceiba pentandra
(L.) Gaert.) solid woods. These woods were considered as of low resistance to
xylophages. These materials, except the plywood for industrial use, plywood for
concrete form use, plywood (4 mm) and the S1S (3 mm), were transformed in
test samples measuring 10.16 x 2.54 x 1.50 cm (38,71 cm’) with the largest

dimension in the length direction (panels) or in the fibers direction (woods). The

other panels with thickness different from 1.50 ¢cm were transformed in test
samples with width different of 2.54 cm to obtain samples with similar volumes
to the other materials. In order to facilitate the homogenization of volumes of
samples, the S1S and plywood (4 mm) test samples were constituted of a sample

compound of four and three material layers, respectively. The materials were
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exposed for 45 days to the Nasutitermes subterranean termites action. The more
resistant panels were the MDF and particleboard and the less resistance was the
S1S. This panel was compared to the sumaiima, having been completely
destroyed. The plywood for industrial use was the most resistance plywood and
the most deteriorated were the non-imunizated plywoods. The plywood for
concrete form was more deteriorated than the imunizated plywoods. The Pinus
sp. solid wood was so resistance as plywood for industrial use and the

particleboard. The MDF and particieboard performance could to be associated to

substances added in these panels on manufacture process.




" 1. INTRODUCAO

Os cupins sdo, dentre os insetos xilofagos, os mais severos agentes
destruidores da madeira. Dentre os cupins xil6fagos, os conhecidos por cupins de
solos ou subterrdneos sio os responsaveis pelos maiores volumes de perdas de
madeira no mundo (HUNT ¢ GARRAT, 1967, WILKINSON, 1979,
RICHARDSON, 1993).

No municipio de Patos, localizado na regido Semi-Arida do Estado da
Paraiba, os cupins do género Nasutitermes sdo capazes de invadir, com sucesso 0
meio urbano, atacando moveis e outros objetos construidos com madeira,tais
como; batentes de portas e janelas e, principalmente madeiras empregadas nas
estruturas das construgdes.

O desenvolvimento tecnoldgico verificado no setor de painéis a base de
madeira tem ocasionado o aparecimento de novos produtos, que tém preenchido os
requisitos de uma demanda cada vez mais exigente.

Para a confec¢do dos compensados sdo empregadas ldminas de madeira em
que duas delas formam a superficie, constituida de material mais nobre, e outras
formam o muolo, constituido de madeiras menos nobre, ¢ cuja fungdo ¢ aumentar a

resisténcia do painel. As ldminas de madeira podem, ainda ser usadas para revestir

um nucleo interno confeccionado de laminas ou sarrafos de madeiras unidos entre
si (compensados sarrafeados). Os compensados, assim confeccionados, sdo
empregados em novéis em geral ¢ na construgdo civil (portas, janelas, divisorias,
etc.), (NAHUZ, 1998).

Quando é exigida uma maior aderéncia ou rigidez do painel, como nos

casos em que devem ficar expostos a agdp da umidade, a temperaturas elgvadas e
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risco Ce incéndios, devem ser utilizados os compensados 4 prova de agua ou os
compeisados navais (utilizados na confecgdo de formas para concreto, na industria
ontbus, trens e metrds, elevadores e de barcos diversos).

O aglomerado é empregado na industria de moveis em geral, em divisorias,
revestimentos, caixas acUsticas entre outras utilizagdes. Assim, tornou-se uma das
matérias-primas mais importante para a industria de méveis, dadas suas condigdes
de estabilidade. O aglomerado mais comum ¢ formado por trés camadas de
particulas de madeira, aglutinadas com resina sintética, solidificada a altas
temperaturas e pressdes, em que ocorre a polimerizagdo da resina, que garantem a
coesdo e a boa resisténcia fisico-mecénica do painel. (NAHUZ, 1998).

Considerada ideal para a industria de moéveis, a chapa de fibra de media
densidade (MDF), subclasse da chapa dura de fibra (SIS), caracteriza-se pela
composi¢do homogénea. Gragas a homogeneidade, resisténcia, ecstabilidade ¢
uniformidade de sua superficie, confere excelentes acabamentos. As chapas MDF
destacam-se por apresentarem os mais variados usos, desde a construgdo de
divisorias, mdveis diversos até sua aplicagdo como acessorias € adornos diversos.
(NAHUZ, 1998).

Assim, o emprego de painéis a base de madeira, como os compensados,
chapa dura de fibra (S1S), chapa de média densidade (MDF) e aglomerado vem
crescendo ao longo do tempo, e tem substituido a madeira solida na industria de
moveis, construgio civil, etc.

A induistria de painéis, recentemente vem desenvolvendo outros materiais,
como as chapas de particulas orientadas (OSB) e composito madeira-plastico. E
oportuno ressaltar, que os painéis sdo confeccionados com madeira de
reflorestamento, preservando, assim as formagdes florestais naturais, téo

ameagadas pela exploragio irracional e inconseqiiente. (NAHUZ, 1998).




Esta pesquisa teve como objetivo avaliar a resisténcia de nove painéis, a
base de madeira, encontrados no mercado nacional, a cupins subterrineos do

género Nasutitermes, em ensaio de preferéncia alimentar.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Térmitas ou Cupins

SANTOS (1982) afirma que o cupim apresenta cabega livre, de forma e
tamanho varidveis entre as varias espécies e também, entre as diferentes castas de
uma mesma coléma. Os olhos sdo facetados, geralmente presentes nos individuos
alados. Nas formas apteras, quando presentes, sio mais ou menos atrofiados. As
antenas sdo simples, de 9 a 32 segmentos, inseridas nos lados da cabega, numa
depressdo pouco profunda, acima da base das mandibulas. O nimero de segmentos
¢ variavel nas diferentes formas. O aparelho bucal é do tipo mastigador, com
mandibulas, geralmente bem desenvolvidas. Em algumas formas (soldados) sdo
robustas, conspicuas ou mesmo disformes. Polpas maxilares longas de cinco
segmentos, sendo trés labiais.

'Todas as pernas sdo cursarias. Possuem quatro asas, presentes apenas nos
individuos reprodutores adultos, iguais € membranosas, que quando em repouso,
dispbemn-se sobre o abdome. Na base das asas ha uma sutura, um tanto curvada, no
nivel da qual, a asa que se rompe, destaca-se do corpo. Apos a queda das asas,
restam presos ao corpo quatro maquetas coreaceas, chamadas de escamas. O
abdome ¢ volumoso, aderente ao torax, com 10 segmentos, apresentando o ultimo,
um par de cercos curtos (SANTOS, 1982).

Os cupins vivem em colonias ou ninhos, conhecidos como cupinzeiros ou
termiteiros, tendo a celulose, encontrada principalmente nos tecidos da madeira,
como sua principal fonte de alimento (PANSHIN e ZEEUM, 1982). A maiornia das

espécies que ataca a madeira imida constroi seus ninhos no solo, sobre as arvores,
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postes ¢ madeiramento de construgdo. Ja aqueles que atacam a madeira seca

nidificiun diretamente na madeira (BERT! FILHO, 1993).

2.2. Reproducio dos Cupins

O acasalamento dos cupins nio € realizado durante o v6o como ocorre com
abelhas e formigas. O macho ¢ a fémea perdem as asas com maior ou menor
esforgo, segundo a espécie, quando vém ao solo. Os adultos é4pteros, muito
excitados vdo e vém no solo, em todas as diregdes. Quando machos ¢ fémeas se
encontram, tocam-se com as partes bucais e antenas. Uma vez que a fémea aceita o
macho, empreendem o passeio nupcial, que consiste na procura, pela fémea, de um
local apropriado ao ninho. Apos terem localizado um local adequado, cavam um

tinel, que mais tarde serd alargado e transformado em sala ou cAmara nupcial
(SANTOS, 1982).

2.3. Danos Causados pelos Cupins

v

Em levantamento feito na Regiio Amazénica foram identificadas varias
espécies de cupins que se alimentam de produtos florestais, com predominincia
para os do género Nasutitermes. As espécies deste género sdo consideradas
xilofagas, ¢ também se alimentam de uma variedade de produtos vegetais
existentes no ambiente natural, como folhas e troncos secos, quando imidos ou
apodrecidos (BANDEIRA, 1979; BANDEIRA e MACAMBIRA, 1988;
BANDEIRA, 1989).

As madetras de varzeas da Regido Amazdnica sio largamente utilizadas nas
industrias madeireiras. Na pratica, sabe-se que tais madeiras (conhecidas por

madeiras de lei) sdo mais resistentes ao ataque de organismos xiloéfagos, porém,
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exisim aquelas mais susceptiveis. A sumatma é vinda da Regido Amazdnica,
senco muito utilizada para a parte interna de moéveis em geral ¢ tabuas para
construgdo civil.

As perdas provocadas pelo ataque de cupins, no Brasil, ndo sdo
quantificadas, pois os dados sdo obtidos de modo empirico, por meio de
obseivagdes praticas. Deste modo, sabe-se que as espécies de Nasutifermes sdo
responsaveis por danos que atingem estruturas de madeira, postes ¢ outros tipos de

madeiramento, tanto no meio rural, quanto no urbano (SANTOS, 1982).
2.4 Utilizacdo de Painéis a2 Base de Madeira

Conforme dados da FAO (1998), a produgio de painéis a base de madeira
alcangou cerca de 3,54 milhdes m’ em 1996. Com um crescimento de 10 % ao ano,
prevé-se que esta produgio alcance 5,5 milhdes de m® no ano 2000. Atualmente a
produgdo por tipo de painel, divide-se em: compensados (47 %), aglomerados (32
%) ¢ chapas de fibras (21 %).

' Ja o consumo de painéis no pais € esttimado em proporgdes ligeiramente
difercntes, sendo 58% de compensados, 26% de aglomerados, 15% de chapas de
fibres € 1% de chapas duras de densidade média-MDF (Macedo € Roque, 1997). O
consumo concentra-se nos setores da fabricagdo de moveis, de construgdo civil e
de embalagens.

A partir da situagdo existente, com produtos consistuidos de madeira serrada
e dos painéis tradicionais (compensados, aglomerados e chapas de fibras), além
dos painéis sarrafeados, que sdo colados lateralmente ou com juntas de topo, o
desenvolvimento tecnologico reuniu caracteristicas de uns ¢ outros, buscando

aperfeigoar o desempenho do produto, otimizar o uso das matérias primas e o
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processo de produgdo, considerando, contudo a demanda especializada por
produtos de qualidade ¢ boa aparéncia (NAHUZ, 1998 ).

Nesse contexto, a utilizagdo de painéis foi grandemente marcada também,
com o uso de madeira aglomerada, a qual apresenta excelentes caracteristicas
mecanicas, possibilitando seu uso como componente estrutural proviniente de
matéria prima menos nobre que a dos compensados ( NAHUZ ¢ WATALI, 1998 ).

As chapas MDF sdo painéis de fibras ¢ madeira de densidade média, com
melhores caracteristicas de trabalhabilidade, trazendo em suas caracteristica a
marcante vantagem de ser menos poluente em relagdo a outros materiais. Sendo
derivagdo das chapas de fibras, as quais também incluem as chapas duras ou
“hardboards”, cujas marcas mais conhecidas, no mercado nacional sio Duratex e
Eucatex (NAHUZ, 1998). Segundo NAHUZ ¢ WATAI (1998) as chapas MDF sdo
produzidas a partir de misturas de espécimes, cujo produto final resulta em painéis
de cor mais escura, conferindo recusa pelo mercado mais sofisticado.

No Brasil, percebe-se, atualmente a crescente presenga de materiais, cujo
grau de sofisticagdo, apresenta-se em maior ou menor grau, de forma a atender o
mercado que requer bons produtos, além de menor 6nus e, preferenciaimente que
ndo contribuam como agente contaminante ambiental. O mercado requer produtos
de bom desempenho, menor custo, esteticamente agradaveis e crescentemente

sadios do ponto de vista ambiental.




3. MATERIAL E METODOS
3.1. Local do Experimento e Materiais Utilizados

O experimento foi conduzido no Laboratorio de Biodeterioragdo da Madeira
da Uiiiversidade Federal da Paraiba — Campus — VII — Patos — PB.

Para o experimento foram empregados nove painéis a base de madeira,
normalmente encontrados no comércio da regido. Além dos painéis, empregaram-
s¢ as madeiras de Pinus sp. ¢ de sumauma (Ceiba pentandra (L.) Gaert.) como
testemunhas. A sumauma foi utilizada por ser uma madeira de baixa resisténcia ao
ataque de cupins € muito utilizada na estrutura de moveis em geral e o Pinus sp.
pela reconhecida baixa resisténcia a organismos xiléfagos e para permitir a

comparagdo com outros trabalhos, conforme recomendagdes da norma ASTM D —
3345 (1994).

3.2. Confecgio, Secagem e Pesagem dos Corpos-de-Prova

Os materiais, com exceg¢do do compensado para uso industrial, compensado
para forma de concreto, compensado (4 mm) e da chapa de fibras (3 mm), foram
transformados em corpos-de-prova de 10,16 x 2,54 x 1,50 c¢m (38,71 c¢m®), com a
maior dimensdo na dire¢do do comprimento (painéis) ou na dire¢io das fibras
(Pinus sp. e sumaima). Os demais painéis, por apresentarem espessura diferente de
1,50 cm, foram transformados em amostras com larguras diferentes de 2,54 ¢m, a
fim de se obter corpos-de-prova com volumes proximos a 38,71 c¢m’. Para methor
uniformizagdo, as amostras de chapa dura ¢ do compensado de 4 mm foram

constituidas de uma amostra composta por quatro ¢ trés camadas de material,

respectivamente.
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Quadro 1 — Materiais utilizados na pesquisa ¢ seus principais empregos.

Matenais Utilizados

Principais Empregos

1 — Compensado Industrial (18 mm)

Pisos de Onibus, de trens de metrd, de
elevadores, carrogaria de caminhdo baq,

embarcagdes, etc.

2 — Aglomerado (15 mm)

Confecgio de moveis em geral, divisorias, etc.

3 — MDF (15 mm)

Confecgdo de moveis em geral, divisorias, etc.

4 — Compensado Forma de Concreto (12 mm)

Forma de concreto, cerca de protegdo em obras,

etc.

5 — Compensado para Méveis (15 mm)

Confecgdo de moveis em geral, divisorias, etc.

6 — Compensado Imumzado (4 mm)

Portas lisas, parte de tras de guarda-roupas,

tampo de mesas, etc.

7 — Chapa Dura de Fibras (3 mm)

Confec¢do de moveis populares, divisorias,

portas, forros, etc.

8 — Madeira de Pinus sp.

laminas para compensados, confeccdo de

moveis, construgdo civil, etc.

9 — Madeira de Sumaima

laminas para compensados, confecgdo de

moveis, construgio civil, etc.

10 — Compensado Estrutural (15 mm)

Confecgic de movels em geral, embalagens,

etc.

11 — Compensado Imunizado (15 mm)

Confecgio de moéveis em geral, embalagens,

etc.

Os materiais foram lixados, para eliminar defeitos ¢ submetidos a secagem

em estufa a 103 + 2 °C, durante 72 horas. Ap6s a secagem, as amostras foram

pesadas para se¢ determinar a massa anidra, em uma balanga de 0,01 g de preciséo.
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3.3. Montagem e Avaliagio do Experimento

Para a montagem do ensaio, os corpos-de-prova foram dispostos em uma
caixa de 250 litros de capacidade, que continha uma camada de + 10 ¢m de arcia
umida. Os corpos-de-prova foram distribuidos na caixa em delineamento em
blocos casualizados, com 11 amostras/tratamentos ¢ 8 blocos. As amostras foram
fixadas na areia em espagamento de 4,5 x 5,0 cm, sendo 4,5 cm enire as amostras e

5,0 cm entre os blocos. Os corpos-de-prova tiveram 1/2 do seu comprimento

fixado na areia.
3.4. Obtencio das Colonias de Cupins

As colonias de cupins foram coletadas em arvores ¢ em constru¢des no
Campus VII - Patos — PB. Apos a coleta, as coldnias foram postas numa bandeja
de zinco de 30 x 40 x 5 cm, apoiada em quatro blocos cerdmicos (tijolos de oito
furos) postos sobre a camada de areia contida na caixa em que estava montado o
experimento.

Para evitar a fuga dos cupins a caixa foi apoiada sobre quatro blocos
ceramicos postos em bandejas de plastico de 30 x 40 x 5 cm contendo agua € uma
fina camada de dleo de carter utilizado.

Os materiais foram expostos a agdo de cupins do género Nasutitermes
durante 45 dias, em uma sala climatizada (27 + 2 °C e¢ 75 + 5% de umidade
relativa).

Transcorrido o tempo de ensaio, os corpos-de-prova foram secos, sob as
condighes descritas no item 3.2, e¢ novamente pesados para a avaliagio da
porcentagem de perda de massa sofrida pelas amostras, em virtude do ataque dos

cupms. Além da perda de massa, foi avaliado o desgaste. Para a avaliagio do
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desgaste, seguiu-se o critério de notas sugerido pela ASTM D — 3345 (1994), que
consts do Quadro 2.

Quadro 2 - Avaliagdo do desgaste provocado pelos cupins nos corpos-de-prova

Tipos de Desgaste Nota
Sadio, permitindo escarificagtes superficiais _ 10
Ataque superficial 9
Ataque moderado, havendo penetragéo 7
Ataque intensivo 4
Falha, havendo ruptura dos corpos-de-prova 0

Em virtude da subjetividade dos dados de desgaste, Quadro 2, optou-se pela
andlise estatistica dos resultados de perda de massa, e pela utilizagdo das
infontmagdes de desgaste, para auxiliarem nas interpretagdes dos resultados.

Para possibilitar a analise estatistica, os dados de perda de massa (%) foram
transformados em arcsen [raiz (perda de massa/100)]. Esta transformagdo dos
dados sugerida por STEEL e TORRIE (1980) foi necessaria para permitir a
homocedasticidade das vanancias. Na andlise e avaliagio dos ensaios foi
empregado o teste de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade, para as variaveis

detectadas como significativas pelo teste de F.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os valores médios referentes a perda de massa (%) e ao desgaste sofrido

pelos materiais provocado pelos cupins encontram-se no Quadro 3.

Quadro 3 — Valores médios da perda de massa (%) ¢ do desgaste sofrido pelos

materiais provocado pelos cupins

Materiais Empregados Perda de Massa Desgaste
(%) (Nota)
1 — Compensado Industrial 7,76 7,50
2 — Aglomerado : . 4.59 8.00
3 —MDF 1,97 9,88
4 — Compensado para Forma de Concreto 17,66 4,00
5 — Compensado para Moéveis 32,61 4,00
6 — Compensado Imunizado (4 mm) 13,07 8,25
7 — Chapa Dura de Fibras 100 0,00
8 — Madeira de Pinus sp. 7,29 8,50
9 — Sumauma 100 0,00
10 - Compensado tmunizado (15 mm) 11,16 7,00
11 — Compensado Estrutural 28,11 4,00

Uma anélise dos valores de desgaste apresentados no Quadro 3, revelou que
0s materiais mais resistentes aos cupins foram o MDF, compensado imunizado (4

mm) ¢ o aglomerado. Os materiais menos resistentes foram, a chapa dura de fibras

12




e s b Pargibe
Ulllﬂ'-,‘-&'fipffu‘ie Fegerat i Varaitia

CaMPUS Y1 - PaTos - PB
GIELIOTEGSA sclUnRIAL

¢ a madeira de sumaima (testemunha), que foram totalmente destruidos pelos
térmitas,

A madeira de Pinus sp., reconhecida como de baixa resisténcia a organismos
xil6fagos, na realidade se demonstrou resistente aos cupins testados. Isto,
provavelmente se deva ao habito alimentar dos cupins da Regifio Semi — Arida,
onde a madeira de Pinus sp. ¢ pouco utilizada em estruturas, quando comparado a
seu emprego em outras regides do Brasil. PAES e VITAL (2000), ao trabalhar com
cinco espécies de eucalipto, em Vigosa — MG, observaram que os cupins do género
Nasutitermes utilizados na pesquisa, praticamente ndo degradaram a madeira de
Pinus sp. utilizada como testemunha. Os autores atribuiram o fato, ao local de
coleta dos cupins (postes, moirdes ¢ troncos de Fucalyptus sp.). Ao discorrer sobre
habitos alimentares de térmitas, SUPRIANA (1985) afirmou que os cupins sdo
muito restritos a sua dieta e de dificil mudanga em seus hébitos alimentares.

Assim, a resisténcia oferecida pelos materiais pode estar, além do uso de
substdncias quimicas empregadas, que inibem o ataque, associada ao habito
alimentar, uma vez que, produtos como o aglomerado e, principalmente 0 MDF
sd0 de usos recentes, e por este motivo, 0s cupins nio os atacariam com tanta
intensidade quanto aos compensados, que sdo de usos mais gerais.

Quanto a perda de massa, nota-se que ndo ha uma boa relagdo com o
desgaste. Isto, talvez, se deva ao fato do desgasie ser uma avaliagio subjetiva,
conforme uma escala de notas (Quadro 2), que confunde, com freqiiéncia, o
avaliador pouco experiente. Bem como, em virtude do ataque de fungos xiléfagos,
que podem se desenvolver durante o ensaio e provocar uma maior perda de massa,
sem, no entanto, causar perfuragdes visiveis, a olho nu, nos corpos-de-prova.

Os matenais que sofreram uma menor perda de massa, em fungfio do ataque
dos térmitas, foram o MDF e o aglomerado, aqueles mais atacados foram a chapa

dura de fibras e a madeira de sumatma.
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Dentre os compensados, o mais resistente foi o compensado industrial e o
mais deteriorado foi o compensado para méveis. A diferenca entre a resisténcia dos
compensados pode residir na resisténcia natural das madeiras utilizadas, na
natureza da resina empregada (compensado industrial) e na adi¢dio de substincias
toxicas a cola ou as ldminas de madeira, durante o processo de fabricagdo dos
painéis (compensados imunizados, aglomerados e MDF).

A analise de varniancia empregada para os dados de perda de massa (Quadro

4) revelou a existéncia de diferengas significativas entre os materiais utilizados.

Quadro 4 - Anélise de varidncia dos valores de perda de massa (%) sofrida pelo

ataque dos cupins. Dados transformados em arcsen [raiz (perda de

massa/100)]
FV GL SQ QM F
Materiais 10 | 6816848 | 681685 585,32"
Blocos 7 158,65 22.66 195 ™
Residuo 70 815,25 11,65
Total 87 69142 38

** Significativo em nivel de 5% de probabilidade. ns - Ndo-significativo em nivel de 5% de
probabilidade.

As médias das perdas de massa dos materiais foram analisadas pelo teste de

Tukey ¢ apresentadas no Quadro 5.
O teste de médias realizado (Quadro 5) revelou que a perda de massa sofrida
pela chapa dura de fibras e pela madeira de sumaima foi, estatisticamente

semelhante, tendo apresentado as maiores perdas entre os materiais pesquisados,

diferindo dos demais.
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Quadro 5 — Comparag¢des multiplas entre médias, pelo teste de Tukey, para a perda

de massa (%) provocada pelos cupins aos materiais estudados

Materiais Utilizados Médias Médias Comparagdes
Transformadas | Verdadeiras

7 — Chapa Dura de Fibras 90,00 100,00 a
9 — Sumauma 90,00 100,00 a
5 — Compensado para Méveis 34,82 32,61 b
11 — Compensado Estrutural 32,02 28,11 b
4 - Compensado Forma de Concreto 24,85 17,66 c
6 — Compensado Imunizado (4 mm) 21,20 13,07 cd
10— Compensado imunizado (15 mm) 19,51 11,16 cd
1 — Compensado Industrial 16,18 7,76 de
8 — Madeira de Pinus sp. _ 15,66 7,29 de
2 — Aglomerado | 12,37 4,59 ef
3 - MDF 8,06 1,97 f

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, em nivel de 5% de probabilidade.

O material que sofreu a menor perda, em virtude do ataque dos cupins, foi o
MD¥, que ndo diferiu do aglomerado, tendo sido os materiais mais resistentes
entre os testados. Porém, a perda do aglomerado foi semelhante a sofrida pela
madcira de Pinus sp. ¢ pelo compensado industrial. O compensado industrial foi,
entre os compensados testados, o mais resistente ao ataque de cupins. No entanto,
tanto o compensado industrial quanto a madeira de Pinus sp. ndo diferiram
estatisticamente dos compensados imunizados de 15 ¢ 4 mm, respectivamente.
Entretanto, os compensados imunizados foram mais deteriorados pelos cupins que
0 aglomerado.

O compensado para forma de concreto foi tdo resistente aos cupins quanto os

compensados imunizados, mas diferiu da madeira de Pinus sp. e do compensado

|
|
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indusirial, tendo sido mais resistente que o compensado estrutural e o compensado
para moveis, os quais ndo diferiram estatisticamente entre si.

De um modo geral, pode-se afirmar que os painéis MDF e aglomerado
foram os mais resistentes aos cupins. O compensado industrial, os imunizados (4 e
15 mm) e o empregado para forma de concreto apresentaram resisténcia
semelhante a oferecida pela madeira de Pinus sp. sendo classificada como de
resisténcia moderada. Os compensados ndo-imunizados (compensados 5 e 11)
foram, dentre os compensados testados, os mais atacados pelos térmitas, ndo sendo
recomendado os seus usos em estruturas de méveis embutidos, uma vez que, os

cupins podem ter acesso a tais estruturas.
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5. CONCLUSOES

Os resultados referentes as médias de perda de massa, bem como o grau de

resistéacia dos materiais testados, permitem as seguintes conclusdes:

Dentre os materiais testados, o MDF, o compensado imunizado (4 mm) ¢ o
aglomerado foram os painéis que apresentaram maior resisténcia ao ataque dos

térmitas do género Nasutitermes,

A chapa dura de fibras (S15) foi o material mais susceptivel ao ataque dos
térmitas (cupins), tendo apresentado desenvolvimento semelhante 4 madeira de
surmauma, empregada como testemunha por apresentar uma baixa resisténcia a

xilofagos, tendo sido totalmente destruida.

A madeira de Pinus sp. utilizada para permitir comparagdes com outros
trabalhos em que ¢ empregada como testemunha, por apresentar baixa resisténcia a

xii6fagcs, mostrou-se resistente ao ataque dos cupins testados.

Dentre os compensados testados, o industrial foi aquele que ofereceu uma
maior resisténcia, enquanto que o compensado para méveis foi aquele que sofreu
deterioragdo em maior grau. Tal resultado pode ser atribuido ao tipo de cola
empregada na fabricagdo desses materiais. Assim, a resisténcia apresentada pelos
painéis testados pode estar intimamente relacionada a aplicagio de compostos
secundarios, como impermeabilizantes, produtos preservativos e outros, que sdo

empregados para garantir uma maior estabilidade e durabilidades dos painéis.
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Em fungdo do bom desempenho do MDF, dentre os materiais testados,
quanto 4 resisténcia ao ataque de térmitas do género Nasutitermes, o seu emprego
em novéis em geral, moéveis embutidos, divisorias e para fins industriais é

recomendado.
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