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RESPOSTA DE PLANTAS JOVENS DE ALGAROBA (Prosopis

juliflora (SW.)D.C.) A SALINIDADE.

Autor: CLEYTSON DUTRA BARBOSA
Omnentador: PROF. ANTONIO LUCINEUDO DE OLIVEIRA FREIRE

RESUMO

O presente trabalho, conduzido no Viveiro Florestal pertencente ao
DEF/CSTR/UFPB, teve como objetivo verificar o comportamento de plantas
jovens de algaroba em relagdo a salinidade, notadamente no que se refere ao
crescimento ¢ a absor¢gdo de Na e K. As plantas foram submetidas aos
tratamentos com 0 ; 30; 60; 90; 120; ¢ 150 mM de NaCl, em solugdo nutritiva,
durante 45 dias. Quinzenalmente, avaliaram-se altura e diAmetro do coleto das
plantas. No final do experimento avaliaram-se a produgdo de matéria seca da
parte acrea e raizes e a concentragdo de Na e K da parte aérea. De acordo com
os resultados obtidos, pode-se concluir que: a salinidade imposta pela
aplicagdo de 60 mM de NaCl beneficiou as plantas de algaroba, por possibilitar
aumento no crescimento, mostrando que esta espécie se beneficia de condigdes
moderadas de salinidade no substrato, As concentragdes de NaCl acima de 60
mM prejudicaram as plantas em virtude de, provavelmente, terem causado um

desequilibrio nutricional, diminuindo o crescimento ¢ o acumulo de K.



RESPONSE OF YOUNG ALGAROBA (Prosopis juliflora (S. W.)
D. C.) PLANTS TO SALINITY.

AUTHOR: CLEYTSON DUTRA BARBOSA
TUTOR: PROF. ANTONIO LUCINEUDO DE OLIVEIRA FREIRE

SUMMARY

The present study, conducted in the Forestry nursery belonging to the
DEF/CSTR/UFPB, has as an objective to verify the behaviour of young
algaroba plants in relation to salinity, especially regarding growth and
absorption of Na and K. The plants were submitted to treatments with 0; 30; 60;
90; 120; 150 mM of NaCl; in nutritious solution, during 45 days.Fortnightly, the
height and diameter of the connecting point of root and stem of the plants
were evaluated. At the end of the experiment, the production of dry matter by
the aenial parts and roots were evaluated, and also the concentration of Na and
K in the aerial parts. According to the results obtained, it was concluded that,
the salinity imposed by the application of 60 mM of NaCl was beneficial to the
algaroba plants, because it enabled an increase in growth, showing that this
species benefits in moderate conditions of salimty in the substratum.The
concentrations of NaCl above 60mM damaged the plants by probably having
caused a nutritional unbalance, reducing growth and accumulation of K.



1. INTRODUCAO

A salinidade e sodicidade so condigdes do solo que ocorrem
principalmente em regides aridas ¢ semi-aridas, sendo que estes solos ocupam
cerca de 33% dos solos potencialmente araveis do mundo, prejudicando a
agricultura nestas regides.

Estas areas com problemas de salinidade vém aumentando
anualmente em fungdo tanto da influéncia climatica como de irrigages com
agua inadequada. No Brasil, estas areas estdo localizadas, principalmente, no
semi-arido nordestino, onde os solos apresentam reagdo basica..

A baixa precipitagdo pluviométrica, menor grau de intemperizagio
quimica dos minerais, elevada evapotranspiragio, presenga de camadas
adensadas e drenagem deficiente proporcionam a formagio de solos rasos e
concentrados em minerais facilmente intemperizaveis que, solubilizados,
originam sais que se acumulam no solo.

A salimidade do solo, especialmente se causado por NaCl, afeta a
morfologia, anatomia e metabolismo das espécies vegetais (Solomon et al,
1986; Kuiper et al., 1988; Mladenova, 1990), a nutrigdo mineral ¢ teor de
agucares (Prat & Fathi-Ettai, 1990), além de reter agua, tornando-a cada vez
menos disponivel as plantas, afetando o crescimento ¢ o rendimento das
mesmas.

Muitos trabalhos sobre salinidade tém sido conduzidos com
culturas agricolas (Swarup, 1986; Tomar et al., 1987). Entretanto, sdo escassas
as informagdes sobre o comportamento de espécies arboreas em solos com

problemas de salinidade (Yadav, 1980).



Como parte de um grande programa da FAO, no uso de plantas
tolerantes ao estresse para melhoria da produtividade de regides aridas e semi-
aridas, estdo em andamento varios estudos com espécies Prosopis objetivando
identificar seu possivel papel no manejo de ambientes salinos (Valenti et al.,
1991).

O geénero Prosopis inclui espécies que sobrevivem em condigdes
de alta salinidade e baixa fertiidade do solo, além de resistirem a longos
periodos de seca enquanto continuam produzindo vagens satisfatoriamente
(Habit (1981), citado por Valenti et al., 1991). As vagens de Prosopis sp estdo
entre os mais velhos alimentos usados pelo homem pré-historico ocidental e
constitue uma fonte de proteinas e carboidratos para muitos moradores do
deserto das Américas do Norte ¢ do Sul até o presente momento (Valenti et al.,
1991), além de se constituir em uma excelente ragdo anmimal.

Diante do exposto, desenvolveu-se este trabalho com o objetivo
de verificar o comportamento de plantas jovens de algaroba em relagdo a

salinidade, notadamente no que se refere ao crescimento ¢ 4 absorgdo de Na e

K.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Efeito da salinidade sobre o crescimento das plantas

O excesso de sais no solo diminui o crescimento € o
desenvolvimento das plantas por reduzir o potencial osmoético e/ou pelos
efeitos toxicos especificos dos ions sobre varios processos metabélicos.

O excesso de Na e, numa propor¢gdo ainda maior, de Cl tem uma
tendéncia acentuada a causar intumescimento protoplasmatico. Além disso,
afeta a atividade das enzimas, causando mudangas quantitativas e qualitativas
no metabolismo. Estas mudangas resultam em inadequada produgdo de
energia, distirbios na assimilagdo de mnitrogénio, alteragdes no padrio de
aminoacidos (aumento relativo em prolina) e anomalias do metabolismo de
proteinas. Estas anomalias causam a formagfio de produtos intermediarios ¢
finais toxicos, causando redugdo na produgdo de matéria seca ¢ a taxa de
crescimento, prejudicando, especialmente, o crescimento das raizes (Larcher,
1986).

Ha algumas evidéncias diretas que alta concentragdo interna de CI’
e/ou Na' reduz o crescimento. Isto vem de evidéncias que separam os efeitos
do excesso de ions do déficit hidrico: a) crescimento ou rendimento de
algumas espécies € reduzido pelo CI' (5-10 mM) mesmo quando os efeitos do
baixo potencial hidrico sfo improvaveis, por exemplo, abacate (Downton,
1978); b) em condigdes de alta pressdo osmotica externa, o crescimento de
fejdo e milho (sensiveis ao sal) e de cevada (tolerante ao sal) foi

substancialmente melhor em polietileno glicol (PEG) do que em solugbes



salinas, mostrando uma forte evidéncia do efeito do excesso de ions nessas
plantas (Lawlor, 1970).

As plantas mantidas sob condi¢des de salinidade apresentam
redugo na taxa de crescimento (Santos, 1995), a qual pode ser uma
consequéncia da necessidade de ajustamento osmético pela planta, o qual pode
ser conseguido pelo acimulo de fons K ou de solutos orgnicos (Bernstein,
1975; Williamson & Coston, 1989). As folhas tendem a apresentar cor verde
escuro, com menor tamanho e maior suculéncia.

A sensibilidade a salinidade de uma dada espécie ou cultivar pode
variar durante as diferentes fases do crescimento, podendo diminuir ou
aumentar, dependendo das espécies de plantas, cultivar ou fatores ambientais.
Marschner (1986) afirma que arroz, tomate, trigo e cevada tem sua
sensibilidade aos sais frequentemente aﬁmentada apos a germinagdo. No milho,
a sensibilidade aos sais € particularmente alta na inflorescéncia e baixa durante
o enchimento dos grdos (Maas et al., 1983).

Concentra¢gdes maiores que 50 mM de NaCl enfraqueceram
processos fisiologicos (crescimento, fotossintese, atividade da mitrogenase) em
mudas de Myrica cerifera, sendo que a manutengdo do crescimento limitado
observado nas plantas tratadas com sal foi, aparentemente, devido a
fotossintese durante a manhd e antes de estresse do meio-dia (Sande & Young,
1992).



2.2 Efeito da salinidade sobre a absor¢fio de fons

Redugfio no contetido total de cilcio nas raizes de cevada a
medida que aumentava a concentragio salina (1 a 30 mM de NaCl) foi
observada por Lynch & Lauchli, 1985. Estes autores atribuiram este efeito a
um possivel deslocamento de calcio pelo sédio nos sitios de troca do
apoplasto.

Alta concentragdo externa de s6dio reduz a atividade de ions
célcio nas raizes e consequentemente a sua disponibilidade as plantas (Cramer
& Lauchli, 1986), o que explica a redugiio do célcio no plasmalema em altas
concentragdes de sodio.

Os efeitos diversos do baixo potencial hidrico externo causados
pela salinidade podem ser contornados pela absorgdo de eletrolitos, mas esta
subida pode proporcionar o excesso de ions.

Em ampla revisdo sobre os mecanismos de tolerincia a salimdade
em espécies ndo haldfitas, Greenway & Munns (1980) afirmam que a
sensibilidade aos sais de certas variedades é devido a absorgdo de quantidades
relativamente altas de CI' e/ou Na’, ou seja, estas variedades experimentam um
excesso de ions em suas folhas expandidas. Comparagdes tanto de espécies
quanto de variedades mostram que a sensibilidade a altas concentragdes
foliares de Cl” e/ou Na' é muito maior para néo haléfitas do que para hal6fitas,
em virtude da compartimentagdio celular de ions em folhas nas ndo halofitas.
Dessa forma, a maioria das espécies ndo halofitas, provavelmente, ndo tém
habilidade para sincronizar a compartimentagdo de ions dentro de células

foliares isoladas com um transporte alto de ions nas folhas. Ndo se sabe, para



espécies nio halofitas, como os ions exercem seu efeito adverso, porém,
acredita-se que seja na permeabilidade da membrana ou atividade enzimética.
Alternativamente, altas concentragdes de ions na dgua das paredes celulares
diminuina o turgor ou volume celular.

Os genodtipos mais tolerantes de muitas espécies ndo haldfitas
evitam o excesso de fons mas podem, consequentemente, ser deficientes em
solutos para regulagdo osmotica.

Evidéncias indiretas para excesso de ions so baseadas na relagfo
entre concentragSes internas de ions e tolerAncia ao sal. Altas concentragSes de
ClI' em folhas expandidas de certas espécies estdo associadas com clorose e
morte, € estas injurias ocorrem mesmo quando Na' em folhas é baixo, como
por exemplo, em abacate (Bingham et al,, 1968, citados por Greenway &
Munns, 1980), uva (Bernstein et al., 1969) e em frutos de arvores € muilas
outras espécies florestais (Bernstein, 1975).

A concentra¢do de ions nas plantas mantidas sob condigGes de
salinidade varia entre espécies. O Na' foi geralmente baixo em ramos de
espécies sensiveis a0 sal e alto em hal6fitas e que o aumento no Na' em
espécies tolerantes 3 salinidade estava geralmente associado com um
decréscimo em K* (Collander, 1941). Em contraste, em espécies sensiveis ao
sal, o Na' de seus ramos geralmente aumentam a concentragio de K em 20-
30% (Greenway et al., 1965).

Taxas de exportagdo a partir de folhas de cevada foram muito
maiores para K' do que para Na’. A seletividade de K' sobre o Na" foi também
encontrada durante transferéncia do xilema para o floema em caule de
salgueiro (Hoad & Peel, 1965). A alta relagfio K/Na no floema pode ser devido

a uma seletividade de K sobre o Na' pelos sistemas de transporte de ions no




floema (Greenway et al., 1965; Hoad & Peel, 1965) e/ou uma relagdo K/Na
maior no citoplasma do que no vactolo de células foliares (Jeschke, 1979).
Esta compartimentagéio pode ser parcialmente devido a uma permeabilidade
muito menor no tonoplasto para Na" do que para K* (Yeo 1974, citado por
Greenway & Munns, 1980). Ha também evidéncia em raizes de cevada para
uma substitui¢gdo de K" no vactolo pelo Na" (Jeschke, 1979). Assim, tanto em
raizes e ramos pode haver regulagio do total de Na' e K' ao invés das
concentragBes deste ions separadamente. Quando o teor de NaCl do solo ¢ alto,

a absorgdo de nutrientes minerais (K e Ca, em particular) é reduzida (Larcher,

1986).

Embora as raizes das plantas estejam diretamente expostas a
solugdo do solo e sua absorgdo e retengdo de ions ser maior que a translocagdo
para a parte aérea, geralmente sdo menos afetadas pela salinidade que a parte
aérea (Bernstein & Hayward, 1958). Resultados semelhantes foram obtidos por
Hegal & Mengel (1979) que conduziram experimento em solugdo nutritiva
objetivando avaliar a influéncia da salinizagéo pelo NaCl (80 mM) e KC1 (5 ¢
10 mM) na absorg¢io do nitrogénio pela cevada. Estes autores observaram que
todos os efeitos dos sais foram mais pronunciados na parte aérea que nas

raizes.



3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Viveiro Florestal, pertencente ao
Departamento de Engenharia Florestal, do Centro de Satide e Tecnologia
Rural, Universidade Federal da Paraiba, Patos-PB, utilizando-se plantas de
algaroba (Prosopis juliflora (S.W.) D.C.), com 30 dias de idade.

As sementes foram tratadas em 4gua a 100°C por 5 segundos, a
fim de quebrar a dorméncia. Em seguida, foram semeadas em bandeja plastica
contendo areia esterilizada. 30 dias apos a germinagdo, as plantas de algaroba
foram transplantadas para recipientes com capacidade para 2 litros, contendo
solugdo de Hoagland & Arnon (1950) a '/, for¢a” para a adaptagio. Quatro
dias apos, as plantas foram mantidas em solugiio nutritiva com “forga total” e,
decorridos seis dias, foram aplicados os tratamentos de salinidade, quais sejam:

T, - Testemunha (solugéo nutritiva sem NaCl);

T; - 30 mM de NaCl;

T;- 60 mM de NaCl,

Ts- 90 mM de NaCl;

Ts - 120 mM de NaCl,

Ts - 150 Mm de NaClL

Cada tratamento tinha 4 repeti¢des. O pH da solugio era corrigido
a cada 48 horas, mantendo-o proximo a 6,0, e a solugdio nutritiva renovada a
cada 4 dias.

Quinzenalmente, apds o inicio do tratamento (D.A.L.T.), foram

avaliados o diimetro do coleto e altura das plantas. Aos 45 dias apos a



aplicagdo dos tratamentos, as plantas foram retiradas da solugfio e levadas a
estufa a uma temperatura de 70°C, até obtengfio de peso constante. Em
seguida, determinou-se o peso da matéria seca da parte aérea e das raizes. Apos
a pesagem, realizou-se a moagem da parte aérea para determinagio dos teores
de Na e K. Para estas determinagdes, procedeu-se a digestdo nitro-perclorica,
no Laboratorio de Nutrigdo Animal do CSTR, apés a digestéio, foi feita a
dosagem dos nutrientes, no Laboratério de Solos ¢ Agua do CSTR, segundo
metodologia descrita por Malavolta et al. (1989).

Os dados foram submetidos a analise de vanéncia e as meédias

comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Crescimento das plantas

A andlise de vanincia revelou haver efeito significativo dos
tratamentos sobre os parametros de crescimento avaliados (Apéndice).

Nos primeiros 15 dias, observou-se tendéncia as plantas que nio
foram mantidas em condigSes salinas (0 mM NaCl) apresentarem altura
inferior aquelas que receberam 150 mM de NaCl, sendo que este
comportamento inverteu-se quando as plantas foram avaliadas aos 30 e 45 dias
(Figura 1).

Observa-se aumento no didmetro do coleto, altura, taxa de
crescimento relativo e produgio de matéria seca das plantas & medida que se
eleva o nivel de NaCl na solugdio, até 60 mM, havendo, a partir desta
concentragdo, um decréscimo gradativo (Figuras 1, 2, 3 e 4). Isto mostra que
pode ter ocorrido um ajustamento osmoético das plantas até o nivel de 60 mM
de NaCl na solugdo, garantindo o crescimento das plantas, e que, acima deste
valor a sensibilidade das plantas a esta condigdio adversa aumentou, indicando
que estas plantas apresentam alguma tolerincia a baixos niveis de salinidade,
concordando com resultados obtidos por Villagra & Galera (1992) em plantas
de Prosopis strombulifera, além de ressaltar a importancia de se escolher o
nivel de salinidade a se trabalhar na sele¢do de materiais genéticos (Araujo,

1994).

O aumento nos valores destas caracteristicas em wvirtude do

aumento da salinidade até 60 mM de NaCl na solugdo pode ser explicada,
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também, pelo aumento no teor de Cl neste substrato, uma vez que este
elemento € essencial para as plantas. O Cl é um micronutriente exigido em
grandes quantidades quando comparado a outros elementos desta categoria,
necessario a fotdlise da agua e consequente doago de elétrons para o processo
fotossintético (Malavolta et al., 1974). Sendo assim, as plantas que nio
receberam sal na solugfio nutritiva poderiam ter apresentado reduzida atividade
fotossintética em virtude da pequena quantidade de cloro presente na mesma,
causando redugdo no crescimento e na produgfo de matéria seca.

Observa-se que as plantas que ndo foram submetidas a salinidade
apresentaram valores destes pardmetros maiores do que as plantas mantidas no
mais alto nivel de salinidade na solugdo (150 mM NaCl), mostrando que as
plantas de algaroba nfo apresentam tolerancia a esse nivel elevado de sal na
solugdo.

O efeito da salinidade sobre a altura, didmetro do coleto ¢
produgdo de matéria seca das plantas estd de acordo com resultados obtidos
por outros pesquisadores, os quais observaram que o excesso de NaCl nos
substratos reduziu o crescimento ¢ o desenvolvimento de plantas de varas
espécies de interesse agrondomico (Greenway & Munns, 1980; Cramer &
Lauchli, 1986; Aratijo, 1994).

Estudando plantas de Prosopis strombulifera, Lopez Villagra &
Galera (1992) observaram aumento no peso seco da parte acrea de duas
progénies testadas apds 180 dias em solugdo salina.

O excesso de Na e de Cl afeta a a atividade das enzimas, causando
mudangas quantitativas e qualitativas no metabolismo, que resultam em baixa
produgfo de energia, disturbios na assimilagdo de nitrogénio e no metabolismo

de proteinas, refletindo na redugdio na produgéo de matéra seca ¢ a taxa de
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crescimento das plantas (Larcher, 1986). A redugfio na taxa de crescimento das
plantas em fungdo de niveis elevados de salinidade pode ser uma consequéncia
da necessidade de ajustamento osmotico da planta, o que pode ser conseguido

pelo acimulo de solutos organicos (Williamson & Coston, 1989).

80

Altura( cm )

Q- e  me— e e

0 30 60 90
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] 45 DUALLT.

Bl 5 DALT. KXY 30 D.ALT.

FIGURA 1: Altura de plantas de algaroba em fung¢do dos niveis de salinidade.
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FIGURA 2: Diametro do coleto de plantas de algaroba em fungfio dos niveis de
salinidade.
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FIGURA 3: Produgdo de matéria seca da parte aérea e das raizes de plantas de
algaroba em fung¢fio dos niveis de salinidade.
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4.2 Teores de nutrientes

Os teores de Na aumentaram a proporgio que se elevou a
dosagem de NaCl na solugfo nutritiva (Figura 4), onde o maior teor de Na
(8,62 meq/l), observado nas plantas submetidas a 150 mM NaCl, foi cerca de
12 vezes mais elevado do que o encontrado nas plantas mantidas sob
condi¢des ndo salinas (0,72 megq/l).

O aumento na concentragdo de Na foi acompanhado por um
decréscimo na de K (Figura 4). As plantas que nfo receberam NaCl na solugio
apresentaram cerca de 2 vezes mais K do que as plantas que cresceram em
solugdo com 150 mM NaCl, evidenciando os efeitos do acumulo de Na sobre a

absorgdo de K. A relagio Na/K (Figura 5) apresentou o mesmo comportamento
do teor de Na (Tabela 3).

O actiimulo de Na pode ter favorecido o ajustamento osmotico das
plantas de algaroba mantidas sob condi¢gdes de salinidade até 60 mM de NaCl,
garantido o crescimento ¢ o acimulo de matéria seca das plantas (Tabelas 1 e
2).

Estudando o comportamento de plantas de feyjdo em relagdo ao
estresse salino(Araijo, 1994), observou que uma maior retengdo de Na no
caule e, principalmente, nos peciolos, conferiu tolerancia a essas plantas,
reduzindo a concentragdo deste cation nos sitios fotossinteticamente ativos
(Araujo, 1994).

Aumento na concentragfio de Na e sua relagdo com a absorgdo de
K foi observado por outros autores, em varias espécies. Collander (1941)

observou que aumento no teor de Na em espécies tolerantes a salinidade estava
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geralmente associado com uma redugfio em K. Em espécies de Acacia, Marcar
et al. (1992) observaram que a adigio de NaCl no substrato resultou em
aumento na concentragio de Na nos ramos e consequente redugfio na de K,
aumentando assim a relagdo Na/K nos ramos destas plantas.

Redugdes nos teores de K nas raizes de plantas de feijio foram
observadas por Arafijo (1994) e Bhivare & Nimbalkar (1984) e por Jeschke &
Wolf (1988) em plantas de mamona submetidas a estresse salino.

O aumento na relagdo Na/K (Tabela 3) sugere que estas plantas
apresentaram mais especificidade pelo Na do que pelo K, além de mostrar
aumento na sensibilidade das plantas de algaroba a esta condigfio adversa. Esta
sensiblidade foi manifestada muito mais claramente quando as plantas foram
submetidas a maior dosagem de NaCl, causando desequilibrio nutricional
nestas plantas. Este desequilibrio nutricional pode ter causado redugdo na
absor¢do de nutrientes essenciais ao crescimento das plantas, o que pode ser
evidenciado quando se observa as Tabelas 1 ¢ 2, onde as plantas que
receberam a maior dosagem de NaCl apresentaram os menores valores de
altura, didmetro, taxa de crescimento relativo e produgéio de matéria seca.

Com a redugdo na absor¢gdo do K, causado pelo acumulo de Na
nas plantas, varias alteragdes metabolicas podem ter sido desencadeadas, como
acumulo de aminoacidos e de compostos nitrogenados soluveis e diminuigdo
na sintese protéica. Este acaimulo de aminoacidos ¢ amidas causa bloqueio na
sintese protéica e, consequentemente, na agdo de enzimas vitais aos varios
processos metabolicos (Malavolta et al., 1974), refletindo-se na redugdo no
crescimento das plantas. .

A informagio do desequilibrio nutricional concorda com os

resultados obtidos por Bhivare & Nimbalkar (1984), Cramer et al. (1985) ¢
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Araijo (1994), que verificaram desequilibrio nutricional nos tecidos de plantas
de feydo decorrente do excesso de Na. Esta hipdtese tem suporte também nos
resultados de Greenway & Munns (1980), que mostraram restabelecimento da
relagio K/Na em plantas tolerantes. Dessa forma, a relagio Na/K parcce ser um

importante parimetro na caracterizagdo da tolerincia ao estresse salino.

10

Teor de nutrientes (meq/L)

(mM de NaCl)

Bl N2 (meq/l) BN K (meq/)) EZZINa/K

FIGURA 4: Teores foliares de nutrientes de plantas de algaroba em fungéo dos
niveis de salimidade.
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5. CONCLUSOES

Nas condigdes em que foi desenvolvido o presente trabalho,
pode-se concluir que:
a) A salinidade imposta pela aplicagdo de 60 mM de NaCl beneficiou as plantas
de algaroba, por possibilitar aumento no crescimento, mostrando que esta
espécie se beneficia de condi¢des moderadas de salinidade no substrato;
b) Concentragdes de NaCl acima de 60 mM prejudicaram as plantas em virtude

de, provavelmente, terem causado um desequilibrio nutricional, diminuindo o

crescimento € o acimulo de K.
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APENDICE

QUADRO 01 - Resumo da analise de varidncia de altura, didmetro do coleto, matéria seca , taxa de crescimento e

teor de nutrientes de plantas de algaroba.

QUADRADO MEDIO

F.V. GL. ALT. DE PLANTAS DIAM. DO COLETO MAT. SECA NUTRIENTES
15 30 45 15 30 45 PARTE RAIZES Na K Na/K
AEREA
REP. 3 984445 1235938 2475286 02438 09582 09967 56531  0.6410 19704 00513  0.9609
TRAT. 5 147.4406 310.9438 427.2422 02194 13884 26407 109323 14576 33.6104 26486 87723
RESID. 15 29.6606 757771 1174693 00947 02355 04053 17621  0.2345 3.2437 02209 18041
F 497F%  410* 3.64%  232ns  S590F*  652F*  620%*F 622%F* 1036** 1199%* 486+ +

ns Nio significativo

*%  Significatico ao nivel de 1% de probabilidade.
*  Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

vz



TABELA 1: Altura, diametro do coleto e taxa de crescimento relativo de

plantas de algaroba em fungfo dos niveis de salinidade.

Dias apos inicio do tratamento de salinidade
Tratamento 15 30 45 e
(mM NaCl) h d h d h d
(em) | (mm) | (cm) | (mm) | (cm) | (mm)
0 2957b 242a 4837ab 337b 620ab 39bc
30 40.05ab 2.62a 56.0ab 4.02ab 68.25ab 4 82abc
60 4522a 305a 675a 472a 765a 56a o
90 44.12a 285a 59.5ab 392ab 64.62ab 497ab
120 3782ab 252a 490ab 352b 59.12ab 4.12bc
150 33.5ab 255a 4325b 305b 455b 337c
CV% 14.2 11.5 16.1 12.9 17.3 14.2
DMS 12.5 0.7 20.0 1.1 24.9 1.5

Médias seguidas de letras iguais nas colunas nfio diferem estatisticamente entre si, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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TABELA 2: Peso da matéria seca da parte aérea e de raizes de plantas de

algaroba em fung¢fo dos niveis de salinidade.

Tratamento Peso da matériasecada | Peso da maténa seca de
(mM NaCl) parte aérea (g) raizes (g)
0 3.58 b 1.26 abe
30 471 ab 1.73 ab
60 6.78 a 2.11a
90 481 ab 1.58 ab
120 363 b 0.94 be
150 182 b 041 ¢
CV% 314 36.1
DMS 3.0 L1

Médias seguidas de letras iguais nas colunas nfio diferem estatisticamente entre si, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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TABELA 3: Teores foliares de nutrientes em plantas de algaroba em fungéo

dos niveis de salinidade.
Tratamento Na K Relagdo Na/K
(mM NaCl) (meg/l) (meg/l)
0 072 ¢ 436a 02 b
30 3.37 be 325 b 10 b
60 3.75 be 290 b 1.3 ab
90 5.87 ab 285 b 2.9 ab
120 7.37 ab 275 b 2.7 ab
150 8.62a 225 b 44a
CV% 36.3 15.2 68.7
DMS 4.1 1.1 e i

Médias seguidas de letras iguais nas colunas nfio diferem estatisticamente entre si, pelo teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.



