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RESUMO

O presente trabalhco fornece dados sobre a morfologia de

sementes e plantulas da especie mulungu {Erythrina velutina

Willd) ,da familia das Leguminoseae(papilonoideae) .Este,por sua
vez,servird de base para fornecer dados para iniciar a elabora
¢do de um catdlogo de sementes e plantulas de espécies da caa-
tinga e dar base ao desenvolvimento de outras linhas de pes-
Jquisa,como estudo do banco de sementes da vegetagdo nativa, in-
terpretagdo de testes de germinagdo,etc.

0 objetivo deste trabalho foi descrever e ilustrar a mor
fologia externa e interna da semente e estudar a germinagdoc da
espécie; descrever e ilustrar a morfologia externa das plantu-
las,a partir da germinag¢dc com caracteres botanico-dendroldgi-
cos,com 0 objetivo de identificacgao.

Selecionou~se 5 matrizes,em locails distintos .Para as
descrigdOes externas e internas da semente foram utilizadas 20
sementes por matriz.Cingquenta das sementes germinadas gziiinz-
..* caracterizada pela emissdo da radicula, foram repicadas em
recipientes de polietileno(32 x 20 x 0.12).

Foram consideradas trés fases distintas para o acompa-
nhamento do desenvolvimento da espécie: 12 Fase: intumetimen-
to da semente,até a emissdo dos cotilédones; 22 Fase: plantu-
la; 3% Fase; muda. '

As ilustracOes foram executadas manualmente,observados
sob lupa binocular.

Os estudos morfoldgicos de secmentes e plantulas podem
ser considerados eficientes para identificagdo de espécies ve-

getais.




1. INTRODUGAO

A regido semi-arida do Nordeste brasileiro,compreende
cerca de 1 milhao de kmz, abrangendo partes consideraveis dos
estados desta regido e estendendo-se até Minas Gerais.

O tipo de vegetagdo predominante é xerdfila e é denomi
nada caatinga.Segundo RIZZINI(1979),a caatinga é um complexo
vegetacional onde dominam tipos de vegetagdo constituidos de
arvoretas e arbustos de¥ciduos durante a seca, e de cactdceae,
bromelidceae e ervas,quase todas anuais.

A exploragao intensiva das florestas nativas do Brasil,
vem avangando gradativamente por todo o pais,colocando em ris
co de extingdo muitas espécies vegetais e as populagdes ani-
mais ali existentes.Evidéncias histdricas mostram que a explo-
ragdo indiscriminada das espécies arbdreas e arbustivas nesta
regido,para a produgao de lenha,carvao,estacas,mourdes e para
a pecudria extensiva vem contribuindo para a diminuigdo e até
extingdo de algumas espécies de valor econdmico.

Algumas espécies arbdreas da caatinga s3o importantes
devido ao seu potencial energético,alimentar,forrageiro e me
dicinal,dentre outros.

O ciclo de vida das plantas,para a grande maioria das
espécies,se inicia com a produgao de sementes.Quando dissemi
nadas e sob condigdes ecoldgicas definidas,germinam e se es=
tabelecem,dando surgimento a novos individuos dentro da co-
munidade vegetal.O estudo morfoldgico de sementes e plantu-
las fornecem subsidios para o entendimento e analise do ci-
clo vegetativo das espécies.

A reunido de informag¢des botanicas,silviculturais e
ecoldgicos sobre espécies nativas dard subsidios aos estudos

de campo e sua posterior exploragao racional.



02

O presente trabalho fornece dados sobre a morfologia

de sementes e plantulas de mulungu (Erythrina velutina wWilld),

pertencente a familia das Leguminoseae. (papilonoideae), de
larga ocorréncia na regifio Nordeste.
As informagdes aqui reunidas servirdo de base para
iniciar a elaboragado de um catdlogo de sementes e plantulas
de espécies da caatinga, assim como dar base ao desenvolvimen
to de outras linhas de pesquisa,como o estudo do banco de
sementes da vegetagdo nativa; o desenvolvimento de estudos
fitossocioldgicos da regeneragac natural, assim como para a
interpretagado de testes de germinagdo.
Portanto, este trabalho tem como objetivos:
. Descrever e ilustrar a morfologia externa e inter
na da semente e estudar a germinagdo da espécie:
. Descrever e ilustrar a morfologia externa das plan
tulas, a partir da germinagdo com caracteres botanico-dendrold

gicos, com o objetivo de identificagao.




2. REVISAO DE LITERATURA

2,1 MORFOLOGIA DE SEMENTES

A necessidade de informag@es bédsicas sobre tipo, estru-
tura, viabilidade e germinagdc de sementes de plantas de re-
gifes tropicais, é sentida na literatura como uma lacuna lamen
tavel que, ao lado do descobrimento estritamente cientifico e
pratico, do comportamento desses organismos, implica seu mal
emprego tecnoldgico e manejo inadequado. Esta circunstancia
impede que se obtenham resultados satisfatdrios, guando siao
utilizados com fins agriculturais, de silvicultura e reflores
tamento (ALVES e PRAZERES, 1980).

Um conhecimento preciso das sementes, tanto das espécies
cultivadas como das silvestres, é necessario para que as mes
mas sejam corretamente especificadas, na etiqueta de identifi-
cagdo do lote da semente, durante sua comecializacdo. O taxo-
nomista de planta, ao fazer uma identificagdo, pode levar em
consideragdo todas as partes da planta, desde a inflorescencia
até a raiz. O mesmo ndc se da, entretanto, com o analista de
semente, que precisa tomar decisdes importantes baseadas em
evidencias bem mais limitadas, fornecidas apenas pelo fruto
ou semente (MUSIL, 1977).

Para a moderna botanica sistemdtica, que se baseia no
maior numero de caracteres para comparacdo, o estudo morfold-
gico da semente e da plantula constitui mais um elemento de
identificagao, como os fatores fisiondmicos da casca, forma
do fuste, folhas, flores e frutos.

A identificagdc das sementes por meic das caracteris-
ticas morfoldgicas e anatdmicas € muito importante para a
andlise de sementes na agricultura e horticultura como também
na paleobotanica e arqueologia. As observacdes sobre a estru-

turas das sementes, especialmente seus envoltdrios, tiveram
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inicio no século XVII, com os primeiros estudos microscdpicos
em plantas, feitos por Grew e Malpighi (BELTRATI, 1990). Em
tempos recentes, é um campo especializado da botanica, que
objetiva a identificagdc de lotes de sementes de grandes cul-
turas (MUSIL, 1977). .

Além da importancia bioldgica das sementes no ciclo de
vida da planta, também fazem parte, como um dos elementos
importantes“ﬂa cadeia alimentar, na qual o homem e os animais
fazem parte.

O conhecimento da estrutura da semente é de primordial
importancia para o conhecimento da fisiologia e tecnologia de
sementes, pois, a partir dele, podem-se obter indicagdes sobre
germinagdo, armazenamento, viabilidade e métodos de semeadura
(Kuniyoshi, citado por FELICIANO, 1987). RODRIGUES e ARAKI
(1988) ressaltam a importancia destes conhecimentos para a
avaliagdo da qualidade de sementes florestais.

Para LAWRENCE (1973), o valor das caracteristicas mor-
foldgicas é avaliado pela constancia destas, pois, gquanto
mais constantes forem essas caracteristicas, maior serda a
confiabilidade. Para FELICIANO (1989), segundo ESAU, a varia-
bilidade da estrutura da semente das angiospermas e a sua
relatima constancia em grupos menores permitem utilizar os
seus caracteres na classificagdo das plantas.

As sementes s3o extremamentes importantes como critério
taxondmico no reino vegetal. As espécies florestais distribuem
-se entre Angiospermae e Gimnospermae cuja classificagdo depen
de dos envoltdrios das sementes. As espécies pertencentes as
Angiospermae apresentam sementes protegidas, desenvolvidas
dentro do ovario da flor, enquanto nas Gimnospermae elas se
desenvolvem diretamente na flor e s3o ditas "nuas" (RODRIGUES
e ARAKI, 1988).

Para Fernald, citado por KUNIYOSHI (1982), as classes
Dicotyledoneae e Monocotyledoneae, se baseiam no numero de
cotilédones para a identificagdo da semente.

O conhecimento morfoldgico das sementes apresemtam
aplicagBes prdticas em estudos ecoldgicos,no manejo e conser-
vag3o da fauna silvestre (estudo de contelido estomacal) e tam
bém nos estudosde dieta de herbivoros, quando se pode ter ape-
nas amostras fecais. B importante na paleobotanica,arqueologia,
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onde,as vezes,a semente & a udnica parte disponivel(Burkart ;-
Bravato; Duke e Kozlowsk,citados por KUNIYOSHI,1982).

GROTH(1983,1985a,1985b,1987) e GROTH & BOARETTO{1985)
realizaram estudos das unidades de dispers3o de espécies in-
~ vasoras,para distingui-las,utilizando as caracteristicas mor-
foldgicas internas e externas de sementes.Uma das maneiras de
controlar a disseminag¢do de espécies invasoras é identificar
~as unidades de dispersdo que ocorrem nos lotes de sementes
comercializadas. '

FELICIANO(1989),estudou a germinagdo de sementes e de-
senvolvimento de muda,acompanhado de descrigdes morfoldgicas
de dez espécies arbdreas ocorrentes no semi~drido nordestino.

Segundo BELTRATI(1988),algumas espécies tém pouca va-
riagdo nas sementes,enquanto outras tém muita.Para Toledo &
Marcos Filho,citado por FELICIANO(1989),a forma e o tamanhd 7=,
das sementes 530 muito varidveis,dependendc da espécie e das
condigdes ecoldgicas durante o desenvolvimento da planta-mie
e durante as fases posteriores ao florescimento.As formas
mais comuns s3ao elipsdides,globosas,lenticulares,oblongas,
ovdides e reniformes.

A superficie do tegumento varia de lisa,altamente poli-
da e opaca,a muito rugosa(Martin & Barkley,citados por BELTRA-
TI,1988).Pode também,apresentar cicatrizes marcantes na identi
ficagdo,como hilo e rafe(BELTRATI,1988).

Quanto a cor,o0 tegumento pode ser castanho,negro,cinza,
marmorado.Todavia,a coloragdo marron e seus varios tons sao
mais frequentes{BELTRATI ,1988) .Cores como o vermelho,verde,
amarelo e branco sdo pouco frequentes e,quando aparece,sdo va-
- lidas para identificagdo(Kozlowski & Gunn,citados por FELICI-
ANO,1989).

A cor pode ser afetada por varios fatores,tais como:
condi¢des climdticas,maturagdo e envelhecimento da semente.
Consequentemente,a cor pode ser muito varidvel em algumas es-
pécies de sementes,para que possa ser considerada uma carac-
teristica segura para identificagdo(MUSIL,1977),.

Segundo MUSIL(1977)},as medi¢des de sementes sdo uUteils,

% . principalmente nas variagdes extremas,a fim de se determinar
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se a semente pertence a um grupo de sementes muito pequenas,

ou a um grupo de sementes grandes. Devido a variagdo natural
de tamanho em uma espécie, todas as medicBes estabelecidas nas:
chaves de sementes devem ser consideradas apenas como aproxima
das. A forma, a nao ser que seja especificada de outra maneira,
refere-se a semente como ela se apresenta no contorno.

As caracteristicas internas e externas de semente, sdo
notavelmente estdveis, promovendo um critério seguro para a
- identificag3o de sementes desconhecidas (SOUZA e LIMA, 1982).

A morfologia interna das sementes é tdao importante como
a externa. Martin, citado por FELICIANO (1989), utilizou : se-
¢Oes feitas ‘a mao livre, e estudou a morfologia interna de
sementes de 1287 géneros, de 155 familias de angiospermas, ba
seando-se no tamanho do embrido em relagdo ao endosperma, e
nas diferengas de tamanho, de forma e de posigdo do embrido
dentro da semente.

Barroso, citado por FELICIANO (1989), analisou e des-
creveu as estruturas morfoldgicas externas e internas das se-
mentes de varias familias de Dicotileddneas e Monocotiledd-
neas, definindo tipos de reserva do endosperma e classificando
os embrides de acordo com as formas e posigdes que ocupam no
interior da semente.

Todos os taxonomistas concordam em que as diferengas
entre as plantas, bem como as semelhangas que possam ter em
comum, s3o0 susceptiveis de avaliagdo,em larga medida, pelos
seus caracteres morfoldgicos. Em relagéo\a semente, grande
quantidade de caracteres taxondmicos e filogenéticos sdo for-
necidos pelas sementes das plantas. De um modo geral, os de
emprego taxondmicos corrente sdo os mais superficiais e estdo
associados com os caracteres do pericarpo, excrecéncia( asa,
papilho, etc), depressdes, suturas, esculturagdo e configura-
gd30 da superficie. Os caracteres internos fornecidos pelas
sementes de muitos grupos de plantas s3> do maior interesse
na classificagdo. Tem importancia particular a presenga ou
auséncia de endosperma, forma e posigao do embrido, e para o
cardter nuimero e disposigdo dos cotilédones (LAWRENCE,1973).
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2.2 MORFOLOGIA DE PLANTULAS

A grande dificuldade para estudar a estrutura, a feno-
logia e o comportamento de uma espécie, dentro de uma comuni-
dade, é a sua identificagdo. Na busca dessa identificac3o,
podem-se percorrer, normalmente, trés caminhos: a taxonomia
botanica, a anatomia da madeira e a dendrologia, FELICIANO
(1989), segundo Jimenez-Saa; Roderjan e Pinheiro.

A identificagdo de plantas, no estadio juvenil, é tare
fa ardua que dificilmente é completada, isto porque os carac-
teres morfoldgicos externos de uma planta, nos estddios ini-
ciais de desenvolvimento, podem ser diferentes daqueles obser-
vados no individuo adulto. Plantulas de espécies e géneros
afins normalmente, apresentam semelhancas morfoldgicas exter-
nas e tornam a identificagdo das espécies imprecisa e,as vezes,
até impossivel, Pinheiro, citado por FELICIANO (1989).

Para RODERJAN (1983), segundo Burger, a identificacgdo
de mudas, muita vezes, fornecem' informagdes para o conhecimen
to da taxonomia. O autor descreveu e ilustrou mudas de arvores
e de algumas espécies herbdceas em florestas tropicais do
sudeste asiatico.

Para SALLES (1987), o conhecimento das espécies pelas
suas plantulas conduz a, pelo menos, trés condigSes: primeiro
contribui para um melhor conhecimento da biologia da espécie;
segundo,amplia estudos taxondmicos das espécies, individuali-
zando-as desde a fase semente, e por dltimo, fundamenta traba
lhos de levantamento ecoldgico nos aspectos da regeneragao das
espécies, por semente, em condigdes naturais, e na ocupagao e
estabelecimento ambiental, por qualquer espécie.

A sobrevivéncia da plantula vai depender, acentuadamen
te, de sua interagdao com o meio ambiente. O q@téaimento ecold~
gico das relagdes clima (microclima)-solo~planta, imglica no
conhecimento das caracteristicas da germinagdo da semente e
do desenvolvimento da plantula, ambas fases criticas na vida
vegetal (SALLES, 1987).

O conhecimento da disseminagao e da identificagao da
plantula é importante para se ter uma idéia do comportamento,
frequéncia e distribuigdo de uma espécie, Mensbruge, citado
por KUNIYOSHI (1982).



Os estudos morfologlcos de plaiilas podem ainda, fornece—o8
rem sub51dlos para a interpretagdo de teste de germinacao,atra-
vés do reconhecimento das estruturas de plantulas,baseado na sua
morfologia(OLIVEIRA £ PEREIRA,1987a e OLIVEIRA e PEREIRA, 1987b).

Segundo OLIVEIRA(1988),nas ultimas décadas,o estudo da
morfologia de plantulas tem tido interesse crescente,pois além
de contribuir para o conhecimento integral das espécies, fornece
uma quantidade de caracteres prdprios dque tornam possivel deter-
minar a espécie da qual procede a semente.Chega-se inclusive, a
caracterizar familias e géneros de acordo com a morfologia das
plantulas e a elaborar chaves para o reconhecimento de espécies
de determinadas formagdes de uma regido,de forma t3c ou mais se-
gura que aguelas baseadas na morfologia comparada de orgdos vege
tativos ou reprodutivos adultos.

RODERJAN {(1983), cita que as caracteristicas de plantas
s&o utilizadas para descrigac e identificagdo, desde a fase
dque precede a germinagdo, com o desenvolvimento da parte aérea.
Distingdes podem ser observadas na morfologia dos cotiléedones
(plantas epigeas) e/ou das primeiras folhas (plantas hipdgeas).
Duke, citado por RODERJAN (1983), elaborou chavas para identifi
cagao de plantulas e mudas das principais espécies florestais
de Porto Rico, baseando-se no comportamento dos cotilédones apds
a germinagéo‘nas caracteristicas das primeiras folhas.

MENEZES (1978), estudou oito espéciés do genero Cassia,
quanto 3 morfologia externa da pléntula e dos foliolos (até a
quinta folha), mostrando-ze de grande importancia na caracteri-
zagao de plantas danénhas.

BASTA e BASTA (1984), realizaram estudos morfoldgicos das

sementes e do desenvolvimento das plantulas de Kielmeyera

coriacea Mart., dande continuidade acs estudos sobre a biologia
. da mesma.
: BELTRATI (1978), estudando‘g morfologia e anatomia das
sementes e plantulas de Eucalyptus maidenii, concluiu que as

descrigbes feitas com relagdo a esta espécie, fornece base para
se distinguirem as sementes de E. maidenii das de outras espé-

cies do genero.
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'RODERJAN (1983), apresentou descrigdo e ilustragdo de
caracteres detalhados de vinte e quatro (24) espécies arbdreas,

em dois estadios juvenis (plantula e muda). Com base nas des-

crigdes, elaborou chaves dicotOmicas para o dois éestadios de

desenvolvimento.



3. MATERIAL E METODOS

A Erythrina velutina willd, vulgarmente chamada de

mulungu, canivete, corticeira, suina, etc, apresenta larga
distribuigd» na vegetagdc nativa e ocorre desde o Nordeste
até o centro do Brasil, encontrando-se principalmente as mar-
gens de rios e cOrregos. Destaca-se principalmente no uso da
madeira que, por sua naturaza leve, presta-se para fabricagao
de forros, fésforos, ripas, embarcagdes fluviais, além de ser
usada para sombrear cacauelros e possuir propriedades medici-
nais (MATTOS, 1967).

3.1 FASE DE CAMPO
3.1.1 ESCOLHA DA MATRIZ E COLETA DE SEMENTES

Ndo existe metodologia definida para estudos morfold-
gicos em sementes, no que se refere ao ndmero de individucs a
serem amostradas por espécie. N3o havendo padronizacdo a res-
peito, escolhemos cinco (05) matrizes segqundo a sugestido de
RODERJAN (1983) e critérios para escolha dos individuos como:
facilidade de acesso, intensidade de frutificagao, aspectos
sanitdrios e distancia minima de 100m entre si, para a esco-
lha das matrizes. .

As sementes foram coletas diretamente do chao, ocasido
em que foi feito o revolvimento da camada superficial do solo
para a descobrimento destas. As sementes coletas foram devida
mente etiquetadas por matriz para serem efetuados os testes
de laboratdrio e estudos morfoldgicos.

As matrizes escolhidas encontram-se em tres (03) =zonas
fisiograficas distintas: Monteiro (12 e 22 matrizes),Patos(32
e 42) e Imaculada (52), que apresentam caracteristicas edafo-
= €climaticas diferentes que poderiam ser refletidas nas carac

teristicas internas e externas da semente. O municipio de
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WP
Montelro pertence a zona fisiogréfica da Borborema Central,da
mlcrareglap de Cariris Velho, com uma altitude de 600m, clima
semi~drido quente (segundo KOPPEN), precipitac3o de 900mm, com
solos Brunos nao célcicos, temperatura média de 24'c. O muni-
cipio de Patos pertence a 2zona fisiografica do. Alto Piranhas,
Nk}%&gfbfégiébrdorsertéo, com uma altitude de 250m, clima
quente e Umido com chuvas de verdo-outono, precipitacio média
anual de 782mm, solos Brunos ndo cdlcicos, temperatura média .
de 360C. 0 municipio de Imaculada pertence a zona flSlografié;
da Serra do Teixeira, com altitude de 800m, clima quente e
Gmido, solos podzdlicos, temperatura média anual de 22°C e
precipitagdc de 850mm.{(IBGE) '

3.2 FASE DE LABORATORIO

No Laboratdrio de Entomologia do curso de Engenharia
Florestal da Universidade Federal da Paraiba-~Campus VII,Patos
{PB), foi feita a escolha das sementes para as observacdes
morfoldgicas. Nesta etapa foram escolhidas aleatoriamente 20
sementes por matri% para as descrigdes da morfologia externa
e interna da semente. - ‘

Os parametros analisados nesta fase e a terminologia
empregada foram baseadas nos estudos de BELTRATI (1990),
BRAVATO (1974), DUARTE (1978), FELICIANO (1989) e MUSIL(1977).
Os parametros externos observados na semente foram: cor, tex-
tura, consisténcia, forma, posigdo do hilo, micidpila, calaza,
dimensdes (altura, largura e espessura) expressas em milime-
tros, compriments e largura do hilo em milimetro. A morfolo-
gia interna observou-se a cor do embrido, cotilédones, compri
mento do embrido (mm)}, forma e posigdo do embridc em relagao
‘a semenfe. Considerou-se altura, largura e espessura segundo
a terminologia de MUSIL (1977), qual seja: a altura-determi-
nada por uma linha perpendicular ao hileo; a largura-perpendi-
cular a altura e a espessura na linha mediana, abrangendo os
dois cotilédones. Utilizou-ze paquimetro de ago, marca MITU-
TOYO (vernier caliper) e, para as medlgoes do embridio, régua
mlllmetrada, marca Archlmeges. Foram obtidas as medidas extre
mas. Para as medidas de embriao, fez-se uma escarlflcagao ma-—

nual no tegumento, com o auxilio de uma lixa de tecido para
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haver aceleragdo na embebigdc de dgua pela semente, Apds 30

minutos de embebigdo, fez-se um corte longitudinal com um bis-

turi, para a retirada do embrio.

As sementes obtidas de cada matriz foram submetidas aos
seguintes testes: germinagdo, teor de umidade, n? de sementes
por dquilo e peso de mil sementes, segundo a metodologia de
RAS,

O teste de germinagdo foi realizado nas bancadas do
Laboratdrio de Entomologia-UFPB-Campus VII-Patos (PB). Para o
teste utilizou-se bandeiﬁas pldsticas, com dimensdes (32 x 24
X 6.0 cm e 40 x 25 X 8.0 cm), e o substrato areia estéril, i
temperatura ambiente, variando de 3£L3§DC. Todas as sementes
foram escarificadas manualmentefga lixa de tecido e tratadas
com hipoclorito de sédio a 5% , durante um minuto e lavadas
quatro vezes com ajua destilada, antes da instalagdo do expe-
rimento. O teste fol realizado com quatro repeticSes de 50 se-
mentes, por matriz. Foram consideradas como germinadas as semen
tes que apresentaram a emissao da radicula.

A determinagdao do teor Jde umidade foi feita segundo

BRASIL (1976), utilizando-se trés repeticfes de 3g.

3.3  FASE DE VIVEIRO

Apds a emissdo da radicula, foram repicadas 50 sementes

germinadas de cada matriz, perfazendo um total de 250, para

sacos de polietileno com dimensSes (32 x 20 x 0.12 cm) em subs
trato de terra de subsolo e esterco curtido, na proporgaoc de

2:1. As sementes germinadas permaneceram em sombrite 60% e

-foram regadas diariamente.

| Nesta fase efetou-sze o estudo da morfologia da plantula,
seguindo a metodologia sugerida por RODERJAN (1983) e FELICIANO
(1989), dque consideraram trés fases distintas para o acompanha-
mento do desenvolvimento da espécie:

| - 1% Fase: desde o intumecimento da semente até a emiss3o

]' ' dos cotilédones, porém sem os protdfileos forma

‘ C dos.

| 22 Fase: (plantula): fase de desenvolvimento, em que o

protdfilo estd totalmente formado.

32 Fase: (muda): aparecimento do pronoméfilo ou do
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protdfilo, diferentes dos protdéfilos observados na segunda

fase.

Os parametros morfoldgicos observados nas fase, foram

seguidos segundo a terminologia de RODERJAN (1983) e FELICIANO
(1989), e foram os seguintes: '

Tipo de germinagao

RAIZ (eixo principal, raizes secunddrias): forma, cor,
superficie, pilosidade, nodulagdo.

COLO: diametro, forma, locolizagdo, superficie, cor.
HIPOCOTILO: forma, cor, superficie, p&los, catafilos,
brdcteas e lenticelas.

COTILEDONES: posigdo, inserc¢do, forma, cor, nervagdo,
peciolo, gema, pilosidade, pontuacgdo, base, dpice e
consisténcia.

EPICOTILO: forma, cor, superficie, pilosidade, lenti-
celas, brdcteas e catdfilos.

PROTOFILOS(12 ORDEM): filotaxia, forma, cor, nerva -
530, vecinlo, gemas, estipulas, pilosidade, pontua-
g80, base, apice, margem, consisténcia.

INTERNODIOS: forma, superficie e elementos eventuais

(actileos, lenticelas, brdcteas).

Na fase de muda, observou-se:

CAULE: forma, cor, superficie, bricteas, catéfilos,
cicatrizes. ‘

PROTCOFILOS (22 ORDEM): filotaxia, forma, cor, nerva-
80, superficie do limbo (pélas pontuagdes, etc), ve

ciolo, gema e estipula.

3.4 ILUSTRAGXO

Paralela a observacdo das fases, foram feitos desenhos,

manualmente, com os detalhes observados em lupa binocular. Os

desenhos

¢oes nas

estdo expressos em centimetros (cm), conforme indica

figuras, e cotadas com as dimensdes reais.




4. RESULTADOS
4.1 DESCRICAO DA SEMENTE

A semente é estenospérmica,hilar,segundo classificag3o
de BELTRATI(1990):reniforme, TEGUMENTO duro,com uma coloragio
que varia de vermelho-alaranjado,liso,brilhoso;com 10,5 a
16,2 mm de largura}b,0 a 92,25 mm de altura e 6,6 a 9,75mm de
espessura;HILO bem visivel,heterdcromo,com 2,9 a 5,7 mm de
comprimento e 2,0 a 3,8 mm de largura,ovalado,apical,com boréa:
das pretas e uma fenda leongitudinal de coloragao marron;entre
a borda e a fenda,apresenta uma coloracdo amarelo pardo:CALAZA
bem evidente,de coloragdo escura,situada em uma das extremida-
des do hilo;MICROPILA situada na extremidade oposta a calaza
(Fig. 1-4).EMBRIAC axlal 1nvag1nado subtipo papilondceo, segun
do classificagao de BAﬁﬁbso citado por BELTRATI(1990),3,5 a
10,0 mm de comprimento,sem endosperma,ocupandoc toda a semen-
te,com uma coloragdo amarelo pardo(Fig. 5-7)3;COTILEDONES ke=

niformes,de coloragdo amarelo pardo,espesso,denso e séssil.
4,2 FASES DE DESENVOLVIMENTO
12 FASE(Germinagao)

A germinagao é do tipo fanerocotiledonar ou epigea,
tendo inicio no periodo de 24 horas.Inicialmente o tegumento
é rompido do lado da micrdpila,emitindo a radicula,de colora-
gd30 branca,fina,cilindrica,lisa; e em seguida os cotilédones
tornam-se visiveis.

Ha o alongamento do eixo radicula-hipocdtilo,-om pri-
mérdios de radicelas;o hipocétilo inicialmente é branco,depois

torna-se verdejos cotilédones mudam da coloragac amarelo par-




it l 3 o .
[ H
i
Fe
!:-:: 1 2 3 v
sk 4 «cr
'3 h
L ;
| —h -
| :
| )
t £ N’
i b2 0.93 :
5 9. 0% L @b 7 i
4
~rxd
c
P N
s
e
"ll-hnv}
lif : FIGURA 1-4 - IlustracOes da morfoleaia externa da somentoe

~ Detalhes do hilo:

- Ilustragdes da norfologia interna da
- Vista lateral dos cotilddones:

- Corte longitudinal dns cotildédonas:

- Bixo embriondrio,

4
5-7
| |
' 6
7
‘[‘!r ! ‘;i'

soment o



A

16
do a verde; junto ou ndo com o tegumento,que permanece preso
ao apice do cotilédone; depois inicia-se a emiss3o dos protd-
filos,com a base dos cotilédones ainda unidos ao hipocdtilo
(Fig. 8-9).

22 FASE: (Plantula)

RAIZ: axial pivotante evidente,pouca sinuosa,cilindrica,bege,
superficie lisa;apresenta raizes secunddrias longas e
finas,com coloracdo e forma semelhante a raiz principal:
pouquissimas raizes tercidrias:ndo apresenta ainda nodu-
lagBes.

COLO: pouco dilatado,cilindrico,amarelo pardo a esverdeado:
superficie com poucas escamagdes,diferenciando-sze da raiz
principalmente pela dilatagao.

HIPOCOTILO: cilindrico,reto,vexrde,glabro;lenticelas variando na

forma,de circular a filiforme,distribuidas espaca-
damente proximo ao colo da raiz:;liso:com 2,5 a
7.2 cm de comprimento.

COTILEDONES: opostos,reniformes,verde,séssil,glabros;base obtu-
3a; apice arredondado,consisténcia coridcea;margem
inteiras;com 14,8 a 21,4 mm de largura,6,8 a 9,6mm
de altura e 3,8 a 12,0 mm de espessura.

EPICOTILO: cilindrico,reto,verde,liso,brilhante;com 2,5 a 7,3
mm de comprimento;pelos esparsos,de forma estrela-
dasinicio do desenvolvimento dos aclleos,que apre-
senta algumas dilatag¢des na base do mesmo ¢ fican-
do com a mesma coloragdo do epicdtilo,com &piece

agudo.

PROTOFILO( 12 ordem): simples,opostos,codiformes:base cordadas
apice obtusoi;margem inteiras;nervacdo pe-
ninérvea, imersa na fase adaxial e forte-
mente impresso na abaxial(Fig. 24) e as
nervuras tercidrias formam reticulado
(Fig. 24);:;verdes;com 2,3 a 6,2 cm de
comprimento e 3,3 a 8,4 cm de largura
longo peciclado,com 1,5 a 4,0 cm de

comprimento;na base do peciole o pulvino,
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20
com pélos estrelados; consisténcia membra

nacea; estipulas filiformes, um par na ba
U se do peciolo (Fig. 22).
INTRNODIOS: cilindrico, com presenga de algumas protuberancias,

que darao origem aos aculeos.
32 FASE: (Muda)

RAIZ: ramificada (Fig. 27), cilindrica, superficie lisa, bege;
presenca de nddulos de bactérias fixadoras de Nitrogénio
(Fig. 30), apresenta raizes secunidrias e tercidrias lon
gas e finas{com coloragao bege.

CAULE: cilindrico,verde escuro;os aculeos sdo bem evidentes,
com a mesma coloragao do caule (Fig. 28); cicatrizes
deixadas pelos cotilédones (Fig. 29) e pelos protdfilos
de 12 ordem.

PROTOFILO (22 ordem): alternos, trifoliolados; peciolos élongg
dos e com pelos estrelados (Fig. 28);
estipulas filiformes, um par na base do
‘peciolo.

FOLIOLOS: presenga de estipela na base do peciolulo, e o mesmo
tem de 2,8 a 5,0cm de comprimento; pulvinulo; acuileos
no peciolulo e na nervura principal (Fig. 27); cordi
formes e as vezes ovalados; verdes; com nervagao
peninérvea, limbo liso, com consisténcia membrandcea.

COTILEDONES: antes da queda estes comegam a muchar do dpice

para a base, mudando a cor amarelada para marrom.

Os resultados de teor de umidade, porcentagem de germi-
nagdo, n2 de sementes por quilo e peso de mil sementes,ver
QUADRO (1).

Os resultados das medidas extremas dos caracteres da
semente, encontra-se no QUADRO (2). E as medidas extremas dos

caracteres da plantula encontra-se no QUADRO (3).
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QUADRO 1 ~ Resultados de teor de umidade, porcentagem de

germinagao, n? de sementes por quilo e peso
de mil sementes, da espécie mulungu -

Ervthrina velutina Willd.

MATRIZ  PROCEDENCIA  T.U (%) % G n.s.Kg p.m.s
(g)
01 Monteiro 6,08 99
- 02 Monteiro 6,07 93
03 Patos 6,13 100 2,369 450,92
04 Patos 5,74 99,5
05 Imaculada 6,82 94




QUADRO 2 - Medidas extremas dos caracteres da semente de mulungu
(Exrythrina velutina Willd)

MATRIZ PROCEDENCIA SEMENTE HILO. EMBRIZXO
(mm) {mm) (mm)
A L E C L C
o1 Monteiro 7,3=-9,0 , . 11,4~14,9 7,0-8,5 3,3-4,3 2,0-2,5 4,5-8,0
D2 Monteiro 7,3-9,3 12,5-16,2 6,6-3,4 4,0-5,2 2,4-3,0 6,5-9,0
03 Patos 6,0-8,3 10,5-12,1 6,6-8,0 2,9-5,3 2,0-3,0 6,088,5
04 Patos 7,5-9,25 11,0-13,9 8,3-2,75 3,3-5.,7 2,0-3,0 6,5=10,0
- 05 Imaculada 7.4=-3,5 11,7-14,3 7,0-8,5 3,0-4,0 3,5-7,5

¥a



£ JQUADRO 3 - Medidas extremas dos caracteres da plantula de

mulungu (Erythrina velutina willd )

MATRIZ PROTCOFILO PECTOLO HIPOCOT. EPICOT. COTILEDONE
| (cm) (cm) (cm) {cm) (rmm)
protdfilo foliolo
c L | C C | C C A .L E
0l 3,5-4,5 4,0-6,5 2,4-3,2 2,8-3,8 4,0-4,8 3,0-4,6 6,8~-9,6 16,8-21;4 5,0-5,8
02 4,0-5,2 5,0-5,6 2'Of3'0 3,8-4,8 3,2-5,0 3,0-4,5 7,0-8,7 16,7-19,8 6,0-12,0
03 3,5-5,7 4,7-8,4 1,5-4,0 4,0-5,0 2,5-5,5 2,5-5,0 8,5-9,0 15,6-20,9 3,8-4.,8
04 2,3=3,5 3,3-4,4 2,0=3,8 3,0-4,8 3,5—4,5 2,7-4,2 6,3-8,0 16,0-18,0 4,6-6,6
05 3,5-4,8 4,5-5,8 2,5-3,6 3,7-5,0 4,3-7,2 5,547,3 8,8=-9,0 14,8-19,6

5,0-6,0

G¢

v -
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5. DISCUSSAO

Os caracteres externos da semente de mulungu,'é valido
para o reconhecimento desta, visto que, a mesma possui uma
caracteristica que € peculiar na identificag¢do da sub-familia
papilonoideae, que é o hilo.

Outra caracteristica que é marcante nesta espécie & a
variagado na cor, pois a mesma difere do mulungu do cerrado

Erytherina'fgfgafgeﬁénth. pela sua coloragac que é marrom com

listras pretas, una vez que foi feita a comparagac entre ambas.
Quanto a germinagdc da espécie estudada, pdde-se verifi-
car que nac houve variagdo acentuada na porcentagem de germi-
nagdo entre as matrizes. A germinagdo mostrou-se rapida e uni
forme mesmo nas condig¢des de bancadas de laboratdrio a tempe-
ratura ambiente. Também ndo se verificou ocorrencia de fungos.
‘A partir da segunda fase houve © aparccimento de muda
com caracteristicas distintas das demais. Isto ocorreu na ma-
triz cinco,onde houve variagdo na filotaxia dos protdfilos de
primeira ordem, que mudou de oposta para alterna, e principal
mente as folhas comumente trifolioladas, apareceram do tipo

simples. Este parametro deve ser mals cuidadosamente estudado.
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GLOSSARIO

ABAXIAL - inferior, de baixo; distante do eixo.

ADAXIAL - superior, de cima; prdéximo do eixo.

CALAZA - regido do rudimento seminal, onde o nucelo e tegumen-
tos se unem; na semente estd sempre oposta a extremi-
dade dos cotilédones e & evidente na superficie das
sementes de muitas leguminosas como uma mancha ou
elevagao distinta.

COLO DA RAIZ - zona que une a radicula do hipocdtilo nas plan-
tuias recém germinadas, geralmente marcada por
um pequeno estrangulamento e a partir do qual
comega a formar pélos radiciais.

CRASSO - o mesmo dque espesso, denso, grosso.

EMBRIAO - parte da semente que dara a futura planta.

EPICOTILO - o primeiro internd, acima da insercdo dos cotilé-

dones ou o primeiro internd que forma a plumula
ao desenvolver-se.

EPIGEA - (germinagdo) em que os cotilédones se expandem para
fora do solo, tornam-se verdes e constituem as pri-
meiras folhas da nova planta.

ESTENOSPERMICAS - semente que apresenta pouca variabilidade.

ESTIPELA - estipula de um foliolo.

ESTIPULA - cada um dos apéndices, em dgeral laminares que se

; formam a cada lado da base foliar.

GLABRO - desprovido de qualquer tipo de peélo.

HETEROCROMO - coloragdo diferente ao restante da testa.

HILO - cicatriz deixada pelo funiculo ou seja: na semente, a
cicatriz deixada em seu tegumento no ponto de desjun-
gao do rudimento seminal maduro de sua base ou pendun
culo, correspondente ao ponto de conexao do rudimento

seminal com o funiculo ou com a placenta.



33

HIPOCOTILO - a parte do cauliculo do embrido ou da plantula
compreendida entre o ponto de insergdoc dos coti
lédones e a regido de transicdo para a radicula
(nd vital, colo ).

IMERSA - utilizado para definir o aspecto. sulcado da superfi-

cie dos protdéfilos, proporcionado pela conformagio
da nervagao., '

IMPRESSO - aspecto proporcionade pela nervagao, parecendo es-
tar depositada sobre as faces dos protdfilos, a
maneira de tinta de imprensa.

LENTICELA - excrescéncia geralmente visivel a olho nu, que po
de ocorrer em Vvarios orgaos vegetais. Pode-se for
mar sob estdmato. O arranijo frouxo de suas células
permitem que se efetuem tracas gasosa8.

MEMBRANACEQO - semelhante a uma membrana de aspecto delicado e

- _ fino.

MICROPILA - pequena abertura, que a maneira de um canaliculo ,
deixam no apice o tegumento ou os tegumentos,atra-
vés do.gual o tubo polinico penetra. Na semente
indica a posigdo da radicula e na germinagdo a ra-
dicula atravessa o tegumento préximo a micrdpila e
n3o através dela.

NERVAGAO - conjuto e disposigao das nervuras das folhas ou de

cutras estruturas.

PRONOMOFILO - folhas de formas diferentes dos protéfilos e da

planta adulta.

PROTOFILO - primeira folha depois dos cotilédones.

PULVINO - base foliar engrossada,com tecido parengquimdtico que,
por variagBes de turgéncias em suas células,pode pro
vocar movimento ou articulagdo nas folhas.

PULVINULO - pulvino dos foliolos.

RADICULA - primdrdio radicular do embrido gue da origem a raiz
primdria das plantas superiores,sua base é ligada
ao hipocdtilo e tem o dpice voltado para a micrdpi-
la.

RAIZ AXIAL - a primeira raiz ou raiz primadria formada direta-

mente a partir da radicula do embrizo.

RAIZ SECUNDARIA - raiz que se origina de outra mais velha.
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RETICULADO - que apresenta nervagao ou estrias com o aspecto
de rede.
SESSIL - desprovido de sustentdculo(peciolo,pedinculo,filete,

etc).
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