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RESUMO 

O presente trabalho fornece dados sobre a morfologia de 
sementes e plantulas da especie mulungu (Erythrina velutina 
Willd),da f a m i l i a das Leguminoseae(papilonoideae).Este,por sua 
vez,servira de base para fornecer dados para i n i c i a r a elabora 
cao de urn catalogo de sementes e plantulas de especies da caa-
tinga e dar base ao desenvolvimento de outras linhas de pes-
quisa,como estudo do banco de sementes da vegetacao nativa,in-
terpretagao de testes de germinacao,etc. 

0 objetivo deste trabalho f o i descrever e i l u s t r a r a mor 
fologia externa e interna da semente e estudar a germinacao da 
especie; descrever e i l u s t r a r a morfologia externa das plantu­
l a s , a p a r t i r da germinacao com caracteres botanico-dendrologi-
cos,com o objetivo de identificacao. 

Selecionou-se 5 matrizes,em l o c a i s d i s t i n t o s .Para as 
descricoes externas e internas da semente foram u t i l i z a d a s 20 
sementes por matriz.Cinquenta das sementes germinadas c,3.r:;.ir.5.~ 

caracterizada pela emissao da radicula, foram repicadas em 
recipientes de polietileno(32 x 20 x 0.12). 

Foram consideradas tres fases d i s t i n t a s para o acompa-
nhamento do desenvolvimento da especie: 1 § Fase: intumecimen-
to da semente,ate a emissao dos cotiledones; 2- Fase: plantu-
l a ; 3 § Fase; muda. 

As ilu s t r a c o e s foram executadas manualmente,observados 
sob lupa binocular. 

Os estudos morfologicos de sementes e plantulas podem 
ser considerados e f i c i e n t e s para identificacao de especies ve-
getais. 

v 



1. INTRODUQAO 

A regiao semi-arida do Nordeste brasileiro,compreende 
~ 2 

cerca de 1 milhao de km , abrangendo partes consideraveis dos 
estados desta regiao e estendendo-se ate Minas Gerais. 

O tipo de vegetagao predominante e x e r o f i l a e e denomi 
nada caatinga.Segundo RIZZINI(1979),a caatinga e urn complexo 
vegetacional onde dominam tipos de vegetagao constituidos de 
arvoretas e arbustos dej(ciduos durante a seca, e de cactaceae, 
bromeliaceae e ervas,quase todas anuais. 

A exploragao intensiva das f l o r e s t a s nativas do B r a s i l , 
vem avangando gradativamente por todo o pais,colocando em r i s 
co de extingao muitas especies vegetais e as populagoes ani-
mais a l i existentes.Evidencias h i s t o r i c a s mostram que a explo­
ragao indiscriminada das especies arboreas e arbustivas nesta 
regiao,para a produgao de lenha,carvao,estacas,mouroes e para 
a pecuaria extensiva vem contribuindo para a diminuigao e ate 
extingao de algumas especies de valor economico. 

Algumas especies arboreas da caatinga sao importantes 
devido ao seu potencial energetico,alimentar,forrageiro e me 
dicinal,dentre outros. 

0 c i c l o de vida das plantas,para a grande maioria das 
especies,se i n i c i a com a produgao de sementes.Quando dissemi 
nadas e sob condigoes ecologicas definidas,germinam e se es-
tabelecem,dando surgimento a novos individuos dentro da co-
munidade vegetal.0 estudo morfologico de sementes e plantu­
l a s fornecem subsidios para o entendimento e analise do c i ­
clo vegetativo das especies. 

A reuniao de informagoes b o t a n i c a s , s i l v i c u l t u r a i s e 
ecologicos sobre especies nativas dara subsidios aos estudos 
de campo e sua posterior exploragao racional. 
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0 presente trabalho fornece dados sobre a morfologia 

de sementes e plantulas de mulungu (Erythrina velutina W i l l d ) , 
pertencente a fam i l i a das Leguminoseae (papilonoideae), de 
larga ocorrencia na regiao Nordeste. 

As informacoes aqui reunidas servirao de base para 
i n i c i a r a elaboracao de urn catalogo de sementes e plantulas 
de especies da caatinga, assim como dar base ao desenvolvimen 
to de outras linhas de pesquisa,como o estudo do banco de 
sementes da vegetagao nativa; o desenvolvimento de estudos 
fitossociologicos da regeneragao natural, assim como para a 
interpretacao de testes de germinacao. 

Portanto, este trabalho tern como objetivos: 
. Descrever e i l u s t r a r a morfologia externa e inter 

na da semente e estudar a germinacao da especie; 
. Descrever e i l u s t r a r a morfologia externa das plan 

tulas, a p a r t i r da germinacao com caracteres botanico-dendrolo 
gicos, com o objetivo de identificacao. 



2. REVISAO DE LITERATURA 

2.1 MORFOLOGIA DE SEMENTES 

A necessidade de informacoes basicas sobre tipo, estru-
tura, viabilidade e germinagao de sementes de plantas de r e -
gioes t r o p i c a i s , e sentida na l i t e r a t u r a como uma lacuna lamen 
tavel que, ao lado do descobrimento estritamente c i e n t i f i c o e 
pratico, do comportamento desses organismos, implica seu mal 
emprego tecnologico e manejo inadequado. Esta circunstancia 
impede que se obtenham resultados s a t i s f a t o r i o s , quando sao 
u t i l i z a d o s com f i n s a g r i c u l t u r a i s , de s i l v i c u l t u r a e r e f l o r e s 
tamento (ALVES e PRAZERES, 1980). 

Um conhecimento preciso das sementes, tanto das especies 
cultivadas como das s i l v e s t r e s , e necessario para que as mes 
mas sejam corretamente especificadas, na etiqueta de i d e n t i f i -
cacao do lote da semente, durante sua comecializacao. 0 taxo-
nomista de planta, ao fazer uma identificacao, pode levar em 
consideracao todas as partes da planta, desde a in f l o r e s c e n c i a 
ate a r a i z . 0 mesmo nao se da, entretanto, com o a n a l i s t a de 
semente, que prec i s a tomar decisoes importantes baseadas em 
evidencias bem mais limitadas, fornecidas apenas pelo fruto 
ou semente (MUSIL, 1977). 

Para a moderna botanica sistematica, cjue se baseia no 
maior niimero de caracteres para comparagao, o estudo morfold-
gico da semente e da plantula c o n s t i t u i mais um elemento de 
identificagao, como os fatores fisionomicos da casca, forma 
do fuste, folhas, f l o r e s e frutos. 

A identificacao das sementes por meio das c a r a c t e r i s -
t i c a s morfologicas e anatomicas e muito importante para a 
analise de sementes na agricultura e h o r t i c u l t u r a como tambem 
na paleobotanica e arqueologia. As observacoes sobre a estr u -
turas das sementes, especialmente seus envoltorios, tiveram 
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i n i c i o no seculo XVII, com os primeiros estudos microscopicos 
em plantas, f e i t o s por Grew e Malpighi (BELTRATI, 1990). Em 
tempos recentes, e um campo especializado da botanica, que 
objetiva a identificacao de lotes de sementes de grandes c u l -
turas (MUSIL, 1977). 

Alem da importancia biologica das sementes no c i c l o de 
vida da planta, tambem fazem parte, como um dos elementos 
importantes,na cadeia alimentar, na qual o homem e os animais 
fazem parte. 

O conhecimento da estrutura da semente e de primordial 
importancia para o conhecimento da f i s i o l o g i a e tecnologia de 
sementes, pois, a p a r t i r dele, podem-se obter indicacoes sobre 
germinagao, armazenamento, viabilidade e metodos de semeadura 
(Kuniyoshi, citado por FELICIANO, 1987). RODRIGUES e ARAKI 
(1988) ressaltam a importancia destes conhecimentos para a 
avaliacao da qualidade de sementes f l o r e s t a i s . 

Para LAWRENCE (1973), o valor das c a r a c t e r i s t i c a s mor-
fologicas e avaliado pela constancia destas, pois, quanto 
mais constantes forem essas c a r a c t e r i s t i c a s , maior sera a 
confiabilidade. Para FELICIANO (1989), segundo ESAU, a v a r i a -
bilidade da estrutura da semente das angiospermas e a sua 
relatiwa constancia em grupos menores permitem u t i l i z a r os 
seus caracteres na c l a s s i f i c a c a o das plantas. 

As sementes sao extremamentes importantes como c r i t e r i o 
taxonomico no reino vegetal. As especies f l o r e s t a i s distribuem 
-se entre Angiospermae e Gimnospermae cuja c l a s s i f i c a g a o depen 
de dos envoltorios das sementes. As especies pertencentes as 
Angiospermae apresentam sementes protegidas, desenvolvidas 
dentro do ovario da f l o r , enquanto nas Gimnospermae elas se 
desenvolvem diretamente na f l o r e sao ditas "nuas"(RODRIGUES 
e ARAKI, 1988). 

Para Fernald, citado por KUNIYOSHI (1982), as cl a s s e s 
Dicotyledoneae e Monocotyledoneae, se baseiam no ndmero de 
cotiledones para a identificagao da semente. 

0 conhecimento morfologico das sementes apresentam 
aplicagoes p r a t i c a s em estudos ecologicos,no manejo e conser-
vagao da fauna s i l v e s t r e (estudo de conteudo estomacal) e tarn 
bem nos es£u<ioSde dieta de herbivoros, quando se pode ter ape-
nas amostras f e c a i s . importante na paleobotanica/arqueologia, 



onde,as vezes,a semente e a unica parte disponivel(Burkart 
Bravato; Duke e Kozlowsk,citados por KUNIYOSHI,1982). 

GROTH(1983,1985a,1985b,1987) e GROTH & BOARETTO(1985) 
realizaram estudos das unidades de dispersao de especies i n -
vasoras,para d i s t i n g u i - l a s , u t i l i z a n d o as c a r a c t e r i s t i c a s mor-
fologicas internas e externas de sementes.Uma das maneiras de 
controlar a disseminacao de especies invasoras e i d e n t i f i c a r 
as unidades de dispersao que ocorrem nos lo t e s de sementes 
comercializadas. 

FELICIANO(1989),estudou a germinagao de sementes e de­
senvolvimento de muda,acompanhado de descrigoes morfologicas 
de dez especies arboreas ocorrentes no semi-arido nordestino. 

Segundo BELTRATI(1988),algumas especies tern pouca va-
riagao nas sementes,enquanto outras tern muita.Para Toledo & 
Marcos F i l h o , citado por FELICIANO( 1989) , a forma e o tamanho :. 
das sementes sao muito variaveis,dependendo da especie e das 
condigoes ecologicas durante o desenvolvimento da planta-mae 
e durante as fases posteriores ao florescimento.As formas 
mais comuns sao elipsoides,globosas,lenticulares,oblongas, 
ovoides e reniformes. 

A s u p e r f i c i e do tegumento v a r i a de lisa,altamente p o l i 
da e opaca,a muito rugosa(Martin & Barkley,citados por BELTRA 
TI,1988).Pode tambem,apresentar c i c a t r i z e s marcantes na ident 
ficagao,como h i l o e rafe(BELTRATI,1988). 

Quanto a cor,o tegumento pode ser castanho,negro,cinza 
marmorado.Todavia,a coloragao marron e seus varios tons sao 
mais frequentes(BELTRATI,1988).Cores como o vermelho,verde, 
amarelo e branco sao pouco frequentes e,quando aparece,sao va 
l i d a s para identificagao(Kozlowski & Gunn,citados por F E L I C I ­
ANO,1989) . 

A cor pode ser afetada por varios f a t o r e s , t a i s como: 
condigoes climaticas,maturagao e envelhecimento da semente. 
Consequentemente,a cor pode ser muito v a f i a v e l em algumas es­
pecies de sementes,para que possa ser considerada uma carac-
t e r i s t i c a segura para identificagao(MUS!L,1977). 

Segundo MUSIL(1977),as medigoes de sementes sao u t e i s , 
principalmente nas variagoes extremas,a fim de se determinar 
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se a semente pertence a um grupo de sementes muito pequenas, 
ou a um grupo de sementes grandes. Devido a variacao natural 
de tamanho em uma especie, todas as medicoes estabelecidas nasr; 
chaves de sementes devem ser consideradas apenas como aproxima 
das. A forma, a nao ser que se j a especificada de outra maneira, 
refere-se a semente como e l a se apresenta no contorno. 

As c a r a c t e r i s t i c a s internas e externas de semente, sao 
notavelmente estaveis, promovendo um c r i t e r i o seguro para a 
identificacao de sementes desconhecidas (SOUZA e LIMA, 1982). 

A morfologia interna das sementes e tao importante como 
a externa. Martin, citado por FELICIANO (1989), u t i l i z o u se-
coes f e i t a s va mao l i v r e , e estudou a morfologia interna de 
sementes de 1287 generos, de 155 familias de angiospermas, ba 
seando-se no tamanho do embriao em relacao ao endosperma, e 
nas diferencas de tamanho, de forma e de posicao do embriao 
dentro da semente. 

Barroso, citado por FELICIANO (1989), analisou e des-
creveu as estruturas morfologicas externas e internas das se­
mentes de v a r i a s familias de Dicotil-edoneas e Monocotiledo-
neas, definindo tipos de reserva do endosperma e classificando 
os embrioes de acordo com as formas e posicoes que ocupam no 
i n t e r i o r da semente. 

Todos os taxonomistas concordam em que as diferencas 
entre as plantas, bem como as semelhancas que possam ter em 
comum, sao susceptiveis de avaliacao,em larga medida, pelos 
seus caracteres morfologicos. Em relacao xa semente, grande 
quantidade de caracteres taxonomicos e filogeneticos sao for-
necidos pelas sementes das plantas. De um modo geral, os de 
emprego taxonomicos corrente sao os mais s u p e r f i c i a i s e estao 
associados com os caracteres do pericarpo, excrecencia( asa, 
papilho, e t c ) , depressoes, suturas, esculturagao e configura-
gao da su p e r f i c i e . Os caracteres internos fornecidos pelas 
sementes de muitos grupos de plantas sao do maior interesse 
na c l a s s i f i c a g a o . Tern importancia p a r t i c u l a r a presenga ou 
ausencia de endosperma, forma e posigao do embriao, e para o 
carater numero e disposigao dos cotiledones (LAWRENCE,1973). 
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A grande dificuldade para estudar a estrutura, a feno-
logia e o comportamento de uma especie, dentro de uma comuni-
dade, e a sua identificacao. Na busca dessa identificacao, 
podem-se percorrer, normalmente, tres caminhos: a taxonomia 
botanica, a anatomia da madeira e a dendrologia, FELICIANO 
(1989), segundo Jimenez-Saa; Roderjan e Pinheiro. 

A identificagao de plantas, no estadio j u v e n i l , e tare 
fa ardua que dificilmente e completada, i s t o porque os carac­
teres morfologicos externos de uma planta, nos estadios i n i -
c i a i s de desenvolvimento, podem ser diferentes daqueles obser­
vados no individuo adulto. Plantulas de especies e generos 
af i n s normalmente, apresentam semelhancas morfologicas exter­
nas e tomam a identificagao das especies imprecisa e,as vezes, 
ate impossivel, Pinheiro, citado por FELICIANO (1989). 

Para RODERJAN (1983), segundo Burger, a identificagao 
de mudas, muita vezes, fornecem informagoes para o conhecimen 
to da taxonomia. O autor descreveu e i l u s t r o u mudas de arvores 
e de algumas especies herbaceas em f l o r e s t a s t r o p i c a i s do 
sudeste a s i a t i c o . 

Para SALLES (1987), o conhecimento das especies pelas 
suas plantulas conduz a, pelo menos, tres condigoes: primeiro 
contribui para um melhor conhecimento da biologia da especie; 
segundo,amplia estudos taxonomicos das especies, i n d i v i d u a l i -
zando-as desde a fase semente, e por ultimo, fundamenta traba 
lhos de levantamento ecologico nos aspectos da regeneragao das 
especies, por semente, em condigoes naturais, e na ocupagao e 
estabelecimento ambiental, por qualquer especie. 

A sobrevivencia da plantula v a i depender, acentuadamen 
te, de sua interagao com o meio ambiente. 0 enteclimento ecolo­
gico das relagoes clima (microclima)-solo-planta, Lmplica no 
conhecimento das c a r a c t e r i s t i c a s da germinagao da semente e 
do desenvolvimento da plantula, ambas fases c r i t i c a s na vida 
vegetal (SALLES, 1987). 

0 conhecimento da disseminagao e da identificagao da 
plantula e importante para se ter uma i d e i a do comportamento, 
frequencia e distribuigao de uma especie, Mensbruge, citado 
por KUNIYOSHI (1982). 
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Os estudos morfologicos de platulas podem ainda (fornece-

rem subsidios para a interpretacao de teste de germinacao,atra-
ves do reconhecimento das estruturas de plantulas,baseado na sua 
morfologia(OLIVEIRA & PEREIRA,1987a e OLIVEIRA e PEREIRA,1987b). 

Segundo 0LIVEIRA(1988),nas ultimas decadas,o estudo da 
morfologia de plantulas tern tido interesse crescente,pois alem 
de contribuir para o conhecimento integral das especies,fornece 
uma quantidade de caracteres proprios que tornam p o s s i / e l deter-
minar a especie da qual procede a semente.Chega-se in c l u s i v e , a 
ca r a c t e r i z a r familias e generos de acordo com a morfologia das 
plantulas e a elaborar chaves para o reconhecimento de especies 
de determinadas formacoes de uma regiao,de forma tao ou mais se-
gura que aquelas baseadas na morfologia comparada de orgaos vege 
tativos ou reprodutivos adultos. 

RODERJAN (1983), c i t a que as c a r a c t e r i s t i c a s de plantas 
sao u t i l i z a d a s para descricao e identificacao, desde a fase 
que precede a germinacao, com o desenvolvimento da parte aerea. 
Distincoes podem ser observadas na morfologia dos cotiledones 
(plantas epigeas) e/ou das primeiras folhas (plantas hipogeas). 
Duke, citado por RODERJAN (1983), elaborou chaves para i d e n t i f i 
cacao de plantulas e mudas das p r i n c i p a l s especies f l o r e s t a i s 
de Porto Rico, baseando-se no comportamento dos cotiledones apos 
a germinacao nas c a r a c t e r i s t i c a s das primeiras folhas. 

MENEZES (1978), estudou oito especies do genero Cassia, 
quanto a morfologia externa da plantula e dos f o l i o l o s (ate a 
quinta folha), mostrando-se de grande importancia na c a r a c t e r i -
zacao de plantas dan;inhas. 

BASTA e BASTA (1984), realizaram estudos morfologicos das 
sementes e do desenvolvimento das plantulas de Kielmeyera 
coriacea Mart., dando continuidade aos estudos sobre a biologia 
da mesma. 

BELTRATI (1978), estudando ̂  morfologia e anatomia das 
sementes e plantulas de Eucalyptus maidenii, concluiu que as 
descricoes f e i t a s com relacao a esta especie, fornece base para 
se distinguirem as sementes de E. maidenii das de outras espe­
c i e s do genero. 
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RODERJAN (1983), apresentou descricao e ilustracao de 

caracteres detalhados de vinte e quatro (24) especies arboreas, 
em dois estadios juvenis (plantula e muda). Com base nas des-
cricoes, elaborou chaves dicotomicas para o dois estadios de 
desenvolvimento. 



3. MATERIAL E M̂ TODOS 

A Erythrina velutina w i l l d , vulgarmente chamada de 
mulungu, canivete, c o r t i c e i r a , suina, etc, apresenta larga 
distribuicao na vegetagao nativa e ocorre desde o Nordeste 
ate o centro do B r a s i l , encontrando-se principalmente as mar-
gens de r i o s e corregos. Destaca-se principalmente no uso da 
madeira que, por sua naturaza leve, presta-se para fabricagao 
de forros, fosforos, ripas, embarcagoes f l u v i a i s , alem de ser 
usada para sombrear cacaueiros e possuir propriedades medici-
nais (MATTOS, 1967). 

3.1 FASE DE CAMPO 
3.1.1 ESCOLHA DA MATRIZ E COLETA DE SEMENTES 

Nao e x i s t e metodologia definida para estudos morfolo­
gicos em sementes, no que se refere ao numero de individuos a 
serem amostradas por especie. Nao havendo padronizagao a r e s -
peito, escolhemos cinco (05) matrizes segundo a sugestao de 
RODERJAN (1983) e c r i t e r i o s para escolha dos individuos como: 
fac i l i d a d e de acesso, intensidade de frut i f i c a g a o , aspectos 
s a n i t a r i o s e di s t a n c i a minima de 100m entre s i , para a esco­
lha das matrizes. 

As sementes foram coletas diretamente do chao, ocasiao 
em que f o i f e i t o o revolvimento da camada s u p e r f i c i a l do solo 
para a descobrimento destas. As sementes coletas foram devida 
mente etiquetadas por matriz para serem efetuados os testes 
de labbratorio e estudos morfologicos. 

As matrizes escolhidas encontram-se em tr e s (03) zonas 
f i s i o g r a f i c a s d i s t i n t a s : Monteiro {1- e 2 § matrizes),Patos(3 § 

e 4 §) e Imaculada ( 5 - ) , que apresentam c a r a c t e r i s t i c a s edafo-
• 3 climaticas diferentes que poderiam ser r e f l e t i d a s nas carac 
t e r i s t i c a s internas e externas da semente. 0 municipio de 
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Monteiro pertence a zona f i s i o g r a f i c a da Borborema Central,da 
microregiao de C a r i r i s Velho, com uma alt i t u d e de 600m, clima 
semi-arido quente (segundo KOPPEN), precipitagao de 900mm,com 
solos Brunos nao ca l c i c o s , temperatura media de 24 C. O rauni-
cipio de Patos pertence a zona f i s i o g r a f i c a do-Alto Piranhas, 
da microregiao do sertao, com uma alt i t u d e de 250m, clima 
quente e umido com chuvas de verao-outono, precipitagao media 
anual de 782mm, solos Brunos nao c a l c i c o s , temperatura media 
de 36 C. 0 municipio de Imaculada pertence a zona f i s i o g r a f i c a 
da Serra do Teixeir a , com alt i t u d e de 800m, clima quente e 
timido, solos podzolicos, temperatura media anual de 22°C e 
precipitagao de 850mm.(IBGE) 

3.2 FASE DE LABORATdRI0 

No Laboratorio de Entomologia do curso de Engenharia 
F l o r e s t a l da Universidade Federal da Paraiba-Campus VII,Patos 
(PB), f o i f e i t a a escolha das sementes para as observagoes 
morfol6gicas. Nesta etapa foram escolhidas aleatoriamente 20 
sementes por matriz para as descrigoes da morfologia externa 
e interna da semente. 

Os parametros analisados nesta fase e a terminologia 
empregada foram baseadas nos estudos de BELTRATI (1990), 
BRAVATO (1974), DUARTE (1978), FELICIANO (1989) e MUSIL(1977). 
Os parametros externos observados na semente foram: cor, tex-
tura, consistencia, forma, posigao do hilD, mi.cj;6pila, calaza, 
dimensoes ( a l t u r a , largura e espessura) expressas em milime-
tros, comprimento e largura do h i l o em milimetro.jA morfolo­
gia interna observou-se a cor do embriao, cotiledones, compri 
mento do embriao (mm), forma e posigao do embriao em relagao 

xa semente. Considerou-se al t u r a , largura e espessura segundo 
a terminologia de MUSIL (1977), qual s e j a : a altura-determi-
nada por uma l i n h a perpendicular ao h i l o ; a largura-perpendi-
cular a al t u r a e a espessura na li n h a mediana, abrangendo os 
dois cotiledones. U t i l i z o u - s e paquimetro de ago, marca MITU-
TOYO (vernier c a l i p e r ) e, para as medigoes do embriao, regua 
milimetrada, mcirca Archimedes. Foram obtidas as medidas extre 
mas. Para as medidas de embriao, fez-se uma escarificagao ma­
nual no tegumento, com o au x i l i o de uma l i x a de tecido para 
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haver aceleracao na embebicao de agua pela semente. Apos 30 
minutos de embebicao, fez-se um corte longitudinal com um b i s -
t u r i , para a r e t i r a d a do embriao. 

As sementes obtidas de cada matriz foram submetidas aos 
seguintes te s t e s : germinacao, teor de umidade, n^ de sementes 
por quilo e peso de mil sementes, segundo a metodologia de 
RAS. 

0 teste de germinacao f o i realizado nas bancadas do 
Laboratorio de Entomologia-UFPB-Campus VII-Patos (PB). Para o 
teste u t i l i z o u - s e bandeijas p l a s t i c a s , com dimensoes (32 x 24 
x 6.0 cm e 40 x 25 x 8.0 cm), e o substrato a r e i a e s t e r i l , a 

o o 

temperatura ambiente, variando de 32-35 C. Todas as sementes 
foram es c a r i f i c a d a s manualmente em l i x a de tecido e tratadas 
com hipoclorito de sodio a 5% , durante um minuto e lavadas 
quatro vezes com agua destilada, antes da instalacao do expe­
riment© . 0 teste f o i realizado com quatro repeticoes de 50 se­
mentes, por matriz. Foram consideradas como germinadas as semen 
tes que apresentaram a emissao da radicula. 

A determinacao do teor de umidade f o i f e i t a segundo 
BRASIL (1976), utilizando-se tres repeticoes de 3g. 

3.3 FASE DE VIVEIRO 

Apos a emissao da radicula, foram repicadas 50 sementes 
germinadas de cada matriz, perfazendo um t o t a l de 250, para 
sacos de po l i e t i l e n o com dimensoes (32 x 20 x 0.12 cm) em subs 
trato de t e r r a de subsolo e esterco curtido, na proporcao de 
2:1. As sementes germinadas permaneceram em sombrite 60% e 
foram regadas diariamente. 

Nesta fase efetou-se o estudo da morfologia da plantula, 
seguindo a metodologia sugerida por RODERJAN (1983) e FELICIANO 
(1989), que consideraram tres fases d i s t i n t a s para o acompanha-
mento do desenvolvimento da especie: 

l 9 Fase: desde o intumecimento da semente ate a emissao 
dos cotiledones, porem sem os pro t o f i l o s forma 
dos. 

2- Fase: ( p l a n t u l a ) : fase de desenvolvimento, em que o 
protofilo esta totalmente formado. 

3- Fase: (muda): aparecimento do pronomofilo ou do 
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protofilo, diferentes dos protofilos observados na segunda 
fase. 

Os parametros morfologicos observados nas fase, foram 
seguidos segundo a terminologia de RODERJAN (1983) e FELICIANO 
(1989), e foram os seguintes: 

- Tipo de germinacao 
- RAIZ (eixo p r i n c i p a l , r a i z e s secundarias): forma, cor, 

superficie, pilosidade, nodulagao. 
- COLO: diametro, forma, locolizacao, superficie, cor. 
- HIPOCdTILO: forma, cor, superficie, pelos, c a t a f i l o s , 

bracteas e l e n t i c e l a s . 
- COTILEDONES: posigao, insergao, forma, cor, nervacao, 

peciolo, gema, pilosidade, pontuagao, base, apice e 
consistencia. 

- EPICdTILO: forma, cor, superficie, pilosidade, l e n t i ­
celas, bracteas e c a t a f i l o s . 

- PROTdFILOS(1§ ORDEM): f i l o t a x i a , forma, cor, nerva -
cao, peciolo, gemas, estipulas, pilosidade, pontua­
gao, base, apice, margem, consistencia. 

- INTERNC5DI0S: forma, sup e r f i c i e e elementos eventuais 
(aculeos, l e n t i c e l a s , bracteas). 

Na fase de muda, observou-se: 
- CAULE: forma, cor, superficie, bracteas, c a t a f i l o s , 

c i c a t r i z e s . 
- PROTdFILOS ( 2 § ORDEM): f i l o t a x i a , forma, cor, nerva-

gao, s u p e r f i c i e do limbo (pelos pontuagoes, e t c ) , pe 
ciolo, gema e es t i p u l a . 

3.4 ILUSTRACAO 

Paralela a observagao das fases, foram f e i t o s desenhos, 
manualmente, com os detalhes observados em lupa binocular. Os 
desenhos estao expressos em centimetros (cm), conforme indica 
goes nas figuras, e cotadas com as dimensoes r e a i s . 



4. RESULTADOS 

4.1 DESCRigAO DA SEMENTE 

A semente e estenospermica,hilar,segundo c l a s s i f i c a g a o 
de BELTRATI(1990)jreniforme,TEGUMENTO duro,com uma coloragao 
que v a r i a de vermelho-alaranjado,liso,brilhoso;com 10,5 a 
16,2 mm de largura,'6,0 a 9,25 mm de al t u r a e 6,6 a 9,75mm de 
espessura;HILO bem visivel,heterocromo,com 2,9 a 5,7 mm de 
comprimento e 2,0 a 3,8 mm de largura,ovalado,apical,com bor4 
das pretas e uma fenda longitudinal de coloragao marron;entre 
a borda e a fenda,apresenta uma coloragao amarelo pardo;CALAZA 
bem evidente,de coloragao escura,situada em uma das extremida-
des do hil o ; MI ORG-PI LA situada na extremidade oposta a calaza 
( F i g . 1-4).EMBRIAO axial,invaginado subtipo papilonaceo,segun 
do c l a s s i f i c a g a o de BARROSO,citado por BELTRATI(1990),3,5 a 
10,0 mm de comprimento,sem endosperma,ocupando toda a semen­
te,com uma coloragao amarelo pardo(Fig. 5-7);COTILEDONES ±e= 
niformes,de coloragao amarelo pardo,espesso,denso e s e s s i l . 

4.2 FASES DE DESENVOLVIMENTO 

l 9 FASE(Germinagao) 

A germinagao e do tipo fanerocotiledonar ou epigea, 
tendo i n i c i o no periodo de 24 horas.Inicialmente o tegumento 
e rompido do lado da micropila,emitindo a radicula,de colora­
gao b r a n c a , f i n a , c i l i n d r i c a , l i s a ; e em seguida os cotiledones 
tornam-se v i s i v e i s . 

Ha o alongamento do eixo radicula-hipocotilo,com p r i -
mordios de radicelas;o hipocotilo inicialmente e branco,depois 
torna-se vefde;os cotiledones mudam da coloragao amarelo par-



5-7 - ] ' l u s t r a ^ o o n da m o r f o l o g i a i n t e r n a d a sowont -." 
5 - V l a t a l a l o r . i l d o s c o t L l c d o n n a t 
6 - C o r t e lonci i h u d i r i a l d o s c o t i l<»don«s; 
7 - Kixo embrionirio. 
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do a verde; junto ou nao com o tegumento,que permanece preso 
ao apice do cotiledone; depois i n i c i a - s e a emissao dos proto-
filos,com a base dos cotiledones ainda unidos ao hipocotilo 
( F i g . 8-9). 

2 9 FASE: (Plantula) 

RAIZ: a x i a l pivotante evidente,pouca sinuosa,cilindrica,bege, 
superficie lisa;apresenta r a i z e s secundarias longas e 
finas,com coloragao e forma semelhante a r a i z p r i n c i p a l ; 
pouquissimas r a i z e s terciarias;nao apresenta ainda nodu^ 
lagoes. 

COLO: pouco dilatado,cilindrico,amarelo pardo a esverdeado; 
sup e r f i c i e com poucas escamagoes,diferenciando-se da r a i z 
principalmente pela dilatagao. 

HIPOCC-TILO: cilindrico,reto,verde,glabro;lenticelas variando na 
forma,de c i r c u l a r a fi l i f o r m e , d i s t r i b u i d a s espaga-
damente proximo ao colo da raiz;liso;com 2,5 a 
7,2 cm de comprimento. 

COTILEDONES: opostos,reniformes,verde,sessil,glabros; base obtu-
sa;apice arredondado,consistencia coriacea;margem 
inteira;com 14,8 a 21,4 mm de largura,6,8 a 9,6mm 
de a l t u r a e 3,8 a 12,0 mm de espessura. 

EPICdTILO: cilindrico,reto,verde,liso,brilhante;com 2,5 a 7,3 
mm de comprimento;pelos esparsos,de forma e s t r e l a -
da;inicio do desenvolvimento dos aculeos,que apre­
senta algumas dilatagoes na base do mesmo e f i c a n -
do com a mesma coloragao do epicotilo,com apiee 
agudo. 

PR0TdFIL0(l § ordem): simples,opostos,codiformes;base cordada; 
apice obtuso;margem inteira;nervagao pe-
ninervea,imersa na fase adaxial e forte-
mente impresso na abaxial(Fig. 24) e as 
nervuras t e r c i a r i a s formam reticulado 
( F i g . 24);verdes;com 2,3 a 6,2 cm de 
comprimento e 3,3 a 8,4 cm de largura ; 
longo peciolado,com 1,5 a 4,0 cm de 
comprimento;na base do peciolo o pulvino, 



FIGURA 8-15 - I l u s t r a ^ o o s da g e r m i n a c a o ( 1 a f a s e ) 
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com pelos estrelados; consistencia membra 
nacea; estipulas f i l i f o r m e s , um par na ba 

^ se do peciolo ( F i g . 22). 
INTRNdDIOS: c i l i n d r i c o , com presenca de algumas protuberancias, 

que darao origem aos aculeos. 

3 9 FASE: (Muda) 

RAIZ: ramificada ( F i g . 27), c i l i n d r i c a , superficie l i s a , bege; 
presenca de nodulos de bacterias fixadoras de Nitrogenio 
( F i g . 30), apresenta r a i z e s secunlarias e t e r c i a r i a s Ion 
gas e finas,com coloragao bege. 

CAULE: cilindrico,verde.escuro;os aculeos sao bem evidentes, 
com a mesma coloragao do caule ( F i g . 28); c i c a t r i z e s 
deixadas pelos cotiledones ( F i g . 29) e pelos protofilos 
de 1 § ordem. 

PROTCvFILO. (2- ordem): alternos, t r i f o l i o l a d o s ; peciolos alonga 
dos e com pelos estrelados ( F i g . 28); 
estipulas f i l i f o r m e s , um par na base do 
peciolo. 

FOLIOLOS: presenga de e s t i p e l a na base do peciolulo, e o mesmo 
tern de 2,8 a 5,0cm de comprimento; pulvinulo; aculeos 
no peciolulo e na nervura p r i n c i p a l ( F i g . 27); cordi. 
formes e as vezes ovalados; verdes; com nervagao 
peninervea, limbo l i s o , com consistencia membranacea. 

COTILEDONES: antes da queda estes comegam a muchar do apice 
para a base, mudando a cor amarelada para marrom. 

Os resultados de teor de umidade, porcentagem de germi-
nagao, n^ de sementes por quilo e peso de mil sementes,ver 
QUADRO ( 1 ) . 

Os resultados das medidas extremas dos caracteres da 
semente, encontra-se no QUADRO ( 2 ) . E as medidas extremas dos 
caracteres da plantula encontra-se no QUADRO ( 3 ) . 
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QUADRO 1 - Resultados de teor de umidade, porcentagem de 
germinacao, n^ de sementes por quilo e peso 
de mil sementes, da especie mulungu -
Erythrina velutina Willd. 

MATRIZ PROCEDENCIA T.U (%) % G n. s.Kg p.m. s 
(q) 

01 Monteiro 6,08 99 

02 Monteiro 6,07 93 
03 Patos 6,13 .100 2,369 450,92 
04 Patos 5,74 99,5 
05 Imaculada 6,82 94 



QUADRO 2 - Medidas extremas dos caracteres da semente de mulungu 
(Erythrina v e l u t i n a Willd) 

MATRIZ PROCEDENCIA SEMENTE HILO - • EMBRIAO 
(mm) (mm) (mm) 

A L E C L C 
01 Monteiro 7,3-9',0 , 11,4-14,9 7,0 -3,5 3,3--4,3 2,0-2,5 4,5-8,0 
02 Monteiro 7,3-9,3 12,5-16,2 6,6--3,4 4,0--5,2 2,4-3,0 6,5-9,0 
03 Patos 6,0-8,3 10,5-12,1 6,6--3,0 2,9--5,3 2,0-3,0 6,0^8,5 
04 Patos 7,5-9,25 11,0-13,9 8,3--9,75 3,3--5 ; 7 2,0-3,0 6,5-10,0 

-05 Imaculada 7,4-0,5 11,7-14,3 7,0--3,5 3,0--4,0 2,4-3,8 3 , 5 - 7 , 5 



-QUADRO 3 - Medidas extremas dos caracteres da plantula de 
mulungu (Er y t h r i n a velutina w i l l d ) 

MATRIZ PROTC5FILO 
( em) 

PEClOLO 
(cm) 

HIPOCOT. 
(cm) 

EPICOT. 
(cm) 

COTILEDONE 
(mm) 

prot o f i l o f o l i o l o 
C C C C C A L E 

01 3,5-4,5 4,0-6,5 2,4-3,2 2,8-3,8 4,0-4,8 3,0-4,6 6.8-9,6 16,8-21,4 5,0-5,8 
02 4,0-5,2 5,0-5,6 2,0-3,0 3,8-4,8 3,2-5,0 3,0-4,5 7,0-3,7 16,7-19,8 6,0-12,0 
03 3,5-5,7 4,7-8,4 1,5-4,0 4,0-5,0 2,5-5,5 2,5-5,0 8,5-9,0 15,6-20,9 3,8-4,8 
04 2,3-3,5 3,3-4,4 2,0-3,8 3,0-4,8 3,5-4,5 2,7-4,2 6,8-8,0 16,0-18,0 4,6-6,6 
05 3,5-4,8 4,5-5,8 2,5-3,6 3,7-5.0 4,3-7,2 5,5-7,3 8,8-9,0 14,8-19,6 5,0-6,0 



26 

5. DISCUSSAO 

Os caracteres externos da semente de mulungu, e valido 
para o reconhecimento desta, v i s t o que, a mesma possui uma 
c a r a c t e r i s t i c a que e peculiar na identificacao da sub-familia 
papilonoideae, que e o h i l o . 

Outra c a r a c t e r i s t i c a que e marcante nesta especie e a 
variagao na cor, pois a mesma difere do mulungu do cerrado 
Erytherina pela sua coloragao que e marrom com 
l i s t r a s pretas, una vez que f o i f e i t a a comparagao entre ambas. 

Quanto a germinagao da especie estudada, pode-se v e r i f i -
car que nao houve variagao acentuada na porcentagem de germi­
nagao entre as matrizes. A germinagao mostrou-se rapida e uni 
forme mesmo nas condigoes de bancadas de laboratorio a tempe­
ratura ambiente. Tambem nao se v e r i f i c o u ocorrencia de fungos. 

A p a r t i r da segunda fase houve o aparecimento de muda 
com c a r a c t e r i s t i c a s d i s t i n t a s das demais. I s t o ocorreu na ma­
t r i z cinco,onde houve variagao na f i l o t a x i a dos protofilos de 
primeira ordem, que mudou de oposta para alterna, e p r i n c i p a l 
mente as folhas comumente t r i f o l i o l a d a s , apareceram do tipo 
simples. Este parametro deve ser mais cuidadosamente estudado. 
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GLOSSARIO 

ABAXIAL - i n f e r i o r , de baixo; distante do eixo. 
ADAXIAL - superior, de cima; proximo do eixo. 
CALAZA - regiao do rudimento seminal, onde o nucelo e tegumen 

tos se unem; na semente esta sempre oposta a extremi 
dade dos cotiledones e e evidente na supe r f i c i e das 
sementes de muitas leguminosas como uma mancha ou 
elevacao d i s t i n t a . 

COLO DA RAIZ - zona que une a radicula do hipocotilo nas plan 
tulas recem germinadas, geralmente marcada por 
um pequeno estrangulamento e a p a r t i r do qual 
comeca a formar pelos r a d i c i a i s . 

CRASSO - o mesmo que espesso, denso, grosso. 
EMBRIAO - parte da semente que dara a futura planta. 
EPICdTILO - o primeiro interno, acima da insergao dos c o t i l e ­

dones ou o primeiro interno que forma a plumula 
ao desenvolver-se. 

EPfGEA - (germinagao) em que os cotiledones se expandem para 
fora do solo, tornam-se verdes e constituem as p r i ­
meiras folhas da nova planta. 

ESTENOSPERMICAS - semente que apresenta pouca variabilidade. 
ESTIPELA - es t i p u l a de um f o l i o l o . 
ESTfPULA - cada um dos apendices, em geral laminares que se 

formam a cada lado da base f o l i a r . 
GLABRO - desprovido de qualquer tipo de pelo. 
HETERdCROMO - coloragao diferente ao restante da te s t a . 
HILO - c i c a t r i z deixada pelo funiculo ou s e j a : na semente, a 

c i c a t r i z deixada em seu tegumento no ponto de desjun-
gao do rudimento seminal maduro de sua base ou pendun 
culo, corEespondente ao ponto de conexao do rudimento 
seminal com o funiculo ou com a placenta. 
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HIPOCdTILO - a parte do cauliculo do embriao ou da plantula 
compreendida entre o ponto de insergao dos coti­
ledones e a regiao de transigao para a radicula 
(no v i t a l , colo ) . 

IMERSA - u t i l i z a d o para d e f i n i r o aspecto sulcado da su p e r f i ­
c i e dos proto f i l o s , proporcionado pela conformacao 
da nervacao. 

IMPRESSO - aspecto proporcionado pela nervacao, parecendo es-
tar depositada sobre as faces dos proto f i l o s , a 
maneira de t i n t a de imprensa. 

LENTICELA - excrescencia geralmente v i s i v e l a olho nu, que po 
de ocorrer em varios orgaos vegetais. Pode-se for 
mar sob estomato. 0 arranjo frouxo de suas celu l a s 
permitem que se efetuem trocas gasosaS. 

MEMBRANAcEO - semelhante a uma membrana de aspecto delicado e 
f ino. 

MICRG-PILA - pequena abertura, que a maneira de um canaliculo , 
deixam no apice o tegumento ou os tegumentos,atra-
ves do qual o tubo polinico penetra. Na semente 
indica a posigao da radicula e na germinagao a r a ­
d i c u l a atravessa o tegumento proximo a micropila e 
nao atraves dela. 

NERVAgAO - conjuto e disposigao das nervuras das folhas ou de 
outras estruturas. 

PRONOMdFILO - folhas de formas diferentes dos pr o t o f i l o s e da 
planta adulta. 

PROTdFILO - primeira folha depois dos cotiledones. 
PULVTNO - base f o l i a r engrossada,com tecido parenquimatico que, 

por variagoes de turgencias em suas celulas,pode pro 
vocar movimento ou articulagao nas folhas. 

PULViNULO - pulvino dos f o l i o l o s . 
RADICULA - primordio radicular do embriao que da origem a r a i z 

primaria das plantas superiores,sua base e ligada 
ao hipocotilo e tern o apice voltado para a micropi­
l a . 

RAIZ AXIAL - a primeira r a i z ou r a i z primaria formada d i r e t a -
mente a p a r t i r da radicula do embriao. 

RAIZ SECUNDARIA - r a i z que se origina de outra mais velha. 
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RETICULADO - que apresenta nervacao ou e s t r i a s com o aspecto 

de rede. 
StfSSIL - desprovido de sustentaculo(peciolo,pedunculo,filete, 

e t c ) . 




