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PR0PAGA?A0 VEGETATIVA: POH ESTACAS ' 
CAULINARES DE R03slAZEIRA( Punica grana turn, Linn.) 

A u t o r : JOSIEAR BARBALHO BEZERRA 

Ori e n t a a o r : ROBERTO WAGNER C.RAPOSO 

RESUKO 

G preeente t r a b a l h o teve a f i n a l i d a d e de ava -
l i a r a brotacao e o enraizamento de estacas c a u l i n a r e s de r o ­
mazeira (Punica granaturn.Linn.) em dez d i f e r e n t e s s u b s t r a t o s ( a 
r e i a . v e r m i c u l i t a , t e r r a p r e t a , b a r r o , a r e i a 4 v e r m i c u l i t a , v e r 
m i c u l i t a + t e r r a preta, a r e i a * b a r r o . areia+terra p r e t a , vermicu 
litat-barro e barro+terra p r e t a ) com condicoes parcialmente 
controladas de t e l a d o , dispensando-se o uso de reguladores de 
crescimento. Os t e s t e s foram efetuados no outono-inverno e o~ 
bservados durante 76 d i a s . As estacas foram cortadas nas -se-
g u i r t e s dimensoes? 2Orr dr c c m r i m c n t c e o diamsirrc vs-riarco 
de 0,5 a 2,2cm. Em re l a c a o aos s u b s t r a t o s u t i l i z a d o s houve d i 
ferencas s i g n i f i e a t i v a e de brotacao(comprimento e diametro do 
b r o t o ) e do comprimento da r a i z , com excessao do seu diametro, 
Os s u b s t r a t o s t e r r a p r e t a , barro e ar e i a + b a r r o t i v e r a m maior 
desempenho que os cemais apresentando melhor brotaoao e e n r a i 
zamentc respectivemente. P o r t a n t o c o n c i u i - s e que a romazeira 
tern m u l t i p l i c a c a c v e g e t a t i v a s a t i s f a t o r i a atraves da estaquia, 
nas condicoes c l i m a t i c a s da r e g i a c de ?atos-?B, u t i l i z a n d o - s e 
doe s u b s t r a t o s acim?, mencionados. 
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. VEGETATIVE PROPAGATION 
POMEGRANATE*S< Punica granat urn, L i n n . ) 

Author: JOSIKAR BARBALHO BEZERRA 

Adviser: ROBERTO WAGNER C. -mPOSO 

SUMMARY 

Thi s work had a o b j e c t i v e t o a v a l i a t e t h e bud -
&±Mg and r o o t i n g of pomegranate *s(Punica granaturn,linn.) cut -
t i n g s i n t e n d i f e r e n t s s u b s t r a t e s ( s a n d , v e r m i c u l i t e , b l a c k ear 
t h , c l a y , s a n d + v e r m i c u l i t e , v e r m i c u l i t e + b l a c k e a r t h , sand+clay, 
sand^black e a r t h , v e r m i c u l i t e * ^ l a y and c l a y * b l a c k e a r t h ) , par­
t i a l l y c o n t r o l a t e d w i t h w i r e screen, w i t h o u t growth r e g u l a t o r s . 
The t e s t s were done i n autumm-winter and examined d u r i n g 76 
days. The c u t t i n g s were prepared up w i t h 20co o f l e n g t h and 
0. 5 — 2.^cm of diamr"i'^"". m)~" c i b s t r a t c c u t ' ^ l z a t e ^ war* s i g r - i -
f i c a v e l y d i f e r e n c e s o f bu d d i n g ( l e n g t h and diameter) and r o o t -
l e n g t h , except your diameter. The best of them were: b l a c k ear 
t h , c l a y and sand*clay w i t h b e t t e r growing and r o o t i n g . Thence 
i t f o l l o w s t h a t the pomegranate has s a t i s f a t o r y v e g e t a t i v e n u l 
t i p l i c a t i o n through the cutting?- i n autumm-winter, i n the c l i -
matics c o n d i t i o n s of semi-ari d r e g i o n of Pat os c i t y o f Parait:. 
s t a t e , making use the s u b s t r a t e s above c i t e d . 



. 1 . 

l . iKTRoroglo 

Pela vasta area que ocupa no c o n t i n e n t e ameri 
cano e por sua s i t u a c a o geografiea e d i v e r s i d a d e c l i m a t i c a . o 
E r a s i l possui um grande p o t e n c i a l a g r i c c l a que o coloca en-
t r e os p r i m e i r o s paises do mundo na producao de f r u t i f e r a e . 

Com uma populacao superando os 130 milhoes de 
h a b i t a n t e s , o exodo r u r a l sempre crescente, e onde apenas 50 
milhoes de hectares sao colocados em disposicao para o c u l t i 
vo, o ploblema da fome vem agravando-se cada vez mais. 

A f a l t a de estimulo para a permanencia do ho-
mem no campo se deve aos poucos i n c e n t i v o s para a compra de 
insumos a g r f c o l a s e na m a i o r i a dos casos. de t e r r a para plan 
tar«^Em r e g i o e s como o nordeste, a f r u t i c u l t u r a d e v e r i a se 
expandir mais com o p l a n t i o de frut£feras vari a d a s e que t a-
tendam as necessidades basicas humanas. 

Existem d i f i c u l d a d e s no implante de c u l t u r e s 
a g r i c o l a s , p r i n c i p a l m e n t e pela f a l t a de sementes seleciona -
das, e que reproduzam eepeciee com boa r e s i s t e n c i a a pragas 
e doencas, alem de p r o d u t i v i d a d e s a t i s f a t o r i a . Novas t e c n i -
cas tern s i d o adotadas. como: e s t a q u i a , e n x e r t i a , mergulhia, 
e t c . , que sao metodos de propagacao v e g e t a t i v a . 

Ainda ee desconhecem estudos e pesquisas so-
bre d i v e r s o s aspectos de algumae frut£feras. Como sao v a r i a ­
das e com p o t e n c i a l a l i m e n t i c i o importante na sau.de hnmana, 
sao colocadas em g e r a l no r e c e i t u a r i o da medicina popular de 
v i d o apresentarem substanciae i n d i s p e n s a v e i s ao organismo.no 
combate a c e r t a s enfermidades. 

A romazeira (Pur..iCE granatum yLinn. ) e uma d e l ­
t a s plant-as pouco estudadas. Apesar da f r a t a ser muito con.-, 
c i d a , a roma nao t e n ee firmado ainda como c u l t u r e comercia] 

http://sau.de
http://organismo.no
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no B r a s i l , onde raramente e v i s t a no mercado. 
'Sao r a r o s os f r u t i c u l t o r e s que dedicam-se ~\ a 

c u l t i v a - l a e para c o b r i r e m os custos de produgeo dos f r u t o s e 
o u t r a s despesas, preferem e x p o r t a - l o s . Segundo o GLOBO SURAL 
(1S89)» o mercado e x t e r n o , p r i n c i p a l m e n t e o europeu, e grande 
consumidor de roma, importando em quantidades a p r e c i a v e i s . 

A roma e uma f r u t a extremamente importante de-
v i d o as suas v a r i e s u t i l i d a d e s , podendo ser consumida " i n na­
t u r e " e no preparo de bebidas(sucos e l i c o r e s ) . 

* 0 p e r i c a r p o e o l i q u i d o das sementes encerram 
propriedades a d s t r i n g e n t e s , que por conter em sua casca gran­
de quantidade de t a n i n o , grenadine, p u n i c i n a e acido g a l i c o , 
possuem v i r t u d e s m e d i c i n a i s no combate a verminoses( MORE IRA, 
1978). 

As f l o r e s , a casca do f r u t o e da ra£z sao u t i -
l i z a d a s na t e r a p e u t i c a humana. A casca e usada em forma de de 
cocoao c o n t r a a d i a r r e i a ; as f l o r e s sao tambem a d s t r i n g e n t e s . 
A casca da r a i z e urn doe melhores remedioE c o n t r a a tenxase e 
outros p a r a s i t a s intestinais(KORGAN*1982). 

Na europa e amplamente u t i l i z a d a na I n d u s t r i e 
f a r m a c e u t i c a e e n t r a i n c l u s i v e na composicao de alguns reme -
d i o s que combatem as verminoses(GLOEO RURAL,1989)• 

Ainda no campo da medicina c a s e i r a onde a roma 
z e i r a e bem r e q u i s i t a d a , a ague em que se cozinham as f l o r e s 
e empregada em gargare,ios contra inflamacoes n& boca e gargan. 
t a . Alem de suas propriedades t e r a p e u t i c a s , nao se pode esque 
cer de que a romazeira e urns p l a n t s ornamental. V i s t o s a e de 
belas f l o r e s , e muito procured? pars a r b o r i z s c a o em parcues e 
jardins(GLOBO RURAL,1989), 

As cr<SCL-£ dao motoric, corante, a p r o v a i t a d a 
t i n t u r a r i a e por possuirer:. grand* aunrtidsee de t a n i n o , ser -
ves para c u r t i r couros e pales(CRUS,1982). 



A romazeira pode ser propagada atraves de se -
mentes, e s t a q u i a , mergulnia ou alporquie(PIMENTEL,1989;MOREI-
RA,1978;GLOB0 RURAL,19895. 

0 p l a n t i o por sementes tem Eido recomendado.Em 
alguns casos com bons r e s u l t a d o s , mas apresentam tambem des -
vantagens. A p r i n c i p a l e a i n e x i s t e n c i a de sementes s e l e c i o n a 
d a s ( a l t o v i g o r , boa p r o d u t i v i d a d e , e t c ) no mercado n a c i o n a l , 0 

brigando aos produtores u t i l i z a r e m sementes de seu p r o p r i o po 
mar, sendo que estas tem baixo poder de germinacao, mesmo com 
algdmas t e c n i c a s , como: tratamento com hormonios,sementes~sem 
a p e l i c u l a que as envolve e quebra de dormeneia(GLOBO RURAL, 
1989). 

Devido a estes problemas meneionados acima,pes 
quisas foram i n i c i a d a s na area de propagacac v e g e t a t i v a , u t i -
l i z a n d o - s e ensaios* experimentais sobre e s t a q u i a de romazeira 
visando soluciona-lOB. 

Este t r a b a l b o teve como o b j e t i v o s t e s t a r a mul 
t i p l i c a c a o v e g e t a t i v a por estaquia de romazeira, avaliando 0 

enraizamento e a brotacao das estacas em d i f e r e n t e s s u b s t r a -
t o s e a v a l i a r a capacidade de enraizamento das estacas sem o 
uso de reguladores de creecimento. 
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2. REVISED DE LIT SHATURA 

2.1. C a r a c t e r i s t i c a s g e r a i s de espeeie: 

2.1.1. Nome c i e n t i f i c o : Punioa granaturn,Linn. 
2.1.2. F a m i l i a : Punicaceae. Praticamente se t r a t a de uma f a m i ­

l i a nova, pois as punicaceae sao parte desmembrada dae 
mir t a c e a s , sendo proximas tambem das l e c i t i d a c e a s , (M0-
RSIRA,1978). 

2.1.3. Sinonimia: Roma ou grana da. Em outros idiomss '.grenadier 
( f r a n e e s ) , pomme g r a n a t e t r e e ( i n g l e s ) , m e i o g r a n o ( i t a l i a -
n o ) , granathbaum(alemao). 

2.1.4. Descricao botanica 
Sao p l a n t a s a r b u s t i v a s variando de 1 a 4 metros de a l t u 
r a , ramos opostos, com f o l h a s i n t e i r a s , de forma e l i p t i 
ca, a l t e m a d a s ^ opostas, com e s t i p u l a s reduzidas, g l a ­
bra s v e r d e — l u z e n t e s , avermelbadas quando novas. F l o r e s ' 
grandes e v i s t o s a s , de uma b o n i t a cor vermelna, d i c l a m i 
deas, h e r m a f r o d i t a s , de s i m e t r i a r a d i a l , em g e r a l hexa-
meras, a x i l a r e s , s o l i t a r i a s ou 2-3 agrupadas, de um en-
carnado v i v o , reeeptaculo desenvolvido, androceu compos 
t o por muitos estames, o v a r i o i n f e r o mergulhado no r e ­
cep t a c u l o , 9 carpelos e m u l t i l o c u l a r , l o c u l o s em n i v e i e 
d i f e r e n t e s maie ou menos superpostos com muitos ovulos. 
0 f r u t c, a roma, e uma baga globose de formato e s f e r i c c , 
mais ou menos 10cm de de diametro. Sue casca l i s a e i n i 
cialmente amarelo esverdeada, mas v a i adquirindo uma cc 
loracao vermelhc a medida que amadurece. A c o n s i s t e n c i a 
e c c r i a c e a , com uma espeeie de coro? a p i c a l . £ i n d e i s -
cente com sementes angulosas, cobertes por tegumento es 
pesso, pclposc, rosec ov avermelhado, de doce l i g e i r s -
mente acido. A polpa e co m e s t i v e l , saborosa, r e f r i g e r a n 
+ c f T f - T V t ' r a r T r ' T OTP. x-



.5 

2.2. Clime, e so l o 

A' romazeira e encontrada em todo o B r a s i l , em-
bora sempre em pequena quantidade. Em con.seqtlen.cia, e una f r u 
t a rara,(GOI«IES,1983}. 

Se adapts bem as regioes de clima t r o p i c a l e 
s u b t r o p i c a l , e c u l t i v a d a hoje em quase todas as re g i o e s quen-
t e s do p l a n e t a , e tem tambem uma razoavel r e s i s t e n c i a a gea-
das,(GLOBO RURAL, 1339). 

Para desenvolver-se bem, a romazeira deve ser 
plantada em solo l e v e e profundo, com boa d i s p o n i b i l i d s d e de 
agua,(GLOBG RURAL,1989). 

2.3. Propagagac v e g e t a t i v a 

K u i t a s especies v e g e t a i s podem r e p r o d u z i r - se 
sem f l o r e s c e r e formar sementes. A reproduce© desse t i p o e 
chamada propagacao v e g e t a t i v a e frequentemente e a p r i n c i p a l 1 

maneira de uma p l a n t s m u l t i p l i c a r - s e produzindo sempre p l a n -
t a s i d e n t i c a s a planta-mae, (BLEASBALE,1977)• 

A propagacao v e g e t a t i v a serve como ferramenta* 
no melhoramento gen e t i c o das especies, seja para a producao 
masaal de mudas oriundas de v a r i o s clones, para a obtencao 
de oovoamentos mais uniformes, como tambem na formacao especi 
f i c a de pomares e bancos clonais,(R0URIGUS5,199C)> 

Segundo GCNgALVEZ(198l), o uso da propagacao ^ 
- e t a t i v a p r o p i c i a a manutenoao de caracteres desejaveis de 

creecimento de especies que tem problemss na producao de se -
mcntes. 

Be acordo com COSTA(1980), a m u l t i p l i c a c f c o ve­
getative, pode procer.sar-se das seguir.tee maneires: por v i a na 
t u r a l atraves de mecanismos f l s i c o s e f i s i o l o g i c o s , e p r o p r i a 
p l a n t a da origem e urn novo ser por mergulhie n a t u r a l , estolho, 
rizomo e rebento, l o r v i s a r t i f i c i a l quando e•:• r e t i r e p artes* 

http://con.seqtlen.cia
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da p l a n t a , de forma planejada e que v i s e atender a urn dos me-
todoe apropriadoe pare sua reproducao t a i s como: estaquia, en 
x e r t i a , mergulhia, a l p o r q u i a e micropropagacac. 

A e s t a q u i a , metodo escolhido para este t r a b a -
I h o , f o i t r a t a d a por ALVAREZ apud SILVA(1982), como a t e c n i c a 
mais comum, mais rapids, e economies de m u l t i p l i c a g a o v e g e t a t i 

Entende-se por estaca, como uma parte qua1quer 
de uma p l a n t a que cortada e c u l t i v a d a , emite r a i z e s e brotos 
re^broduzindo a planta-mae, da qual c o n s t i t u i uma v e r d a d e i r a 1 

continuacao, (SILVA,1982). 
As estacas podem ser obtidas de orgaos eereos 

ou subterraneos. R0DRIGUES(1990), estudando estaquis em t r e s 
especies n a t i v e s , c l a s s i f i c o u - a s em d o i s t i p o s : c a u l i n a r e s e 
r a d i c i a i s . 

Segundo SIKlO(1971), as estacas aereas podem 
ser herbaceas ou lenhOEas conforme seu grau de c o n s i s t e n c i a e 
l i g n i f i c a c a o . 

Bentre as estacas ienhosas, a simples e a maie 
u t i l i z a d a na f r u t i c u l t u r a . Sao o b t i d a s subdividindo-se o ramc 
em pedacos de 20 a 30cm de comprimento e 0,5 a 2,0cm de diame 
t r o . Cada estaca deve pos s u i r de 4 a 6 gemas,(SIKA0,1971)• 

Existem basicamente quatro t i p o s de estacas:es 
t a c a semente, simples, t a l a o e c r u z e t a , de acordo com SILVA 
( 1 9 ? 3 ) . Alem deetes t i p o s de estacas, HARTOAHK S- KESTER des -
crevem o u t r o s , s u b d i v i d i d o s em: estacas de ramos, lenhosos,de 
ci d u a s , de f o l h a s f i n e s e perenes, semi-lenhosae de madeira ' 
v c r d e , herbaceas, estacas contendo f o l h a s e gemas, e estacas 
de r a i z e s . 
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2.3*1. Epoca de propagacao * 

Segundo BLEASBALE(1977), a estacao do anc em 
que se pre pa ram ae estacas i n f l u e n c i a em seu desempenho.Aa ra 
zoes d i s t o podem e s t a r mais relacionadas com as condicoes c l i 
maticas que a estaca i r a e n f r e n t a r do que com qualquer p r o -
pztie$ade i n e r e n t e a e l a . 

SIfoiAO(197l)i c i t a que normalmente as estacas • 
lenhosas sao u t i l i z a d a s apos a queda das f o l h a s , p o r t a n t o no 
tempo em que o ramo apresenta~sa outonado. Acre scent a ; ainda 
que o enraizamento destas estacas e s t a r intimamente l i g a d o as 
substancias de r e s e r v e , d a i a sua u t i l i z a c a o durante o p e r i o -
do de repouso v e g e t a t i v o . 

Ate c e r t o ponto, a capacidade para former r a i ­
zes e s t a r mais r e l a c i o n a d a com a condicao da p l a n t a e com o 
c l i m a durante o enraizamento do que com a epoca do ano em que 
a estaca f o i coletada,(GARITBR apud SHAKER & EOSLOWSKI,I960). 

Be acordo com 3LEASDALE(1977), sobre O E e f e i -
t o s das condicoes n u t r i c i o n a i s das estacas segue-se que • em 
c e r t a s estacoes sera, mais f a c i l alcancar-se o balance c o r r e t o 
dos n u t r i e n t e s . 

2 . 3 . 2 . Preparo das estacas 

Sao preparadas segundo o t i p o desejado. A par­
t e s u p e r i o r e cortada a mais ou menos 2 cm acima da u l t i m a go 
ma e a p a r t e i n f e r i o r em b i s e l , com uma gema do lado opostr ' 
do c o r t e . 

2 . 3 . 3 . Fat ores que afetsm 0 enraizamento e a trotao00 nas es­
tacas . 

2 . 3 . 3 . 1 . Condicoes f i s i o l o g i c a s ds p l a n t a - m a t r i z . 

Be acordo con SIKA0(1971), a relacac c a r b o i d r s 
t o s - n i t r o g e n i o e f a t o r importante no enraizamento, ben cone 
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ha e s t r e i t a r elagao e n t r e o conteudo de amido de estaca e e 
formacao de ca l o s . Segundo PEARCE apud SIKZO(1971), estacas f 

r e t i r a d a s de arvores c u l t i v a d a e em t e r r e n o s pobree em n i t r o g e 
n i o enraxzam melhor que as de p l a n t a s em t e r r e n o s r i c o s . De a 
cordo com GON?ALVEZ(198l), o estado n u t r i c i o n a l da p l a n t a i n -
f l u i muito no desenvolvimento de r a i z e s e gemas. A r e l a c a o en 
t r e carboidratos-compostos nitrogenados(C/N), tem-se mostrade 
fundamental nessas a t i v i d a d e s . A l t o s teores de c a r b o i d r a t o s e 
baixos teores de compostos nitrog'enados tem mostrado bons r e -
s u l t a d o s no enraizamento e baixa brotaoao. 0 in v e r s e desses 
dados tem mostrado baixo enraizamento e boa brotaoao ou apo -
drecimento do m a t e r i a l sem b r o t a r ou e n r a i z a r . 

As estacas dos ramos t e r m i n a l s enraizam melhor 
do que as estacas de ramos l a t e r a l s , quando testadas nos me-
ses de mar$o e a b r i l , i v s o pode e s t a r associado as condicoes 
f i s i o l o g i c a s g e r a i s dos ramos e gemas,(ROBERTS & PUCHISAMI a~ 
pud RODRIGUES , 1990.) . 

As estacas r e t i r a d a s de ramos sombreados e n r a i 
zam menos que ae de ramos expostos a l u z , devidc a urn ; mais. 
baixo t e o r de c a r b o i d r a t o s . 

Em f r u t i f e r a s , ensaios reslizadcr- de enress^ -
mento, v e r i f i c o u - s e que os ramos l a t e r a l s enraizaram em maior 
numero que os apicais,(SIKA0,1971). 

2,3*3.1.1. Pator j u v e n i l i a a a e 

De acordo com SIffiSo(1971), estacas de p l a n t a s 
j u v e n i s enraizam melhor que as de plantas a d u l t a s . 

Segundo GON5ALVEZ(198i;, pars as p l a n t a s j u v e -
n i s que enraizair. f a c i l m e n t e , nao e x i s t s o e f e i t o de j u v e n i l i -
dade. A f a c i l i d a d t para o enraizanentc entre a maior p a r t e 
des essenciao f l o r c o - o i s t e n diminuodc cor o onnontc da id&de 

a r v c r e - m a t r i x prodv^ida por sesente. 
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De acordo com P&.TOK-apud BHUNB e.t a l l i ( 1 9 7 7 ) , 
as p l a n t a s de e u c a l i p t o desenvolvem i n i b i d o r e s de enraizamen­
t o acima do 14* entreno que, ate hoie f i z e r a m f a l h a r todas as 
t e n t s t i v a s de enraizamento. 

Existem v a r i e s e x p l i c a t e s para a maior h a b i l i 
dade de enraizamento, c e n t r e elas a baixa quantidade de i n i b i 
dores em p l a n t a s j u v e n i s . 

Para AWAD e CASTRO(1983), e j u v e n i l i d a d e pode 
ser de d o i s t i p o s : a q u a l i t a t i v e , quahdo a p l a n t a nao ^©star 
f i s i o l o g i c a m e n t e apta para a f l o r a c a o ; e a q u a n t i t a t i v e quan-
do ocorre o c o n t r a r i o , f a i t a n d o apenas o estimulo externo. 
a r v o r e , a r e g i a o basal e geraimente a male j u v e n i l , enquanto 
a t e r m i n a l e mais madura. 

2.3.3.1.2. Fatores hormonais 

A f i r m a &ONgALVEZ(198l), que e x i s t s antagonism© 
e n t r e a f l o r a c a o e o enraizamento. I s t o se baseia na questao' 
hormonal(auxinas) ou na condicao n u t r i c i o n a l da par t e da plan 
t a . . 

Uma determinada concentracac de auxina, capaz 
de promover o crescimento do caule de uma p l a n t a , podera i n i -
b i r o crescimento da r a i z dessa mesma p l a n t a , requerendo os 
d i f e r e n t e s orgaos v e g e t a i s d i f e r e n t e s concentracoes de auxina 
para sua maxima alongacao. A r a p i d s resposta em alongamento * 
da parede c e l u l a r parece e s t a r male r e l a c i o n a d a com a a o i d i f i 
cacao. I s t o ocorre devido s seereceo de ions h i d r o g e n i o e s t i -
mulada por auxinas na parede c e l u l a r , Uma reserve de g i i c o s e 
e x i l o s e e o u t r o s c a r b o i d r a t o s deve e s t a r presents no sistema 
que dara origem ac m a t e r i a l necessario pars o process© de a-
longaca©, (AT'AD e CASTRO, 1983) • 

EALAV0LTA(1929)» afirma que como o acidc indo-
l a c e t i c o f AIA) e s t i m u l a a seerecao de ions H*diminuindo o pH 
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de r i z o s f e r a , ha necesseriamente a absorgao de i o n s Ca os 
i r a o e o n s t i t u i r os t e c i d o s , notadamente da parede c e l u l a r do 
sisterna r a d i c i a l em processo de alongamento. 

Segundo RAY(1978), a auxins e s t i m u l a a forma -
gao de r a i z e s a d v e n t i c i a s , que tem r a i z e s o r i g i n a r i a s de t e c i 
dos do caul e , como r e s u l t a d o da d i v i s a o c e l u l a r . 

RAGONESE apud PEEEIRA et a l l i ( 1 9 7 9 ) , c i t a que 
as s u b s t a n t i a s que estimulam o crescimento promovem a d i f e r e n 
ciagao dos t e c i d o s , formando c e l u l a s de t e c i d o de c i c a t r i s a -
gSo nas par t e s f e r i d a s , dando origem a uma calosidade que no­
de ou nao former r a i z e s . 

BONER & GALSTONE apud IRITANI e SCARES(1933), 
afirmam que mesmo quando nao apresenta relagao com a formacao 
de r a i z e s , o ca l o serve para i n d i c a r a f a v o r a b i l i d a d e das con 
digoes da das para ^ e n r a i z a m e n t o , uma vez que suas exigencies 
sao semelhantes. 

2.3.3.2. Transpiragao 

Se d e f i n e t r a n s p i r a g a o como sendo a perda de 
agua em eEtado de vapor em uma s u p e r f i c i e l i v r e , cu^a e x i e t e n 
c i a e extensao e s t a regulada pelos estomatos e l e n t i c e l a s , p e r 
m i t i n d o uma l i v r e comunicagao com a atmosfera,(CORDOBA,197c;. 

Bos v a r i e s f a t o r e s ambientais que exercem e f e i 
t o e na t r a n s p i r a g a o das p l a n t a s , a radiagao s o l a r parece es -
t a r maie intimamente r e l a c i o n a d a . I s t o e devido p r i n c i palmer: -
t e a s e n s i b i l i d a d e dos estomatos h l u z e ao f a t o de que a r a ­
d i c i a l s o l a r f o m e c e energia para a evaporagao. Cada espeeie 
v e g e t a l apresenta uma d i f e r e n t e razao de t r a n s p i r a g a o sob urn 
dado con j u n t o de f a t ores ambientais ( l u z , umi dado-, temperatura, 
vento, d i s p o n i b i l i d a d e de a g u a f e t c . } , o que e co n t r o l a d c pela 
e s t r u t u r s de suas v a r i e s partes,(SUTCLIFF, 1980). 
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n 
2.3. 3. 3* Fatores ambientais 
2.3.3.3.1. Luz 

A l u z e e s s e n c i a l para todas ae p l a n t a s verdes 
devido ao seu papel p r i m a r i o na f o t o s s i n t e s e . Segundo . (JEEU-
LASH &. ADAMS apud SXLVA(1$83)» a agao da l u z sobre a f or mac a o 
das r a i z e s nas estacas e v a r i a v e l de acordo com o t i p o de es­
t a c a u t i l i z a d a . 

A i n t e n s i d a d e de l u z para as estacas depende 1 

do seu grau de l i g n i f i c a g a o e de suas reserves n u t r i c i o n a i s , 
sendo maior i n t e n s i d a d e r e q u e r i d a para estacas poucc l i g n i f i -
cadas, (SILVA,1983). 

SIMAO(1971) c i t s que, a l u z favorece o enraiza 
mento das estacas herbaceas ou com f o l h a s , devido a fungao f o 
t o s s i n t e t i c a e slaboragao de c a r b o i d r a t o s , pores: mostra-se 
relativamente pre j u d i c i a l as estacas lennosas. 

A i n t e n s i d a d e luminosa i d e a l e o f o t o p e r i o d o e 
dequado para a manutengao de uma ta x a f o t o s s i n t e t i c a razoavel 
que garanta um suprimento de c a r b o i d r a t o s s u f i c i e n t e para a 
so b r e v i v e n c i a e a i n i c i a g a o do enraizamento, v a r i a com a espe 
c i e e 6omente podem ser determinados experimentalmente,(IRITA 
N I , 1 9 8 l ) . 

2.3.3.3.2. Temperature 

A temperatura otima para f a v o r e c e r a formagao 
de calo e o enraizamento das estacas e bastante v a r i a v e l , ser, 
do dependente das peculiar!daces b i o l o g i c a s da p l a n t a , do pe-
r i o d o de prcpagagao, do grau de l i g n i f i c a g a o das estacas e 
das condigoes c l i m a t i c a s do l o c a l . 

Segundo SIKA0(1971)i o enraizamento e f a v c r e c i 
do pela temperature en t o m e de 2?°C, por e s t i m u l a r a d i v i s a c 
c e l u l a r . 
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HIC-A(19B3), observou que o aquecimento do subs 
t r a t o aumentou a percentages de enraizamento da erva-mate( 
I l e x p a r a g u a r i e n s i s , St. H i l a r i e ) , quando de propagagao vege­
t a t i v a por e s t a q u i a . 

GONgALVEZ(198l), s a l i e n t s que a base da estaca. 
n e c e s s i t a de temperature mais a l t a para f a v o r e c e r a r e s p i r e -
gao e a c e l e r a r o enraizamento), enquanto. que a p a r t e aerea da 
estaca n e c e s s i t a de temperature menor para i n i b i r a t r a n s p i r e , 
cao e o desenvolvimento de gemas e f a v o r e c e r a f o t o s s x n t e s e . 

2 . 3 . 3 . 3 . 3 . Umidade 

HARTMAKN & TESTER e KOIuISSARCV apud IRITATII e 
SOAEES(1983)9 afirmam que a umidade r e l a t i v a do ambiente deve 
ser mantida a mais elevada possxvel ou a s u p e r f i c i e f o l i a r de 

=^ve e s t a r constantemente umida. Para i s t o , usa-se a n e b u l i s e -
cao i n t e r m i t e n t e , pois a umidade constante na f o l h a nao •? so 
mantem uma atmosfera satura&s de vapor d'agua ao n i v e l da mes 
ma, como tambem d i m i n u i a temperature f o l i a r , redusindo a t a -
xa de t r a n s p i r a g a o e r e s p i r a g a c . 

A presence de f o l h a s nas estacas e urn f o r t e es 
• txmulo oar? formacao rsxzes. m?s? est as rsoder r e d.xx?. i r 0 
t e o r de ague das estacas s um n i v e l muito mais baixo e : sate 
provocar a morte, antes cue estas enraxzem, (HABIKSNK & EES-
TEE apud ROBRIGUES,139C). 

2.3.3.3.4. Substrate 

As estacas por nao possuxren meios de observer 
ague e n u t r i e n t e s secam se 0 s u b s t r a t e onde se enc entre. r nao 
f o r bem provide de ague; pbrem excesse d i f i c u l t s as t r o c a s ga\ 
sosas, (SIHlO,1971). / 

A umidade do e u b s t r a t o represents, us f e t o r f u r 
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damental para o suceeso da. estaq u i a , devendc ser mantida na 
f a i x a de 80$ a 100^, a f i m de r e d u z i r as perdas por -"evapo*-
t r a n s p i r a g a o . E imp o r t a n t e manter uma embebigao quase perma -
nente dos t e c i d o s das estacas a f i m de assegurar a turgescen-
c i a c e l u l a r e e v i t a r a desidratagao das estacas, (IEEI£0RI; EAR 
TIN & VTLLET;: e SILVA apud ROBRIGUES,1990). 

0 s u b s t r a t e adequado para o enraizamento da es 
t a c a , deve t e r uma composicao e e s t r u t u r a que favorega a manu 
tencao de uma otima aeragao, umidade, temperatura e pH, em ! 

t o r n o da base da estaca. Alem desses f s t o r e s , deve ser consis 
t e n t e e denso, a f i m de que as estacas permanegam f i r m e s du -
r a n t e o enraizamento, devendo o seu volume permanecer constan 
t e ou molhado. 
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3. MATERIAL E E&POLO 

3.1. Coleta e prepare do m a t e r i a l v e g e t a t i v o 

Como na reg i a o nao existem p l a n t i o s comerciais 
e tampouco experimentais, em que houvesse um c o n t r o l e de da -
doe,como: idade, espacamento, i r r i g a c a o ( u m i d a d e ) , e t c . Ornate-
r i a l para propagacao f o i o b t i d o a p a r t i r de ramos com o m i n i -
mc de f r a t o s e f l o r e e p o s s i v e i s , coletados em exemplares i de 
remazeiras(Punica grana turn,Linn. ) nos q u i n t a l s de algumas r e ­
s i d e n c i e s que circundam o campus V I I da Universidade Federal 
da Paraiba, em Patos. A cidade de Patos apresenta clima quen-
t e e seco(zona s e m i - a r i d a ) , com temperature minima media de 
28°C e maxima media de 38 °C, umidade r e l a t i v a em t o r n o de 55^ 
a p l u v i o s i d a d e anual de 729 mm com 50^ de p r o b a b i l i d a d e de o-
c o r r e n c i a e aTtitude media de 265 metros. 

As romazeiras tinham a l t u r a s v a r i a v e i s entre 
2,0 a 4,0 metres, Apos a c o l e t a , os ramos foram conduzidos ao 
v i v e i r o f l o r e s t a l do campus V I I e iimediatamente cortados em 
estacas de 20cm de comprimento e diametro variando de 0,5 e 
2,2cm, sem f o l h a s , com a base cortada em b i s e l , 

Logo e m p a ^ " ~ g obten^ao da? estacas, c men* 
mas foram colocadas em solucao f u n g i c i d e a base de LITHANE -
K-45 pelo periodo de 24 boras. A quantidade f o i de 16g do f u n 
g i c i d a para cada 20 l i t r e s de ague em baldes de mesmc volume 
e que se pudesse aco n d i c i o n a r as estacas, guardadas a sombre. 
Esta operacao v i s o u imunizar o m a t e r i e l confeccionado contra 
fungos do so l o . 

3.2. Epoca de c o l e t a 

e 0 m a t e r i a l f o i coletsdo no periodo de ^2 e 2 3 

de junho de 1990, epoca es que as romazeiras estavam f l o r a n d o 
e f r u t i f i cando(out ono-inve r i ). 
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3.3. Substratos 

Os s u b s t r a t o s ( t r a t a m e n t o s ) testados para o en -
raisamento foram os seguintes: a r e i a ( A ) 1 0 0 ^ , barro vermelho(E) 
100^, v e r m i c u l i t a ( V ) 1 0 0 ^ , t e r r a p r e t a bumificada(TP)100^; os 
o u t r o s s u b s t r a t o s foram o b t i d o s misturando-se cada dois subs -
t r a t o s antes c i t a d o s , f i c a n d o assim a composicao homogeneizada 
em p a r t e s i g u a i s de 50£: a r e i a + b a r r o ( A B ) , a r e i a * v e r m i c u l i t a ( A V 
ou VA), a r e i a + t e r r a preta(ATP), vermiculita4»barro(VB), vermicu 
l i t e s t e r r a preta(VTP) e b a r r o + t e r r e preta(BTP). 

Estes s u b s t r a t o s foram comportados em r e c i p i e n -
t e s p l a s t i c o s , perfurados na base,com dimensoes de 17cm de die. 
metro na p a r t e s u p e r i o r , 15cm na i n f e r i o r e 21cm de profundida 
de. As estacas foram i n t r o d u z i d a s em 1/3 no s u b s t r a t o mantendo 
em media 4 a 6 gemas na p a r t e aerea. 

3»4. Belineamento e s t a t i s t i c o 

Empregou-se o i n t e i r a m e n t e casualizado, com 10 
t r a t a m e n t o s ( s u b s t r a t o s ) e 5 r e p e t i c o e s com 6 estacas cada, t o -
t a l i z a n d o 300 em todo o experimento. 

3.5 I Ambiente experimental 

0 experimento f o i i n s t a l s d o na p a r t e c e n t r a l do 
t e l k d o de sombrite no v i v e i r c f l o r e s t a l do campus T i l , em Pa-
tos-P3. 

As regas foram eferundas a p a r t i r de nebulizado 
• pels manha e a t a r d e , com o tempo de 15 minutos durante t o 
b experimento. 

Pelo periodo que eovolveu as observacoes dos da 
r.sL de 25 de junho a 10 de s e t e n t r o de 1990> ocorreram as pre 
v i s t a s variaeoes de temperature e umidade, A luo e parcialmen-
t e c o n t r o l s do devido ao sombre':-:.-.:.. 
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3.6. Dados coletados 

Como f o i c i t a d o no i t e m a n t e r i o r , o t r a b a l h o t e 
ve sua i n s t a l a g a o em 25 de junho de 1990, perfazendo urn t o t a l 
de 76 dias com o seu termino em 10 de setembro de 1990. Este 
f o i o espago de tempo para as observacoes. Foram r e a l i z a d a s a-
notagoes d i a r i a s em relagao ao numero de brotacoes e r e b r o t a s 
por estacas. 

Com o o b j e t i v o de e v i t a r a t r a n s p i r a g a o em ex -
ces*so, r e a l i z o u - s e uma desbrota no d i e 27 de j u l n o deixando-se 
apenas um b r o t o ( o mais v i g o r o s o ) por estaca. Apos esta p r i m e i -
r a desbrota foram f e i t a s novas anotagoes, compreendendo a re -
b r o t a d i a r i a e o comprimento do b r o t o , em i n t e r v a l o s de tempos 
v a r i a d o s . Com 1 mes de novas brotagoes realizou-sa-urns segunda 
desbrota, r e p e t i n d o - s e em^seguida o mesmo procedimento da p r i ­
me i r a . 

Aos 76 dias de implantagac do experimento, e f e -
tuou-se a c o l e t a f i n a l dos dados que alem daqueles r e f e r e n t e s 
as brotagoes, c o n s i s t i u no comprimento f i n a l dos b r o t o s ; diame 
t r o s dos b r o t o s ; comprimento da r a i z p r i n c i p a l e diametro da 
ra£z p r i n c i p a l , sendo que para estes u l t i m o s parametros toma -
dos para a n a l i s e e s t a t i s t i c a , foram f e i t a s a n a l i s e s de v a r i a n -
c i a , quando os tratam e n t o s apresentaram s i g n i f i c a n c i a ao n i v e l 
de de p r o b a b i l i d a d e , usando-se o t e s t e SN£ de comparagao de 
mecias(STSEL & TORRIES apud RODF.IC-UES ,1990). 
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4. RBSTJLTADOS E DISCUSSlO 

4.1. Brotacno das estacas 

Com a inetalaoao do experimentc, seguiram-se &-
notacoes dia r i a e das brotecoesr por estaca em cada substrato, a 
pos 6 dias do implante. A tabela 1 fomece dados do primeiro 1 

dia do surgimento das brctaooes ate ao decimo dia, observando-
se qual dos substratos fomeceu os primeiros resultados. 

TABELA 1: K£ de estacas caulinares de romazeiraCPunica grana -
turn,Linn.) que iniciaram as brotacces nos 10 primei-
ros dias do experimento. 

Substratos i s dia 2*di a 4«dia 6ft dia 8cdia lOfidia t o t a l i t o t a l 

TP 01 02 05 oT 03 01 13 43,0 
VTP - - 02 - - 02 6,7 
V - - 02 04 01 07 23,0 
AB - 01 01 01 02 01 06 20,0 
BTP - - 02 02 - - 04 13,3 
B - 01 01 01 - 03 06 20,0 

- - - - 01 CI «\ -j 

ATP 01 02 - 04 03 10 33,0 
A - - - - - 01 01 3,3 
VA - - - 01 04 - 05 16,7 

Y e r i f i ccu-se que o substrato t e r ra preta (TP) a-
presentou brotacoes logo no primeiro dia de obs ervaoao e ao f i 
n a l oe^lC dias de obs ervaooe s» 3* e x i s t i a n 4 3̂  das esta cas com 
brotagoes. 

0 aubstrato areia+terrs preta(ATP) tambeas apre-
eentou treiacoes no primeiro dia com uma certs, regular!dade co 
no aconteceu con a t e r r a preta. Aos 10 dias de observances, no 



ta-se que em 33^ das estacas ja haviam brota^oes. 
0 substrato vermiculita(V) apresentou brotacoes 

a p a r t i r do 62 dia e chegou ao 10£ dia j a com 23?f das estacas* 
com brotagoes. Os substratos areia*barro(AB) e barro(B) apre-
sentaram brotagoes no 22 dia de observacao manteado r e g u l a r i -
dade i n i c i a l ate 0 ICS dia, apresentaado j a neste periodo 2&f-

das estacas com brotos. Os da&os dos demais substratos encon-
tram-se na tabela 1. 

4.1.1. Rebrota das estacas(apos 1^ desbrota) 

Com 0 aumento do numaro de estacas com brota -
coes e o aparecimento de varies brotos, efetuou-se uma desbro 
t a , conduzindo-se apenas um broto por estaca, no caso, 0 mais 
vigoroso e que s e r v i r i a de parametro no experimento. A tabela 
abaixo nos da uma i d e i a de como se comportaram as estacas em 
cada substrato. Kote-se que houve uma resposta s a t i s f a t o r i a a 
1& desbrota pelo numere de estacas rebrotadas, praticamente 1 

em todos os substratos. 

TABELA 2 j de estacas caulinares de romazeira(Punica grana-
tum,Linn.) que re i n i c i a r a m as brotaooes nos primei-
r o E dea dias apos a primeira desbrota. 
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Substratos I f i d i a 2fidia 4« die 6e dia 85 dia IOCdia t o t a l £total 
TP - 02 02 02 01 01 08 26,7 

ymp - - 02 01 01 — 04 13,3 
V - 02 02 02 01 - 07 23,0 

AB - - 02 02 02 03 09 30,0 
BTP - 02 03 01 03 - 09 30,0 
B - 01 03 OB 01 01 14 46,7 

YB - 01 01 - - 01 03 10,0 
r* ATP - - 01 - 01 02 6,7 

A - 02 01 01 01 02 07 23,3 
YA - - - 01 02 - 03 10,0 

Este aumento do numero de estacas com brotagoes 
ocorreu no espaco de 37 dias. A primeira efeasbrota f o i efetua*-
da com 27 dias de observacoes. Salienta-ae que estao i n c i u i -
das.nesta tabela as brotaooes t a r d i a s , portanto que nao sofre 
ram desbrotas, como e o caso dos substratos areia e ve r m i c u l i 
t a * t e r r a preta(YTP). Estas brotacoes t a r d i a s ocorreram tambem 
noutros substratos, mas com freq&encia bem menor. 0 caso do 
substrato areia(A) pode ser comprovado na tabela 2, pels d i f e 
renoa consideravel de percentagem de estacas com brotacoes,em 
compara^ao com os dados da tabela 1. 

0? substratos t e r r a preta(TP), v e r m i e u l i t a ( V ) , 
areia-fbarro(AB), barro^terra preta(BTP) e barro(B) apresenta-
ram boas percentagens ce rebrotas. As estacas do substrato(B) 
barro apresentaram melhores reaches a desbrota com 46,7^ de 
estacas rebrotadas, 

4 . 1 .2 , Rebrota das estacas(apes 2^ desbrota) 

Apes 1 mes realizou-se outra desbrota, oevido 



0 numero de rebrotas terem sido surpreendentes,apos a primei-
r a desbrota. Peita a segunda desbrota nao houve uma boa res -
posta em termos de UOVOE brotos. Os substratos t e r r a preta(TP) 
e vermiculita(V) apresentaram brotaooes entre o i s e o 4* dia 
assim como o substrato areia(JL). Ao completar-se 10 dias de 
observacoes quase itddos voltaram a moetrar percentuais de no­
vas rebrotas, como mostra a tabela 3. 

Desta vea, o baixo percentual de rebrota favo-
receu o crescimento do broto vigoroso ainda mais, o que f o i 
v e r i f i c a d o em todos os substratos, como pode ser v i s t o na f i -
gura 1. 

TAB5LA 3s Nfi de estacas caulinares de romaseira(Punica grana-
turn, Linn.) que reiniciaram as brotacoes apos a se­
gunda desbrota nos dez primeiros dias. 

Substratos i s d i a 2Cdia 4 g d i a 6Cdia 8cdia IQgqia t o t a l # t o t a l 
TP 01 - 01 - 01 - 03 10,0 
VTP - - - - - 03 03 10,0 
V - 01 01 - - 03 05 13,0 
AB - - - - 01 01 02 7,0 
BTP - - - - 01 01 02 7,0 
B - - - - - 04 04 13,0 
ATP - - - - - 01 01 3,0 
A - - 02 - - 01 03 10,0 
VA - — — — — - — — 

4.1.3. Avaliacao das percentagens de eetacas com brota^ce: 

A tabela 4 foraece dadce completes das percen­
t a g e s de estacas com brotacoes ocerridr-ie e^ toao o experi:__. 
t o e que podem ser comparadas coir oe dar t r e s tabela? anterio 
res, mostrando as variances ocorrid-i.e es cads substrato. 



.21 

TABELA 4: Percentages^ de estacas caulinaree de romazeira( 
Punica granatma, Linn. ) coin brotscoes durante todo o 
experimento, antes e apos as desbrotas. 

P E R C E H A G E N S 
Substratos 1- brotacao 1- rebrota 2£ rebrota 

TP 90,0 37 ,0 10,0 
VTP 26,0 30 ,0 10,0 
V 43,0 30,0 13 ,0 

* AB 80,0 37 ,0 7 ,0 

BTP 47 ,0 30,0 7,0 
B 77 ,0 67,C 13,0 

VB 17,0 13 ,0 -
ATP 60,0 13 ,0 7 ,0 

A 23,0 27 ,0 10 ,0 

YA 40,0 13,0 

Comparando-se os percentaais da tabela 1 com os 
percentuais da 2- coluna da tabela 4, v e r i f i c a - s e que houve 1 

um aumento proporcional de estacas com brotaooes em todos os 
substratos, sobressaindo—se r • " r r " preta(TP), areia*tbarro(AB^ 
e o barro(B), como os que apresentaram melhores resuitados. 

Com a 1- desbrota, comparando-se os dados per­
centuais da tabela 2 com a 3^ eolune ds tabela 4, observa-se 
que o aumento proporcional de estacas com brotaooes fxcou r-e^' 
duridc, enquento se pode dizer cue c substrato barro+terra ' 
preta(BTP) praticamente estagnou. De i n a c i o , mostra-se que oz 
substratos t e r r a prete(TP), areia4barre e o barro(B) mantive-
ram a l t a percentagem de estacas com brotaooes no experimento. 

As estacas que rebrotaram apresentaram ur: nume 
ro razoavel de novos brotos, c que f o i possive3 realizar-sc ' 
uma nova desbrota. Como resultado, praticamente nao houve va-
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riagao nos percentuais de estacas com rebretas, comparando-se 
a 3- coluna da tabela 4, deixsndo-se duvidas quanto a e f i c a c i a 
de uma segunda desbrota. 

Completado o periodo de observacao das brota -
goes por estacas, finalmente avaliou-se os parametrosrsobrevi-
vencia e mortalidade de todas as estacas, mostrando t e r navido 
uma redugao em termoe de estacas com brotaooes, como mostra a 
tabela seguinte. 

TABULA. 5 s Percentual. de e stacas sobreviventes, sem brotagao e 
mortas, no f i n a l das observances do experimento. 

P E E C E K T A G E N S 
Substrato s Sobreviventes (1) S/brotacao v ' Kortas'^) 

TP 67,C 10,0 23,0 
VTP 23,0 50,0 27,0 
7£L 10,0 50,0 40,0 
A 23,C 57,C 20,0 
V 27,0 43,0 30,0 

AE 60,0 20,0 20,0 
BTP 27,0 46,0 27,0 

B 67,0 17, C; 16,0 
VB 17, C 80,0 3,0 

ATP 27,0 40,0 33,0 

(1) _ Percentages! das sobreviventes apes a 2^ desbrota. 
(2) _ Sao brotaram ate o f i n a l do experimento. 
( 3 ) __ Estacas que morreram apos efetuadas as desbrotas o que brc 

taram e nac enraizaram. 

Comparando-se alguns percentuais da tabela 5 ve-
r i f i c a - s e que os substratos t e r r a preta(TP), barro(B) e areic * 
barro(AB) apecar de redugao s o f r i d a quante ao numero de estacas 
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com brotacoes, apresentaram percentuais muito proximos em r e l a -
cao as estacas sobreviventes. Outros substratos nao apresenta -
ram o mesmo desempenho, como ocorreu com a areia+ t e r r a preta(--AT: 

P), a v e r m i c u l i t a ( V ) e o barro+terra preta(BTP), restando-se sa 
ber se houve i n f l u e n c i a ou nao por parte das desbrotas. 

0 que aoonteceu com os substratos v e r m i c u l i t a * 
t e r r a preta(YTP) e areia(A) que praticamente nao apresentaram * 
reducoes nos percentuais de estacas com rebrctas f o i o eurgimen 
to das brotacoes t a r d i a s , ao compsDrar-se as sobreviventes com 
os ciados da I s brotacao da tabela 4. 

Os numeros da 4^ coluna da tabela 5 exprimem me-
I h o r as reducoes nos percentuais de estacas com brotacoes ao f x 
n a l do experimento. A vermiculita«#areia(VA) f o i bem prejudicada 
assim como a a r e i a + t e r r a preta(ATP), pois apresentaram percenta 
gens~4e mortes elevadas. 

4.1.4. Avaliacao das brotacoes por classes diametricas das esta 
cas. 

Os dados diametricos das estacas foram obtidos e 
avaliados somente das estacas que sot-revive ram, bem como o nume 
ro correspondente de brotacees. 

TABELA 6: de brotacoes em duas classes diametricas e media • 
de brotos em estacae caulinares de rcmazeira. 
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0,5 0,9 (cm) . 0,91 - 2,2 (cm) 
Substrato Brot. nC&e est. media Brot. nCde est. # 

media 
TP 94 18 5,22 07 02 3,50 

TOP 34 04 8, SO 08 03 2,67 
V 18 06 3,00 04 02 2,00 

AB 76 14 5,43 41 04 10,25 
BTP 14 02 7,00 44 06 7,33 

B 70 07 10 ,00 116 13 8,92 

•> VB 08 03 2,67 10 02 5,00 
ATP 49 07 7,00 04 01 4,00 

A 05 01 5,00 22 06 3,67 
VA 11 02 5,50 02 01 2,00 

Obs. Incluem-se nesta tabela somente dados obtidos das estacas 
sobreviventes. 

Considerando estacas f i n a s e grossas, no substra 
t o t e r r a preta(TP) houve urn indice exeelente de estacas finas * 
com brotagoes, forneeendo uma boa media. 0 substrato areia+bar-
ro(AB) tambem f o i exeelente com estacas f i n a s , ja o substrato 1 

barro(B) mostrou-se excepcional tanto com estacas f i n a s com tarn 
b̂em com as grossas, alem de uma boa media de brotagao por este-
ca. A vermiculita*areia(VA) apresentou resultados ru i n s nas 
duas classes diametricas, sendo o p i o r de todos. Os outros subs 
t r a t o s podem t e r seus resultados conferidos na tabela a n t e r i o r , 
0 desempenho das estacas finas f o i bem melhor que as estacas d i 
t a s grossas, no geral, com urn numero maior de estacas com brota 
c oes. 

4.1.5. C ompriment o me d i o do broto v i goro so 

Quandc realizou-se t primeire desbrota, deixando 
sc apenas urn broto, c nais vigoroso por estaca, in i c i o u - s c ae 
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anotaeoes periodicas do crescimento destes mesmos brotos em t o -
dos os tratamentos para f i n s de avaliaoao, i n c l u s i v e como v a r i a 
v e l e s t a t i s t i c a . 

Verificou-se de i n i c i o , que o substrato barro(E) 
t i n h a seus brotos com crescimento medio bastante uniforme, mas 
f o i superado pelo substrate t e r r a preta(TP), mantendo este c 
crescimento medio dos brotos maior que os dos demais substratos 
ate a medicao f i n a l ('figure 1 ) . Esta variaoao entre o comprimen-
t o medio dos brotos f o i observada inicialmente com 23 dias de 
anot*acoes, confirmando-se ate o termino dos trabalhos. 

Substratos como o vermiculita*areia(YA), o barro 
• t e r r a preta(BTP), o areia+terrs preta(ATP), que apresentaram • 
de baira a media pereentagem de brotacao, obtiveram tambem urn 
comprimento medio dos brotos vigorosos menor que os outros subs 
t r a t os, 

4 . 2 . Avaliacao das brotacoes e o enraizamento nos substratos. 

Encerrada as observacoes, na etapa f i n a l dos t r a 
balhos f o i possivel ter-se a pereentagem f i n a l de brotacoes por 
substrate. A f i g u r e 2 mostra estes resultados, evidenciando-ee 
o m^icr cssemperJso narr c rv.ertr~tc t e r r a nrcto-(Tf}, quandc e.£--~ 
t e alcanna maior pereentagem de brotacao e enraizamento, 90'' e 
67^ respectivamente. Lembrando-se que este. v a l o r para as brota­
coes f o i observado durante todo o experimento, ;ja c da percenta 
gem pars, o enraizamento 'somente no f i n a l . Seguindo-se o desempe 
nho dos substratos, o barro(3} e areia+barro(AB) apresentaram • 
tambem boa pereentagem, com 83- e 67''; 8o£ e 60£ de brotacao e 
enraizamento respectivamente. Observe-se o comportamento i n t e r -
mediario de alguns substratos como o areia*tcrra'preta(AT?), o 
barro+terra preta(BTP) e vermieulita(Y). 

Observanco-se a situacao cos substratos vermicu-
l i t a * a r e i a ( V A ) e do vermiculita4fearrc(YB) pela f i g u r e 2, nota-
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se que a "brotacao no primeiro f o i bem maior que o v e r m i c u l i t a * 
barro(VB), so que de baixa sobrevivencia comparando-se o enrai 
zemento dos dois. 

A. e f i c i e n c i a regular dos substratos v e r m i c u l i t a 
+ t e r r a preta(VTP) e areia(A) f o i quase id e n t i c a , desde as bro­
tacoes do i n i c i o ao f i n a l do experimento, ate a avaliacao f i -
n a l do experimento, incluindo 1 o enraizamento. 

Fazendo-se urn relacionamento mais suscinto en -
t r e a brotacao e o enraizamento, a f i g u r e 3 demonstra o r e s u l -
tadro do comprimento medio dos brotos vigorosos com o comprimen 
t o medio das raizes p r i n c i p a l s . Em todos os substratos houve • 
superioridade do comprimento medio dos brotos em relacao * :• ao 
das raizes. Kovamente v e r i f i c e - s e que ha destaque para os subs 
t r a t o s t e r r a preta(TP) e barro(B), vindo em seguida o areie + 
barro(AB), depois os substr»*os de media intermediaria(V,ATP, 
BTP e VTP) e os de media i n f e r i o r ( V A , VB e A). Os dados c o n t i -
dos iia f i g u r e 3 forem obtidos na fese f i n e l do experimento,com 
preendendo desde a 1- ete e u l t i m e mediceo do crescimento dos 
brotos com a medigao do comprimento de enreizemento no f i n a l . 

4 . 3 . Enraizamento das estacas 

Coma> f o i demonstrado na f i g u r a 2, os substratos 
que apresentaram melhor resuitado em termoe de pereentagem f o -
ram: t e r r a preta(TP), barro(B) e areie«fbarro(AB). Nao f o i per-
cebida praticamente nennuma calosidade nas estacas destes subs 
t r a t o s . 

RODRI£1123(1996), trabalh&ndo com estacas de ce-
dro(Cedrels f i s s i l i s , Y ellozo), tratadas com reguladores - de 
crescimento(AIA e ANA), v e r i f i c o u que a calosidade basal das 
estacas f o i fomadr. entre a cg.sea e o lenhc e que se t r a t a v a 1 

urn tecido diferenciado, de cor clara, rugosa e bem saliente. 
ffotou ainda que a formacao do calo causou urn aumento de volume 

http://cg.se
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da parte basal das estacas, com urn aspecto de inchago. 
Koutros substratos, como ar e i a ( A ) , v e r i f i c o u - s e 

presenca de calosidade exposta e pouquissimas raizes. Substra­
t o s como barro+terra preta(BTP), o vermiculita+areia(VA) e G 
v e r m i c u l i t a 4 t e r r a preta(VTP) apresentaram inchago na parte ba­
sa l das estacas entre a casca e o lenho, de onde saiam as r a i -
zes. Nos substratos nao citados com calosidade,as raizes par — 
tiam de fiss u r a s na casca e da extremidade basal das estacas, 
notamente por diferenciacao de tecidos. 

4 . 4 . Parametros analisados estatisticamente. 

Na fase f i n a l do experimento foram analisadas 4 

v a r i a v e i s : comprimento e diametro dos brotos vigorosos; compri 
mento e diametro das raizes p r i n c i p a l s , avaliando-se a e f i c i e n 
c i a dos substratos em pesquisa. A tabelA*7 apresenta os dados 
medios dessas v a r i a v e i s , medidas nas estacas sobreviventes a-
pos 7.6 dias do experimento. 

TABELA 7: Valores medios das var i a v e i s comprimento do broto, 
.? * e . y * j » , t> f v-wa*-/ ' ^ ^ ^ ^ . i mento j 3 ^ < - *̂â z c d^am^t^G 

da r a i z em estacas caulinares de romazeira (Punica 
granatum,Linn.) plantadas em diferentes substratos. 



30 

Y A R I . A Y E I S (Clu) 
Substratos < Comprimento ic ferolc diamtro do broto Ccmprim aa r a i z onto diametro da r a i z 

TP 25,55 0,14 20,61 0,038 
YTP 7,23 0,04 5,92 0,010 
V 8,93 0,05 7,92 0 ,011 

AB 16,85 0,09 14,66 0,020 
BTP 9,84 0,05 7,07 0,013 
B 23,15 0,13 18,14 0,026 

>*B 4,53 0,03 4,11 0,006 
ATP 11,15 0,06 8,93 0,029 

A 3,19 0,03 2,89 0,008 

YA 3,41 0,02 3,03 0,022 

Analisando-se o comprimento dos brotos vigorosos 
em cada substrato(tratamento), verificou-se que o t e r r a preta • 
d i f e r i u s ignificativamente ao n i v e l de 5$ de probabilidade pelo 
teste SITE dos outros tratamentos, com exces ~ do barro. Ja es-
t e nao d i f e r i u do areia*barro(AE). Os demais tratamentos nao d i 
fer i r a m entre s i ( v e r apendice 1 ) . 

Quanto ao diametro dos brotos, a t e r r a preta(TP) 
d i i e r i u signii'icaxivamenue dos demais tratamentos, juntaiaenie * 
com o barro. Ja o areia+barro(AB) d i f e r i u aperies dos tr a t a m e n ­
tos verniculita«fareie (YA) e vermiculita4-barro( VB), enquantc os' 
demais, incluindo . - t r e s ultimos tratamentos, nao di f e r i r a m 
entre s i ( v e r apen&ics 2}. 

Coi relagao ao comprimento das rai z e s , a t e r r a • 
preta(TP) d i f e r i u significativamente dos demais tratamentos,com 
excessao do barro(B) e do areia4barro(AB). Este ultimo d i f e r i u 
significativamente tratamentos areia(A), vermiculita+areia 
(YA), vermiculita^barro(YB) e v e r m i c u l i t s ^ t e r r a preta(YTP),ver 
apendice 3* 
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Quanto ao diametro das raizes, nao houve d i f e r e n 
s i g n i f i c a t i v e entre os tratamentos.(ver apendice 4 ) . 



. 33.. 

5. CONCLUSSES 

Com os resultados expostos neste experimento,sao 
permitidas as seguintes conclusoes: 

at) A romazeira(Punica granatum, Linn.) reproduz-se muito bem por 
estaquia, desde que u t i l i z e , na epoca em que f o i f e i t o o te s t e , * 
dos substratos de maior desempenho: t e r r a preta(TP), barro(B) e 
areia+barro(AB). 

b) Para a epoca de floracao e f r u t i f i c a c a o da especie em 25 de 
junho a 10 de setembro, os substratos que apresentaram os melbo 
res resultados foram: t e r r a preta(TP), barro(B) e areiaVbarro(A 
B), com otimas percentagens de brotacao e enraizamento 

c) 0 comportamento basal das estacas f o i notavel para a rizoge-
nese, dispensando-se o uso de reguladores de crescimento, p r i n -
cipalmente nas estacas dos tratamentos t e r r a preta(TP), barro(B) 
e areia*barro(AB). Resta saber se com a aplicacao de reguladores 
de crescimento os resultados obtidos seriam os mesmos, ou melkor. 



.34 

6* RECO&ENDAgSES 

a) Pelas condicoes que influenciaram na brotacao e no enraiza -
mento das estacas de romazeira( Punic a granatum.Linn. )podem • 
eer u t i l i z a d o s os substratos t e r r a prete(TP), barro(B) e o 
areia^barro(AE) em futuros trabalhos de multiplicacao vegeta 
t i v a da especie atraves de estaquia. 

b) f. fundamental que se divulgue os beneficios e a importancia 
da romazeira, principalmente que se trabalhe mais com as pro 
priedades terapeuticas desta especie como forma; a l t e r n a t i v e 
para o combate de enfermidades das populacoes. procurando-se 
dar incentivos que despertem c interesse por plantios comer-
c i a i s na regiao, e locals onde a romazeira se aclimate bem,o 
que nao se t e r a muitas dificuldades, pois esta especie i da 
bem em quase todos os t i p o s de clima. 
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ATfiKDICS 1 TESTE SNT 

Comprimento dos brotos 
TP 
1 

B 
6 

.16,85P-1,15 

AB 
4 

ATP 
o 

E?P 
5 

9,84 

V 
3 

8,93 

VTP 
2 

7,23 

VB 
7 

4,53 

VA 
10 
3,41 

1 
9 
3,19 

10 
7 
2 
3 
5 

4 
6 

X 

3*19' 
3,41 
4,53 
7,23 

8,93 
9,84 

22,36 
22,14 
21,t>2 

(18,32* 
6,52* 

P-5,71 

19,96 
19,74 

13,66 7,96 
13,44 7,74 

18,62] 12,32; 6,62 

11,1514,40 
16,85 8,70* 

15,921 

14 ,22 

13,31| 
12,00 

6,30 

9,62 
7,92 
7,01 

3,92 

2,22 

1,31 

6,65 
6,43 
5,31 
2,61 
0,91 

5,70 -

5,74 
5,52 
4,40 
1,70 

4,04 
3,82 
2,70 

1,34 
1,12 

0,22 

•Significative^ $£j 
BPfeNBICE 2 

TP 

Blametro do broto 

M4 

B 
6 

0,13 

AB 
4 

0,09 

ATP ! BTP V VTP 

3 2 
0,05 0,04 

0,03 0,02 
0,02 0,01 
'0,02 0,01 
0, 01 

MB 

- ' - 3 - *-

A 
9 

0,03 
7 

0,0.3 

VA 
10 

10,02 

p,12 J 0 , 11 0,07 I 0,04 10,03 10,03 
en*) 0,10 jo,os*! 0 ,0; 

o , i i * | 0,10 |c,oc*; 0,03 c.c: 
0,10*10,09*10,05 I 0,02 ic,o: 

0,09*' 0,08*10,04 | c ,c : 

0,09*. 0,08* 0,04 I 0 ,01 

0,01 

b,08 
|o,0:y: 
b,02 

0,07 i0,03 
0,04j -



irfeNDICE 3 TESTE Wt 

Comprimento da r a i z 

TP 
X 

20,61 

• 
B * 

18,14 
AB 
4 
14,66 

ATP 
£ 
8,93 

I 
7,92 

B p 
7,07 

VTP 
* 

5,92 
VB 
7 

4,41 
VA 
3,03 

A 
9 
2,89 

2,89 17,72 11,77 6,04 5,03 4,18 3,03 1,22 0,14 - r 
10 3,03 17,58 

ft 15,11 11,63 5,90 4,89 4,04 2,89 1,08 - -
1 4,11 tL6,50 14,03 10,55 4,82 3,81 2,96 1,81 - - • 
I 5,92 14,69 12,22 8,74 3,01 2,00 1,15 - - -
* 7,0J 13fS4 11,07 7,59 1,86 0,85 - - • -
3 7,92 ̂ 2,69 10,22 6,74 1,01 - - - -
5 8,93 [11,68 9,21 5,73 - - - - -
1 14,66 5,95 3,48 - - - - - - - -
6 18,14 2,47 - - - - - - - — -
I 20,61 - - - - - - - - - V 

"Significativo(5i) 

JUP&roiCE 4 

3 Diamef ro da raie -

TP ATP B VA AB BTP V VTP A TB 
1 8 6 10 4 5 3 2 9 7 

0,036 0,029 0,02 6 0,022 0,C20; 0,013 1 0,011 0,010 0,008 0,006 

0,006 0,032 0,023 0,020 0,016 0,014 0,007 0,005 0,004 0,002 -
0 ,008 0,030 0,021 0,018 0,014 0,012 0,00: 0,003 0,002 - -

2J0,010 0,028 0,019 0,010 0,012 0 ,010 c,o:^3 0,001 -
3 0,011 0,027 0,016 0,01r> C,011 0,009 0,002 - - -
5 0,013 0,025 0,016 0,013 0,009 0,007 - - - - -
4 jo,020 0,018 

• 
0,009 0,006 0,002 - - - - -

10 0,022 0,016 0,007 0 ,00/ - - - - -
,0,026 o foi2 o,oc; -

• - - ~ i - i 

6 C,0?9 0,00? 
1 

- - i ! 
i 

1 0,035 
: 

t -
1 

- - - -
• 

1 -
J 

*.* I - i i i c a t i v o f 5-7 


