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PEREIRA, Gabriella Marinho. Avaliacdo do Comportamento Fisiologico de
Caprinos da Raca Saanen no Semi -arido paraibano, UFCG — CSTR/UAMYV,
Curso de Medicina Vetrinaria, Patos — PB, 34 pgs.

RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo avaliar comportamento fisioldgico de
caprinos da raga Saanen submetidos ao estresse caldrico agudo, através dos pardmetros
temperatura retal, freqiiéncia respiratéria e do teste de tolerAncia ao calor de
BENEZRA, no Semi-arido em épocas diferentes. Foram utilizados 25 caprinos sendo 23
fémeas e 2 machos nio castrados, com idade entre 1,5 e 5 anos e com peso médio entre
23,2 kg a 52,1 Kg. Foi utilizado um delineamento inteiramente casualizado (DIC) com
dois tratamentos (época fria e quente) com 15 e 10 repeti¢des nas respectivas épocas. As
varidveis ambientais, Temperatura de Bulbo Umido (TBU), Temperatura de Bulbo Seco
(TBS), Temperatura de Globo Negro na Sombra (TGNSB) e no sol (TGNSL) nas
épocas fria e quente e Indice de Temperatura de Globo Negro e Umidade (ITGU) na
sombra e no sol nas diferentes épocas, foram registrados das 10:00 as 15:00. Os
parametros fisiol6gicos: Temperatura Retal (TR) e Freqiiéncia Respiratéria (FR) foram
aferidos por trés dias ndo consecutivos. Houve efeito significativo de turno e época
(P<0,05) para todas as varidveis ambientais com exce¢do do ITGU na sombra no turno
manha entre as épocas. Em relacdo aos pardmetros TR e FR houve efeito significativo
(P<0,05) de época apenas apds o estresse. As médias da TR e FR apds o estresse na
época quente foram superiores (P<0,05) a registrada na época fria. Comparando as
médias dos parametros acima citados antes e depois do estresse, verifica-se que
independente da época estes indices foram significativamente (P<0,05) mais elevados
apods o estresse em relacfo as observadas antes. Foi observado que nas condicdes desse
experimento os caprinos da Raca Saanen apresentam capacidade para manter a

homeotermia, porém com elevagao significativa da taxa respiratéria.

Palavras — chave: Saanen, parametros, adaptabilidade, respostas fisioldgicas.



PEREIRA, Gabriella Marinho. Determination of Saanen goats breed physiological
parameters in Paraiban Semi-arid, UFCG — CSTR/UAMYV, Course of Medicine
Veterinary. Patos — PB, 34 pgs.

ABSTRACT

The aim of this work is to evaluate the physiological behavior of Saanen goats breed
submitted to sharp heat stress, through rectal temperature, respiratory frequency and
heat tolerance test of BENEZRA parameters, in the semi-arid in different times. It was
used 25 goats, 23 female goats and 2 male goats not castrated, with ages between 1,5
and 5 years-old and middle weight from 23,2 Kg to 52,1Kg. It was used random
completely outlined (RCO) with two treatments (cold and heat time) with 15 and 10
repetitions in respective time. The environmental variables, Humid Bulb Temperature
(HBT), Dried Bulb Temperature (DBT), Black Globe Temperature under Shadow
(BGTS) and Black Globe Temperature under Sun (BGTS) in cold and heat times and
Humid and Black Globe Temperature Rate (HBGTR) under shadow and sun in different
times, it was registered from 10:00 am to 15:00 pm. The physiological parameters:
Rectal Temperature (RT) and Respiratory Frequency (RF) were checked for three days
consecutive. There were a significant effect of turn and time (P<0,05) for all
environmental variables, exceptional of (HBGTR) under shadow in the morning during
the time. In relation to the parameters RT and RF there were a significant effect
(P<0,05) of time only after stress. The average of RT and RF after stress in heat time
were higher (P<0,05) than the registered in cold time. Comparing the average of the
parameters, here mentioned before and after stress, check that independent of time these
rates were significantly (P<0,05) higher after stress in relation to the observed before. It
was observed that, in the conditions of this experiment, the Saanen goats breed
presented the ability to maintain the homeothermy, but with significant increase of

respiratory rate.

Keywords: Saanen, parameters, adaptation, physiological response



1 INTRODUCAO

A caprinocultura leiteira tem aumentado de forma significativa sua participagcdo no
cendrio agropecudrio brasileiro, no entanto, sem um manejo que possa melhorar sua
producdo. A busca de alternativas para reduzir custos de produgdo e garantir maior
competitividade ¢ um ponto importante na sustentabilidade de qualquer atividade
econdmica. A regido semi-drida do Nordeste possui condi¢des apropriadas para o
desenvolvimento da caprinocultura leiteira, tendo na ultima década, apresentado
considerdvel crescimento, impulsionado principalmente pela importacdo de animais
puros, o que tem elevado o desempenho produtivo do rebanho (FERREIRA &
TRIGUEIRO, 1998).

O leite de cabra atua como uma alternativa alimentar para individuos alérgicos a
leite de gado e, além disso, pode ser utilizado para a fabricacdo de queijos, doces,
iogurte e diversos outros derivados, tornando-se uma prética rentdavel para pequenos e
grandes criadores HAENLEIN, (2001). A produgdo de leite pode ser influenciada por
diversos fatores, tais como, a época do ano, a estacdo do parto, e o efeito do ambiente
(RIBEIRO, 1997).

O Brasil possui cerca de 12,6 milhdes de cabegas de caprinos, o que corresponde
ao 11° maior rebanho do mundo. O Nordeste é a regido mais representativa do Brasil,
possuindo um rebanho de 8,9 milhdes de caprinos, compreendendo aproximadamente a
93 % (ANUALPEC 2002). O rebanho caprino do municipio de Patos - PB ¢é
aproximadamente de 3.420 cabecas, onde deste total quase em sua totalidade € criado de
forma extensiva, sem manejo adequado para o densenvolvimento deste tipo de criacdo
(IBGE, 2006).

Dentre as racas de caprinos leiteiros criados no Brasil, a Saanen destaca-se pela
sua alta produgdo leiteira. A raca de caprinos Saanen € origindria da Suica, do Vale de
Saanen, nos cantdes de Berna e Appenzell. Esta raca é muito explorada na Europa e
Estados Unidos e em outros paises por sua alta produgdo leiteira, com média de 3,0 kg
de leite por dia, com periodo de lactagdo de 8 a 10 meses e elevado teor de gordura, 3,0
a 3,5%. No Brasil, a média de producio diiria de leite tem variado de 2,5 kg a 4,9

kg/dia, para uma lactacdo com duragdo de 260 dias a 305 dias. As fémeas apresentam



alta taxa de fertilidade, tendo com freqiiéncia dois cabritos por gestacéo, e as vezes, trés.
Embora esta raga venha sendo

Embora esta raga venha sendo explorada na regido Semi-drida por alguns criadores,
necessita de estudos que comprovem sua viabilidade neste ambiente climdtico
especifico.

Para a bioclimatologia, os caprinos sdo animais considerados rudsticos, mas
quando expostos em regides quentes como o Nordeste brasileiro com altas
temperaturas, e em outras com altas umidades do ar e radiagcdo esses animais sofrem
alteracdes no seu comportamento fisiolégico como aumento da temperatura da pele,
elevacdo da temperatura retal, aumento da freqii€ncia respiratéria, diminuicdo da
ingestdo de alimentos e redug@o do nivel de producdo. (MARAI et al., 1997; BRASIL et
al., 2000 & SHELTON, 2000). Objetivou-se com esta pesquisa avaliar o

comportamento fisioldgico de caprinos da raca Saanen no Semi-arido paraibano.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Origem dos caprinos

Os caprinos pertencem cientificamente a familia Bovidae dentro da sub-familia
caprinae, pertencente ao género Capra e a espécie hircus. A cabra (Capra hircus) foi o
segundo animal domesticado pela humanidade, e constituiu-se por muito tempo, na
unica espécie leiteira explorada pelo homem. O seu tronco selvagem € a espécie Capra
aegragus ou Benzoar, que existiu nos planaltos ocidentais da Asia, coadjuvada pela
Capra falconiere, espécie selvagem da india (PORTER, 1996) citado por FREITAS
2007.

Sdo animais resistentes, prolificos, com excelente habilidade para aproveitar
restos de alimentos e sobreviver muito bem em climas quentes, aridos e semi-aridos
(DEVENDRA e BURNS, 1983; OLIVEIRA e LIMA, 1994). Os primeiros exemplares
foram introduzidos no Brasil pelos colonizadores portugueses, franceses e holandeses
por volta de 1535, que trouxeram racgas caprinas européias produtoras de leite

(PORTER, 1996) citado por FREITAS 2007.

2.2 Rebanho caprino
Domesticados a cerca de 7000 anos a.C.e com rebanho mundial na ordem de 743

milhdes de cabecas (FAO, 2003), os caprinos encontram-se atualmente distribuidos em
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quase todas as regides do planeta, representando uma importante atividade sécio —
econdmica principalmente para as populacdes dos paises em desenvolvimento
(NOGUEIRA FILHO, 2003) citado por SILVA 2006.

O Brasil possui cerca de 12,6 milhdes de cabecas de caprinos, o que
corresponde ao 11° maior rebanho do mundo. O Nordeste € a regido mais representativa
do Brasil, possuindo um rebanho de 8,9 milhdes de caprinos, compreendendo
aproximadamente a 93 % (ANUALPEC 2002). O rebanho caprino do municipio de
Patos - PB ¢ aproximadamente de 3.420 cabegas, onde deste total quase em sua
totalidade € criado de forma extensiva, sem manejo adequado para o desenvolvimento

deste tipo de criacdo (IBGE, 2006).

2.3 Regiao Nordeste

A regido Nordeste do Brasil ocupa a posicdo norte-oriental do pais entre 1° e 18°
de latitude Sul e 34° 30’ e 40° 20’ de longitude Oeste de Greenwich. Compreende nove
estados (Maranhdo, Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas,
Sergipe e Bahia), ocupando uma drea de 1.219.021,50 Km?, 53% dessa regido,
corresponde ao perimetro do Semi — 4rido, que se caracteriza por longos periodos de
estiagem com elevadas temperaturas durante todo o ano, o que torna invidvel a

agricultura local (http://www.asabrasil.org.br/body semiarido.htm) além de vir

contribuindo para uma redug@o de cerca de 9% na peruaria regional nos ultimos anos

(http://www.biblioclima.gov,br/port/cié€ncia).

O Semi — drido brasileiro abrange a maior parte da regido Nordeste, ocupando
uma drea de total de 974.752 Km2. Com uma temperatura anual média elevada (26°C),
um nivel de insolacdo médio de 2800 horas por ano e elevados niveis de evaporacio,
aliados a ndo utilizacdo de tecnologias e a degradagcdo ambiental o Semi — arido vem
sofrendo ao longo dos anos um maior empobrecimento da sua natureza com mudancas
climiticas  ainda  mais  sérias que pode levar a  desertificacdo

(http://www.asabrasil.org.br/semiarido.htm).
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2.4 Raca Saanen

A raca de caprinos Saanen ¢é originada da Suica, do vale de Saanen, nos cantdes
de Berna e Appenzell. Esta raga é muito explorada na Europa, Estados Unidos e em
outros paises por sua alta producéo leiteira, com média de 3,0 kg de leite por dia, com
periodo de lactacdo de 8 a 10 meses e elevado teor de gordura, 3,0 a 3,5%. No Brasil, a
média de produgdo didria de leite tem variado de 2,5 kg a 4,9 kg para uma lactacio com
duracédo de 260 a 305 dias.

A Saanen € apontada como a raca caprina com maior producio de leite, tanto
por autores estrangeiros quanto nacionais, e possui relatos de individuos com produg¢des
excepcionais, como 3.084 quilos em 305 dias, registrado na Austrdlia (SANDS &
McDOWELL, 1978). Na Suica, a producido média por lactacio varia de 600 a 800 litros
de leite. A recordista Norte — americana da raga alcancou 1.821 kg de leite em uma
lactacdo de dez meses. No cruzamento com caprinos comuns, exerce notavel influéncia
melhoradora sobre o tamanho e a producdo leiteira. A Saanen ¢ um tanto exigente e nio
muito rustica para as nossas condi¢cdes. (JARDIM, WALTER RAMOS, 1964).

Com o apoio da Associacdo Brasileira de Criadores de Cabras Saanen (ABCC-
Saanen), a 1* Exposi¢ao Nacional de Caprinos da raca Saanen foi realizada entre os dias
17 e 26 de setembro de 2007 no municipio de Pogos de Caldas (MG). Cerca de 60
animais da melhor genética do pafs, foram expostos e o evento contou com a
participacdo de diversos criadores brasileiros. O julgamento de animais o e torneio
leiteiro, realizado no dia 19, fizeram parte da programacdo; neste, 0s animais
concorrentes foram avaliados de acordo com as categorias cabrita, cabra jovem e cabra
adulta, com recordes em Kg de leite por dia de 6,927; 7,172; 7,420; respectivamente.

(http://www.revistaberro.com.br).

As principais caracteristicas dessa raga sdo: Os cabritos nascem com peso
aproximado de 3,5 kg. Altura de 80 a 90 cm nos bodes e 70 a 83 nas cabras. Pelagem
branca ou creme, com pelos curtos e finos, podendo ser mais longos no fio do lombo e
nas coxas. Sao preferidas as cabras sem barbas e sem brincos, assim como sdo pouco

apreciados os individuos de pelos longos e os chifrudos (JARDIM, 1964).
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2.5 Efeito do estresse calérico sobre a produtividade e bem — estar animal

O estresse calorico ocorre em fung@o dos efeitos da temperatura do ar, umidade
relativa do ar, radiag@o solar, vento e intensidade/duracdo do agente estressor, podendo
resultar em decréscimo na producdo de carne e leite, além de distdrbios reprodutivos
(ANDRADE 2006). Segundo HOPIKINS et al., (1978) o estresse calérico tem sido
reconhecido como um fator limitante da produgdo animal nos trépicos. Portanto, hd uma
necessidade de se conhecer tolerdncia e a capacidade de adaptagdo das racas, como
forma de embasamento técnico para exploracdo animal em uma determinada regido
(MONTAY et al., 1991).

A capacidade do animal de resistir aos rigores do estresse caldérico tem sido
avaliada fisiologicamente através da temperatura retal e da freqii€ncia respiratéria
(MULLER et al., 1994; KABUGA E AGYEMANG, 1992) uma vez que, a temperatura
ambiente representa a principal influéncia climdtica sobre essas duas varidveis
fisioldgicas, seguida em ordem de importancia, pela radiacio solar, umidade relativa do
ar e o movimento do ar (MULLER; BOTHA, 1993) citado por SILVA 2005.

Segundo SILVA 2005, Appleman e Delouche (1958) observaram que em
temperaturas criticas, entre 35°C e 40°C, os caprinos reduzem a sua eficiéncia
bioenergética prejudicando o seu desempenho produtivo, em decorréncia do estresse
térmico. Portanto, o estresse constitui-se do resultado de efeitos ambientais que agem
continuamente sobre os animais rompendo o equilibrio homeostético, provocando uma
nova adaptacdo que pode ser prejudicial ou vantajosa ao interesse do homem (STOTT,
1981). Para reduzir os efeitos do estresse pelo calor podem ser utilizadas algumas
estratégias de manejo ambiental, em que as instalagdes zootécnicas devem visar o
controle de fatores climdticos, principalmente as temperaturas ambientes, que leva ao

desconforto térmico (NAAS, 1999).

2.6 Avaliacao da Adaptabilidade

O clima € o principal fator que atua interferindo de forma direta e indireta sobre
a vida dos animais, podendo ser favordvel ou ndo a sua sobrevivéncia, portanto, a
capacidade dos animais em se adaptar a um determinado ambiente depende de um
conjunto de ajustes fisioldgicos, diz SILVA (2006).

Para BACCARI JR (1990) a maior parte das avaliacdes de adaptabilidade dos

animais em ambientes quentes estd incluida em duas classes:
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1. Adaptabilidade fisioldgica, que descreve a tolerdncia do animal em um ambiente
quente mediante, principalmente, a modifica¢des no seu equilibrio térmico;

2. Adaptabilidade de rendimento, que descreve as modificacdes da produtividade
animal experimentadas em um ambiente com temperaturas elevadas.

De acordo com MACDOWEL (1989) a adaptacdo fisiologica é determinada
principalmente por alteracdes do equilibrio térmico e da adaptabilidade que descreve
determinadas modificacdes no desempenho quando o animal é submetido a altas
temperaturas. Para OLIVIER (2000) a avaliagdo de uma raca ou grupo genético ndo
pode ser baseada apenas na capacidade de ganho de peso e no rendimento de carcaca,
mas também, na eficiéncia produtiva, adaptabilidade, prolificidade e taxa de

sobrevivéncia.

2.7 Parametros fisiolégicos

Segundo ANDRADE (2006) KABUGA e AGYEMANG (1992) defendem que a

capacidade do animal em resistir aos rigores do clima pode ser avaliada
fisiologicamente por alteragdes na temperatura retal e na freqii€ncia respiratéria, sendo
que a temperatura ambiente representa a principal influéncia climatolégica sobre essas
varidveis fisioldgicas.
Os ruminantes s@o animais classificados como homeotermos, ou seja, apresentam
funcdes fisiologicas que se destinam a manter a temperatura corporal constante. Em
determinada faixa de temperatura ambiente, denominada zona de conforto ou de
termoneutralidade, a manutengdo da homeotérmica ocorre com minima mobilizacdo dos
mecanismos termorreguladores. Os indices de conforto térmico, determinados por meio
dos fatores climdticos, servem como indicativos para caracterizar o conforto e o bem-
estar animal (MARTELLO et al., 2004).

A temperatura retal € a medida que melhor representa a temperatura do nicleo
central, sendo muito utilizada como critério de diagnéstico de doengas e para verificar o
grau de adaptabilidade dos animais domésticos (BACCARI JUNIOR, 1990; SOUZA et
al., 1990). A temperatura retal normal em caprinos varia de 38,5 °C a 39,7 °C e vérios
fatores sdo capazes de causar variagdes normais na temperatura corporal, dentre eles, a
estacdo do ano e o periodo do dia (ANDERSON, 1996). Para DUKES e SWENSON

(1996) muitas condi¢des sdo capazes de causar variagdes normais na temperatura
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corporal dos animais homeotérmicos, entre as quais estdo idade, sexo, estagdo do ano,
periodo do dia, exercicio e ingestdo e digestdo de alimentos.

Segundo BACCARI et al. (1996) a temperatura retal € a varidvel fisioldgica de
referéncia para manuten¢do da homeotermia e ela pode variar nos caprinos adultos de
38,5°C a 40°C, valores determinados em repouso e a sombra. EMESIH et al., (1995)
trabalhando com fé€meas caprinas submetidas ao estresse térmico pelo calor de 37°C e
30°C ao meio dia, descreveram um aumento significativo de temperatura retal doa
animais submetidos ao estresse, em relacdo ao grupo controle sem estresse. Um
aumento na temperatura retal significa que o animal esta estocando calor, e se este ndo é
dissipado, o estresse calérico manifesta-se.

A freqii€ncia respiratdria em caprinos normais apresenta um valor médio de 15
movimentos respiratorios por minuto com valores variando entre 12 e 25 movimentos
por minuto, podendo esses valores serem influenciados pelo trabalho muscular,
temperatura ambiente, ingestdo de alimentos, gestacdo, idade e tamanho, J4 que sob
temperatura e umidade normais, cerca de 25% do calor produzido pelos mamiferos em
repouso ¢é perdido através da evaporacdo da dgua pela respiragdo (DUKES; SWENSON,
1996). Para REECE (1988), a freqii€éncia € um excelente indicador do estado de satide
quando adequadamente interpretada, podendo ser influenciada por vérios fatores acima
ja citados. HOFMEYER et al (1969) verificam que a evaporacdo respiratéria &
responsavel por cerca de 70% da dissipacdo de calor, sendo os 30% restantes perdidos
através da evaporagdo cutinea. A avalia¢do da freqiiéncia respiratéria auxilia no estudo
da capacidade do animal em resistir aos rigores do estresse calérico. ARRUDA e PANT
(1985) estudando a freqii€ncia respiratoria em caprinos de cor preta e de cor branca de
diferentes idades observaram que no periodo da tarde todos os animais apresentaram
maior freqii€ncia respiratéria, mas os animais pretos apresentaram valores superiores
para este parametro, demonstrando realmente a influéncia da cor sobre a dissipacdo de
calor. O impacto do calor sobre as varidveis fisiologicas resulta em um aumento
percentual de 3,3 na temperatura retal e 194 na freqii€ncia respiratéria, com alteragdes,

respectivamente, de 38,6° para 39,9°C e de 32 para 94 mov/min (MCDOWELL, 1972).

2.8 Dissipacao de calor
A temperatura corporal de animais homeotérmicos € mantida dentro de limites

estreitos por uma série de mecanismos de regulag@o térmica, os quais incluem respostas
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fisiologicas e comportamentais ao ambiente SILVA (2006). Entre o animal e o meio
existe uma constante transferéncia de calor dividida em calor sensivel e calor insensivel.
A perda de calor sensivel envolve trocas diretas de calor com o ambiente por conducio,
convecgdo ou radiagdo e depende da existéncia de um gradiente térmico entre o corpo
do animal e o ambiente (HABBEB et al., 1992). A perda de calor insensivel consiste na
evaporacgdo da dgua na superficie da pele ou através do trato respiratério, usando o calor
para mudar a entalpia da dgua em evaporagdo sem modificar sua temperatura
(INGRAM; MOUNT, 1975).

Quando ha uma diferenga de temperatura entre o corpo do animal e ambiente
ndo muito elevada, o excesso de calor corporal € dissipado do corpo aquecido para o
meio mais frio, do contrario o animal tem que utilizar os mecanismos de perda de calor
insensivel (SOUSA et al., 2003). Em ambientes quentes, onde a temperatura do ar tende
a ser proxima ou maior que a temperatura corporal os mecanismos sensiveis de perda de
calor: conducdo, conveccdo e radiagdo tornam-se ineficazes (SILVA 2000), entrando
em acdo 0s mecanismos evaporativos, respiracdo e sudorese, para que ocorra a
regulacdo térmica (CENA e MONTEINH, 1975).

As evidéncias encontradas na literatura acerca da importincia relativa da
evaporagdo respiratéria e da cutinea sdo conflitantes. Alguns autores mais antigos
afirmam que, sob altas temperaturas (30 a 40°C), a evaporagdo cutinea chega a ser mais
intensa do que a respiratéria e outros supdem que a evaporacdo respiratoria seja mais
importante. Portanto, o numero dessas glandulas por unidade de 4rea epidérmica
constitui um dado importante, uma vez que oS animais que vivem em locais
constantemente sujeitos as altas temperaturas tendem a apresentar uma maior densidade
numérica de glandulas sudoriparas, j4 que as mesmas auxiliam na perda de calor por
evaporacdo (JENKINSON, 1969).

SILVA E STARLING, (2003), mostraram que houve diferencas significativas
entre sexos quanto a ambas as vias de evaporacdo, no caso da evaporagdo respiratoria as
fémeas apresentaram taxa média mais elevada, enquanto no caso da evaporacdo cutanea
os machos é que apresentaram média mais elevada, no que se refere a influéncia da
espessura do velo, € interessante notar que, a medida que aumenta a mesma, reduz-se a

evaporacdo respiratoria.
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2.9 Teste de avaliacao da adaptabilidade (BENEZRA)

O teste de BENEZRA consiste em um teste de adaptabilidade que segundo
MULLER (1989), utilizando a seguinte férmula para o cdlculo do coeficiente de
tolerancia ao calor (CTC) = (Tc/ 39,5) + (FR por min/25) = 2, diz que quanto mais
préximo de 2 for o resultado, mais adaptado ao calor € o animal, onde TC= temperatura
corporal ou retal em °C; FR= freqiiéncia respiratdria, observada em movimentos por
minutos, Cuja férmula foi modificada para caprinos de acordo com os dados
fisiologicos considerados normais para essa espécie (KOLB, 1984) de acordo com
NETO et al., (2007) utilizando 39,1= TC média normal para caprinos ¢ 25= FR média
normal para caprinos (KOLB, 1984) e em consonincia com outras pesquisas realizadas

com caprinos nesta regido (SILVA et al., 2006).

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacao

O Projeto foi realizado no Centro de Sadde e Tecnologia Rural (CSTR), da
Universidade Federal de Campina Grande, campus de Patos, no sertio da Paraiba,
Brasil. Regido caracterizada por apresentar clima BSH de acordo com a classificagdo de
Kopper, com temperatura anual média maxima de 32,9 °C e minima de 20,8 °C e

umidade relativa de 61% (BRASIL, 1992).

3.2 Animais e manejo

O experimento foi desenvolvido no setor de caprino-ovinocultura do Centro de
Saide e Tecnologia Rural da Universidade Federal de Campina Grande, Campus de
Patos — Paraiba. Foram utilizados 25 caprinos sendo 23 fémeas e 2 machos ndo
castrados, com idade entre 1,5 e 5 anos e com peso médio entre 23,2 kg a 52,1 Kg. Foi
utilizado um delineamento inteiramente casualizado (DIC) com dois tratamentos (época
fria e quente) com 15 e 10 repeti¢des nas respectivas épocas. Em regime semi-intensivo
de criagdo, com pastagens nativas (caatinga) e dgua “ad libitum” com suplementacio
proteinada concentrada e mineral.

Para verificar o efeito do estresse caldrico agudo sobre as respostas
termorregulatdrias, os animais foram mantidos ao abrigo do sol por duas horas, quando
foi mensurada a temperatura retal um (TR1) e freqiiéncia respiratéria um (FR1),

condicdo ndo estressante, em seguida os animais foram expostos a radiac@o solar direta
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durante o periodo de uma hora, (condi¢do estressante) e posteriormente realizada a
tomada da temperatura retal dois (TR2) e da freqii€ncia respiratéria dois (FR2), durante
um periodo de trés dias ndo consecutivos. Neste teste considera-se que quanto menor a
elevacdo da temperatura retal, quando exposta ao estresse caldrico, mais tolerantes ao
calor sdo os animais. Foi aplicado neste estudo o teste de BENEZRA, segundo
MULLER (1989), utilizando a seguinte férmula para o cdlculo do coeficiente de
tolerancia ao calor (CTC) = (Tc/ 39,5) + (FR por min/25) = 2, quanto mais préoximo de
2 for o resultado, mais adaptado ao calor é o animal. Cuja formula foi modificada para
caprinos de acordo com os dados fisiolgicos considerados normais para essa espécie
(KOLB, 1984) e de outras pesquisas realizadas com caprinos nesta regido (SILVA et al.,
2006).

3.3 Procedimentos

Os dados climatolégicos foram registrados pela manhd e a tarde. Na sombra
foram registradas as temperaturas méxima e minima, temperatura do bulbo umido,
temperatura do bulbo seco e temperatura do globo negro e no sol foram registradas a
temperatura do globo negro a uma altura semelhante a dos animais. A umidade relativa
do ar (UR) e o indice de temperatura do globo negro e umidade (ITGU), foram
calculados com base nestes dados utilizando-se da formula: ITGU = TGN + 0,36 Tpo +
41, 5, descrita por BUFFINGTON et al., (1981).

A temperatura retal TR, foi determinada através da introdu¢do de um
termOmetro clinico veterindrio, com escala até 44°C, introduzida diretamente no reto do
animal, com o bulbo junto a mucosa, permanecendo por um periodo de dois minutos e o
resultado expresso em graus centigrados.

A freqiiéncia respiratéria FR foi obtida com o auxilio de estetoscopio flexivel ao
nivel da regido laringo-traqueal, contando-se o nimero de movimentos durante 15
segundos e o valor obtido multiplicado por quatro (BACCARI JR., 1990) em
consonancia com trabalho realizado por FREITAS, (2007).

Durante o periodo experimental foram registrados os dados climatologicos com
auxilio de termdmetros de maxima e minima temperatura, termdmetros de bulbo seco
(TBS) e bulbo tmido (TBU), termémetro de globo negro (TGN), instalados em
ambiente de sol e sombra, a uma altura semelhante a dos animais, e calculados a

umidade relativa do ar (UR) e o indice de temperatura do globo negro e umidade
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(ITGU) utilizando-se da férmula: ITGU = TGN + 0,36 Tpo + 41,5, descrita por
BUFFINGTON et al., (1981). As leituras das varidveis ambientais foram realizadas as
9:00 e as 15:00 horas diariamente.

A andlise de varincia foi realizada utilizando-se o programa Sistema de
Andlises Estatisticas e Genéticas (SAEG - Versdao 8.1) e as médias comparadas pelo

teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Variaveis ambientais

As médias das temperaturas ambientais, indices de temperatura do globo negro e
umidade (ITGU), observadas durante periodo experimental encontram-se na Tabela 1.

A temperatura média do bulbo seco na sombra de 31,3 °C se mostrou acima da
temperatura mdxima de conforto térmico para caprinos que segundo TENOINE, citado
por MULLER (1989) é de 21 °C, porém bem préximo do valor citado por BAETA
(1997) que corresponde a 30 °C.

O ITGU na sombra nas épocas fria e quente nos turnos, manha e tarde foi de
88,03; 84,05 e 84,7; 88,83 e o ITGU no sol nas épocas fria e quente em ambos os turnos
foi de 87,29; 91,11; 92,11; 99,11respectivamente. De acordo com o National Weather
Service-USA, citado por BAETA (1985), os valores de ITGU até 74, definem situacdo
de conforto; de 74 a 78, situacdo de alerta; de 79 a 84 situagdo perigosa, e acima de 84,
emergéncia, para bovinos leiteiros. Portanto, todos os valores de ITGU encontrados e
acima citados revelam uma situagdo de emergéncia. Em todos os casos encontrou-se
uma condi¢do térmica bem acima daquela considerada de conforto (ITGU = 74) o que
revelou que os animais se encontravam em condi¢des de estresse caldrico tanto na
sombra como sol, sendo a situacdo no sol bem mais estressante. Os valores do ITGU na

sombra nas épocas fria e quente nos

turnos, manha e tarde estdo proéximos aos registrados por SANTOS et al (2005), porém
os valores do ITGU no sol nas épocas fria e quente em ambos os turnos estdo acima dos
valores registrados por esse mesmo autor acima citado que foram de (77,5 e 85,5 nos
periodos da manhd e tarde respectivamente) ao trabalharem com caprinos exéticos em
épocas semelhantes no Semi-drido paraibano. Os valores do ITGU registrados em

ambas as épocas e periodos estdo acima dos registrado por SANTOS et al., (2003) no
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cariri paraibano, que observaram ITGU de 70 pela manhi. Do mesmo modo,
apresentam-se acima dos valores citados por COUTO et al (2005) que foram 80,15 e
81,00 pela manha, porém no turno da tarde que foram de 87,33 e 87,33 estdo proximos
aos valores determinados nesta pesquisa no turno da manha (84,7); (88,83) e abaixo dos

valores do turno da tarde (92,11); (99,1).

TABELA 1 - Médias das varidveis climaticas, temperatura de bulbo imido (TBU),
bulbo seco (TBS), temperatura do globo negro na sombra (TGNSB) e no sol
(TGNSL) e o indice de temperatura do globo negro e umidade (ITGU) na sombra e

no sol em épocas diferentes do ano.

Variaveis e

indices EPOCA FRIA EPOCA QUENTE
ambientais

Manha Tarde Manha Tarde
TBU (° C) 23,00 22,5 25,00 24,30
TBS (° C) 30,00 32,17 32,17 35,32
TGNSB (° C) 33,33 36,00 37,33 41,33
TGNSL (° C) 36,00 40,60 42,86 49,33
ITGUSB 88,03 84,05 84,7 88,83
ITGUSL 87,29 91,11 92,11 99,11

Avaliacao do estresse caldrico agudo

Temperatura retal (TR)
As médias do pardmetro temperatura retal (TR), registrado antes e depois o
estresse caldrico em épocas diferentes, encontram-se na Tabela 2. A andlise de variincia

revelou efeito significativo (P<0,05) de época apenas apds o estresse. A média da TR
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apdés o estresse na €poca quente foi superior (P<0,05) a registrada na época fria.
Comparando as médias da TR antes e depois do estresse, verifica-se que independente
da época a TR foi significativamente (P<0,05) mais elevada ap6s estresse em relagdo a
observada antes.

Considerando que o estresse caldrico foi elevado, conforme os dados registrados
na Tabela 2, os caprinos Saanen apresentaram uma capacidade de dissipag¢do de calor
elevada, pois a TR, tanto antes como depois do estresse caldrico, apresentou-se dentro
da normalidade. Analisando a interacdo, uma vez que, a capacidade de se adaptar pode
ser avaliada pela habilidade do animal de se ajustar as condi¢des ambientais médias,
assim como aos extremos climdticos, com manutencido ou minima perda no
desempenho produtivo, esta adaptabilidade, no estudo realizado ficou representada pela
capacidade de ajustar a temperatura corpérea apds a exposi¢do ao sol através de
mecanismos de eliminagdo de calor. As temperaturas retais encontradas antes da
exposicdo ao sol estdo em consondncia com aquelas encontradas por BIRGEL et al.,
(1997), LIMA (1997), SILVEIRA (1999), VELASQUEZ (2001), e bem proéximas
também daquelas encontradas por SOUZA et al., (2003) e POR SANTOS et al., (2003)
em caprinos mantidos na sombra e no turno da tarde no semi-drido.

Em caprinos a TR normal pode variar de 38,5 °C a 39, 7 °C, existindo fatores
capazes de causar algum tipo de alteracdo na temperatura corporal, por exemplo,
estacdo do ano (época quente ou fria) e periodo do dia. Segundo BACCARI JR et al.,
(1996) a TR € a varidvel fisioldgica de referéncia para a avaliacdo da homeotermia e ela
pode variar nos caprinos adultos de 38,5 °C a 40 °C, valores determinados em repouso e
a sombra.

As médias da TR verificadas nas duas épocas (quente e fria) apresentaram-se
préximas as descritas por SILVA et al., (2004) e OLIVEIRA et al., (2005). Portanto, as
médias da TR encontram-se dentro da normalidade, concordando com CASTRO
(1979), que considerou normal uma variacdo de 39 °C a 40 °C para caprinos em repouso
e proximo da média geral encontrada por SILVEIRA et al., (2001), que foi de 39,37 °C,

trabalhando com caprinos das ragas Bder e Anglo-Nubiana no Semi-drido paraibano.
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TABELA 2 - Média da temperatura retal (TR) de caprinos da raca Saanen submetidos

ao estresse caldrico agudo em épocas diferentes

TR (°C)
Epoca Antes do estresse ApOs o estresse CV (%)
Fria 39,03 Ab 39,49 Ba
Quente 38,71 Ab 39,88 Aa 0,77

Meédias seguidas de letras maidsculas na coluna e mindsculas na linha diferem pelo teste de Tukey ao
nivel de 5 % de probabilidade para cada parametro

Freqiiéncia Respiratoria (FR)

As médias do parametro freqiiéncia respiratoria (FR), registrado antes e depois
o estresse calérico em épocas diferentes, encontram-se na Tabela 3. A andlise de
variancia revelou efeito significativo (P<0,05) de época apenas apds o estresse. A média
da FR apés o estresse na época quente foi superior (P<0,05) a registrada na época fria.
Comparando as médias da FR antes e depois do estresse, verifica-se que independente
da época a FR apos o estresse foi superior (P<0,05) a observada antes, provavelmente
devido as condi¢des ambientais nesse momento, pois, houve aumento da temperatura
ambiente (TBS) de 30,00 para 32,17 e de 32,17 para 35,32 (nas épocas frias nos turno
manha e tarde e quente nos turnos manhai e tarde) respectivamente.

A FR para caprinos é considerada normal quando apresenta valor médio de 15
movimentos respiratorios por minuto, podendo esses valores variar entre 12 e 25
movimentos e serem influenciados pela temperatura ambiente, ingestdo de alimentos,
gestacdo, idade e tamanho do animal (KOLB, 1987). Os valores encontrados neste
trabalho foram superiores aos encontrados pos SILVA et al., (2004) e POR SANTOS et
al., (2005) tanto nos turnos manha e tarde e em caprinos mantidos a sombra,
respectivamente.

O estresse provocou uma elevacdo significativa da FR (P<0,05) passando de
78,40 mov/min para 98,40 mov/min e de 75,20 mov/min para 135,80 mov/min nas
épocas fria e quente antes e depois do estresse respectivamente. Estes valores
apresentados estdo acima daquele citado como normal para caprinos pelo MANUAL
MERCK DE VETERINARIA (1991) — 19 resp/min. O que mostrou que os animais
utilizaram este mecanismo como forma de perder calor e de manutengdo da

homeotermia tanto antes e, sobretudo depois do estresse térmico. BRASIL et al., (2000)
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trabalhando com caprinos da raga Alpina em condi¢des de termo neutralidade e sob
estresse térmico, verificaram que houve variacdo da FR em relagdo ao periodo do dia,
sendo a média do turno da tarde superior ao da manha.

As médias da freqii€ncia respiratdria estdo muito abaixo das médias encontradas
por SILVA, Gustavo de Assis (2005) trabalhando com caprinos mesticos de Anglo-
Nubiano x SRD, e muito abaixo ainda dos valores encontrados por SILVA, (2006)
trabalhando com caprinos exdticos e nativos, ambos os trabalhos no Semi-drido
paraibano.

BRASIL et al, (2000), trabalhando com caprinos, em condicdes de
termoneutralidade e sob estresse térmico, verificaram que houve uma variagdo da FR
com relacdo ao periodo do dia, sendo a média no turno da tarde (173,8 mov/min)
superior ao turno da manha (80,0 mov/min) para animais para animais em condicio de
estresse térmico. Segundo SILVA (2006) com o aumento da temperatura ambiente e
diminui¢do da umidade relativa do ar a reducdo do gradiente térmico determina um
aumento na perda de calor através da formas evaporativas, consequentemente, ocorre
um aumento da FR. MEDEIROS et al., (1998) trabalhando com caprinos das racas
Pardo Alema e Anglo-Nubiano, verificaram que quando os animais eram, expostos a

radiagdo solar direta ocorre aumento da TR e FR, principalmente no turno da tarde.

TABELA 3 - Médias da freqii€ncia respiratéria (FR) de caprinos da raca Saanen

submetidos ao estresse caldrico agudo em épocas diferentes.

Epoca FR (mov/min) CV (%)
Antes do estresse ApOs o estresse
Fria 78,40 Ab 98,40 Ba 23,3
Quente 75,20 Ab 135,80 Aa

Médias seguidas de letras maitsculas na coluna e mindsculas na linha diferem pelo teste de Tukey ao
nivel de 5 % de probabilidade para cada parametro.
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Temperatura Retal (TR), Freqiiéncia Respiratoria (FR) e Coeficiente de

Tolerancia ao Calor (CTC) - BENEZRA

Os resultados do teste de tolerdncia ao calor baseado CTC de Benezra e dos
parametros TR e FR, usados no cdlculo do mesmo, realizado nas épocas fria e quente,
encontram-se na Tabela 4. A andlise de variancia revelou significancia para FR e CTC,
tendo sido registradas maiores médias na época quente, contudo para a TR nado se
verificou efeito (P>0,05) de época. Quando realizado o teste antes e depois da exposicdo
dos animais a radiacdo solar direta (condicdo de estresse), verificou-se que as médias da
TR, FR e do CTC foram superiores (P<0,05) as observadas antes do estresse. Para
MCDOWELL et al., (1989), uma elevagdo de 1°C ou menos na temperatura retal é o
bastante para reduzir o desempenho na maioria das espécies de animais domésticas. E
segundo JOHNSON (1987), a temperatura retal ¢ um indicador da diferenca entre a
energia térmica produzida mais a recebida pelo organismo animal e a energia térmica
dissipada deste para o meio, podendo ser usada para avaliar a adversidade do ambiente
térmico sobre os animais. Houve um aumento também na FR apds a exposicdo solar. O
teste de BENEZRA, segundo MULLER (1989), utilizando a seguinte férmula para o
célculo do coeficiente de tolerancia ao calor (CTC), (Tc/ 39,5) + (FR por min/25) = 2,
diz que quanto mais préximo de 2 for o resultado, mais adaptado ao calor é o animal.
Cuja féormula foi modificada para caprinos de acordo com os dados fisioldgicos
considerados normais para essa espécie (KOLB, 1984) e de outras pesquisas realizadas
com caprinos nesta regido (SILVA et al., 2006). Observou-se o CTC de 4,52 e 5,21 nas
épocas fria e quente respectivamente e de 4,13 e 5,60 antes e depois do estresse
respectivamente. Porém apds o teste os animais apresentaram seu CTC mais distante de
2, com isso tiveram que utilizar meios para dissipar calor como o aumento na taxa
respiratéria por exemplo, além de ser uma raca que dispde de uma pelagem clara e pélos
brancos o que facilita na perda de calor. Todos os valores do CTC- BENEZRA estdo
acima dos valores encontrados por SILVA (2007) trabalhando com caprinos da raca
Saanen em sistema de confinamento no semi-arido paraibano e préximos aos valores
encontrados por NETO (2007) trabalhando com cabras da raca Saanen em sistema de
confinamento no semi-arido paraibano com excecdo do valor do CA1-DE BENEZRA

do turno da manha que foi de 2.77 .
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TABELA 4 — Médias da temperatura retal (TR), freqiiéncia respiratéria (FR) e
coeficientes de tolerancia ao calor (CTC), de cabras de raca Saanen antes
e depois do estresse caldrico, em épocas diferentes.

Epoca TR (°C) FR (mov/min) CTC-BENEZRA
Fria 39,27A 88,40B 4,52B
Quente 39,26A 105,50A 5,21A
Condicao de estresse

Antes do estresse 38,91B 78,83B 4,13B
Depois do estresse 39,62A 115,07A 5,60A

CV (%) 1,25 25,47 20,28

5. CONCLUSOES

Embora os caprinos da Raca Saanen respondam ao estresse caldérico com
elevacdo significativa da taxa respiratéria, apresentam capacidade para manter a
homeotermia nas condi¢des do semi-drido, demonstrando certo grau de adaptacio.
Contudo, suger-se a realizacdo de mais pesquisas no sentido de oferecer as condi¢des de

conforto adequadas a essa racga.
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