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Este trabzlho apresentz os resultados de ensaios de
caracterizacao fisica e mecianica de solos vermelhos tropicais
leteriticos da resizo norte-nordeste do Brasil. Estes mate
riais forem obtidos em diversas jaezidas nos estados do Piaud,

I

Pard e Persibz.
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Com bzse nos resultedos dos enszaios discuben-s

L

- ~ - . . .
guns aspectogs de resistenciz, plasticidade e granulomet:ia.



I - INTRODIGAO

0 objetivo deste trebzlho € a apresentacso dos resul

tados de diferentes enszios de caracterizacao de solog vernm

A significetiva ocorrencia no nort ordeste d4¢ Breo

w - 1 s 2 e
sil de sole lateritice, despertou o grende interesse ns poc
iy B o 5l A, T . S e~ b 2
guisa do mesmo, crizndo condigoes para torni-1o lergzmente sn
pregado em obras de engenharis civil, tanto no seu estado n2

tural como também guando estabilizados por diferentes aditi

r s & = 5
Solog laterfiticos sao solos tropiceisc avermelhados ou

£ it

tes em extremos depos

Austrélia, Lfrica e Amérieca do Sul. Durante muito tempo per
sisgtiu o0 conceito de gue esses s0los, guondo gplicados ng
consthri ?ﬂo de berrg_ ens ot pavimentos, se mostrgvam extreng
mente problemsticos com comporbtamento infericr ao dos sclos
de clime temperzdo com 0 desenvolvimento aas pesguisas sobre

=

os solog tropicais, constatou-se, entretan

podem apresentar excelentes comportamentos gootz2enicos, sendo

sua performsce no campo consideravelmente influsuneizda pelo
% ~ Vd & - ’ .

modo de formagao (genese) caracteristicas morfoldgicas, grau

- - . o d . 5 a
de intemperismo e composicao quimica e mineraldgica, 0 gue em
propriedzdes bastente diversas apresentadas pelos solos de

climz temperzdo.

Como estes solos nao (epresentam) aparecem em  zonzs
temperadas, exatamente onde og estudos de mecznice dos sclos
forem inicizdos e zprasenta as cla581f10&§6;3 estabelecidas,
torna-se claro gue as estrapolagbes para o dominio tropical


http://corretam.ei.te

guase 65% de nossa superficie.

L regigo de Gilbués é constituida de um solo bastante
avermelhado, que na reziz2o recebe o nome de "Tauid", tendo
sido utilizado em mistura com o0 solo arcnoso, em algumas es
tradas vicinais.

O material para este estudo foi retirado de vm corte
lozalizezdo 2 3,5 km da cidade de Gilbués, 2 margem esquerda
da BR-135, no sentido Gilbués-Correntes. 4 Figura 1 mostra o

perfil de onde foi retirazdo o materizl.

Himus com pnrofundidzde maxime de 10 cm

4
u

v}
G
ct
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Ilaterial muito fino, bas avermelhzdo con

C{> o grandes concregoss que se desfzzem diantes de um

% esforgo mecznico médio. Zspessura 2,00 metros.

O

Pigura 1 - Perfil 4z Jazidz Gilbués



2,2 - Jezida JOXO PESSOA

Locelizagac - A jazida existente no Conjunto dos Ban
] 1 [ o 2 o = % L
carios, a 2 km do Campus Universitario, sentido Campus Cabo

)

- & - ’ - - .
O perfil da jazida € apresentado na Figura 2 abaixo.

¥ vl - v . ]
Zonz palida. haterlal com diametro méximo de
2", Espessurza 4 metros

Rocha.




Localizagzo — A jazida denominada Maguari estd  locs

I . s - . - =
lizada no municipio de Anadindena, distando 3,7 kr da marzen
direitzs da rodovia BR=-31 0 material ns reglﬁo de denomins

¢cao de "Picarrz", sendo bastante utilizado nos servigos de ne

&
vimentacao daz cidade de Bel

,
e
Na Figura 3 apresenta—-se o perfil deste Jjzzidz. O n

H

- e
U

terial pars este estudo foi re

0,50 metros.

Himus com peguenas concrecoes, Profundidade

1

r
te 20 cm.

Pig

ligterial lateritico avermelhado com concregoes

]

de dimensoes variadas. Espessura de 30 cm.

llaterial argiloso avermelhado com alta propor

~ ~ ra . -
a0 peguenas concregoes lateriticas. Lspessu

Q)

ra 1,60 metros.

AN NN

Figure 3 = Perfil da Jzzida llaguari
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IIT - MATERTATS UTILIZADOS

As zmostras de solo utilizadas nos ensaios de labors
tério foram colhidas nas Jazidas mostradas anteriormente (71
guras 1, 2 e 3). Trata-se de solos lateriticos de cor amarels
da e avermelhade, cujos resultados de caracterizacao sao apre
sentedos nos gréficos de 1 2 6 e o resultado de resigténcisa
de 7 & 15.

4 aparelhzzem d0s ensaios rezlizados estzZo descritos

L

l i3
i~
-
[N
Q
(o]
n

aprzsentados nos

U

nos respectivos métodos.

IV - METCODCOLOGIA DI INSAIO

4.1 - Determinacao daz andlise granulométricz com sedimen

o

tec2o foi feitz de acordo com o método do DNIR-INE 51-64

4,2 - Deterﬁinagao dos limites de consistencia ou de At
¥

e de liguidez (L) foi fei
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aparelho de Casa Graznde (Ver Figura 6) usando o cinzel especi
% . - -’ - o &
fico para =zolos argilosos de acordo com o ketodo  Brasileiro

17B~30,

Ele define & zonc em gue 0 solo se achka no estzdo pla
r id
tico e por s=r mazimo para as ergilss e minimo 6u nulo pars
" ’ v " e -
as arzies, o indice de plasticidade estabelece um criterio pa
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clagsificar o carabter argiloso do solo, assim, quanto m=i

or o indice de plasticid=de, tao mais eldstico seri o solec.
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4.3.1 - 4 determinagzo da resisténcia = compressio

e
sirmples foi feitz de zcordo com Diniz ( 01 ) e determinada d=

-~

gseghinte meneira.

t2 em um molde projetado perz
401 1.2 = As carzas & serem aplicadas no
na bage do 0111ﬁ*ro foram tais gue reproduzam as mesmas condi

coes de densidode/umidade obtido com uma smostra dos ensaios

4.3.1.3 — A guentidade pré-determinada do solo co
’ r -
locado no cilindro parz o moldager estatica sera determinead:

4.3.1.4 - 0 solo utilizado € aguele que passa na

peneira 10



4,3.1.7 - A RCS foi calculadz considerando que

m

r & . ~ 3 ™ .
media fingl nao diferiv em mais de 10 zrz os trés ensaios.

h3

4.,2.,1.8 - Em todos os ensaios foram medidgs as
tensdee e as deformagdes.

4.3.1.9 - 0 ensaio foi realizado cor deformagao con
trolada e ums velocidode de 0,08 mm/min.
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De zcordo com os

das GIPI, JZPB e NP4,

2) Plasticidade

b) Grenulometriz:
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Plasticidade:
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ensaios realizados cor o solos
apresentaram as seguintes ¢
Limite de Liquidez = 41%
£ o - — > | B O AP [ s A/-,'
Indice de Plasticidzde = 15,4%
Indice de Grupo = 18
Peneira % que passa
10 625
4—0 yis
=
200 507
Limite de Liquidez = 42,5%
fndice de Plesticidzde = 18,8%
Indice de Grupo = 3
Peneire ¢ que sasse
£l
10 545
of
40 467
200 267
Lirite de Liguidez = 34%
Indiece de Plasticidzde = 12,7%
fndice de Grupo = 3
Peneirg % gue pPLESe
10 497

200

-
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SOLO GILBULS - PIT
Secagen Ambiente
SOLO PROCTOR PROCTOR 22 CTOR
GIPI MODIFICLDO RTERI=DTARTO TORITAL

o | e s | e

| 1
9.
RSC (kPa) | 445 i 205 150
(ol i i Q
i - 1 1
hot \%) ! 3,8 i 14,¢ 14,0
i A I
i . (0]
Secagen a 60 C
! 1
SOLO PROCTOR PROCTOR I 2200703
GIPI JIODIFICADO INTERMTDILRIO NORNAL
e
\
Y (kg/m~) | 1900 1775 1700
- : i
|
RSC (ka2 500 i 240 225
~ = ]
ho‘t ('1“ 12:" ‘ l“ﬁrgz 13,.,
i i
~ O(“:
Secagem a2 110 C
SOLO PPOCTOR DROCTOR PROCTOR
G121 MODIFICLDO TN IR :::19 NORIIAL

L4 4

Xc(“g/m3‘

13900

1850

450

2

n




Secagenm Ambien

(4]

0Z0 JOZO

=
N

PROCTOR

MODIFICADO

PROCTOR
EVAYIIRW EFS

THTTI DT foT 0

R (0 B i 2 _‘.,..lg.}..

1890

4120

hot (%) 14,0 15,8 1,5
o . (]
Secagenm a 60 C
S0LC PROCTOR PROCTOR 2PROCTOR
JEEB NMODIFICADO INTERMEDIARTIO RNORIZAL

XQ 1”"/_1 )

1870

1865

1840

RSC (kPa)

250

120

Byt (%)

16,5

PROCTOR
O*JT“WT (‘Y Dr’\

PROCTOR

ISTFRILEDT £RTO

gé(kg/mj) 1965 1848 1795
R3C (xPa) 4150 3320 1000
hot (?t) 14,0 15,0 545
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PROCTO=
HODIFICADO

PROCTOR
INTE2IITDIARIO

JALL

PROCTOR

NORIIAL

1830

1750

200

50

15,0

12,4

Secazem a 6
SOLO PROCTOR PROCTOR
TIsDA ODIFICADO INTERNIDILRTO
s(kg/m”) 1865 1915 1790
RSC (kPa) 180 50 f 30
g
A — o~ -
hgt (%) 15,2 16,3 11 15,2
s e o 2
oecagem a
S0LO PROCTOR PROCTO! 2200703
TmADS Ka*:z:chno IﬁTJTT:ﬁI’J’T HORVAL

;D/ﬁJ)

1920

1780

RSC (¥xPa) 1170 360 150
hot () 12,8 13,4 14,2

Tsbela 3
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Com os dades dos solos GIPI, JFPB e IIAPA, clessifiea
de classificagao HREB, como sendo:
Juaterizl silto-argiloso, A-2-7/material granular e

e
6
L-2-7/materiz]l granular respectivamente. Sendo os dois ulti

A elassificacaoc de solos pelo Sistema de Clossificacao

H

: N 5
seada apengs nas caracteristices de granulometria e
plasticidzde do solo, por isso ela € um pouco falhzs gquando se

tiliza perz solos lateriticos, uma vez que os solos estuda

dos zpesar Ge apresentzrem valores altos pars os limites de

liguidez e plasticidade sao solos gue fornecem Gtimos resulta
5 - ~ x ~ 1 = o’
dos de resistencia a compressao e de CBR (1merso), caracteris

-

ticas tais gue inclue estes materiais no rol Gos solos de D

e
0
o))

as gualidades nz utilizag e bases e sub-base.
O ensaio de Resistencia a Compressz0 Simples foi rezs

lizedo & trés tempersturas, ou sejam, ambisnte, 60

o~

3 2 ~ 5 &
com 0 objetivo de wverificar a influencia da ener


http://plasticide.de

01 - DINIZ, Ailton Alves -~ Influéncia dz energis térmice e me
canica introduzidas na resistencia a compressao sim
ples de alguns solos vermelhos tropiczis do  norte-

nordeste do Brasil.

L
02 - Simpdsio Brasileiro de Solos Tropicais em Engenhariz COP
PE/UFRJI/CNPq - ABIS.

03 - Projeto: Solos Lateriticos e gua Utilizagzo na En

. - . -
riz Rodoviarisz.

~ ~ e g
04 - Relaidrio de Execugao Convenio IPR/DNER/UFPB,
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UEPHE - GG T ~ DEC ~ BATECEL

b3

RODOVIA TRECHO REGISTRO N°

TEMP AET 60 oce-
[ &=

PROCED-SL - JAZ -AT. etc LOCALIZ. - FURO-EST-LADO PROFUND. - ¢m LABORATéRIOI

(GG UVE &

NATUREZA ' o RESULTADO:
T ‘9& O ip=
LMt TE DE LIQUIDE Z
I | CAPSULA Ne A45 | 20 P F5 o | /0
2|N° DE GOLPES 19 | 20 | 28 36 | 47
3|PESOBRUTO UMIDO | /573U | 45, /6| 49,57 | 47.28| 46,45
d
4| PESO BRUTO SECO | /2, 84| /300 44,31 |14, 60| 13, 22
5| TARA DA CAPSULA 6.4 7-715| Bu2é| 7292 7 i
6| PESO DA AGUA (f\’, &7 o I 7,20 L. Lx 3 .3
7|PESODOSOLOSECO | 5 g, | 9,25 | gos| 5 47| 5 37
8 | UMIDADE G 0,79 qr:02 26,71 983 5] 89, 45
| 11
o I
|
—1
" e T
o s =S HER
Zf{:'} = ]
‘5 E — = B2
5§ et
P ! ]l s ol 35 8
(a] S (RS Rl B ] =y 11
35 - i - '
2 t
o =
w - o SEE
#o 1 ! 1 -
| 95 RERTE Bt .‘;Hi
— HHH S
2 3 4 S 6 7.7 8 9 10 60 7O B8O 90 00110120
NUMERO DE GOLPES
iNIC IO OPERAGAO : VISTO £ o,
TERMINO: CALCULO:
LIMITE DE PLASTICIDADE
| | CAPSULA N2 A0 A Y L6 30 Fb
2|PESOBRUTOUMIDO | 2 44 | 0 63 | 822 | 8, 3¢ | &,3¢
3 | PESO BRUTO SECO 8 1L 8,26 7,82 | 859 2 07
4 | TARA DA CAPSULA 2,2 | 7.3/ £,23 | 7,32 5 8
5 | PESO DA AGUA 0,28 0,27 830 g/ | 420
6 |PESODO SOLO SECO | /, Q% | 4, 05 | /4 19| 4.2/ A 14
7 | UMIDADE « § 36,921 25 25 WA5eh )y A8 6
iNICI O OPERAGAO | : - VISTO: Lp: _2It T o
-
A AR AL A el IP= 4 :'./ L %o




o e s uda e el « e
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UFPb - CC. T - DEC - ATECEL
RODOVIA TRECHO _‘ REGISTRO N°
TEMPO AGLT 60, xaq
[Z4
PROCED-SL-JAZ-AT. etc | LOCALIZ. - FURO-EST-LADO | PROFUND.~e¢m | LABORATORIO!
AP P13 SECO 40 AR
NATUREZA ' RESULTADO!
LL: 274 p- /8,8
LIMITE DE LIQUIDEZ
|| CAPSULA N 144 10 53 =9 &7
2| N2 DE GOLPES 1/ 20 28 27 93
3| PESO BRUTO UMIDO | /&, 88| /4,2 /5, 74| /7,90 /B, BL
4| PESO BRUTO SECO | /2 Do | 9 09| /13,05 | /¥, 97| /5354
5| TARA DA CAPSULA 731 | 620\ 566% | 698 705
6| PESO DA AGUA 206 | 288| 0¥/ | 99| 3.2/
7|PESO DO SOLO SECO | ¢, & 59| 8£92| 7,43 8,98
8 | UMIDADE G200 27201 w200 90,24 23,02
TR T
¥ BSEAEARIEIEIT
i
|
w Ll — T
o i
L
- o P T
5 1]
w -
[/ ni T
© :
35 i : -
i BARLELL
i T IS ER R BRI PR I
HUHUIER AR AN
t T1T] NI TN D DOT RSN EHT T
2 3 4 E: € 7. 8 9 10 29 ko] 40 50 60 70 8C S0 10010 120
NUMERO DE GOLPES
iNICIO OPERAGAQ VISTO LL = o0
TERMINO: CALCULO:
LIMITE DE PLASTICIDADE
| | CAPSULA N2 192 /3 /6 22 /7
2| RESOBRUTO UMIDO | B 5/ | 8.4 | 882 | 8,77 /2
3 |PESOBRUTO SECO | @,:54 | £ /4 | B go | 8, 53| v 0
4 { TARA DA CAPSULA AL 7,68 | 7.6/ | 5 a&
5 | PESO DA AGUA 0 0951 0221 po2 | 0 l2
6 [PESODO SOLO SECO | %95 | ( 29| £.92 | 992 | 24
7 |UmiDaDE D571 | o5nas| 22,497 25 912340
iNiC1 O —__ OPERACAO' VISTO Lp=oZ T
" : ]
TERMINO; CALCULO: p: LEF o,

B ]
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UFPb - CC. T - DEC - ATECEL
RODOVIA TRECHO ‘ REGISTRO NP
TEM P ALIT. €8 o n,
PROCED-SL - JAZ-AT. etc | LOCALIZ. - FURO-EST-LADO | PROFUND.-cm | LABORATORIO®
i - ’
MAELH KT
NATUREZA RESULTADO'
LL: 299 1p-
LIMITE DE LIQU IDE Z
I | CAPSULA N2 M =41 e 20 M- [ ? MY -7
2| N2 DE GOLPES &g 32 1 26 77 g
3| PESOBRUTO UMIDO | /7, 54 | 4/ 40| <3/ | 1025 11,95
4 | PESO BRUTO SECO a9 g | =g | B 58| 4
S| TARA DA CAPSULA | =2 = o2 #2123 Lol 24 - 3
6| PESO DA AGUA 2 4 25| 425 | 48] 9.8
7|PESO DO SOLO SECO | .. = o anl S99 | 3w | 5 P
8 | UMIDADE by 2 = ap L b | Y ;
w |- : =
o — u ]
d'{;g \'\\\
= - j
= - == :
3 ‘ # I
w B S— T
i il i
™ 1 T 1
[ 0 515510141
UEBEY (W EANE IR ESETRET 1 M
e = o i [T EiNRR RIS -
2 3 4 s 6 7 8 9 10 20 30 40 60 70 80 S0 100110120
NUMERO DE GOLPES
iNIC10 OPERAGAO VISTO (L6 g e
TERMINO! CALCULO: .
LIMITE DE PLASTICIDADE
| | cAPSULA N2 M-y M-13 | Mo | M55 | M-60
2 | PESOBRUTOUMIDO | 4, 6R | 4,348 | 82 | 4. By | 42 Y
3 | PESO BRUTO SECO | ¥, 3¢ 464 3,895 | 4 5S¢ | 455
4 | TARA DA CAPSULA L1y | 2121 &.96 | 9,92 | 232
5 | PESO DA AGUA ) 3.2 0,25 | »n 22 4,3 0,3Y
6 |[PESODO SOLOSECO | £ 62 | 469 | 2G4 | 1,7 4 73
7 | UMIDADE 49, R 20,7 | 35, 99| 48 % |4 a2~
INICI O OPERAGAO VISTO; LP: _ Y72 o,
, , ; . ip: 97 o
TERMINO: CALCULO! <




GRANULOMETRIA

Peneiras (ASTM)
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Porcentagem que passa

GRANULOMETRIA
Peneiras (ASTM)

retida

Porcentagem

CLASSIFICACAO

N2270 200 140 100 60 40 20 10 . 4
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