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1 - Conceitos, Introdugao Teorica.

Antes de fazer um comentario relativo ao trahalho por mim desenvol -
vido farei uma breve introduggo de conceitos dando enfase ao embasamen=-
to das disciplinas TOPOGRAFIA e ESTR_ADAS E TRANSPORTES , ministradas /
pelos professores Gilson e Pedrosa respectivamente.

Diretriz - E aproximadamente o eixo da futura superficie reversa que
sera a plataforma da via. Sua forma é caracterizada por duas projegaes
que sao a diretriz em planta e a diretriz em perfil (projecao desenvol-
vida ) sendo esta ultima o greide.

A primeira e langada na planta, em escala normalmente 1:2000, obtida
do levantamento de exploracgao.

Nessa ocasiao, devem ser calculados seus elementos geométriccs de [/
planta planta , sao eles as tangentes e curvas de concordancia.
oA otimizagao dessa linka tem que ser buscadas por tentativas, Com ba
se nas curvas de niveis existentes na planta desenha-se o perfil do ter
reno onde € langado o greide que ocasione o menor movimento de terra /
possivel, sob o ponto de vista pratico.

Consequida uma diretriz satisfatéria, e providenciada sua 10cag50 /
no terreno . A esta se segue o levantamento da faixa de interessc para
o projeto definitivo.

CONCEITOS

- Perfil do terrene natural : & Levantamento atraves do nivelamento/
eixo da via das cotas existentes; b) Tracado em escala conveniente do
papel milimetrado (horizontal=estaqueamento , vertical=cotas) ou em cu%
tras palavras e a uniao dos pontos a2 mao livre do gue na realidade € o
forma natural do terreno .

"= Greide ¢ Melhor diretriz que devemos langar para que a mesma aproxi
me-se ao maximo ao terrenc natural ou melhor e a linha que define o eix
xo da via de modo tal que cole ao terreno natural, isto quer dizer em /
engenharia de enormes redugaes de custos na execuggo de determinada via
(rua,av. ou rodovia). 0 greide pode ser curvo ou reto, Greide reto sao

as chamadas tangentes que sao langadas convenientemente e o ponto de en
contro entre duas sucessivas tangentes ¢ o ponto de intersegap vertical
chamado PIV, Greide Curvo, sao calculados todas as vezes que o© greide /

~ ~ "~ : 2 o
reto mudarem de inclinagao sao as chamadas concordancias verticais que

4
podem ser feitas com parabolas simples ou compostas.

”

- Inclinagao das tangentes e definida como sendo a relagao trigonomo
tirica entre a diferenga de colas pela diferenga de estacas relaliva o

ri
determinada tangente., Se a inclinagao sobee arbilrada positiva se desce
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R inclinagao e arbitrada negativa.

” - ’ ’, I -
- Ordenada maxima da parabola : e a maxima flexa da parabola da concor

~ 3 i r ’
-dancia vertical que calculamos pela parabola simples, através da equa -

gao :

Bnax ~ x( i) - i2)
8

onde il e i? e a inclinacao das tangentes;

y = comprimento entre o ponto inicial da curva (PCV) e o ponto fi

nal da curva (PTV), para o caso da concordancia com parabola simples

distancia horizontal do PCV ao PIV & igual a distincia entre o PIV e

a
o
PTV,. 0 valor de y para cada concorgancia &€ arbitrado de acorde com a f

situagao do terreno natural, isto e evitando excesso de cortes e ater~-
ros.
~ Notas de Servigo do projeto Geometrico - o seu preenchimento vai /

depender do greide langado e das exigencias do orgao contratante, a se-

quencia é a seguinte :
a) Coluna 1
b) Coluna 2
PTV.)

c) Coluna

- - ’ - - -
-.Colocam-se as estacas (intermediarias e inteiras);

Alinhamento referente a posigao do ponto (se PCY, PIV ou

A
i

Largura da semi-plataforma - e a lagura da metade da pis
ta;

d) Coluna 4 - Cota da poligonal VUgr tical- e a sequ%ncia de cotas do [/
Greide reto;

e) Coluna 5

[

(4 . . - o ed -
Ordenada da Parabola - onde coincide com o piv e a maxi
-~ . ~ N . e ~ % a £
ma, a esquerda e a direila de PlV sao as ordenadas intermediarias.

f) Declividade Transversal -

-y

efernte a coluna 6 - Abaulamento maximo

definido nas especificagoes ( 2% cu 4%);
g) Coluna 7 - L. Esgs Valor das cotas do eixo descontando a declivida-

de transvresal;

h) Coluna 8 - L, Dir, - Idem {tem gs;

i) Cotas de eixo - Cotas definitivas do eixo da via, isto e sao as co-
tas da poligonal vertical acrescidas das ordenadas intermediarias do f
greide;

~ Cubagao do Projeto ou mapa de cubagao : Método que acarreta bastan-
te prescisao nos calculos efetuados , apresentando um incenveniente de
termos qUe desenhar todas as areas das secoes transversais a serem cal=-

culadas, Aconselhavel quando faz-se a medigao dos servigos efetuados.
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3 - Objetivos. Apresentacgao.

0 orgao contratante (Prefeitura Municipal de Campina Grande), atra-
vés do seu setor se estudos e projetos entregou o Projeto Ceométrico /
das vias a nossa empresa que ficou encarregada de executalo, Este pro-
jeto & referente a pauimentagﬁo das vias urbanas, na area compreendida
pelo Projeto Cura, em sua segunda etapa,sao elas : R. Projetada I, Jos
s¢ de Alencar, Projetada 2, Av. Marginal Leste, Av. Floriano Peixoto,/
e R. Almeida Barreto , totalizando mais de 7800 metros de implantagao
de pauimentaggu. 0 orgao executante do projeto de Engenharia, foi a Pro
jel -~ Projetos e execuggo de Engenharia Ltda. As finalidades principais
desse projeto foram ¢

- Descrever os trabalhos a serem realizados;

- Indicar os métodos para tais realizagaes;

- Apresentag50 e justificativas das solugaes adotadas;

- Apresentar elementos de calculo de greide e da cubagao.

Os Estudos TopOQréFiCDs consistem em 1oca§§0, nivelamento, contrani-
velamento do eixo, levantamento das secoes transversais = de cbras dar=
te etc.

A locagga de um modoc geral foi feita com estagqueametd de 20 em 2¢ mg
tros nas tangentes e 10 em 10 metros em curva. As tangentes foram toma-
das suas locagoes atraves das medidas de trenas, observando-se o alinha
mento entre dois PI's consecutives, enquanto que as curvas o.foram pelo
processo de deflexao das tangentes.

Foram determinadas estacas intermediarias correspondentes as interseg
goes com outras vias e outros pontos importantes.

A marcagac dos estaqueamentos foi crescente, obedecendo a seguinte /
distribuigaac :

Rua Prejetada 1

Estaca Inicial 0 ~ No eixo da Rua Rodrigues RAlves.

Bstaca Final 40 + 3.30 = est. 28 + 6.75 da Rua Osvaldo Cruz.

Rua José de Alencar

Est. inicial DO - sobre o calgamento existente, a 35,25 m do cruzamep
to com a rua Montevideo.

Est, final 24 + 9.35 = est. 8 4« 18.95 da R. Projetada I.

Rua Projetada 2

Est, inicial 0 - Na estaca 27 + 12,20 da R. Projetada I.

Est, final 47 + 16.00 -'Na estaca 65 + 19,55 da R. Osvaldo Cruz.

Av, Marginal Lecste

Est, inicial 0 - No prolongamente da Rua Almeida Barréto,

Est, final 84 4+ 7.67 - Sobre o meio fio da Rua Aprfqio Veloso.

Av Floriano Peixoto - ‘

Esl. Inicial 12

T Sy e g e S sy =



est. final gg

Rua Almeida Barreto II
est.‘Inicial 6

est, final 30

As estacas intermediarias foram designadaspela mesma numeragao da /
estaca anterior, mais a distancia a mesma, em metros,

0s pontos de inicio e término das curvas foram amarrados a marcos de
concreto ou outros pontod de seguranga, convenientemente afastados da /

” ~
futura area de construgao.

Nivelamento

0 nivelamento do eixo foi realizado geométricamente, por meio de ni-
veis de luneta, atingindo todos os piquetes da locaggo.

Foi implantada uma rede de RNs, espagadas ao maximo de 500 metros, /
Estas RNs estao colocadas sobre pontos de seguranga ou marcos de concre
to, colocados fora da deea de construggo.

Toda a rede de RNs esta referida a cotas determinadas pelo IBGE. Ve-

ja adiante guadro de RNs,

Contranivelamentos

0 contranivelamentos foi feito de modo a se conferir em um dia, o &g
servico do nivelamento do dia anterior, atingindo os mesmos pontos do #
nivelamento., Neste trabalho foi usado o mesmo equipamento do nivelamens=

to.

RNs ( R, Rlmeida Barreto II e Av. Floriano Peixoto) :

R. Almeida Barreto:
Para amarracao dos servigos de nivelamento foi fixado um RN de cota ...
517,896 sobre a calgada da casa n2? 1908 da Av. Floriano Peixoto, outro
RN de cota 526,B62 no pé da coluna do port50 da casa n2 1447, no lado [/
direitoda estaca 45 + 7,00 e outro RN de cota 539.381, sobre a calgada
da casa n? 1131 ao lado da estaca 60.

Av. Floriano Peixoto
Para amarragao dos servicos de nivelamento foi fixado um RN de cota 527
527.195 sobre o piso da entrada do parque do Agude Novo, que da para a
rua Lino Gomes ; outro RN de cota 547.048 sobre a calgada no pé do mu=-
ro (esquina) do Hospital Antonio Targino lado esquerdo da estaca 40 + /
14,40; outro RN sobre a calgada , no pe do muro da casa n? 1779 l,e. da
ostaca 72 + 3,00 de cota 517,439, Sobre a calgada no pé do muro da casa
n® 1908, fixou-se outro RN de cota 517,%32, Outro RN sobre a calgada no

o - - - s - .
pe da parede da calgada n? 553 da Rua da Ceramica, l.e. estaca 107.



Segoes transversails

As segoes trensversais foram levantadas pelo processao geométricp,com
. - . Nd N r “ ~ -
15 metros para cada lado do eixo, ou ate o inicio das construcgoes exis#

tentes.

Determinagao das alturas das soleiras

Foram determinadas as cotas das soleiras de todas as casas existenw-

tes ao longo das vias projetadas,
Levantamento das obras d'Arte (Buciros)

Nos locais onde existem ou devem ser contruidas obras d'arte, foi /

feito levantamento da segaoc transversal correspondente,

Cadastramento
" - ” - - .
Foaram cadastrados todos os imoveis situados ao longo das vias pro-
- ‘ - ~ - - s
jetadas, anotando-se as suas dimensoes , tipe e respectivamente o nu -

mero.,
Colzta e utilizagao de dados

s dados obtidos nos trabalhos de campo e vtilizados no preparo de /
desenhos, estao registrados em cadernetas, separadamente, por tipo de /
servige, cu seja locagac, cadastro, nivelamento, contranivelamentc, /

segoes transversais e levantamento de soleiras.
Resultados obtidos

Uz servigos topogréficos realizados resultaram em ¢

a) Planta topogréfica, na escala 1:1000 desenhada a partir dos coor-~
denadas dos Pls, contendo os elementos da locaggo e cadastramento da fd
xa,

b) Perfil Longitudinal nas escalas 1:1000 e 1:100, para distancias /
horizontais ebLdiferengas de nivel s respectiuaﬁente, contendo os elemen
tos do nivelamento e greide.

c) Segoes transversais : esc. 1:100,

. a ’ ~ . -, l- »
Com a utilizagao dos dados constantes dos estidos topegraficos, fol
elaborado o Projeto Geometrico, onde procurou-se obtero maior aprovoeiti

4 . ~ N . - . .
monto possivel a implantagao existentes, conclui-ce portanto gue o ol
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do topogréfico e condiggo essencial ao bom projeto gaométrica. Desse /
moda foram feitas pequenas modificacoes no tragadp-, objetivando o seu
enguadramento nas condigaes geometiicas compatfueis.

0 greide foi projetado, ajustando-se ao maximo possivel ao terrenc/
existente minimizando-se assim os custos de terraplenagem e evitando-se
a execugao de grandes cortes e aterros, que provocariam alteragoes sen-
siveis no aspecto paisag{stico da area.

Na Av Marginal Leste onde o terreno tem uma declividade transversal
praticamen}e constante, com inclinagao da direita para a esquerda, ado-
tou~se pistas independentes, sendo a do lado esquerdo com 0.50 m abaixo
da direita, e com o calculo da superelevaggo feito separadamente.

Na intersegéo com outras vias, onde fosse possfuel, adotou~se rampas
de pequeno valor, permitindo mu melhor ajustamento géométrico entre e ~
las, dando uma melhor continuidade ao tracgadp.

No final destes comentarios todos sobre o projeto sao apresentados:

1 - A planta com planimetria e perfil de cada via (do Proj. da Projel
e da Cobrate);

2 - Nota de servico contende todos os elementos necessarios a exacugEO
da obra (Projel / Cobrate); nelas serao apresentadas as cotas do eixo/
dds-bordos do revestimento , da parte superior do meio fio e do final /
das calcgadas, com as respectivas distancias em relag%o ac eixo ;

3 ~ Mapas de Cubaggo ~contendo o volume de cortes e aterros ( Projel e
Cobrate). '

Comentarios definitivo.

0 projeto apresentado, como diversos projetos gue tem sido feito em
diversos lugares nem sempre correspondem perfeitamente a realidade da /
execugoa da obra, isto & nartindo~-se po exemplo para analise do greide
verificamos de um modo geral que o mesmos Nao atende as exigéncias ao g
gue propas—se frente ao orgao contratante, em consequéncia de tal fato
entendimentos de ambas as partes CONTRATANTE/ CONTRATADA , sentie-se a/
necessidade de alterar-se o greide das diversas vias , modifigagaes esE
tas que vem atender os principims basicos da ebgenharia ¢ obras de bai
xos custos e bem executadas, diminuindo-se sobretudo o movimento de ter
ras que e o que se propunha o projeto a fazer, evitar excessivos movi -
mento de corte e aterros comprometendo dessa forma alteragoes percep pti-
veis no aspecto das vias em conjunto com ag residmncias, entao foi des
te modo com este pr0p051t0 que 0 NOSso projeto nasceu, de modo a tornar
a obra mais economlca, e de tragado ¢ estoticamente harmonioso; pausamou/
a partir de aqora relatar as causas das modificagoes de greide nas vari

as viags wvrbanas ¢

ﬂituragaos.
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} - M@ rua Projetada 1 - (Material essencialmente de 18 categoria)
Dw cstaca 5 a 11 - Modificagao de greide em relagao ao projeto origi-
nal em consequancia de cortes profundos (excessivos), causando uma nao
concordancia com o greide da Rua José de Alencar, nas estacas ibiciais
cortes de ate 2.00 m de altura o que comprometeria o Campinense Clube,
acarretando sérios danos por meio da Formagao de erosoes. Da estaca /
28 a 31 houve uma modiFicagEo no greide em virtude do tubo da Eagepa

fosse atingido pelo greide projetado anteriormente.

2 - Na R, José da Alencar - (Est. o a 24)

Os fatores que levaram a modificagao do greide foram : as residen-
cias ali existentes ficariam atéerradas ou elevades em demasia ; as co-
tas das obras d'arte nao conferaam com o projeto, isto e , ficariam /
com as cotas quase em nivel com o greide, quando a prefeitura exigeque
figquem 0.60 m abaixo do terrapleno, devido principalmente a problemas
ligados a seguranga contra veiculos pesados que na via irao circular da

nificando essas obras d'arte .

3 - Rua Osvaldo Cruz =-- . J.(entre est. 12 a 55)

Até estaca 12 existe o pavimento, nao prescisando portanto projetar
Da estaca 12 ateé 83 + 13.00, essas foram as causes principais do lan-
camento do novo greide: Greide antigo nao concordava com as saleiras /
das casas (grandes variagoes) existentes alem de cortes abundantes em m
material de 38 categoria (rocha) com possibilidades de serem evitadas
pois uma detonaggo comprometeria poste com transformador (este entre &
as estacas 67/ 75).

4 - Av, Marginal Leste (est., 35=0 a 82+15)

Como primeiro comentario ¢ projeto original da execug50 desta ave-
nida em duas pistas o que foi alterado para somente uma pista possuin-
12 metros de largura ; nessa via houveram es maiores modificagaes por
nos introduzida s , em virtude de termos langado outra diretriz, pois
0 projeto original nao prcurae levar conheciment do loteamento exis-
tente e a via projetada nao contornava o Loteamento, entao foi estudada
uma nova plataforma para a via (utilizando para tal o recurso da con-
Cordancia horizontal; outro motivo preponderante que contribuiu para
uiter3956 do projeto original foram o volume abundante de corte o que/

no novo projeto segundo o -desenho bem mais suave.

5 - R, Projetada 2

tw desmatamento.



obs. relativa a Ay Marginal Leste ¢

Como nao tinham sido calculadas as cadernetas de segaes transversa-
is, g0 a titulo de demonstragao de conhecimentos foi calculado o Mapa/
“de Cubagao entre as estacas 0 a 31 e entre as estacas 52 a 82 + 15 que

tinham sido feitos os levantamento das segoes.

6 - Av. Floriano Peixoto:

Das estacas 12 a 19 o greide foi modificado em virtude da concordan-
cia do pavimento em concreto asfaltico existente a Rua Independ%ncia. ¥
Qutra modificacao poo mim observada foi a compreendida entre as estacas
77 a 86 em virtude do greide antigo nao concordar com a passagem de ”i
vel da Rede Ferroviaria Federal S.A, légicamente modificagao nos dois /
lados da pista ( L.E e L.D ); finalmente, dentre outras alteragoes exis
tentes nessa importante via de ligaggo do perimetro urbano foi a notada
entre as estacas 26 a 31 em fungao do contorno da Rua de acesso ao Hos-

pital Antonio Targino.

7 - Rua Almeida Barreto ¢
Modificagao de greide da estaca 0 a est. 34 devido a adutora da Cage
pa que passava paralelamente ao greide, podendo evidentemente causar F

futuros transtornos a populagEO loczl.
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5 - Conclusoes.

Os Seru1ﬂ0 prestados por mim a empresa, de um modo geral envol-
veram uma serie de conhecimentos relativos ao setor técnico, permi-
tindo uma harmoniosa uniao entre o que e atualmente exposto nas au-
las da escola e o gue se aplica geralmente na prética, A importanci
a do engenheiro neste mesmo setor tecnico e dinamica pelo fato de /
comentar,discutir, justificar e solucionar determinado projeto que
6 alterado, resultando deste entrosamento técn@co/prético solugaes
extremamente funcionais e viaveis economicamente, tudo isto aliado
ao bom senso e meios racionais.

0 bom aproveitamento do estégio por minha parte reside no fato #
de, como jé foi mencionado no item segundc, ter o apoioc de profissi
onais de alto gabarito, experiéncia e habilidade coemprovada; para i
finalizar saliento gue a minha participagEQ nesta empresa contribu-

iu tambem para ampliagao do meu Curriculum Vitae,

-
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Notas de Servicgo
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