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1 -  Co n c e i t o s ,  I n t r o d u g a o T e o r i c a .  

An t e s  de  f a z e r  ur n c o me n t a r i o r e l a t i v o ao t r a b a l h a p o r  mi m d e s e n v o l  -

v i d o f a r e i  uma  br e v/ e  i n t r o d u g a o de  c o n c e i t o s  d a n d o e n f a s e  a o e mba s a me n-

t o da s  d i s c i p l i n a s  TOPOGRAFI A c  ESTFLADAS E TRANSPORTES ,  mi n i s t r a d a s  /  

p e l o s  p r o f e s s o r e s  Gi l s o n e  Pe d r o s a  r e s p e c t i v a me n t e .  

D i r e t r i z  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ t  a p r o x i ma d a me n t e  o e i x o da  f u t u r a  s u p e r f f c i e  r e v e r s a  que  

s e r a  a  p l a t a f o r ma da  v i a .  Sua  f o r ma e  c a r a c t e r i z a d a  p o r  d u o s  p r o j e g o e s  

que  s a o a  d i r e t r i z em p l a n t a  e  a  d i r e t r i z em p e r f i l  ( p r o j e g a o d e s e n v o l -

v i d a  )  s e n d o e s t a  u l t i ma o g r e i d e .  

A p r i me i r a  e  l a n g a d a na  p l a n t a ,  em e s c a l a  n o r ma l me n t e  1 : 2 0 0 0 ,  o b t i d a  

do l e v a n t a me n t o de  e x p l o r a g a o ,  

Ne s s a  o c a s i a o ,  de ve m s e r  c a l c u l a d o s  s e u s  e l e me n t o s  g e o me t r i c o s  de  /  

p l a n t a  p l a n t a  ,  s a o e l e s  a s  t a n g e n t e s  e  c u r v a s  de  c o n c o r d a n c i a .  

A o t i mi z a g a o d e s s a  l i n b a  t e r n que  s e r  b u s c a d a s  p o r  t e n t a t i v a s .  Com ba  

s e  n a s  c ur v / a s  de  n i v e i s  e x i s t e n t e s  na  p l a n t a  de s e nha - s - e  o p e r f i l  do t e r  

r e n o o n d e  e  l a n g a d o o g r e i d e  que  o c a s i o n e  o r ne nor  mo v i me n t o de  t e r r a  /  

p o s s i v / e l ,  s o b o p o n t o de  v i s t a  p r a t i c o .  

Co n s e g u i d a  uma  d i r e t r i z  s a t i s f a t o r i a ,  e  p r  o v i  d e  n c  i  a  d a  s u a  l o c a g a o /  

no t e r r e n o .  A e s t a  s e  s e g u e  o l e v a n t a me n t o da  f a i x a de  i n t e r e s s c  p a r a  

o p r o j e t o d e f i n i t i v e  

CONCEI TOS 

-  P e r f i l  do t e r r e n e  n a t u r a l  :  a  Le v a n t a me n t o a t r u v e s  do n i v e l a me n t o /  

e i x o da  v i a  d a s  c o t a s  e x i s t e n t e s ;  b )  Tr a g a d o em e s c a l a  c o n v e n i e n t e  do 

p a p e l  mi l i me t r a d o ( h o r i z o n t a l = e s t a q u e a me n t o ,  v e r t i c a l = c o t a s )  ou em o u t  

t r a s  p a l a v r a s  e  a  u n i a o d o s  p o n t e s  a  mao l i v r e do que  na  r e a l i d a d e e  o 

f o r ma  n a t u r a l  do t e r r e n o .  

-  Gr e i d e  :  He l h o r  d i r e t r i z que  de ve mos  l a n g a r  p a r a  que  a  mes ma  a p r o x i _ 

me - s e  a o ma xi mo a o t e r  r e n o n a t u r a l  ou me l h o r  e  a  l i n h a que  d e f i n e  o e i _ * 

xo da  v i a  de  modo t a l  que  c o l e  ao t e r r e n o n a t u r a l ,  i s t o q u e r  d i z e r  em /  

e n g e n h a r i a  de  e n o r r n e s  r e d u g o e s  de  c u s t o s  na  e x e c u g a o de  d e t e r mi n a d a v i a  

( r u a , a v .  ou r o d o v i a ) .  0 g r e i d e  pode  s e r  c u r v o ou r e t o ,  Gr e di de  r e t o s a o 

a s  c ha r na da s  t a n g e n t e s  que  s a o l a n g a d a s  c o n ve n i  e n t e me n t e  e  o p o n t o de  e n 

c o n t r o e n t r e  d u a s  s u c e s s i v a s  t a n g e n t e s  e  o p o n t o de  i n t e r s e g a p v e r t i c a l  

c ha ma do PI V.  Gr e i d e  Cu r v o ,  s a o c a l c u l a d o s  t o d a s  a s  v e z e s  que  o g r e i d e  /  

r e t o mudor e m de  i n c l i n a g a o s a o a s  c ha r na da s  c o n c o r d a n c i a s  v e r t i c a l s  que  

pode m s e r  f e i t a s  cor n p a r a b o l a s  s i mp l e s  ou c o mp o s t a s .  

-  I n c l i n a g a o da s  t a n g e n t e s  e  d o f i n i r . l a  come  s e n d o a  r e l a g a o t r i g o n o me  

k r i c a  e n t r e  a  d i f e r e n g a de  c o t a s  p e l a  d i f c r e n c a dc  u s  t a n a s  r e l a t i v azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA .i 

d i o t o r n i i n a d a  t a n g e n t e .  Se  a  i n c l i n a g a o s o b e e  a r b i t r a d a  p o s i t i v / o a n d o n c o 



A i n c l i n a g a o e  a r b i t r a d a  n e g a t i v e .  

-  Or d e n a d a  ma xi ma  da  p a r a b o l a  :  e  a  ma xi ma  f l e x a  da  p a r a b o l a  da  c o n c o r  

d a n c i a  v e r t i c a l  que  c a l c u l a r n o s  p e l a  p a r a b o l a  s i mp l e s ,  a t r a v e s  da  e q u a  -

ga o :  

e  

max 

onde  i ^ e  i . - ,  e  a  i n c l i n a g a o d a s  t a n g e n t e s ;  

y = c o mp r i me n t o e n t r e  o p o n t o i n i c i a l  da  c u r v a  ( PCV)  e  o p o n t o P i  

r i a l  da  c u r v a  ( PTV) ,  p a r a  o c a s o da  c o n c o r d a n c i a  com p a r a b o l a  s i mp l e s  a  

d i s t a n c i a  h o r i z o n t a l  do PCV a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pl \ l  e  i g u a l  a  d i s t a n c i a  e n t r e  o PI V e  o 

PTV.  •  v a l o r  de  y p a r a  c a d a  c o n c o r c j a n c i a  e  a r b i t r a d o de  a c o r d o com a  /  

s i t u a g a o do t e r r e n o n a t u r a l ,  i s t o e  e v i t a n d o e x c e s s o de  c o r t e s  e  a t e r -

r o s ,  

-  No t a s  de  S e r v i g o do p r o j e t o Ge o r n e t r i c o -  o s e u p r e e n c h i me n i b o v a i  /  

d e p e n d e r  do g r e i d e  l a n g a d o e  d a s  e x i g e n c i a s  do o r g a o c o n t r a t a n t e ,  a  s e -

q u e n c i a  e  a  s e g u i n t e  :  

a )  Go l u n a  1 -  Co l o c a m- s e  a s  e s t a c a s  ( i n t e r me d i a r i a s  e  i n t e i r a s ) ;  

b )  Co l u n a  2 -  Al i n h a me n t o r e f ' e r e n t e  a  p o s i g a o do p o n t o ( s e  PCV,  PI V/  ou 

PTV.  )  

c )  Co l u n a  3 -  La r g u r a  da  s e mi - p l a t a f o r r n a  -  e  a  l a g u r a  da  me t a d e  da  pi _s  

t a ;  

Co l u n a  4 -  Co t a  da  p o l i g o n a l  V e r t i c a l -  e  a  s e q u e n c i a  de  c o t a s  do /  

Gr e i d e  r e t o ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

e )  Co l u n a  5 -  Or d e n a d a  da  P a r a b o l a  -  onde  c o i n c i d e  com o p i v e  a  ma xj .  

ma,  a  e s q u e r d a  e  a  d i r e i t a  de  PI V s a o a s  o r d e n a d a s  i n t e r me d i a r i a s .  

f )  De c l i v i d a d e  T r a n s v e r s a l  -  r e f e r n t e  a  c o l u n a  6 -  Ab a u l a me n t o ma x i ma  

d e f i n i d o n a s  e s p e c i f i c a g o e s  (  5% ou 4 ^ ) ;  

g )  Co l u n a  7 -  L,  Es q- r  Va l o r  d a s  c o t a s  do e i x o d e s c o n t a n d o a  d e c l i v i d a -

de  t r a n s v r e s a l ;  

h )  Co l u n a  8 -  L.  Di r .  -  I d e m i t e m g ;  

i )  Co t a s  de  e i x o -  Co t a s  d e f i n i t i v a s  do e i x o da  v i a ,  i s t o e  s a o a s  c o -

t a s  da  p o l i g o n a l  v e r t i c a l  a c r e s c i d a s  d a s  o r d e n a d a s  i n t e r me d i a r i a s  do /  

g r e i d e ;  

-  C u b a  g a  o do P r o j e t o ou ma pa  de  c u b a g a o :  Me t o d o q u e  a c a r r e t a  b a s t a n -

t o p r e o c i s a o n o s  c a l c u l o s  e f e t u a d o o ,  a p r e s c n t a n d o ur n i n c o n v e n i e n t e  de  

t e r mo s  que  d e s e n h a r  t o d a s  a s  a r e a s  d a s  s e g o e s  t r a n s v e r s a l s  a  s e r c m c a l -

c u l a d o s .  Ac o n s e l h a v e l  q u a n d g f a z - s e  a  me d i g a o doc  s c r v i g o s  e f e t u o d o s .  



2 - Ag r a d e c i me n t o s  

Em p r i mc i r o l u g a r  v/ a l e  s a l i e n t a r  a  c o n t r i b u i g a o d i d a t i c a  dos  p r o f e s -

s o r e s  j a  c i t a d o s  p o i s  a t r a v / e  da  mes ma  o b t i v e  d e n t r o d a q u i l o que  f o i  mi -

n i s t r a d o a b s o r v / e r  com r e l a t i v / a  f a c i l i d a d e .  Nao p o d e r i a  a n t e s  de  f a l a r  /  

de  q u a l q u e r  e l e me n t o da  Emp r e s a  s em a g r a d e c e r  a  ma g n i f i c a  o p o r t u n i d a d e  

que  a  p r o p r i a  e mp r e s a  me  o f e r e c e u ,  e mp r e s a  como ur n t o d o ,  d e s d e  os  a u x i ,  

l i a r e s  de  t o p o g r a f i a  a t e  os  e n g e n h e i r o s  (  Ma r c i o de  As s i s  B a p t i s t a ,  S i ! _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

v i a A n t o n e l l i ,  Al b e r t o Na s c i me n t o ) .  

I mp o r t a n t e  t a mbe m f o i  a  p a r t i c i p a g a o i n d i s p e n s a v e l  d o s  t o p c g r a f o s  :  

J o s e  Cl e me n t i n o F i l h o e  F r a n c i s c o An i s i o Cr u z ,  que zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 01. i e n t a r a m- me no /  

s e n t i d o de  r e n d e r  o t na x i mo num t e mp o c o n s i d e r a d o c u r t o ,  a  p a c i e n c i a  e  

d e d i c a g a o d e s t e s  d o i s  p r o f i s s i o n a s  f o r a m p a r a  mi n h a  p e s s o a  v a l i o o a  e  i -

n e s q u e c i \ / e l .  



3 -  Ob j e t i v o s .  Ap r e s e n t a g a o 

0 o r g a o c o n t r a t a n t e  ( P r e f e i t u r o Mu n i c i p a l  do Ca mp i n a  Gr a n d e ) ,  a t r a -

v e s  do s o u a c t o r  s e  e s t u d o s  e  p r o j e t o s  e n t r e g o u o P r o j e t o Ge o me t r i c o /  

da s  v i a s  a  n o s s a  e mp r e s a  quo f i c o u e n c a r r e g a d a  de  e x e c u t a l o .  Es t e  p r o -

j e t o e  r e f e r e n t e  a  p a v i me n t a g a o d a s  v i a s  u r b u n a s ,  na  a r e a  c o mp r e e n d i d a  

p e l o P r o j e t o Cu r a ,  em s u a  s e g u n d a  e t a p a , s a o e l a s  :  R.  P r o j e t a d a  I , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAO B 

s e  de  Al e n c a r ,  P r o j e t a d a  2,  Av.  Ma r g i n a l  Le s t e ,  Av.  F l o r i a n o P e i x o t o , /  

e  R.  Al me i d a  Ba r r e t o ,  t o t a l i z a n d o ma i s  de  7000 me t r o s  de  i r n p l a n t a g a o 

de  p a v i me n t a g a o .  0 o r g a o e x e c u t a n t e  do p r o j e t o de  En g e n h a r i a ,  f o i  a  Pr o 

j e l  -  P r o j e t o s  e  e x e c u g a o de  En g e n h a r i a  L t d a .  As  f i n a l i d a d e s  p r i n c i p a l s  

d e s s e  p r o j e t o f o r a m :  

-  De s c r e v / e r  os  t r a b a l h o s  a  s e r e m r e a l i z a d o s ;  

-  I n d i . c a r  os  r n e t o d o s  p a r a  t a i s  r e a l i z a g o e s ;  

-  Ap r e s e n t a g a o e  j u s t i f i c a t i v a s  d a s  s o l u g o e s  a d o t a d a s ;  

-  Ap r e s e n t a r  e l e me n t o s  de  c a l c u l o de  g r e i d e  e  da  c u b a g a o .  

Os  Es t u d o s  T o p o g r a f i c o s  c o n s i s t e m em l o c a g a o ,  n i v e l a me n t o ,  c o n t r a n i -

v e l a me n t o do e i x o ,  l e v a n t a me n t o da s  s e g o e s  t r a n s v e r s a l s  e  de  c b r a s  d a r -

t e  e t c .  

A l o c a g a o de  ur n mode  g e r a l  f o i  f e i t a  cor n e s t a q u e a me t o de  2o em 2o r ne  

t r o s  n a s  t a n g e n t e s  e  10 em 10 r n e t r o s  em c u r v a .  As  t a n g e n t e s  f o r a r n t o n i a -

da s  s u a s  l o c a g o e s  a t r a v e s  d a s  me d i d a s  de  t r e n a s ,  o b s e r v a n d o - s e  o a l i n h a _ 

me n t o e n t r e  d o i s  P i ' s  c o n e e c u t i v o s ,  e n q u a n t o que  a s  c u r v e s  o f o r a r n p e l o 

p r o c e s s o de  d e f l e x a o d a s  t a n g e n t e s .  

For a r n d e t e r mi n a d a s  e s t a c a s  i n t e r me d i a r i e s  c o r r e s p o n d e n t e s  a s  i n t e r s e  

g o e s  com o u t r a s  v i a s  e  o u t r o s  p o n t o s  i mp o r t a n t e s .  

A r n a r c a g a o dos  e s  t a q u e a me n t o s  f o i  c r e s c e n t e ,  o b e d e c e n d o a  s e g u i n t e  /  

d i s t r i b u i g a o :  

Rua  P r o j e t a d a  I  

Es t a c a  l n i c i a l  0 -  No e i x o da  Rua  Ro d r i g u e s  Al v e s .  

b s t a c a  F i n a l  40 + 3 . 30 = e s t .  28 + 6 . 75 da  Rua  Os v a l d o Cr u z .  

Rua  J o s e  de  Al e n c a r  

Es t .  i n i c i a l  0 -  s o b r e  o c a l g a r n e n t o e x i s t e n t e ,  a  3 5 , 2 5 m do c r u z a r n e n 

t o com a  r u a  Mo n t e v i d e o .  

Es t .  f i n a l  24 + 9 . 35 = e s t .  8 + 18 . 95 da  R.  P r o j e t a d a  I .  

Rua  P r o j e t a d a  2 

Es t .  i n i c i a l  0 -  No e s t a c a  27 + 1 2 , 2 0 da  R.  P r o j e t a d a  I .  

Es t .  f i n a l  47 + 1 6 . 0 0 - " Na  e s t a c a  65 -I- 19 , 55 da  R.  Os v a l d o Cr u z .  

Av.  Ma r g i n a l  Le s t e  

E s t .  i n i c i a l  0 -  No p r o l o n g a mo n t o da  Rua  Al me i d a  Da r r r b t o .  

E s t .  f i n a l  84 + 7. 67 -  So b r e  o me i o f i o da  Rua  Ap . r i g i o We l o s o .  

Av F l o r  i  a i i o Pa  i  x o t o 

Es t . ,  i n Lc  La ]  J  2 



e s t .  f i n a l  

Rua  Al me i d a  Ba r r e t o I I  

e s t .  I n i c i a l  0 

e s t .  f i n a l  30 

As  e s t a c a s  i n t e r me d i a r i a s  f o r a r n d e s i g n a d a s p e l a  mes ma  n u me r a g a o da  /  

e s t a c a  a n t e r i o r ,  ma i s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a  d i s t a n c i a  a  mes ma ,  em me t r o s .  

Os  p o n t o s  de  i n i c i o e  t e r mi n o d a s  c u r v a s  f o r a r n a ma r r a d o s  a  ma r c o s  de  

c o n c r e t o ou o u t r o s  p o n t o d de  s e g u r a n g a ,  c o n v / e n i e n t e me n t e  a f a s t a d o s  da  /  

f u t u r a  a r e a  de  c o n s t r u g a o .  

Ni v e l a me n t o 

•  n i v e l a me n t o do e i x o f o i  r e a l i z a d o g e o me t r i c a me n t e ,  p o r  me i o de  n i -

v e i s  de  l u n e t a ,  a t i n g i n d o t o d o s  os  p i q u e t e s  da  l o c a g a o .  

F o i  i mp l a n t a d a  uma  r e d e  de  RNs ,  e s p a g a d a s  a o ma xi mo de  500 me t r o s ,  /  

Es t a s  RNs  e s t a o c o l o c a d a s  s o b r e  p o n t o s  de  s e g u r a n g a  ou ma r c o s  de  c o n c r e  

t o ,  c o l o c a d o s  f o r a  da  a e e a  de  c o n s t r u g a o ,  

Toda  a  r e d e  de  RNs  e s t a  r e f e r i d a a  c o t a s  d e t e r mi n a d a s  p e l o I BGE, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ Je-

j a a d i a n t e  q u a d r o de  RNs ,  

Co n t r o n i v e l a me n t o s  

0 c o n t r a n i v e l a r n e n t o s  f o i  f e i t o de  modo a  s e  c o n f e r i r  em ur n d i a ,  o s e  

s e r v i g o do  n i v e l a me n t o do d i a  a n t e r i o r ,  a t i n g i n d o o s  mes mos  p o n t o s  do ^ 

n i v e l a me n t o ,  Ne s t e  t r a b a l h o f o i  u s a d o o mes mo e q u i p a me n t o do n i v e l a me n f c  

t o ,  

RNs  (  R,  Al me i d a  Ba r r e t o I I  e  Av.  F l o r i a n o P e i x o t o )  :  

R.  Al me i d a  Ba r r e t o :  

Pa r a  a ma r r a g a o d o s  s e r v i g o s  de  n i v e l a me n t o f o i  f i x a d o ur n RN d e  c o t a  . , ,  

5 1 7 , £ 9 5  s o b r e  a  c a l g a d a  d a  c a s a  n 9  1908 d a  Av,  F l o r i a n o P e i x o t o ,  o u t r o 

RN d e  c o t a  5 2 6 , 8 6 2 n o p e  d a  c o l u n a  do  p o r t a o d a  c a s a  n 9  1 4 4 7 ,  n o  l a d o /  

d i r e i t o d a  e s t a c a  45 + 7 , 00 e  o u t r o RN d e  c o £ a  5 3 9 , 3 8 1 ,  s o b r e  a  c a l g a d a  

da  c a s a  n 2  1 1 3 1 a o l a d o d a  e s t a c a  6 0 .  

Av.  F l o r i a n o P e i x o t o 

Pa r a  a ma r r a g a o d o s  s e r v i g o s  de  n i v e l a me n t o f o i  f i x a d o ur n RN de  c o t a  527 

5 2 7 . 1 9 5 s o b r e  o p i s o da  e n t r a d a  do p a r q u e  do Agude  No v o ,  que  da  p a r a  a  

r u a  L i n o Gomes  ;  o u t r o RN de  c o t a  5 4 7 .  04' B s o b r e  a  c a l g a d a  no pe  do r nu-

r o ( e s q u i n a )  do Ho s p i t a l  An t o n i o T a r g i n o l a d o e s q u e r d o da  e s t a c a  40 + /  

1 4 , 4 0 ;  o u t r o RN s o b r e  a  c a l g a d a  ,  no pe  do r nur o da  c a s a  n^ 1779 I . e .  da  

e s t a c a  72 + 3 . 00 de  c o t a  5 1 7 , 4 3 9 ,  So b r e  a  c a l g a d a  no pe  do r nur o da  c a s a  

nQ 1 9 0 8 ,  f i x o u - s e  o u t r o RN do c o t a  5 1 7 , 5 3 2 ,  Ou t r o RN s o b r e  a  c a l g a d a no 

pa da  p a r e d e  da  c a l g a d a nS 553 da  Rua  da  Co r a m Le a ,  1.  . e ,  e s t a c a  1 0 7 ,  



Se c t ? a s  t r a n s v e r s a l s  

As  s e g o e s  t r a n s v e r s a l s  f o r a m l e v a n t a d a s  p e l o p r o c e s s o g e o me t r i c p , c o m 

15 me t r o s  p a r a  c a d a  l a d o do e i x o ,  ou a t e  o i n i c i o da s  c o n s t r u g o e s  e x i s t -

t e n t e s .  

De t e r mi n a g a o da s  a l t u r a s  da s  s o l e i r a s  

For a r n d e t e r mi n a d a s  a s  c o t a s  d a s  s o l e i r a s  de  t o d a s  a s  c a s a s  e x i s t e n -

t e s  ao l o n g o da s  v i a s  p r o j e t a d a s .  

Le v a n t a me n t o da s  o b r a s  d ' Ar t e  ( Bu e i r o s )  

Nos  l o c a i s  onde  e x i s t e m ou de ve m s e r  c o n t r u i d a s  o b r a s  d ' a r t e ,  f o i  /  

f e i t o l e v a n t a me n t o da  s e g a o t r a n s v e r s a l  c o r r e s p o n d e n t e ,  

Ca d a s t r a me n t o 

Fo a r a m c a d a s t r a d o s  t o d o s  os  i mo v e i s  s i t u a d o s  a o l o n g o d a s  v i a s  p r o - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0*0 * 

j e t a d a s ,  a n o t a n d o - s e  a s  s u a s  d i me n s o e s  ,  t i p o e  r e s p e c t i v a me n t e  o nu -

me r o ,  

Co l e t a  e  u t i l i z a g a o de  d a d o s  

• s  d o d o s  o b t i d o s  n o s  t r a b a l h o s  de  c a mpo e  u t i l i z a d o s  no p r e p a r o de  /  

d e s e n h o s ,  e s t a o r e g i s t r a d o s  em c a d e r n e t a s ,  s e p a r a d a me n t e ,  p o r  t i p o de  /  

s e r v i g o ,  ou s e j a  :  l o c a g a o ,  c a d a s t r o ,  n i v e l a me n t o ,  c o n t r a n i v e l a me n t o ,  /  

s e g o e s  t r a n s v e r s a l s  e  l e v a n t a me n t o de  s o l e i r a s .  

Re s u l t a d o s  o b t i d o s  

Os  s e r v i g o e  t o p o g r a f i c o s  r e a l i z a d o s  r e s u l t a r a m em :  

a )  P l a n t a  t o p o g r a f i c a ,  na  e s c a l a  1 : 1 0 0 0 d e s e n h a d a  a  p a r t i r  d o s  c o o r -

d e n a d a s  d o s  P i s ,  c o n t e n d o os  e l e me n t o s  da  l o c a g a o e  c a d a s t r a me n t o da  f & 

x a ,  

b )  P e r f i l  L o n g i t u d i n a l  n a s  e s c a l a s  1 : 1 0 0 0 e  1 : 100 ,  p a r a  d i s t a n c i a s  /  

h o r i z o n t a l s  e L d i f e r e n g a s  de  n i v e l  ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  c o n t e n d o os  e l e me n 

t o s  do n i v e l a me n t o e  g r e i d e .  

c )  Se g o e s  t r a n s v e r s a l s  :  e s c .  1 : 1 0 0 ,  

Com a  u t i l i z a g a o d o s  d a d o s  c o n s t a n t e s  dos  e s t md o s  t o p o g r a f i c o s ,  f o i  

e l a b o r a d o o P r o j e t o Ge o me t r i c o ,  onde  p r o c u r o u - s e  o b t e r o r n a i o r  a p r o u o i t a  

men bo p o s s i v o l  a  i mp l a n t a g a o e x i s t e n t e s ,  c o n c l u i ~ o e  p o r t a n t o que  o o s t i j  



do t o p o g r a f i c o e  c o n d i g a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B s s a n c i a l  a o bor n p r o j e t o g e o me t r i c o .  De s s e  /  

ni odo f o r a r n f e i t a s  p e q u e n a s  mo d i f i c a g o e s  no t r a g a d p ,  o b j e t i v / a n d o o  s e u 

e n q u a d r a me n t o n a s  c o n d i g o e s  g e o me t r r c a s  c o mp a t . i v / e i s .  

0 g r e i d e  f o i  p r o j e t a d a ,  a j u s t a n d o - s e ' a o ma xi mo p o s s i v e i  a o t e r r e n o /  

e x i s t e n t e  mi n i mi z a n d o - s e  a s s i r n os  c u s t o s  de  t e r r a p l e n a g e m e  e v i t a n d o - s e  

a  e x e c u g a o de  g r a n d e s  c o r t e s  e  a t e r r o s ,  que  p r o v o c a r i a m a l t e r a g o e s  s e n -

s i v / e i s  no a s p e c t o p a i s a g i s t i c o da  a r e a .  

Na  Av Ma r g i n a l  Le s t e  o n d e  o t e r r e n o t e r n uma  d e c l i v / i d a d e  t r a n s v e r s a l  

p r a t i c a me n j z e  c o n s t a n t e ,  com i n c l i n a g a o da  d i r e i t a  p a r a  a  e s q u e r d a ,  a d o -

t o u - s e  p i s t a s  i n d e p e n d e n t e s ,  s e n d o a  do l a d o e s q u e r d o com 0 . 50 m a b a i x o 

da  d i r e i t a ,  e  com o c a l c u l o da  s u p e r e l e v / a g a o f e i t o s e p a r a d a r n e n t e .  

Na  i n t e r s e g a o com o u t r a s  v i a s ,  o n d e  f o s s e  p o s s i v e l ,  a d o t o u - s e  r a mp a s  

de  p e q u e n o v a l o r ,  p e r mi t i n d o mu me l h o r  a j u s t a me n t o g e o me t r i c o e n t r e  e  -

l a s ,  d a n d o uma  me l h o r  c o n t i n u i d a d e a o t r a g a d p .  

No f i n a l  d e s t e s  c o me n t a r i o s  t o d o s  s o b r e  o p r o j e t o s a o a p r e s e n t a d o s :  

1 -  A p l a n t a  com p l a n i me t r i a  e  p e r f i l  de  c a d a  v i a  ( d o P r o j .  da  P r o j e l  

e  da  Co b r a t e ) ;  

2 -  No t a  de  s e r v i g o c o n t e n d o t o d o s  os  e i e r n e n t o s  n e c e s s a r i o s  a  e x e c u g a o 

da  o b r a  ( P r o j e l  /  Co b r a t e ) ;  n e l a s  s e r a o a p r e s e n t a d a s  a s  c o t a s  do e i x o /  

d Ss - b o r d o s  do r e v e s t i me n t o ,  da  p a r t e  s u p e r i o r  do me i o f i o e  do f i n a l  /  

da s  c a l g a d a s ,  com a s  r e s p e c t i v a s  d i s t a n c i a s  em r e l a g a o a o e i x o ;  

3 -  Ma pa s  de  Cuba ga o - c o n t e n d o o  v o l u me de  c o r t e s  e  a t e r r o s  (  P r o j e l  e  

Co b r a t e ) .  

Co me n t a r i o s  d e f i n i t i v e .  

0 p r o j e t o a p r e s e n t a d o ,  c o mo  d i v e r s o s  p r o j e t o s  q u e  t e r n s i d o  f e i t o e m 

d i v e r s o s  l u g a r e s  nem s e mp r e  c o r r e s p o n d e m p e r f e i t a me n t e  a  r e a l i d a d e da  /  

e x e c u g o a  da  o b r a ,  i s t o e  p a r t i n d o - s e  po e x e mp l o p a r a  a n a l i s e  do  g r e i d e  

v e r i f i c a mo s  d e  ur n mode  g e r a l  q u e  o mes r nos  na o a t e n d e a s  e x i g e n c i a s  a o q 

que  p r o p o s - s e  f r e n t e a o o r g a o c o n t r a t a n t e ,  em c o n s e q u e n c i a  de  t a l  f a t o 

e n t e n d i me n t o s  de  a mba s  a s  p a r t e s  CONTRATANTE/  CONTRATADA ,  s e n t i w- s e  a /  

n e c e s s i d a d e de  a l t e r a r - s e o g r e i d e d a s  d i v e r s a s  v i a s  ,  mo d i f i g a g o e s  e s t  

t a s  que  vem a t e n d e r  os  p r i n c i p i o s  b a s i c o s  da  e b g e n h a r i a  :  o b r a s  de  ba i _ 

x o s  c u s t o s  e  hem e x e c u t a d a s ,  d i mi n u i n d o - s e  s o b r e t u d o o r n o v i me n t o d e  t e _ r  

r a s  que  e  o que  s e  p r o p u n h a  o p r o j e t o a  f a z e r ,  e v i t a r  e x c e s s i v o s  mo v i  -

me n t o de  c o r t e  e  a t e r r o s  c o mp r o me t e n d o d e s s a  f o r ma  a l t e r a g o e s  p e r c e p t ! -

v o i s  no a s p e c t o d a s  v i a s  em c o n j u n t o cor n r e s i d e n c i e s ,  e n t a o f o i  d e s  

t e  modo cor n e s t e  p r o p o s i t o que  o n o s s o p r o j e t o n a s c e u ,  de  modo a  t o r n a r  

a  o b r a  ma i s  e c o n o mi c a ,  e  de  t r a g a d o e s t e t i c a me n t e  h a r r n o n i o s o ;  p a s s a mo s /  

a  p a r t i r  de  a g o r a  r e l a t o r  a s  c a u s e s  d a s  mo d i f i c a g o e s  de  g r e i d e  n a s  v a r i  

a s  v i a s -  u r b a n a s  :  

A 1 t o r a g o e s .  

http://compat.iv/eis


1 -  Ma  r u a  P r o j e t a d a  1 -  ( Ma t e r i a l  e s s e n c i a l me n t e  de  I S n a t e g o r i o )  

Da  e s t a c a  5 a  11 -  Mo d i f i c a c a o de  g r e i d e  em r e l a g a o a o p r o j e t o o r i g i -

n a l  em c o n s e q u e n c i a  de  c o r t e s  p r o f u n d o s  ( e x c e s s i v / o s ) ,  c a u s a n d o uma  na o 

c o n c o r d a n c i a  com o g r e i d e  da  Rua  Dos e  de  Al e n c a r ,  n a s  e s t a c a s  i b i c i a i s  

c o r t e s  de  a t a  2 . 00 m de  a l t u r a  o que  c o mp r o me t e r i a  o Ca mp i n e n s e  Cl u b e ,  

a c a r r e t a n d o s e r i o s  d a n o s  p o r  me i o da  f o r ma g a o de  e r o s o e s .  Da  e s t a c a  /  

20 a  3 1 h o u v e  uma  mo d i f i c a g a o no g r e i d e  em v i r t u d e  do t u b o da  Ea g e p a  

f o s s e  a t i n g i d o p e l o g r e i d e  p r o j e t a d o a n t e r i o r me n t e .  

2 -  Na  R.  Dos e  da  Al e n c a r  -  ( E s t .  o a  2 4 )  

Os  f a t o r e s  que  l e v / a r a m a  mo d i f i c a g a o do g r e i d e  f o r a r n :  a s  r e s i d e n -

c i a s  a l i  e x i s t e n t e s  f i c a r i a m a e e r r a d a s  ou e l e v / a d o s  em d e ma s i a  ;  a s  c o -

t a s  da s  o b r a s  d ' a r t e  na o c o n f e r a a m com o p r o j e t o ,  i s t o e  ,  f i c a r i a m /  

com a s  c o t a s  q u a s e  em n i v e l  com o g r e i d e ,  q u a n d o a  p r e f e i t u r a  e x i g e q u e  

f i q u e m 0 , 60 m a b a i x o do t e r r a p l e n o ,  d e v i d o p r i n c i p a l me n t e  a  p r o b l e ma s  

l i g a d o s  a  s e g u r a n g a  c o n t r a  v e i c u l o s  p e s a d o s  que  na  v i a  i r a o c i r c u l a r  da  

n i f i c a n d o e s s a s  o b r a s  d ' a r t e  ,  

3 -  Rua  Os v a l d o Cr u z  -  .,.  D,  ( e n t r e  e s t .  12 a  5 5 )  

At e  e s t a c a  12 e x i s t e  o p a v i me n t o ,  n a o p r e s c i s a n d o p o r t a n t o p r o j e t a r  

Da  e s t a c a  12 a t e  83 + 1 3 . 0 0 ,  e s s a s  f o r a r n a s  c a u a a s  p r i n c i p a l s  do l a n -

g a me n t o do n o v o g r e i d e :  Gr e i d e  a n t i g o na o c o n c o r d a v a  com a s  s o l e i r a s  /  

da s  c a s a s  ( g r a n d e s  v a r i a g o e s )  e x i s t e n t e s  a l e m de  c o r t e s  a b u n d a n t e s  em m 

ma t e r i a l  de  3-  c a t e g o r i a  ( r o c h a )  com p o s s i b i l i d a d e s  de  s e r e m e v i t a d a s  

p o i s  uma  d e t o n a g a o c o mp r o me t e r i a  p o s t e  com t r a n s f o r ma d o r  ( e s t e  o n t r e  B 

a s  e s t a c a s  6 7 /  7 5 ) ,  

4 -  Av,  Ma r g i n a l  Le s t e  ( e s t .  35=0 a  8 2 +1 5 )  

Como p r i me i r o c o me n t a r i o a  p r o j e t o o r i g i n a l  da  e x e c u g a o d e s t a  a v e -

n i d a  em d u a s  p i s t a s  o que  f o i  a l t e r a d o p a r a  s o me n t e  uma  p i s t a  p o s s u i n -

12 me t r o s  de  l a r g u r a  ;  n e s s a  v i a  h o u v e r a m a s  ma i o r e s  mo d i f i c a g o e s  p o r  

nos  i n t r o d u z i d a  s  ,  em v i r t u d e  de  t e r mo s  l a n g a d o o u t r a  d i r e t r i z ,  p o i s  

a  p r o j e t o o r i g i n a l  n a o p r c u r o a i  l e v a r  c o n h e c i me n t  do l o t e a me n t o e x i s -

t e n t  e  e  a  v i a  p r o j e t a d a  na o c o n t o r n a v a  o Lo t e a me n t o ,  e n t a o f o i  e s t u d a d a  

uma n o v a  p l a t a f o r ma  p a r a  a  v i a  ( u t i l i z a n d o p a r a  t a l  o r e c u r s o da  c o n -

c o r d a n c i a  h o r i z o n t a l ;  o u t r o mo t i v o p r e p o n d e r a n t e  q u e  c o n t r i b u i u p a r a  

a l t o r a g a o do p r o j e t o o r i g i n a l  f o r a r n o v o l u me  a b u n d a n t e  de  c o r t e  o q u e /  

no n o v o p r o j e t o s e g u n d o o d e s e n h o bem ma i s  s u a v e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 -  R.  P r o j e t a d a  2 

En. '  d e s ma t a me n t o .  



Obs .  r e l a t i v e  a  Av Ma r g i n a l  Le s t e  :  

Como na o t i n h a m s i d o c a l c u l a d a s  a s  c a d e r n e t a s  de  s e g o e s  t r a n s v e r s a -

l s  s o a  t i t u l o de  d e mo n s t r a g a o do c o n h e c . i r n e n t o s  f o i  c a l c u l a d o o Ma pa /  

dc  Cuba ga o e n t r e  a s  e s t a c a s  0 a  3 1 e  e n t r e  a s  e s t a c a s  52 a  82 -t  15 q u e  

t i n h a m s i d o f e i t o s  os  l e v a n t a me n t o d a s  s e g o e s .  

6 -  Av.  F l o r i a n o P e i x o t o :  

Da s  e s t a c a s  12 a  19 o g r e i d e  f o i  mo d i f i c a d o em v i r t u d e  da  c o n c o r d a n -

c i a  do p a v i me n t o em c o n c r e t o a s f a l t i c o e x i s t e n t e  a  Rua  I n d e p e n d e n c i a ,  /  

Ou t r a  mo d i f i c a g a o poo mi m o b s e r v a d a  f o i  a  c o mp r e e n d i d a  e n t r e  a s  e s t a c a s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

11 a  86 em v i r t u d e  do g r e i d e  a n t i g o na o c o n c o r d a r  com a  p a s s a g e m de  n_i  

v e l  da  Re de  F e r r o v i a r i a  F e d e r a l  S. A.  l o g i c a me n t e  mo d i f i c a g a o n o s  d o i s  /  

l a d o s  da  p i s t a  (  L. E e  L. D ) ;  f i n a l me n t e ,  d e n t r e  o u t r a s  a l t e r a g o e s  e x i s  

t e n t e s  n e s s a  i mp o r t a n t e  v i a  de  l i g a g a o do p e r i me t r o u r b a n o f o i  a  n o t a d a  

e n t r e  a s  e s t a c a s  26 a  3 1 em f u n g a o do c o n t o r n o da  Rua  de  a c e s s o a o Ho s -

p i t a l  An t o n i o T a r g i n o .  

7 -  Rua  Al me i d a  Ba r r e t o :  

Mo d i f i c a g a o de  g r e i d e  da  e s t a c a  0 a  e s t .  34 d e v i d o a  a d u t o r a  da  Cage_ 

pa  que  p a s s a v a  p a r a l e l a me n t e  a o g r e i d e ,  p o d e n d o e v i d e n t e me n t e  c a u s a r  /  

f u t u r e s  t r a n s t o r n o s  a  p o p u l a g a o l o c a l .  



Co n c l u s o e s .  

Os  s e r v i g o s  p r e s t a d o s  p o r  r ni m a  e mp r e s a ,  de  ur n modo g e r a l  e n v o i -

v e r a m uma  s e r i e  de  c o n h e c i me n t o s  r e l a t i v e s  a o s e t o r  t e c n i c o ,  p e r r n i -

t i n d o uma h a r mo n i o s a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA uni ao e n t r e  o q u e  e  a t u a l me n t e  e x p o s t o n a s  a u -

l a s  da  e s c o l a  e  o que  s e  a p l i c a  g e r a l ma n t e  na  p r a t i c a .  A i mp o r t a n c j i  

a  do e n g e n h e i r o n e s t e  mes mo s e t o r  t e c n i c o e  d i n a mi c a  p e l o f a t o de  /  

c o me n t a r , d i s c u t i r ,  j u s t i
F

i c a r  e  s o l u c i o n a r  d e t e r mi n a d o p r o j e t o que  

e  a l t e r a d o ,  r e s u l t a n d o d e s t e  e n t r o s a me n t o t e c n t b c o / p r a t i c o s o l u g o e s  

e x t r e ma me n t e  f u n c i o n a i s  e  v i a v e i s  e c o n o mi c a r n e n t e ,  t u d o i s t o a i i a d o 

a o bom s e n s o e  me i o s  r a c i o n a i s .  

0 bor n a p r o v e i t o r n e n t o do e s t a g i o p o r  mi n h a  p a r t e  r e s i d e  no f a t o f i  

d e ,  como j a  f o i  me n c i o n a d o no i t e m s e g u n d c ,  t e r  o a p o i o de  p r o f i s s i .  

o n a i s  de  a l t o g a b a r i t o ,  e x p e r i e n c i a  e  h a b i i i d a d e  c c mp r o v a d a ;  p a r a  /  

f i n a l i z a r  s a l i e n t o que  a  mi n h a  o a r t i c i p a c a o n e s t a  e mp r e s a  c o n t r i b u -

i u t a mbe m p a r a  a mp l i a g a o do meu Cu r r i c u l u m Vi t a e .  

ESTAG,  HELl t i  oAPTI STA LI MA FI LHO 
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