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Local do Estagio

O estégio foi realizado na Companhia Brasileira
de Pavimentagio - COBRAPA, na obra em execugzo da Rodovia
Pb-087, trecho Piloes-Areia. ;

Nesta obra a companhia dispunha de um Departa-
mento de Operagoes € Contabilidade, comandada pelo engenhei
ro chefe da obra, com equipes de pavimentagao, mecdnica
asfalto e topografia.

Neste estdgio cue participei, abrangeu todas as
ecuipes da obra, sempre auxiliado pelo engenheiro chefe da
obra. A parte de laboratdrio foi realizada no laboratdrio
provisdorio do DER instalado na cbra.

A seguir estdo relatadas as etapas efetuadas du
rante os testes.
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ESTUDOS DOS PROJETOS




1.0-Elaboracio

0 projeto geométrico e geotéenico foi elaborado pe

la Contéenica Itda-Consultoria e Planejamento. O projeto

foi compnsto de 6 volumes conforme abaixo discriminado:

-Volume l-relatorio do projeto

iz W 2-projeto de execugio

- " 3_estudos geotécnicos

e, T 4-orgamentos e quantitativos

o . M 5-notas de servigos e quadros de cubagio

- "' 6-projeto de desapropriacio

1.1-Projeto Geométrico

0 projeto geométrico foi relativo ao projeto final

de engenharia da rodovia PB-087, trecho compreendido entre

ag cidades de Piloes e Areia, no Estado da Paraiba com ex-

- tensfo de

19, T64Km. _

Nas caracteristicas geométricas, temos:
~classe da rodovia: classe 3 do DNER
-regizo: montanhosa

~velocidade diretriz: 30Xm/h

-raio minimo: 40,00m

—rampa méxima: 117

-maior extensfo de rampa méxima: 500m
-extensio total em rampa madxima:; 1.160m
~largura da plataforma: 8.8 em aterro e 10,8m em

corte
-duas faixas de tréfego: com 3,3m cada
-largura do acostamento: 1,lm

~largura da sarjeta de pé de corte: 1,5m
-inclinag&o~- as duas faixas de rolamento em tangen

te tem inclinagéo de 3% e de 5% nos acostamentos.



l.l.)-Terraplenagem

0 projeto da terraplenagem tfoi elaborado mediante
os dados do estudo topogrdfico, projetos geométrico e geo-
técnico, estudo de tritego, projeto de pavimentagdo e das

observacoes de cumpo,
A terraplenugem apresentou um considerdvel movi-
mento de terra, dev.do as caracteristicas da regifo.

0 volume de aterro foi de aproximadamente 360,517,

g élera \\(“.(', U WA

1961113 e céﬂi{%ﬁxpol&men‘bo de 1,25 o volume total foi de
450,646,490, ' |

0 volume de corte acrescentando-se o vnlume de
rebaixo foi de 695.275,99m3; sendo: 71.655,897m3 de tercei-
ra categoria, 77.514,459m° de segunda categorie e 546.105,
63m3 de primeira categnria,

1.1.2-Caracteristicas do pavimento

0 pavimento foi dimensionado através de estudos
geotécnicos e estudos de trdfegos, para um periodo de utili
zacéo de aproximadamente 15 anos.

Critérions adotados.

~Revestimento: foi adotado em todo trecho da pista

de rolamento,o0 Tratamento Superficial Duplo com espessura
de 2,0cm nas faixas de rolamentos e Tratamento Simples nos
acostamentos.

-Base: a camada de base foi estabilizagda recanica-
mente com uma mistura em péso de 707 de laterita e 30% de
areia, com espessura de 20cm em toda plataforma.

-Sub-base: a camada sub-base foi estabilizada me-

canicamente com solos tipo A-2-4 com espessura de 20cm em

toda plataforma.



1.1.3-0bras D'arte

Foram utilizadas na ezecugdo, apenas obras D'arte
de pequeno porte (bueiros), sendo estes bueiros de tubos de
concreto e de placa de concreto armado com fundagdo, eleva-

coes e alas em concreto cicldpico.

1.1.4—Drenagem

Em todo trecho foram executadas drenagens para
cortes e aterros. Sendo no corte, utiiizadas drenagens do
tipo superficial e subterrinea, nos aterros drenagens super

ficial e drenagens do tipo Dreno Cego ou Tipo Francés.

1.1.5-Modificacoes
Durante a execugdo da obra, foram verificados er-

ros de execugdo de projetos como:
e , 0 volyme de terraplenagem apresentado pelo proje-
to, foi de 424.100,00m3 de aterro com empolamento e de
;ﬁv | 723.13?,00m3 de primeira categoria, 3.688m3 de segunda cate
f goria e de 18.367,001113 de terceira categoria. Sendo grande
o erro de material de terceira categoria,. devido possivel-
" | mente a falhas rezlizadas durante a prospeccgao.
Ocorreram também grandes moditicagoes de greide,e
eixo da rodovia, devido ac antigo eixo projetado, estd loca

lizado numa drea alagadiga,

-



1.2-Projeto Geométrico Variante

Esté projeto da variante, foi estudado entre as
estacas 208 & 18,37 e 387 4+ 5,34 com a finalidade de se a-
proveitar uma estrada, ji existente de acesso as duas cida-
des. Estrada esta, que ja dispunha de duas obras D'arte Espe-
ciais (pontes) e gque sem a utilizagSo das mesmas encareceria

nuito a obra devido a execugio destas obras,



1l.3-Projeto Geotécnico

O Projeto Geotécnico baseou-se nos estudos:

—do sub-leito

—-das jazidas

-de empréstimos
‘«modificac¢oes do projeto

1.3.1-Estudo do Sub-leito

Este estudo foi realizado através de sondagens,
com material colhido de 100 em 100m para os seguintes ensa-
ios:

a)En todos os furos

-Granulonetria por peneiramento

-Indices fisicos
b)Em furos alternados
—=Granulometria por peneiramentn —
~—Indices fisicos —
—-Compac tagdo
-C.B.R.

Os resultados dos ensaios efetuados indic=aram os
A

seguintes de solo:
-Do Km O ao Km 10, o solo gue predominou foi o A-4

-Do Km 10 ao Km 19,76 os solos gue predomiram foram
do tipo A-T7-5 e A-T-6€



l.3.2-Estudo das Jazidas =

Jazidas sfo depdsitos de materiais estudados ao

longo do trecho que irdo compor as camadas de pavimento,

Foram observadas as jazidac utilizadas na execugso
das camadas do pavimento do trecho da estaca 350 & 390.
1.3.2.1-Caracteristicas das Jazidas

a)Jazigas de Base

Jazida Decisiva

-Material: laterita

=Localizagzo: Estacea 509 L.E. & 5500m do eixo
-Vegetagao: Mata e Cana de Agucar

—frea: 25.650m°

~Volume Utilizado: 10.738m3
—-Malhas: 30 x 30

~Profundidade Média: 1,2m

~Areal Pintura

-Material: Areia de fina & média
—~Localizagao: Estaca 204 L.D.

-frea Utilizével: 4.800m°

~Volume Utilizdvel: 5.700m>

~Vezetacdo: Graminea

-Malhas: Furos efetuados no limite do areal

b)Jazidas de Sub-base

Jazida Pau D'arco 11
~Material: Silte-Argiloso Arenoso

~

“Localizacio: Estaca 330 L.D. & 400m do eixo

—Area: 9.225m° 5
~Volume Utilizavel: 7.323m

‘~Vegetagao: Cana de Agucar
-Malhas: 30 x 30
-Dvri}-To: 3.640111



k

~ Jazida Paulo Vagueiro

‘~Materigl: Siite-Argiloso Arenoso
~-Localizagao: Estaca 217 L.E. & 60m do eixo
"~ —Area: 5. 000me
~Volume Utilizével: 8.640m> ,
- ~Vegetagao: Hacsteira \ S
-Maiha: 50 x 40 ‘1\ ' S
-D.M.Eo: 2-250111 }

1.3.2.2-Equipamento Utilizado-Escavagdo, Carga e Transporte

~-trator de esteiras acoplado com limina e escarifi
cador '

-pd carregadeira

—-caminhGes basculantes

1.3.2.3~-Escavacao, Carga e Transporte

A escavacgao € precedida das operagoes de desmata-

mento e limpeza d& jazida.
A escavagzo foi realizada com o trator de estei-

"yas com o devido acumulo do material.

‘ Acumulado o material, é efetuado o carregamento
com a pé carregadeira para os caminkoes basculantes, para o
devido transporte ao local de utilizagio.

1030 20 4—Medig_§9_

A medigao é efetuada levando em consideragdo o vo

&

lume executado, medido na pista e a distancia média de tracs

porte entre este e o local de depdsito




1.3.3-Empréstimos >
A i/
~ . ' » . LY
A escagao em emprestimos destinou & prover ou com-

plementar o volume necessdrio a constitui¢do dos aterros,
por insuficiencia/ do volume de corte. A

A escﬁéﬁo en empréstimo vara o sub-leito, apre-
sentou um volume total de —~aproximsdamente 113.190,1601113 e
‘parz empréstimo do M.S. um volume de aproximadamente Bo.000,
o66m3. |

Foi observado a escavacao do empréstimo da estaca
29 & 32 com um voi.ume de 2.431,800m3.destinados ao trecho da
estaca 23 & 27 e da 40 & 47 e das jazidas de M.S.

1.3.3.1-Material Utilizado

a)NMaterial parz o Sub-leito

O material utilizado como empréstimo do sub-leito

foi selecionado e sempre deve ser de 12 categoria.

b)Naterial para o M.S.

0 material utilizado como empréstimo do M.S. foi
proveniente das jazidas de M.S. n? 6 e M.S. n? 10 para (0
trecho observado. "

Caracteristica do empréstimo de M.S. n? 6

-Material: Silte-Argiloso Arenoso de gualidade in
. faricr 20 da sub-base

-Localizagao: Estuca 219 L.D. & 20m do eixo
- —frea: 12.000m°

"_Volume Utilizdvel: 9.600m>
-Vegetagzo: Rasteira e lMandioca
-Malha: 30 x 30

-D.M.T.: 500m

Caracteristica do empréstimo de M.S. n? 10

—Material:; De mesma caracteristica do M.S. n? 6
-Localizacdo: EsStzca 198 L.D. & 900m do eixo
-Area; 3.200m2

"~ =Volume Uti.izdvel: 4.864m3



. -Vegetagao: Rasteira
-Malhas: 40 x 40
—DGM-T.: 3-000111

1l.3.3.2-Equipamento Utilizado

[}

—-trator de esteira com lZ2mina e escarificador
~P& carregadeira
- —gaminhoes basculiantes

1.3.3.3-Escavacdo
| Foram escavados empréstimos laterais do corpo
estradal resultando sua escavagdo em alargamentu dos cortes
e escavagao das jazidas.
. A primeira fase consiste na escavagio pelo tra
tor de esteiras com o devido acimulo de material.

| Com o actmulo do material, foi executado o car
regamento com a pa carregadeira pars os camin’®tes basculan-
tes para o devido transporte ao local de utilizacao.

1.3.3.4-Medicao

A medigao foi efetuada levando em consideracdo
o volume extraido, medido no empréstimo e a distancia média
de transporte entre aguele e o local de utilizagdo.




1.3.4-Modificacdo do Projeto -

Foi feita a modificacBo no projeto geotécnico em
em relacao 2o material utilizado na camada de base.

‘Inicialmente seria utilizado na camada o solo bri
ta, sendo posteriormente substituida pela utilizacgao de uma
camada com mistura de laterita com areia, Sendo utilizado
70% da laterita e 30% de areia,

Esta mucinga foi devido a2 grande facilidade de la
terita na regiao, o gue reduziu consideravelmente o custo
da obra e a introdug¢do d8 areia em porcentagem menor, foi
com a finalidade de corrigir a curva granulométrica devido
a laterita apresentar somente finos e pedregulhos na sua

composigao.



TERRAPLENAGEM



LH

Z.,1-Corte

S&o segmentos da rodovia, cuja implantagio reguer
escavagao do material constituinte do terreno natural ao
longa do eixo que define o corro estradal,

2.1, )l ateriais
0s materiais nos cortes sdo classificados de Qe
cordo com as definigoes:

¥ateriais de Frirmeira Categoria

Comrpreendem solos em geral, residual ou sedimentar
seixos rolades cu nio com didmedtro mixiro interior & 0,15nm,

qualquer que seja o teor de umidade gue apresentem.

Matericig de Segunda Categoria

S80 materiais com resisténcia ao desmonte mecini-
co inferior 2o 3z rocha ndo alterada, cuja extraglo se DTO
cesse por combinzgdo de método gue obriguem a utilizag¢lo
do maior egquipamento de escarificagfo exigido. Nesta cate-
goria estfZo incluidos os blocos de rocha, de voluwe infepi
or 2 dois metros cubicos ( 8,0m3) e os matacdes ou pedras

de didmetro médio compreendido entre 0,15m e 1,0m.

Materizis de Terceira Categoria

380 materiais com resisténcia ao desmonte mecini-

co equivalente a da rocha nio alterada e blocos de rocha

com o difmetro médio superior & 1,0m, ou de volume superi-
or & Z,Omj, cuja extragio e redugdo, a fin de possibilitar

o carregzmento, se processam, somente com o emprego de ex-—

plosivoes.

‘e




2,1.,2-FEguipamento Utilizado

- -moto-scrapers
—mﬁtbniveladnra
~trator de esteiras ejquipado com léminas e escari-

ficador

~tratores de pneu
~caminh3o tangue
-grups moto-"omba
-perfuratrizes pneumaticas
-explosivcs e detonadores

~rolos lisos e pé de carneiro vibratdrios
2.1.3-Execucio

A escavagdo foi precesdida da execugdo dos servigos
de desmatuamento, destocamento e limpeza,

-0 desenvolvimento da escavagio se processou median
te & previs@o da utilizagfo adequada, ou rejeicfo dos mate~
riais extra{dos. Assim, apenas foram transportzdos para a
construgdo dos aterros, os materiais gue pela classificagio
e caracterizacido efetuzdos nos cortes, foram compativeis
com as especiticagoes de execugobes dos uierros, em comformi

dade com o projeto.
—-Quande ac nivel da plataforma, foi verificada ocor

réncia de rocha, s& ou em decompnsigdo, ou de solos de ex-

panséo maior que 2% , baixa capacidade de ISC ou solos orgd
nicos, promover-se-d4 rebaixamento, respectivamente da ordem
de 0,40m & 0,60m, procedendo-se & execugdo de novas camadas

constituidas de materiais selecionados.
~0s taludes de corte tiveram em todo trecho, incli-
nagdo de 1,5 : 1,0 (v:h) e inclinagdo de 90o em corte de

rocha,



-0 zcabamento que é a Gltima fase da execucdo, é
realizado com a motoniveladnrz e com a ajuda do pessoal to-
pogritico. Este acabamento consiste em deixar o eixo da pla
tuforma na cota de projeto, deixando a mesma com ume tolerdn
cia de X 0;,10m, 2 fim de compenszr o abatimento sofrido pe-

la camada em face da compactacio,.

-As valetas de proteciZo dos cortes foram executadas

sem revestimentos a uma distancia de 3,0m da crista do corte.

-0s sistemas de drenagens profunda e superficial, fo

ram efetuzdos em contormidzale com as indicagoes do projeto.

O acabamento da plataforma de corte serd procedido
mecédnicamente, de forma & alcangar-se a conformagiao da se-
g¢éo trznsversal do projeto, .admitidas as seguintes tolerédn
cias:

—variacio de altura méxima de < 0,10m para o eixo

e bordos, ' ), |

-variagido mixima de largura de Q%jo;ZOm para cada
semi--plataforma, ndn se admitindo variagido para me

nose.


http://fim.de

2.2-Aterros

S8o segmentos da rndovia, cuja impluntag¢do requer
o depdsito de materiais, quer prnvenientes de corteg, e
empréstimos, no interior dos limetes das seg¢Bes de projetos

(off-sets), que definem o corpo estraudal.

0 volume de aterro executado incluindo o M.S. foi
de aproximadamente 530.646, 496m3
Z2.2,1-¥ateriais

Os solos para os aterroé, proveram de empréstimos

ou de cortes existentes, devidumente selecinnudos. Estes

solos foram isentos de matérias organlcas, micacia e diato
mZcia. Os solos empregados nan podem ter buixa capacidade

de suporte e expansZo mainr do gue 4%,

-

2,.,2.2=-Eguiparentos Utilizados

-moto-scrapers
-tratores de léminas

-caminhoes basculantes e tangue

-rolos de pneus lisns e pé de carneiro, umbos vibra

torios
-motoniveladora
-trator de pneus
-grade de discos

—-grupo mrto-bomba
2,2,3-Execucio

-A operacdo foi precedida da execu¢ao dos servigos
de desmatamento, destocamento e limpeza.

-Logo apés o desmatamento, etc, j4 deverao estar
concluidas as obras D'Arte Corrente, necessarias a drendgem
da bacia hidrogréifica interceptada pelos aterros.

-Concluida as obras D'Arte é feita a marcsgdo dos

offsets.

y
4

/



) -Narcados os offsets é feito o lengamento do mate
rial para a ccnstrucfo dos aterros, executzdo em ceradas su-
cessivas em toda a largura da secfo transversal e em exten-
soes tais gue permitam seu umedecemento e ccmpactagzo. Nos
corpos de zterro a espessura dse camada compactada néo ultra-
passou de 0,30m e nas camaces finais esta espessura foi de
0, 20m. ' e
' -A inclinzcfio dos taludes de aterro foi de 1 :0:1,5
(v:h), tendo em vista & natureza do solo, atender satisfzto-
riamente a estabilidade dos aterros.
-A fim de proteger os taludes contrz os efeitos da
erosZo, foi procedide & protegao, mediante a2 plantagZo de
gramineas do tipo sandalo.
~Com a possibilidade de eros@o da saia do aterro ,
em época chuvosa, foi prcvidenciado a execugZo de bancuetas
laterais com calhas,seidas e entradas d'dgua devidamente es-
pagadas e ancorada&s no aterro.

2.2.4- Controle

Controle Tecnclodgico

-Um enseio de compactagdo pare cade 1000m> de um
mesmo materisl de'corpo de aterro e um para cada 200m3 de
um mesio meterizl dz cemada finezl,

-Um ensaio para determlnagao da massa eqpec1f1ca

3

aparente seca, "In Situ""para cada 1000m° de meterial com-
pactado do ccrpo de aterro e pars cadae 100m da camada final
‘de zterro alternadamente no eixo e bordos, correspondente
ao ensaio de compactacdo referido.

-Um enseio de granulometria, do limite de liqui-
dez e éo limite de plasticidade para o corpo de aterro, pa-
ra todo grupo de amostra submetide @0 ensaio de compactagdo
referido no item anterior.

Controle Geométrico

~-Varia¢io da alturs maxima de ¥ Scm para o eixo

e bordos.
~Variagao mdxima de largura de + 30cm para a pla-

- taforma, nao se z2dmitindo variagdo pare menos. ‘ =



2.3-Material Selecionado , s

E a ultima camzda da terraplenagem e tem como fina
lidade dar um maior suporteé ao sub-leito deixando a platafor
ma em cotas de acordo com o greide projetado. A sua espessu-
ra variou de O & 60cm de ecordo com os ensaios realizados do

\

material de sub-lieito.

2.3.1-Material Utilizado

0 material utilizado no trecho verificadae da esta-
ca 350 & 390 , foi proveniente dos. empréstimos de M.S. n¢ 10
e M.S. n° 6 os guais apresentaram solos satisfatdrios & exe-
cucao da camada de acordo com a especificagao.

2.3.2-Equipamento Ttilizado

-motoniveladora ecuipada com escarificador
-rolo liso e pé de carneiro, ambos vibratdérios
—-caminhao tangue X

~-grades de disco

—trator de pneus

-rolo pneumatico

-grupo moto-bomba

2.3.3-Execucao do M.S.

A execuc¢ao desta camada, foi realizada com espes-
sura de O & 60cm em toda plétaforma, sendo esta espessura
no eséaueamento ouservado da estaca 350 & 390 de 20cm.

‘Antes do inicio da execugao o material foi colo
cado por caminhoes basculantes, alinhando-se estes materi-
ais em pilhas ao longo do eixo da estrada.

A éxecugao se realizou da seguinte maneira:

-Espalhamento

Com a colocagao do material na pista foi efetua-
do o espalhamento com motoniveladoras, conformando-se de
acordo com o greide longitudinal e transversal, e obedecen
do as estacas colocadas lateralmente

-Escarificacéo

A escarificagao consiste em soltar ou afrouxar o _



material espalhado, operagao realizada pelo escarificador a
coplado a motoniveladora até tocar na camada inferior. Na
escarifieagfo ocorre também o inicio da mistura, ou seja, a
homogeneizagdo da camada.

-Homogeneizacao

Na homogeneizagao realiza-se a completa mistura
do material. A execucgao desta mistura, bem como a homoge-
neizaca@o do material é feita por passagens sucessivas  do
caminhao tanque (o que nZo foi preciso no trecho observado,
devido a grande pluviometria da regido, o solo jé& se encon-
trava na umidade étima), seguido da motoniveladora, que com
a gua lamina inclinada formou leiras dos bordos para o eixo
e do~eixo para os bordos, dando 8ssim tombos no material. A
companhado zinda pela grade de discos rebccada pelo trator
de pneus, com a finalidade de destorrcar, dar uma maior pul
verizagdc e homogeneizagso.

-Compac tagzo

Esta é a fase mais importante da execugao da ca-
mada, devido ao fato de ter de se deixar a camada com o

_g;ggmde_gompactagéo igual ou supericr ao encontrado pelo la

do rolo pé de carneiro e liso, ambos vibratdrios.

-=Acabamento

O acabamento que é & ultima fase da execugao da
camada, foi efetuado com a motoniveladora e com a ajuda do
pessoal topogréfico. Esta etapa consiste em retirar o exces
so de material da camada, deixando a mesma com uma toleran-
cia de aproximadamente 2cm, a fim de compensar o abatimento
sofrido pela camada em face de nova compactagao.



PAVIMENTAGXO .




-3.1-Sub-base Estabilizada Granulometricamente -

v

E a camada imediatamente acima do material Sele-
cionado, tendo como fungdo resistir as cargas transmitidas
pela base; servir de camada drenante e controlar a ascengéo
capilar da dgua. ,

3.1.1-Material Composto da Sub-base

0 material utilizado,no trechc observado da esta
ca 350 a 390, foi proveniente das jazidas Pau D'arco II, e
Paulo Vagueiro, apresentando um indice de suporte Califérni
a igual ou maior a 20% e expansdo miaxima de 1%. O indice de
grupo poderé ser igual a zero.

3.1.2-Equipamento Utilizado i;>

, O
-motoniveladora e

“=ro0lo 1ES°KE;BE,ESﬁEffEEff?JJambOS vibratorios
-caminhao tangue
-grade de disco
-trator de pneus

~=rolo de pneus

-grupo moto-bomba

3.1.3-Execucé@o dz Sub-base

A execucao foi realizada com uma espessura de
20cm em toda platafcrma.
Antes de se iniciar a execugZo, foi realizado o
transporte do material da jazida para a pista, por cami-
nhoes basculantes, sendc o material empilhado ao longo do

eixo.
A execugdo se realizou da seguinte maneira:

-Espalhamento

Com a colocagao do material na pista, foi execu
tado o espalhatento com motoniveladoras, conformando-se de
acordo com o greide longitudinal e transversal, e obedecen
do as estacas colocadas lateralmente,



. -Escarificacao

A escarificagdo consiste em soltar ou afrouxar
o material espalhado, com a opera¢zo sendo realizada pelo es
carificador acoplado a motoniveladora, até tocar na camada
inferior sem ferir. Na escarificac¢so ocorre também o inicio
da mistura, ou seja a homogeneizagsgo.

~-Homogeneizacao

: Ne homogeneizagao ccorre a corleta mistura  do
material. A execugao desta mistura, bem como a2 homogeneiza-
¢do da umidade é feita por passagem sucessivas do caminhZo
tanque, (o que nZo foi preciso no trecho, pois o solo jé se
encontrava nz umidade 6tima, devido a grande pluyieg&&;ia da
regifo), seguida d2 motoniveladora gue com a suaf%%aiinada ;
formou leiras dos bordos para o eixo e dos eixo para os bor-
dos, dando tombos no material. Acompanhado ainda, pela gra-
de de discos rebocada pelo trator de pneus, com & finalidade
de destorroar e dar uma maior pulverizag&@o e homogeneizacgzo
em toda camada. '

-Compactacao

Nesta fase é realizada a compactagSo, com passa-
das sucessivas do rolo pé de carneiro e liso, ambos vibrato-
rios, até se ter um grau de compactacao igual ou superior ao
encontrado no laboratirio. : '

—-Acabamento

0 acabamento que € & Ultima fase da execugZo da
camada, foi efetuado com & motoniveladora e com a ajuda do
pessoal topografico. Esta etapa consiste em retirar o exces-
so de material da camada, deixando & mesma com uma toleran-
cia de + 2cm, a fim de compensar o abatimento sofrido pela

camada em face da nova compactagao.

—Contrdle Tecnoldgico

Foram procedidos ensaios da seguinte maneira:

-Determinacio de massa especifica aparente, "in situ", com
espagamento maximo de 100m de pista.

< -



-Ensaios de caracterizagdo (limite de liguidez, limite de
plasticidade e granulometria), com espacamento méximo de
150m de pista e no minimo 2 grupos de ensaios por dia.

-Uma determinagdo do teor de umidade, cada 100m, imediata-
mente antes dz compactagao.

-Um ensaio do Indice de Suporte Califdérnia, com espagamento
méximo de 300m de pista, € no minimo dois ensaios por dia.

-Um ensaio de compactagdo, para determinagZo da massa espe-
cifica aparente, séca, com espag¢amento miximo de 10Cm de
‘pista, com amostras coletadas em pontos obedecendo & S€-
guinte ordem: boréo direito, eixo, bordo esQuerdo etc.

~Controle Geométrico

Apbs a execugdo da sub-base, proceder-se-4 a2 re-
locagao e ao nivelamento do eixo e dos bordos, permitindo-
se as seguintes tolerancias:

- 3‘100m, quanto a largura da plataforma

-Até 20%, em execesso, para a flexs de abaulamen-
to néZo se tolerando falta :

-N2o se tolerard nenhum valor individuel de espes-
sura fora do intervalo de ¥ 3cm, em relagéq__ a
espessura do projeto.



3.2-Base Estabilizada Granulometricamente

E a camada acims da sub-base constituida de ma-
teriais estabilizadostéfﬁﬂuiomexxie%meﬁ¢é}destinados a re-
Ssistir e distribuir esforgos verticais provenientes dos ve-
{culos, distribuindo estes esforgos & sub-base, M.S. e sub~
leito. ’

3.2.1-Naterial Composto da Base

L camada de base foi composta de uma mistura de
laterita com o percextual de 70% e areia grossa com o per-
centual de 30%, (ambos em péso). No trecho observado da es-
taca 350 & 390 este material foi proveniente das jazidas D€
cisiva ¢ do &reizl pintura.

A laterita e areia satisfizeram em qualicade, re
sisténcia ete, as especifica¢bes prescritas para o projeto.

- Os materiais devem satisfazer a uma das seguin-
tes faixas granulométricas em peso, porcento:

PENEIRAS FAIXAS

mm A B

2 50,8 100 E
1n 25,4 75-100 100
3/8" 9,5 40-85 60-95
Ne 4 4,8 20-75 30-85
Ne 10 2,0 ~ 15-60 .~ 15-60
Ne 40 0,42 10-45  10-45

Ne 200 0,074 5-30 5-30



e i e

3.2.2-Equipamento Utilizado

- ~~motoniveladora ‘
-rolo liso e pé de carneiro, ambos vibratdrios
-caminhdo tancue

~grade de discos

~trator de pneus

~rolos de pneus

-grupo moto-bonba

3.2.3-Execucao da Base

A execugdo da base foi realizada com uma espessu-
ra de 20cm em toda plataforma, sendo colocado primeiramente
a laterita e posteriormente & areia. O transporte do materi
al foi realizado por caminhdes bazsculantes alinkando en

pilhas ao longo do eixo da estrada.
A execugdo se realizou d2 seguinte maneira:

~Espalhamento

_ Com a colocagio do materizl, foi executada em du
as feses, ocorrerzm duas fases de espalhcmento. Na primeira
foi resliz=2do o espalhamento da laterita e posteriormente o
da areia. O espalhamento do material solto foi feito com mo
tonivelzdoras, conformando-se de acordo com o greide longi-
tudinal e transversal, obedecendo as estacas colocadas late

. ralmente nos bordos.

-Escarificacao

Esta etapa foi efetuada da mesma maneira ao execn
tado na sub-base.(ver execuifo de sub-base)

-Compactacdo

Este processo fol efetuado da mesma maneira ao
executado na sub-base.(ver execugdo de sub-base).

-Acabamento

Este processo foi identico ao executado na sub-ba
se.(ver execugao de sub-base).
~Homogeneizacao
Este processo se realizou da mesma maneira ao exe-

-cutado na sub-base.(ver execug¢ao de sub-base ' -




3.2.4-Controles

Controle Tecnoldgico

»

Foram procedidos ensaios da seguinte maneira:

-DeterminagZo da massa especifica aparente, "in si
to" com espagamento médximo de 100m de pista.

-Determinzgao do teor de umidade, a cada 100m, ime
diatamente antes da compactacgao.

-Ensaios de caracterizacgg@o ( limite de liguidez,
limite de plasticidade e granulometria), com espa
gamento méximo de 150m de pista e no minimo, dois
grupos de ensaios por dia . |

—Un ensaio de I.S.C., com espacamento maximo de
300m de pista e no minimo, um ensaio cada dois di
as. : '

-Um ensaio de compactacio, para determinacio da
massa especifica aparente, séca, com espagamento
miximo de 100m de pista, com amostras coletadas
em pontos obedecendo sempre & ordem: bordo direi-
to, eixo, bordo esquerdo etc.

Controle Geométrico

Apdés a execugdo da base, procedeu-se a relocagdo
e nivelamento do eixo e dos bordos, permitindo-se as seguin-
tes toleriZncias:
- ¥ 10cm cuanto & largura da plataforma
-Até 20%, em excesso, parz a flecha de abaulamento
nao se tolerando falta.
-N8o se tolerard nenhum valor individual de espes-
sura fora do intervalo de ¥ 2cm, em relagdo a
espesaura. io projeto.



3.3<Imprimacao

"' Consiste a imprimac¢Zo na aplicacio de material
betuminoso sobre a superficie de uma base concluida, antes
da execugao de um revestimento betuminoso qualguer, objeti-
vando:

-Aumentar & coes@o da superficie da base, pela pe
netragio do material betuminoso empregado. '

-Promover condigoes de aderéncia entre a base e o
revestimento.

-Impermeabilizar a base.

Na realizacdo da imprimagdo foi utilizado o li-
gante betuminoso tipo CM-30 de cura média e com taxa de a-
‘plicagdo de 1,2 1t/m2,

3.3.2-Ecquipamento Utilizado

—caminh@o distribuidor de asfalto ‘

-vassouras mecanicas rotativas para varredura de
base :
-trator de pneus para rebocar a vassoura mecidni-

ce
-vassouras manuais

3.3.3-Execug&o
A execugi@o se processou da seguinte maneira:

-Concluida a base, passa-seé a vassoura mecanica
rebocada pelo trator de pneus com a finalidade de retirar
‘0 pd e o material solto existente.

Terminada a varredura com vassoura manual para
dar uma maior limpeza na base.

-A fim de evitar superposigi@o, ou o échsso, nos
pontos final e inicial das aplicagoes, foi colocado faixa
de papel transverpalmente, na pista, de modo gue o inicio
‘e 0 termino da aplicagao do material situe-se sobre essas
faixas, as quais serao retiradas.

-Marcado o trecho de imprimagdo, logo apds € fei
ta & aplicagZo do material betuminoso, a temperatura am-

.biente, na quantidade certa e de maneira uniforme. .

e

]

/



-No trecho observado da estaca 350 & 390 a imprir
magdo foi realizada em meia pista devido, ndo ser possivel |
o fechamento do trifego..

/

-Feita a aplicagdo deixou-se isolada a mesma por
um periodo de 24 horas, isto é, o tempo nécessdrio para cu-
ra do material betuminoso.

3.3.4-Controles

Controle de Qualidade

0 material betuminoso devera ser examinado em
laboretdério e considerado de acordo com as espec1flcagoes.
O controle constard de:
-Um ensaio de viscosidade Saybolt-furol, para to
do carregamento gue chegou na obra.
-Um ensaio de destilagdo, para cada 100 Tone
-Um ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 Ton.

Contrdle de Temperatura

A lemperatura de &a,licag¢ao deve ser a estabele-~

cida para o tipo do material betuminoso.
Contrdle de GQuarntidade

Serd feito mediante a-gaééggzﬁ do carro dlstrlbu
idor, antes e depois da aplicagado do material betuminoso.
Nao sendo possivel a realizacg@o do controle por este método
admite-se que seja feito por um dos seguintes modos:

-Coloca-se na pista, uma bandeja de peso e &rea
conhecida. Por uma simples pesagem, apds a passagem do car-
ro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso
usado.

-Utilizagao de uma régua de madeira, que possa
dar a diferenga de altura do material betumiioso antes e
depois da operacgfo no tanque do caminh@o distribuidor.



3.4-Tratamento Superficial Duplo

E unm revestimento de penetracao 1nvertida, consti
tuido de duas aplicacgoes de material betumlnoso, cobertas,
cada uma, por agregado mineral. .

A 19‘apllcagao do betume é feita diretamente. so-

bre a base imp¥tmada, e coberfa, imediatamente, com agregado

.graido e a 29 semelhante a 19
Foi observado a execugao do tratamento da estaca
350 h 390.

3.4.1-Materiais

3.4.1.1-Materiais Betuminogﬁs

Foi empregado o cimento asfalto de petroleo (CAP)
150/200 na 1% e 2% camadas.

'3.4.1Q2—A5regados
Foram utilizados pedré britada, sendo a grahulomg

tria cos agregados para a 192 camada e 2° camada de acordo

com a tabela abaixo: . e
PENEIRAS | ~° PORCENTAGEM PASSANDO, EM PESO
mm 19 camada : 22 camada
: ' A : B
1 25,4 100" X -
3/4" 19,1 90-100 - i
1/2" 12,7 20-55 - 100 =
3/8" 9,5 0-15 85-100 100
ne 4 4,8 0-5 10-30 85-100
n® 10 2,0 = - 0-10 10-40
ne 200 0,074 0,2 0-2 0-2

Estes agregados anreoentaram desgastes Los Angels
inferior a 50% e fndice ae Porma superior a 5%.

Para a camada de base foi utilizado agregado  de

especificagao A para a 29 camada.

.3.4.2-Quantidadesde

Ne 1¢ camada a taxa de aplicagao do ligante betu-
minoso fOl de 1,1 Lt/m? e go agregado de 16 Lt/m2.

Na 29 camada foi de 1,3 Lt/m° para o ligante betu
minoso e 10 Lt/m® para o agregado.

@?*h\;)



3.4.3-Eguipamento Utilizado

~caminhOes, déistribuidor de asfzlto e basculante
-rolos Tandem e pneumiaticos

-vassouras mecanicas e mapuais

-spreader i
3.4.4-Execugio ) ﬁ

\

' ' ~-A operzcido de rezlizagdc do revestimento so foi
possivel cor a base imprimzda € totalment: seca

, ~-No dia anterior a utilizagdo do ligante betumi-
noso, foi iniciado o aquecimento do ligante nos tangues do
canteiro da obrea.

- ~Antes de inicisda & operac¢ao foi feita uma var-
redura da pista imprimada para eliminar todas as particu-~
las de pd.

-Terminada a vaerredura € marcads o trecho onde
serd aplicado o ligante, com uma temperatura de aproximada
mentc 170 °c. 0 tratamento foi feito emr meia pista devido
" & impossibilidade de desvio no tréfego.
| ~Aplicado o ligante betuminoso, é feito o espa-
.lhamentoAuniforme do agregado com o spreader acoplado ao
caminhao basculante, sendo corrigido manualmerte sua dis-
tribuigao. . _ '

-Colocado o agregado, é rezlizado a compressao

do agregado, efetuado pelo rolo Tandem com poucas passadas

( em média duas) e do rolo pneurédtico. IZsta compressdo co-

megow nos bordos e prcgrediu pagra o €ixo no trecho em tg,

e nas curvas 4o bordo maid baixc para o borde mais alto.
~Apbs @ compressfo da 19 camada e o agregado ter

se fixado, faz-se a varrecura do agregado solto e a seguir'

executa-se a 2¢ camada de modo identico a 19,
~Terminada a execugao 4aa 22 camada, a abertura
a0 tréfege foi feita apds 24 horas do trémino da compres-

SZ0.

R



3.4.5-Controle

3.4.5.1-Controle de Cualidade do Material Betuminoso

. O contrdle de gua.idade do material betuminoso
constou do seguinte:

‘-Um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para to-
cérregamento cue chegou & obra. .

-Um ensaio de ponto de fulgor para cada 100 T

-Un indice Pfeiffer, parsa cada 700 7

-Um ensaio de espuma para todo carregamento que

chegou a obra.

3.4.5.2-Controle de (ualidade dos Agregados

O controle de cualidade dos agregados constou do
seguinte:
. Duas andlises granulométricas, psra cada dia de

trabalho. ‘
Um ensaio de indice de forma, pere cada 900m3

, Um ensaio de desgaste Los Angels, por mes, ou
quando houver variagdo da natureza do material.

',3.4.5.3~Contr619 de Temperaturz de Avplicz.czo do Ligante Be-

tuminoso

A temperatura do ligante betuminoso deve ser ve-
rificada no caminhZo distribuidor, imediatamente antes da
aplicacgdo.

L3.4.5.4—Contr61e de Quantidade do Ligante Betuminoso

Este controle foi realizado iguval ao contrdole de
guzntidade feito na imprimacgao.(ver ccntrole de guantidade

‘de imprimagzo).

3.4.5.5-Controle Geométrico

0 controle geométrico no tratamento superficial,
deverd constar de uma verificec¢do do acabamento da superfi-
cie. Esta serd feita com duas réguas, uma de - lm e outa de
3m de comprimento, colocadas em &ngulo reto e paralelamente
20 eixo da estrada, respectivarente. A variagZo da superfi-
cie entre dois pontos cuaisquer de contato, nao deve exceder

0,5cm, gquando verificada com gualguer das duas réguas.
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4.1-Nivelamento das Camadas de Pavimentagdo

-

O nivelamento das camadas foi feito com nivel Ze-
iss IV que é destinado ao nivelamento técnico e simples e

aos levantamentos taquiométricos.

4.2-Execugdo :
\

~-De posse do R.N. da estaca 350 instala-se o apa-
relho & estaca 351 e com o auxilio da régua milimetrada o-
btém-se a2 giferenga de sltura entre o R.N.- e o ponto onde
-se encontre locado o instrumento.

—-Com a altura de localizagdo do instrumento, colo
ca-se a régua milimetrada no tordo esquerdo, direito e eixo

marcando-se com piguetes a altura reguerida pelo projeto.
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5.librenagem Superficisl

Consiste em realizar o escozmento das dgua super-
ficiais que caem sobre & estrada, constituide pelas dguas

das chuvas, conduzindu-as para fora da plataforma.

5.1.1-Sarjeta

A sarjeta € utilizada apenas em corte, e consiste
em realizar o escoamento das dguzs provenientes da pista de
rolamento e do talude de corte. Sdo sempre,gue‘impermeéveis,
profundas e de formas variadas (triangular, trapezoidal, em
‘forma de L, etec). .

No trecho observado da estaca 665 & 700 , foi uti
lizado sarjeta do Tipo I trzpezoidal revestida ( ver anexo),
com perimetro de 0,83m e drea de 0,1l2m2
ram construidas na obra, sendo de concreto simples com trago

. Estas sarjetas fo-

de 1:3:5 e revestida com argamassa com trago de 1l:4, com
declividade de 25% na parte contigua ao acostamento e com a
mesma inclinagio na parte contigua do tzlude de corte.

5.1.2-Valetas de Protecao ,

SZo construidas com a finalidade de receber e €s-
coar aguas provenientes dos terrenos de montante.

As valetas de proteg¢ao foram construidas no-terrg
no natural, de 2 & 3m & montante da crista do corte ou pé do
aterro. Em todo trecho foi adotada a segdo trapezoidal de
0,40m de base e inclinag@o de 2:1 (v:h) nos cortes e de
0,50m de base e inclinac¢do de 1l:1 nos aterros.(vide anexos).

5.1.3-Banguetas, Calhas, Entrades e Saidas D'dgua

As bancuetas sao construidas nas segoes em aterro
com a finalidade de evitar a erosao. No trecho observado da
estaca 873 b 877 foram executadas banquetas preméldadas com
1,0m de comprimento e rejuntadas com argamassa ao trago de
1:4 . .

Com a finalidade de diminuir o volume d'égua nas
banguetas,sio instualadas entradas, calhas e saidas d'dgua,
apoiadas as entradas nas bancuetas e as saidas no pé dos a-

- terros, rejuntados com argamassa com trago de 1l:4 . =



5.2-Drenzgem Subterrinea

Szo utilizadas para bzixar o nivel do lencol pre-
4tico ou para interceptar um fluxo d'égua abaixo da superfi-
cie. _ o ' |

Nas estradas pavimentadas'onde a camada de rola-
mento deve ser impermedvel, as &guas profundas s2o prejudiais
as fundagoes, que estando a sub-base encharcada, formar-se-
do pontos frzcos e nfo podera ser absorvido por evaporacio ,
devido o revestimento ser impermedvel.

5.2.1-Dreno Subterraneo

S80 drenos construijos abaixo das sarjetas com a
finalidade de captar as Zguas provenientes do lencgol subter
raneo ou por infiltragao.

Na construcao dz estaca 239 & 273, os tubos
subterraneos foram de concreto poroso premoldado, com dié-
‘metro de 0,20m askentados a uma profundidade de 1,3m do
greide de ter:aplenagem..Envelvido com ume camada de mate-
rial filtrante, constituido de areia, & uma altura de 1,0m,
com finalidade de drenar a &gua .do interior da massa do so-
lo, sem provocar o carreamento das particulas.

Acima deo material filtrante foi colocado uma ca-
mada de selo; constituida de solo argiloso, =2 uma &ltura de
0,3m, ligeiramente umedecida e compzctada. Suza fungdo é im-
permeabilizar e proteger o material filtrante das &guas su-

perficiais.

5.2.2-Dreno Cego ou Tipo Frances

S@o drenos construidos com a finalidade de esco-
ar dguas do lengol fredtico, quando este aumenta nos perio-
dos de chuvas. '

‘Foram construidos drenos Cego na estaca 581 a
592 L.D., com b,40m de comprimento, 0,74m de largura e 0,60
m de altura. Foi executado em duas camadas, sendq a 1¢ de
brita 38 e a 22 de areia grossa com & finalidade de fechar

‘os vazios da brita 38.
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6.1-Bueiros

" 6.1.1-Bueiros de Grota

Sao obras construidas guando se precisa transpor
cursos d'édguas de pequenas vazoes.

De acordo com a mnltura do aterro, tensfo admissi-
vel do terreno e vazdo foram construidos bueiros tubular sim
ples, bueiros tubular duplo, bueiros de placa etc.

6.1.1.1-Bueiros Tubular Simvles

Construido na setaca 513 + 10 de tubo de concreto
premoldado com diametro de 1,0m, macho-fémea, rejuntado com
argamassa 2o trago de 1l:4.

Na segao de montante e jusante foram construidos
alas, calcadas e elevacOes de concreto cicidpico, contendo
70% de concreto Bc28 = 225 Kg/cm e 30% de pedra de mZo. O
assentamento dos tuboz foi realizado por apiloamento do solo
com camadas d¢ no médximo 20cm de espessura.

As dimensoes e informatiwo do tipo séo_encontra-

das no anexc.

6.1.1.2-Bueircs Tubular Duplo

Sio bueiros construidos semelhante 20 tubular sim
ples, com diferenga apenas gue sf@o duas entradas de tubula-
¢80 devido se ter uma maior vazdo. Foi observado a constru-
¢cao na estaca 91 + 10. ' '

As dimensCes se encontram na segao de anexos.

6.1.2-Bueiros de Greide

Sao bueiros destinados permitir que a dgua ultra-
pésse a rcdovia de um lado para o outro e por se localizarem
na éota do greide da rodovia, sdo chamados de bueiros de
greide.

" Foram construidos bueiros de greide na esteca 243
e 246. 0Os tubos adotzdos foram de concreto premoldado com
1,0m de didmetro e 1,0 de comprimento, macho-femea. Na segdo
de montante foi construido um coletor de &gua, e na segdo de

- jusante foram construidos alas e elevagoes (vide Amexos), -



de concreto cicldépico, contendo 70% de concreto Re g =
= 225 Kg/cm2 e 30% de pedra de mdo.

0 assentamento dos tubos foi feito scbre o solo
compactado com rolo liso vibratério. O rejunte dos tubos foi
feito com argamassa ao traco de 1:4.

6.2-Caixa Coletora

S@o caixas construidas com a finalidade de receber
e escoar, dguas provenientes dos drenos subterrZneos, sarje-
tas (quando o corte tem grande comprimento e se tem um pegue-
talvegue entre os cortes).

Na estaca 243 foi construido um coletor de dguas
de concreto cicldépico com T70% de concreto a Re,g = 150 Kg/cm2
e 30% de pedra de mZo. Esta czaixa de coleta a montante recebe
éguas provenientes dos drenos e sarjetas, escoando através de

bueiros para a saida a Jjusante



ENSAIOS




7.0-Ensaios

Todos os ensaios foram. realizados de acordo com O
método de ensaio do DNER.

7.1-Ensaios Realizados dos Solos

Determinacao da Umidade pelo ¥Kétodo Expedito "Speedy"

Este métndo foi executado de acordo com o método
de ensazio do DNER - DPT M 52-64

Andlise Granulométrica de Solos por Peneiramento

Este método foi executado de acordo com o método
de ensaio do DNER - DPT M 80-64

Limite de Licuidez dos Solos

Este método foi determinado de acordo com o método
de ensaio do DNER - DPT M 44-64 ' ' v 4

Limite de Plasticidade dos Solos

Este métocdo foi realizado de acordo com o método
de ensaio do DNER - DPT M 82-63 '

Compactacao de Solos

Este método foi efetuado de acordo com o métcdo
de:ensaio dq DNER - DPT M 47-64

Indice de Suporte Califdérnio de Solos

Este método foi realizado de acordo com o método
de ens2io do DNER - DPT K 50-64

Determinayfo da Nassa Especifica Aparente do

Solo, "In Situ", com Emprego do Frasco de Areia

Este método foi executado de acordo com o método
de ensaio do DNER -DPT M G2-64 j

T7.2-Ensaios do Ligante Betuminoso

Os ensaios para o material betuminoso foi efetu-

“ado em Jodao Pessoa, portznto ndo foi observado durante o
estdgio. |
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INDICACOES GERAIS

DER - P8

LocaLizagdo ERTACA - 204 LD
UTILIZACAD
AREA UTILIZAVEL 4800m2
EXPURGO MEDIO 0,05m
ESPESSUPA MEDIA UTILIZAVEL 120m
VOLUME TEORICO
VOLUME UTILIZAVEL s7cOm?
—
PROPRIETARIO DO TERRENO PEDRO BONIFACIO DE ARAUJO
ENCERECO DO PROPRIETAR!O NO LOCAL
BENFEITCRIAS EXISTENTES NAD HA
TIPO DE VEGETAGAD GRAMINEA
’ L
CARACTERISTICAS FISICAS
ENSAIOS R
(]
2" 100
S 100 g o N
a3 = 0 o
g':' 3/8 95 /‘/
%,‘e N® 4 93 00 / AREIA o ! /z/‘m 204
4 pe
35| weio 87 o ™ /
F 48— o =
a3 < %0 = ~
al N2 40 40 8 / B
il NO 200 2 i ' 9
@
FAIXA AASHO F/F LTS ! 4 :
LL NL % / =
1P NP 20 + I
ol
EA /
Q L — v
CLASSIF HRBI(IG) 0 PELEIRAY NTZCO NPaD N0 N9 3A ATt 'g
DENSIDADE - =
a0 Wik | Anerea] dedsss | reontevino &
DENSIDAGE
L LT L
UMIDADE
thl._i‘jﬂA_L .
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM RODOVIA:  PB - 087 EL ABORADO POR conGo
; o AREAL PINTURA [PVv-042
00 ESTADO DA PARAIBA TRECHO. PILOES - AREIA CONTECNICA LTDA Consultoric & Plonsjomento

CATE i kO/TT




RESUMO DE ENSAIOS DE SAIBREIRAS | |
! ATecEL

LI

R vi . Tr o Sub-Tr
e W BN i CencAreis g 310 & 450
Proce.dénciu (Sabreira) Localizocao Calculista
Jazida Paulo Vagueiro :
Operador Visto Laborotorio ;
‘ DER-Pb
REGISTRO N®
FURO 1 2 3 8 .1 &l 12
PROFUNDIDADE 0,7 0,5 0,6 | 1,86 |1,0 0,7
2" 100 1060 | 1C0 100 | 100 1C0
§ " 100 | 100 | 100 | 1cO [10C | 100
<<
< % 3/8 G9 97 g 9¢g 99 cB
= a
s o N24 ST 95 g8 g8 S5 g7
o]
5 | g [ VO | 93 g0 | ¢5 g4 | 90 S4
z o=
% g N2 40 5T 60 60 56 50 66
a
N2 200! 36 41 44 38 28 56
FAIXA ASSHO | F/® | F/F |®/F | ¥/F | F/F| F/F
LL Nolie | Nale| el | Niled Nalie | Bl
I P K.P.| N.P.|N.P. | N.P.|N.P. | N.P.
EA
16 0 1,0|2,0 0,6 | © 4,0
CLASSIF. HRB A-t A-d | A-4 A4 |A-_2-2 -
@ DENS. MAX
% | umin oTIMA
(o]
“le 8 %
o -
EXPANSAO
” DENS. MAX. 1855 1870 |1855 |1835
§ UMID. OTIMA 8,8 10,3/ 9,1 31,6
: C. B R 53 41 35 | 19
~ | ExPANSAO 0,02 0,031 0,051 0,9
o DENS. MAX.
& | umio. 6TIMA
o]
& C. B. R
w
Y | ExPANSAO
APROVEITAVEL
SIM (S) NAO (N)

OBSERVACOES.
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EDF\’ESUMO DE ENSAIOS DE SAIBREIRAS

ATECEL

Rodovia Trecho In Y Sub-Trgcho . .
Pr-o87 Piloes-Areia Est. 350 a 390
Procedencio (Saibreira) Localizocco Caiculista
Jazida Pau D'Arco
Operador Visto Laboratdrio DER-Pb
REGISTRO N¢
FURO 2 4 6 15.
PROFUNDIDADE
" 100 |100 | 100 | 100
§ " 100 (100 | 100 | 100
<
< o 3/8" S7 96 Q8 a9
o g
6| S | nea g 8
- < 93 90 G4 C
o s
g’ < N2 10 81 78 83 g3
< w o - ]
@ E N%40 46 38 43 57
N2 200| 15 14 16 33
FAIXA ASSHO o F F ®/F
1. Nolie [NoLe | Nolie | N5
1P N.P. |N.P. |[N.P.| N.P.’
EA
G 0] 0 0 0
CLASSIF, HRB A-1-Bl|A-1-B|A-1-BlA-2-4
a DENS. MAX.
& | umin OTimMA
o
©®lec B R
N =
EXPANSAO
» | DENS. MAX. 2135 2140 |2110 |1945
& | ump orma |, 1,9 | 5,7 7,2 |g,6
O
- C. B. R. 103 56 129 18
m - -
N1 ExPANSAQ ;2 | 0,1 ) 0,05] 1.2
o DENS. MAX.
& | uMID. OTIMA
(@]
S c. B. R
w -
' | EXPANSAO

APROVEITAVEL
SIM (S] NAO (N]

OBSERVAGOES:.
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ENSAIOS DE SAIBREIRAS

[ [1 [Jresumo DE .h L
} TECE
Rodovi Trech ~ . ub-T
oIV py_087 “Pilfes-Areia e t. 350 B 390
Procedencio (Saibreira) Localizacao Calculista
Emprest. de .S, N@ :
Operador Visto Laboratorio
DEE-PD
REGISTRO N°©
FURO 1 2 3 T. g9 10
PROF UNDIDADE G,51 0,5 | 6,51{0,8 | 0,7| 0,5
2" 100 100 100
m " 100 100 100
<
<« | 8 | e 98 100 99
[vd <<
— a 2
W o N2 4 g6 99 g7
0 o
| °
W Mlnn N2 10 g1 94 94
& m N 40 62 65 89 =
N2 200 40 50 48
FAIXA ASSHO F/F F/F F/F
LL 28 20 34
1P 14 N.P.’ 15
EA
G
CLASSIF HRB A-bB Aeb A-6
w | DENS. MAX  [1631 1745 1948
(V]
% | umio OTimMa |14,6 13,0 3,9
2 :
@ 1e B R 5 13 24
(3]
= | EXPANSAO 0,5 C,4 0,08
DENS. MAX ..
9 :
o | UMID. OTIMA .
(o]
¢ 1€ 8 R
6 -
o EXPANSAO
v | DENS. MAX.
E 0
% | umiD. OTIMA
o
© c. B. R
© =
| ExPANSAO
APROVEITAVEL
SIM (S) NAO (N)

OBSERVACOES:
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[1 [ [|RESUMO DE ENSAIOS DE SAIBREIRAS
ATEcEL

Rodovia Trecho ~ Sub-Trecho
Pb-087 Piloes-Areia Est. 350 a 390
nqamw%m_unmﬁwmﬂwn.m%m 10 Localizocoo ) Calculista
Operador Visto Loboratorio
DER-Pb
REGISTRO N¢
FURO 1 2 3
PROF UNDIDADE 0-1,8{0-2 |0-1,8
2" 100 | 100 100
m " ] 100 [100 | 100
<
< 9 3/8" 100|100 100
@ <
= o o
W._ ° N=4 100 94 100
0 L]
5 | g |{v 99 | 87 |99
> =
(=1 L o
= |8 | M | 88 | 68 |88
Ne 200 37 34 38

FAIXA ASSHO | F/F |F/F | F/F

LL N.L.|N.L. | N.L.
P N.P.|N.P. | N.P.
EA ‘
16

CLASSIF HRB A-6 lA-2-6| A-6

@ DENS. MAX. [1805 |1842 1760

m umin oTima | 8,1 |10,9 | 11,6

- C. B. R 19 29 32

o -

- EXPANSAO 0,01 |0,02|0,02
DENS. MAX.

a ’

& | umiD. OTIMA

O

b C. B R.

© -

N | ExPANSAO

» | DENS. MaAX.

E .

% | umip. oTIMA

O

- C. B. R

6 -

Y | EXPANSAO

APROVEITAVEL
SIM (S) NAO (N)

OBSERVAGOES:
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CoONCLUSZXKO

T e




0 estégio supervisionado é de muita importancia
' 4 . ~
para o aluno de nivel superior, fornecendo informagoes vi-

suais daguilo que ele recebe através de audigdo dentro da

universidade. Temos a oportunidade de testar os nossos co-
nhecimentos e adquirir certa experiencia, uma vez que nos
depzramog com problemas reais e contamos com & ajuda de
pesscas mais expérjentes, as guais nos trensmitem a melhor
maneira de sclucionar os problemas.

0 estdgio dentro do campo de construcdo de es-
trada, que é justeamente o nosso caso, o aluno se integ.a
totalmente, pois, tanto participz de trebalho de escritd-
rio, como vive ativamente nos trabalhos de campd, fiscali-
zando as obres, calcuiando custos, manutensdo de equipeamen
tos etc, prororcionandec & o aluno uma gama enorme de conke
cimentos préticos gue dentro da universidade nZo se adqui-
Te. ‘

| Enfim, podemos concluir, gue o estdgio por me-
nor que s:ja o seu tempo de duragao, nos dd uma visdo mais
real do tipo de trabalbo que iremos nos empenhar futuramen
te

-



