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SWARIO

-0 presente trabalho conste do relatfrio das atividades do
estagidrio, FRANCISCO CELSO DE AZEVEDO, no perfodo de 13 de julho =
de 1981 a 14 de agbsto de 1981, cuprimdo um prograna devidamente su
pervisionado, que teve como orientador os Ingenheiros Civis, CARLOS
ALBERTO DE SCUZA e JAIME CAVALCANTE DE ALBUQUERQUE FILHO, engenheie
ro chefe e engenheiro suxiliar do 72 Distrito GepeAdministrativo,lo
tados no escritdrio do DER na cidade de DIAMENTE=PD.

De inicio encontramos o0s servigos paralizados por falta d®
cambust{vel para o funcionamento dos emquipamentos da empresa encar
rada da execuglio dos servigos no tredv ITAPORANGA/DIAVENTE, aprovei
tamos para executar ums sondagem de um material a se destinar a unm
emprdetino aterro bagragem, tendo contato coms 0s equipamentos, e
ensaios em atividades no laboratfrio, e acompanhando os trabalhos =
dos meemos O trabalho desenvolvido no laboratdrio, consitia ne de =
terminag@o dos ensaios de caracterizac@o e outros, o material para!
estes ensaios, eram retirados de Saibreiras ou do leito da rodoviag
para determinag@o das earacherizag@o do solo. O estagidrio particie
pou das seguintes tarefas abaixo discriminadoss
' ~ Densidade "In Sito", realizada no campo, onde & feito =
un furo no leito da rodoviay para medig@io do grau de compactacd@o de
cada camada, para sua posterior liberagdo;

« Nivelamento topogrdfico das camadas, Corpo de aterro ,
material selecionado ou reforgo, sub-base, base além de cdlculos de
carderneta, cdlculos de cubag@o pelo processo da fitaj '

Coleta de material do britador, onde foram coletadas va =
rias amostras para verificacfio da granulométria & lamelaridades

« o levantamento de Saibreiras, de MS, base, sub-base,jd
existentes no projeto e no descobrimentos de outras Saibreiras na -
qual tinhamos que langar a makha e cfleular o seu volume, quando o
material tinha as caracterfsticas nececsdrias a finalidade da rodo-
viaj

« Na ciscalizag@o de campo, onde o material era colocad o
no meio da rodovia, para em seguida o maquinarioc desenvolver um pro
cesso de homogenizagdo do solo, onde eram retiradas, pedras, raiszes
turfas, até o mesmo apresentar uma unidade Stima para fechamento do
trechos



- lia concretagem de tubulagBes e na verificag8o do tragam
do, da mesma e do concreto;

- o conhscimento de material, atravde de sua cla3lsifica-
¢80, como scja material de 1%, sdo os solos, matorial de 29, sdo as

rochas em deceamposigdo e material de 3%, 30 as iochas s8.




DADOS DA RODOVIA

0 projeto estd sendo executado de acordo com a nomma do -
DNER pars rodovia a implantar, classe III.

Para efeito de projeto, considerando as caracteristidas
topogrdficas da regifo ondulada, a rodovia foi divilide em subtre «
chos, designados de AyB e Jp Quicejas A de Ttaporansa a Diamente, B
de Diamente a Ibiara e C de Ibiara a Conceiclio, cujas caracteristie
cas s@io apresentado no quadro. O estagidrio participou do treco A,

Quanto ao trénsito rodovidrio no trecho da PBI=361 suas g
ndlises e gualificacOes presente e futura, tem o mesmo a finaiidade
de fornecer os dados de transito necessdrio para o dimensionsmento!
do pavimento,
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DECIARAMOS, para fins de prove junto a Univer-
sidade Federal da Paraiba, gque o Sr, FRANCISCO CELSO DE AZEVEDO,
Estudante da cadeira de Engenharia dessa Universidnde, estmgiou
neste Escritdério de Fiscalizagfo do 72 Distrito Geo-Administra-
rivo, na rodovia BR-361, trecho It=porangs/Conceigio, mno perig
do de 13/07/81 a 14/03/81, cumprindo o seguinte programa devida-
mente supervisionado; 1.0 - l=boratério (enszios usuais); 2.0- Tg
~pogr=Tiaj 2,1 - nivelamento; 2.2 - secionamento; 2.3 - Locacgio;
3.0 - execugio de terraplenagenm; 4,0 - execucgio de prvimentngo ;
5.0 - controle geotécnico; 6,0 - execugio de revestimento betuwmi-
nosoj 7.0 - projeto geométrico; 7.1 - desenho do terreno noturalj
7.2 ~ langamento de greide; 7.3 - sec¢des trensverssis; 7.4 - mapa
de cubmgio; 3.0 - prospecgio de ocorrénciss de materisis; 8.1 -
langamento das malhas; 3.2 - coleta de =mostras; 3.3 - andlise de
result~dos; 9.0 ~ execugio de obras d'arte correntes; 10.0 - exe
cugidc de obras d'srte especiais; 11.0 - critério de ~v-liag%o de
de servigos executados; 12.0 - anilise do projeto enm execucio.///

Itaporanga, 15 de ~gosto de 1981,

Eng® Carlos Roberto fereira dfa Sc_uz':.
Chelo do Escritériofde Fiscalizacao

Cad, 923110401 - av. min. joss américo do almeida o/n fonas; 22+-1120 - 1121 - 1122 - 1123 - 1124 - |30 pesgoa - paraiba
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PROGRAMA A SER CUMPHRIDO NO BESTAGIO SUPERVISIONADO
RODOVIA: BR - 241 PurlOoOs a7 /07/%1 a 07./03 /21
PRECHO s LTAPOHANGA - CONCEIGAO

NOkMIS: FRANCLSCO CBLSO D& AZmV SO

1.0 - Laboratdrio (ensaios usuais)
2.0 - Topogréfda

2.1 Nivelamento

2.2 Secionamento

2.3 Locag3o

3.2 - BExecugfio de Terraplenagem
4.0 - Execug@o de Pavimentagao

N1
L)
1

Contrdle Geotdenico

6.7 - Bxecugzo de Revestimento Betuminoso

7.0
7.1 Desenho de Terreno natural

Projeto Geometrico

~3
L] L]
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Langamento de Greilde
Seg¢des transversais

Mapa de Cubagad
Prospecgfo de Ocorréncias

o
.
M CO WO O 3 N
-

Lengamento das malhes
Coleta das amostras
Anflise dos resnltsdos

W o

9.0 - Exscug¢do de obras d'srtes correntes
10.9- Execugo de obras d'artes especizis

11.0- Critério de aveliag®o de servigos executados
12.6- Anflise do projeto em execug3o.

Itaporanga, 07 de Ju

2
(Carlos Robertn Pbreira de Souza)

Eng" Carles Ro':c{io Hereira do Se-
Chele do Escrilonio de Fiscalizazlo



BRITATOR

A pedraira se encontra a 2Km da cidade de Itaporanga, no-
sentido Itaporanse/Piancd, o material existente € abundsnte e por a
sua retiPade, 580 usados explosivos, que fragnenta & pedra en peque
nos tvlocos, que 380 traonsportados para o britador cue se encontra a
ure disténcia de 300 netros do britadore P

= 0 poterial apfs o ceu trituranentc,€ lcvado duas amostras
80 laboratdrio do TER, ou seja una amostra de material destinado a
1% candda ¢ oubra para @% caudés, para verificagao do enguadramento
dentro da faixa estabelecida pelo DER. c2so o material ndo se enqua
dre dentro da faixa € auvorizelo se feichar ou sbrir, a malha do -
britador, para ser feito no ensaio.

0 ensaio € feito duas vezes por semens, pois com O mOVi -
mento do britador a malha pode feicher ou abrir, tibando a& brita fg
ra de faixqe.

0 ostacidrio participou de vdfios ensaios, para verifics=
cao da cranulometria da vrita e lamelaridade, através Jo peneiranen
to0, mostranos um ensaio feito e¢ escolhido para exemplicar de duss =
sunostras de 18 & 28 corfas,

Olhendo a3 folhas de ensaios, conclulnos que O MALEYifl -
ensaisdo pora 2¢ canada (recistro n? 918/81l) estd dentro de faixa
néo fucindo oo nenhumas das peneiras e sua sranulonetcoia estd &ti =
oa, enquanto © feito para o meterial de 18 camoda nio enquadrou-se!
na faixa do _:Ry vec]ja qualroe
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r v PITEATANE 0 i ChmeLa {70764
Operador ! Calculista Laboratorio
JNiste DE KR
Tumanho duas - Coluna A " Columa H Coluna C Coluna D) Cotune  E
e Fragdes i
- 2
T - w B
z : i Peso do fndice de fndice de
= ° . Pussa Retido te das Peso ‘dus material, Lamelk:ridade Lameiaridade
] 3 = i ponderads
: S = n oa Guec passa de cuda frugdo .
oo # Fraugdes Frugdes de cada c 449 Iragiics
- Pencira Peneira [rucio g tee (AxD)
PATEE
2 2172, ry
1.1/2" B sz
1.1/4" 1y 1"
1 /& 00 L1 1"
3 " N 1" 3 ‘i”
/" 045 / S { {300 77660 - 24,29 1, 08
172 I 12" .
! 56,5 ! ! 3%4 ol 43020 18, ¢0 4, 14
'’ 27 3/8" —
V& ] 2093 Y & 23.2 32/ 26, 50 K25 2,23
1,47 378 174" A~
/ / {¢, 55
1 Determina¢edo do Indice de Lamelaridade do Agregado
Tamanho das Colune A Coluna R Coluna C Colune D Coluna F
2 Fra¢oes .
=
— » .
; ; 2 Peso do fndice de {ndice de
s Z e Passa Retido fa das Peso das material, Lamelaridade Lomelaridude
= 3 = | ponderada
o g8 = a na que passu de cady fragia )
a n Fragées Fragées de cada 48 frucoes
v & . - - L %100 -
Peoneira Peneirs fragido B (AxD)
2.1/9"
2 22, | 2
1.1/2” 2" 1/2"
1a/4" 1.1/2" I
1™ 1.4,4" 1"
B i 3447
1z 34 1z
3/8" 12" 3/8"
e 36" ] 14"

22 Determinagido do Indice de Lamelaridade do Agregado
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AGREGADOS

Rodovia: l recho: Obraz
" . A /1 T LT A !_—__ . ‘] \\{)/"h)‘r‘lf e /\, 1MRATE
Locahmgdo l’rocmkncm do Materialr Registro:
L s ey e S e ne|l 28 e mpem Gi@ /o
Laboratorio: - Calculista: Data:
Voo Visto: {6 o7/
P e neiramento
- Peneiras Peso Retidao Percentagenm em Pesoa
m m pol Gramas Retida Parcial Retida Acumulada | Passando Acuwnulada
B IS S I -
w 2"
_-:-38 V 11'/2" B .
23 1" _
19 3 Yz ) _4coco
"9,5 3/8" ALso 0&6C C e 49.40
48 ° n? 4 LQco. 40 63,00 8%, 60 6,40
24 L) 112 B0 5. 20 08 3o & 70
1,2 n? 16 i |
0,6 n.® 30
0.3 n.* 50 *
0,15 n.* 100
Prate
Totais
Tipo de Agregado: Diametro Maximo: Modulo de Finura:
2 8 2 & = = 9w FZ 33
mm =] =3 =] - ] - bl = = e B 1~
0 : ; : : /fv—-’/’” F 1 1 ¢ ; 100
10 // 90
o| wfF— ,'/ — w0
= H 4 H i : : : ae]
= : H H : ' ! o 11}
3 : : F S 3
E 30 : . : L : : : 70 8
@ : HE § P 7
g1 40 : g j — S
2 g : / } A E
o} H . . H .
P : : P EINS o
] o0 : Do ' :""/g /JZ: 30 §
2 : H H H i =
i : : / / T ©
El 60 40 |8
& : / s 3
= : i : £
ol 70 : & 0 5
5 y : 5 / £
& : / g
80 e ; 20
i ;// f
90 & L’ 10
P ;
100 . : s / /‘5 Poon b : 0
pal 100 50 30 16 L0 ' 4 3/8” A Ay 9 3"
Observacdes_ A v = T2 r  Toov gL 2o NOOCt | o s e
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E.d GRANULOMETRIA DE AGREGADOS
Rodovia: Trecho: Obra:

YAT-36 1 _IThpeeiuerlpinmeere

Jocalizacio : . Procedéncia do Material: Registro:

Colbwann MO BeiTerbo |48 C pmwDa N3 [
Laboratorio: Calculista: Data:

Visto: A ez 6o

P e n e i

r a ment o

Peneiras Peso Retido Percentagem em Pesoao
mm pol Gramas Retida Parcial Retida Acumulada | Passando Acumulada
76 3 _
m 2”
38 172 _
23 1". 10000
19 34 402,00 5,40 s 40 8490 __
9,5 s s 76¢ 30 248 .40 13, S0 - S6,9%0
48 = g 564, 50 28,20 41,70 28,20
24 n’ 8
1,2 n? 16 o
0,6 n® 30 L
0,3 n® 30 .
0,15 n.* 100
Prato L6200
Totais
Tipo de Agregado: Diametro Maximao: Méduto de Finura:
v = - B &
m m = s 2 2, 3 + 2 58 &
0 : i i i i 160
10 90
| p--—--— 7 — s
< i i : : = T
3 i : : : : : : Pt =
E 30 : ' : H : R ooy 70 o
3 ¢ ; : : : i [ =4
g : : : : f / / / %
g 40 : : 5 : ; , : 60 12
a ; : ; § / / =
: : : ! v ]
oM : ! : : A o
gl % ; : é ; T 0 1%
2 IERNA >
AN ’ ; ; / . o 13
= i ; : :/ 3
= : : : J 3
o H : : =,
g ™ . ® Y 0 B
sl | = ey
50 e 20
i : i :
: M o
90 A & 10
100 i / ; / f ; 0
pa! 100 50 30 16 8 ® e g 340 10 1T 3
Observacoes ¥ ol s e — T 2 o7 2.0 q
el . -
(P O _(orse o b o Dug o AT e wi PP
L
T e T = ) ) Fsr (- I /[;)
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CUBACEO CON OS ELEMENTOS

DO_FROJ_TO

Calculodas ac secgles transversaias dos cortos e aterrcs,=
rrocede~se & cubagio, isto £, o cdleulo dos velumes Cos cortes ¢ e

terrca,.

- 0s volumes s&0 calculados para cads prisms compreendido s
entre secgOes consecutivas, que se denomina interperfil,

Para o cdlculo do voluue de material a escavar fol usad o
o método da Tita

L.APA DE CUBAQKO

Og elenentos caleulados vao sendo resistrados na folha ou

mapa de cubagdo, cuje nodelo é do TER, § o da m’dia Cas fremse

Ce valcres da colung de volumes aéumulades, se Obten 20 -
rando algebricamente o0s volwnes perciadls enm cada estang e pars Sasy
atrituindo-~ce o sinal (+) para 0s volunmes dos corten e 0 oinal (=)¢
para os voiuues ce sterroa.

Estes volunes de cortey, cue apresentanos, no trecho da rg
dovie PHP=-341, en qua o estasidrio participou na exccugdo do cdlcu=
lo do mapa de cubagioe

AL
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¢ _TOP ICO

0 instrumento usado fol de marca Kerls, de fabricagdo Sui
¢ae O nfvel tem no campe da luneta, aldm dos fios verticaie e horie
zontais, mais dois fios suplemeniares, chamados estadimftricos, qua
serve para a determinagfo taqueomftrica des dist@ncies que 0 sepa =
rem dos pontos visadoss

A difersnga du leitura do fio médio on nivelador, pernite
achar a distfncia horizontal procuradas Zste instrumento & montad o
aobre um tripers As leituras procedidas no campo foram feitas em mi
ras mentides verticalmente sobre estacas especiais, 0 operador, coe
locado junto ao instrumento, pode controler unicamente a inclinaggo
longidudinal da mira, estabelecendo sinais convensionais com o pore
ta mira, para & oscilac@o ds mesma pars um ou oubro lade, mudanca -
le estacas, permanSncia na estaca encuanto se muda o instrumento, =
sgiongamento da miray etes

0 porta mirs deve abrir completamente cada segmentio ou =
parte da miva, até que & mole que afixe ectejia engatada, sem o que!
leitura feita estard errads.

0 nfvel pode ser instalado em quelquer ponto, geralmente!?
fora do alinhamento, pois e leituras o feitas na intersegdo do =
plano horizental deserito pelo eixo Stico do nfvel com 2 mire verti
calizeda sempre que posefvel; o nfvel deve ser instalado a iguel =
disténeia dos pontos a nivelars

A influfacie da cwrvetura da terra e & refracdo atmosféri
ca, causa un erro de abaixamento da linha de vicadse 0,05&02(km). -
gque limite o olecance das visades, Por eoes razic as visadas ndc dee
vem exeeler 100 a 150 metrosy ¢ tambén porque os milfmetros na mira
devem ser ben avalislose A loitura Copende do nfvel, dne condigle o
atmosféricas ¢ do afestamento dos pentosr & nivelar.

A exatidfo de un niveleomenio depende do cuidado com que =
s@o feitos as leituras que fafluen diretamente uo fechamente altimé
trice de poligoral, isto €, das leituras feitaee na primeire visada,
apfs a instalacfe, pars a determinacfo da altura de¢ instrumenic e
(que nflo deve seor confudida com 2 altura do nfvel), que se chama vi
sada de ré, e na $ltime de mudangas
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Todas as leituras foram feitas com aproximacio de milfme-
tros; com o intuito de fixar no campo pontos que correspondsm & CO=
tas de um nivelamento, costuma-se craver, de {uilometros em quilome
trosy ao lado do eixo da linha do projeto, em estradas ou poligonal
em topografia, estagles anarrddas as estacas do alinhamento e refee
ridas a pontos seguros, de f£dcil identificag@io, quando necessdrio ,
nesno decorrida anose e

Tsses estagbes 2o chamades, referéncias de nfvel e ce dg
signem por BN, os RNs s@io artificiais, de boa madeira de lei, com =
entalhe especial, para inscricfo.

nx 0 S ES

Instalado ¢ nfvel firmentey, num pento M, convinlentemen -
te, equidistanie dos pontos extremos, cala-ss a bOiha de modo que a
lunsta descreve wa plano horigentel em torno do eixo principal do -
 ofvels

A altura do instrumento (AI), em nivelamenio, § a altura*
do eixo Stico acima do plano de rereréncia ou datume Para determing
fas-se ume leitura inicial mum pente de cota conhecida ou arbitrd -
riay Seja & ecse ponto, de cota CA e Ve & leitwe chomsds visada de
rfe Assin a cota do plano horizental de referSncia pere o edleulo -
de todas as ocutras cotas serds IA= CA + Va

A cota do ponto extreme Dy equidistante de A, e obtids am
fungic da vicada feite en D(VE), ¢ ussims Cds AL « Vd3

Duas portantos, s8o as regras pera nivelars

1% « A sltura &o instrumente § igual & scua da vissda & -
ré com a cota do ponte cnde e mesma foi lidas

2¢ « A cota de wm ponto, om fungdo da altura de instruneg
to, § a diferenga entre tal altura ¢ a visads & vante lida no maamo
pontoe

Do mesme modo procede-se para o cdleuio das cotas dos pop
tos intormedidrios,

0 nivelanmente sinmples, que pode ser longitudfinal, trans
versal ou redisnte, £ o que se faz com apenas ume instalagfio do nf-
vely

Pare achar as diferengas de nfvel entre ausisguer pentoa,
subtracm-se &z respoctivas cotas cu altituldezs ou procurane-se as die-



fenmencas entre as visadas,

BIVELAM NTO COMPOST

- Quando o desnfvel & superior & altura da mira, isto &, qua
tro metros, 0 nivelacento serd couiposto, exigindo ais de uua 257@ =
gao de nfvels, Cecompde=se 0 LTreciio & NIVC1AT AN OULTOS GUE DOUSARL =
ser nivelusod convinienteusute,

| Instalado o nfvel ma ponto ¥, por excaple, & feita wa vi
oada a ré, mdvimm, no punto A, inicio do poligonal o niveler, & ou -
tra a vanie, mininm, 10 ponto Uy € assin, sucessivancnite, até aiin -
&ir 0 alio da rwiPhe 48 Cuntre~rwips af visalas cordo contzdiias, ig
to £ uindme a ré, ¢ udziva o vaote,

Fure evieasrr crros de diversas raturezas, dove=sé instala 2
o afvel, senpre que posadvel ¢ pava aior grecisdc ¢o nivelaneuio, O
peis préximo wos poabor mbdics, lsso €y ain iy lie Iwwibdn nio se dov e
fazer leituras ca distincioe infericres a G50 wetovs ¢ memnd 1 wo =
tro em dias Qe col e horas do fortc irradiamcdc & de wmovimentc do army
e que ¢85 Taiove luminosos préxiros ac s50lo, sofren tal movimento € =
oscilarm de bud wodo, oue as lelvurss se toruan dopriacisssg, havendo =
ccasides, cuio ac meic die, e a gramudes distinclas, em que tlas ndol
podem sor fuitud.

De pospse dos dados 20 escritﬁrio, passanos para o0 cdlcul o
da caderneia, cdlcuiamcs 0s veniss e COMPATRLOS COm a&f cotad IC LIV
joto caso rajn, um crre de + 37, coiwrd dewtre do fulxa caso conirg
rio, se rann qud sejauy rebaiaalas ou levan.al a Cudkid, pala Cual
libezagac.

Damos ws cxemplo do nivelameato tcposrdfico, no qual & ca
made de liberacdo se refore a MS, esse roi wa doo trechos pulo qual
o estasifrio participou, eontre muitos treclios nivelados com suc Dax

ticinacio.

[




A empresa eacarrogada dos servigos de constltoria (COMPROL)
coubs a total execuglo e contrelo dos servigos toposrdficos tais co -
wey locagdc do eixo do tragedo, nivelamento e sesvionamente tronsvere
sal, bem como a marcacio dos "off-set" e seu respective nivelamento e
& exissfo das notas de servigos referentes as obves de arte corren w
tese ‘

Teito a locacBo do eixo, precederam & limpeza da feixa comt
remocio, nes dreas destinadss & implanteclo de wodovia, des obstru =
¢des naturais ou srtificiais existentes, tais como tode & wegetacfo ,
tocos rafzes, entulhos, matecBes e oviros obstdeulos nroventwra encon
tradoss 0 desmatamento compreende o corte 2 a remocfo de tdHda o Vesew
tagiio, qualoucr que S6iae

| 0 destocarento conoiste na retirada de tocos s rafzes, ope-
m&gmpedeaardﬂlﬁltdma&qmnﬂémmﬁzaaeﬁ@mﬁmﬂns
ou se agorren, en matacSes.
A limpese da faixa compreendey ainds remocSo da cemads de -
terra gegetal (solo orgnico) que possui hifmos, detrito veseteis e g
{zes que a tornam Mprmﬁj:nl nos aterros; pels sue elasticidade e
conpressibilidads.

Az operagles de desmatanento, destocemento ¢ limpesna forsm®
executados nodiante & ubilizacHo de tratores de esteives de grande e
porte, cmﬁa‘baﬁw com © empregsc de sevvigos mewvvesis e explosives,

' 0 material resultarte da limpesa {entulho), fol eolosade am
gue nZo pertubasee ¢ andsmento dos tisbalhoss

A prdtica indieca que ¢ volume ds antulho rescultante & hos =
tente peauemo se¢ coauparado com a dres gue foi desmotoda,

intretante, & sua destruicfo imedista pelo fogoy £ Aiofedl,
porgue bl mudite matérie orglnice ainda verds & e ferrs vegetal tem tg
ores de umidade,

£ pretordvel esperer algum tempo; pers gue a matérie vege -
tal se deteriors e haja perda de umidade do soloy pers em seguide prg
ceder-se & queira.

0 moterial retirado nfo houve aproveitemento por parie da -
firmg construbtora.



IXnCugXo

0 desmatamento compreendeu ¢ corte ¢ a rcuogio de todn a& ve
getaqao, de dencidede varindge
0 destocanento ¢ limpezss compresnderam as opsragBes de c3ca
8o e renoglio total dus tocon e a remoedo de nouads de solo orvgAnd
or, na profundiade indicada pola fiscalizacio.

b,

rprckn
S ok Iyt

A medicio dos desmatmmenio, Aestocancnto ¢ o limpesza o
cwrinhg de nervigo, como tamods, das jazidas 950 Icitos om metros qua
dradose |

E pages de acordo cow 0 prego unitdrio especificado peio =

DER.
CAMINHO DT [ TVISQ

erdinhos Jde carviges 8o a8 conztrvides -ava pemi‘-;ir 0 -
transito de emuipamentd 2 vefeulos su apcrasde, com az finnliirTen de

Interlicee cawdes e wlarrody HSLALCUTEr E09830 a0 cantoiro de corvigo,
exprictires, jasldaz, obras de orte, foater de abartecimento Ao e
instalachcs industriais previetas po canteirs o ohras

EQUIPALLIITO

A iuplentacr@o doc ceninhos 4e soyvicos, cono tenmhdn deata
nentd e jamilas £3o erccvtados wiiliizedes por : ~vipementos adoouado,
D zojee trasar de cotolzra, o ooy do emprege secsafriocs de servicons -
paunuais e de exploaiven.

) » —
ﬂj;k‘;!AﬂAq"l’-“ !_,-(i .IZ'T eIt h"".r..h '.ﬂ-“ AIA

, Lote procesec, consicie na medijdc do demuaiamento de sel &
tratras, dentro da faixs de dcmfnio,
| As soibreoiras existente no projeto ov as que foram descober
tas apds o andw.icnto da obrm, 36 occrdo desuatuda, quando sd0 felios -
o3 ensaics, nara verificar se estd de acordo com ¢ dC projeto. As sal
reiras sao goralulente negociadas com a firma cawwsiirdboray 6m TIvce =
de barracens, :itas paa propriedades.

. Existindo s venda da caibreira por parte do proprietdrio, a
Piyna ﬁesuam, e & ficcalizaclo cumparece para & Liiiyidy Jdesie deamg




tamento, pois neste caso jd se tem conhecimente do volume da caibrede
ra ¢ a gqualidade do material,

No perdodo de 13/07/81 a 14/08/81 forzn medidos 131,206 mz,-
de desmatemento, que serfio puges pelo DER. As medigSss destes desmatg
mengo ofo apds a limpesu das saibreiras quando da retirada do matoy «
Torfas, arbusios e majarial orgfnicos sxistentss na sus superficie.
Pelacionamos algwnes nedigfes de desmatamento em que participamos,

tmpfeting 1otersl = Fot, 340 2 346 - IE

conprinents « 203 n

largua « 71 o froos 14,413 ma

Luprfeting Laternl « IDede 37C - 1B

compriments -~ S8

laveure « 60 o fream 5,280 u°

Enpréetimo Ioteral « Nate 373 « IB

conprimento « 74 m

largues - 43 n fream 3,182 n°

Enprfetime lateral - Bet, 382 « IB

comprimente « 240 n

lermma - 26 freas 0,640 n°

topofotime latoral - Iste 167 a 167 = 1B

comprimente = 60 & .,

largurs - 45 Loeas 2,700 w”

raprfetimo latoral « Fete 314 - IE

couprinento - 255 m

largura - 120 n Aream 30,600 n>
frea Total et 64.815 e



ZROCESSO DE COLEACTACZO

Bd quatro formse Ge twausferfncia de energit pars ¢ aierrcs
= Coammnetacio

« Aracgamento

- Vibracio

- Tavacto

A corprensdo conslste na oplicacds de uun Torga {Drousfo)ver
tioal, oriwdn 2o alevedo peco pripric 30 equlsRitaioy Obtendo-se a -
corpactaciio pelas esfargoes de cOupressdo Serwlod 1A sassd 5.021Ticie
a) do sclo.

G snonamente Q G probesoa que cé:.bﬂ.m 8 ferga vertical ot
wns coopomente he whaly criands de »loltos dinknicor do movimint o
& equinaTent~ ou o elxo oncilanter, A reevliante @ac iuss Jorgis e
ceniresan tesvosa un adensanento aesds '*59-uo, con nenor mmero de pe Y
cnadac, '

A vibkrocZo comonlate nune forgz vortical epliveda de mancir a
repetida, ~on froquéneia elavalas, sasericres & 500 solpos por nmimm =
to. Isto cimmificn que a Jorge vortienl se nomg uns oe2leraffd produe
zifda por umn macos axaintolon qus gira cam detorminsds fragrénola.

C damacde resulis & wis agfo seuelis % e vidracis, dife
renciande~3c, aponng, pele taims frequincia ds apJ.icag:Sc {0 golpea, =
{monez 26 que 500 zolnee pop miimuboe).

A onin pracssse corrosnonden ecuinanentos opropriadss A ecme
tactagho, utilinnudo.ss an Givesaans Tormoe 28 Sronstonfneia do enor -
Gice

A compresefo £ c™i32 pelos roles coopronsorss 5 rolac nmetd
1leas, dctndes &3 gronle paso prdprio, ocujs mperfleie 3¢ contaxto
bostonte mocuonn, forandoe-se, NOT conscoufncia, prosses de contant o
clercdnas que produzem ¢ adenaaninice

Introtente, oo procafes alevolar 380 obhbidars no £in de opera
¢Z0 do comrachioofo. T imfcic, cono o =2le coresente bainn capscllode
de ouporte, »¥ wa afundanento oromunciazdo Azs rodas rotddieas ¢ o e
nento de guncrefoie dc conta%o, rodunindc scnsi¥clnonts as nresndos
com @ dscorrer do procssso ¢ asfundorento dimlavd, suwsentaudic a pres e

85.0 .

i

1



http://cruo.tr

Diszso resuita & cplicacio de precnio elevadne no topo ¢a ote
made @ de yresslos beivas nas canzdas mais profundes, resultando ns =
falte de homorencicsds 4o processo d¢ solencamento e no pequena altura
de eanada ctincddo. Doy esse rasfo £ desacorcelhfrel 2 compactaglo de
=0dos con nuce tipo de egripamenio. Ble € cplicdvel com cucenss no ae
doangsnento do caneda pranvleress (Necadowe Aidrdulico, ete).

) carmactecAo por aacranento € obtida peles rolos pneunesde
S w1c08 com rolag ogellantea ou peiod rolus plede-carnciru, zepecialnen
te o8 autonrouclicdos ea que & htragdc se faz atraviec do tamnbor ¢ nos®
qusiz pe 1an presente & coju, A0 408 suforgos vervicsis e hnorizon e
tTuise

0 adensanento pur Vibifgdo ¢ obiido com o roles vibratdiiom
Gus male Adlvxoos $1p08, Gruveli?udo Na iniia 1@ CreguLenci’ U8 YUU &
2000 gulpes nor pinuto ¢ com dedonmiinada amplitude ao 0scilay@c. C g
tor rendimente de comnuotasio ve ~obélr qUAnGe & VieracRo d¢ rolo en -
¥T? oo rewoonmarcia con a oscilacto do wateritd corstituinte do atsrro
e & Frequéncis de ressuvnancia.

A couractacdo por iupacto se £as ncesionaluente, guandc nfo?
ge podew VHiliZATr VUTIrOs SCULIPRALCIIIVB, SREIESAILO=IC & SNergilk Provie
renie de gueta do ADROeLOO (e Wi CeLUR LJ buld GO0y POT Shalple O -

S@.00 MEeciNiCOe




PAVIMENTACKO
£ uma estrutura construida apés a terraplenagem e desti

« Resistir ¢ distribuir ao subleito os esforgos verti -

eais oriundos dos vedculoss

= llelhorar as condigGes de rolamento guanto a comodida

de e segurangs.

- Resistir aos esforgos horiszontais que nela atuam, tor

nando maie durdvel a superficie de rolamento.

0 Revestimento destinaw-se a suportar as cargas de rolaw
mento e proteger a base, A base, por sua vez, tem a fungao de resis
tir as cargas aplicedas pelas rodas dos vefculos e¢ transmiti-las =
a0 subleitol,

SUB=BASE

A subebase € un material granular, com espessura de l5m
com a finalidade de receber as cargas trensmitides da base, e trang
mitir ao subleito.

Feitos os ensaios de compactac@o, com o material no ei-
xo da rodovia, determinamos que a densidade mfxima & 2085 xg/en, -
com uma umidade Stima de 9,5%.

0 CER foi de 41% considerado bom, pois sua variagio § -
entre 12 e 60%, e quanto a sua granulométria o material, apresentou
una faixa "D", como oboérvamos ¢ mesmo se evontra dentro da faixa «
estabelecida pelo NER. O roterial nfio apresenta limite de pldsticie
dade, & uma caracteristica do mesuo,

Aldm do equivalente de areia que apresenta, uma boa mé-
dia na quantidade de areia da frag@io argilosas

BASE

Foram misturados ao solo 30% de areia, para eliminsy =
sua plasticidade e diminuir o fenSmeno da capilaridade, sendo exesu
tados com méximo de cuidado, para que todo e qualquer material es -
tranho de natureza orginica, como rafzes, pedagOes de madeira e sei
xo com didmetro superior a OylS5m, que possa afetar a estabilidade -
da obra, foram removido, quando da sua homogenizag@o no eixo da ro-
dovia.



if & ultima camada constituida de solo do pavimento, sen
do de boa constituigfio, depois de executado na PBEI=361l, ficou com =
espessura de 0,20m,. _

' 0 estagidrio participou, na execuciio de mais de 5km de!
base, acompanhando todos os ensaios de laboratério, ¢ de campo, & -
1ém do fechamento dos trechos, sua compactac@o, e & densidade "In -
Situ®,

0 ensaio de compactagiio, foi feito com 5 camadas e um -
nimero de 56 golpes para cada camada, apresentou uma densidade mg -
xima de 22081:3/@3 e una vmidade Stima de 8,87,

Determinamos o CBR que foi de 102%, constituindo-se um?
bom suportes '

A granulométria por peneiramento, se enquadrou ma faixa
"B" gendo considerada Stima. Quanto ao equivalente de areia apresen
tou uma mfdia geral de 20,52%,

0 limite de liquides, devido ter de se adicionar 30%, -
de areia, nfo apresentou plasticidade, Quanto a densidade "In-Situ"
todos os furos passaram com mais de 100%.



IMPRIMACEO

Ten & finalidade des !

- Aumentar a coesgo da superffcie da base, pela penetra
¢ao do material betuminoso empresados

- Pramover condigles de aderéucia entre a base @ 0 Ic -
vestimentoe ol
« Imperneabiliizer o base Gefendendo-se da dcua que pas—
sa atravensar a camada de revestinento. ‘

Antes do infcio dos operagCes do tratancnto superficial,
& superficie da base foi perfeitamente nivelada, com & climinagfo &
de depressCes, defcitos e irregularidades, e a scouir imprimida. -
Apés a cura da imprime¢d@o, procedeu a uma cuildadosa varredura da -
pista, eliminando todas as partfculas de pd. 7

Foi aplicado de duas vezes, uma vez en cada faixa, apli
cag8o foi realizada com um mdximo de cuidado, afim de assegurar uma
boa jungBo entre as duss aplicagOes adjacentes, como nos 300m que -
 foram imprimido nSo havia desvio, o ligante betuminoso foi aplicado
com pé de brita, para funcicnamento do trdfego.

Antes do infcio dos servigos foram feitas descargas de
15 a 30 segundos, para -ue 3e possa controlar a uniformidade de dig
tribuig@o. Estas descarga foram feitas fora da picta.
| I importanie o controle da uniformidade de aplicagdo do
ligante, que depende muiioc dos bicos da barra distribuidors, que eg
taven cpuplebancnte limpos. A altura da barra & um fator importante
ra uniformidade do hetume. :

llostramos alsuns dados 1efersntes ao corro empregedo no
tratamentos

0 tanque possui um isolamento t&rmico de 18 de vidro =
com 2em de espessura, possui condvios, term8metros, anteparo de cir
culagdo, porta de visita e tubo de ladrdo.

Autogeradcres, com cémara de vaporizacdo, permintindo -
jnjetar combustivel na bomba de recalque e na tubulag@o de recalque
para lavagclie '

Sistema de circulag@os Possui uma bomba 378G/rm cuja =
funcéo &¢




1l =« Encher o tanques

2 « Circular o material na barra esparcidora e tanqueg

3 = spalhar o material através da barra espargidora e=
ezpalhar manualj
' 4 = Conduzir o material da barra esporgidora para o tan
quey |

5 « Bombear o material do tanque para 0 reciniente d6 =

armazonamentos

Barra distribuidora -~ Com 24" de camprinento, tem hicos
espargidores car vdlculas manunis e distantes entre 4%. £ compoctal
de segSes intercembifveis de 6 & 24", | |

Lapalhador de a resado autopropusors O srpregado fol o
dn marcs TRISA, de f{abricacg@o nccional, € tma caixa montada sobre =
A traseira do caninhgo ou rebocado. nor este. FPosgui. uma largura Ade
2,40m € fabricado com chapas soldadas eletricazente, possuindo plan
taformas parz que o oporadcer posce cormndar & abertura ¢ fechamento
de comporta, que regula & espeesura do dGistribuicBo do acregedo.

OBHAS DYART S5

As obras construidas na rodovia FPBl'=361, entre Itaporan
gu e Diamente coupreendens '

1) - Obres antices, da rodovia existentes

2) « Obras novas executadas, apenas em bueiros de pla =

cas, | | "

AS obrac de artes especiais tiveram condicOes de &pro =
veitemento, ndo houve deslocamento do tracado, apresentande um bom!
estado de conocrvac@o, e um bom dimensionamento.

Com relagao as obras de arte currentes, furam sproveita
dos alguns dos bueiros. |

Orientagao adotadn no projeto das obras de arte para &
elaboracfo dos projetos, foi odotado a seguinte crientacaoe.

1l = Obras de artes correntes

2 = Bueiros tubularcs de concreto

Adotados bueiros tubularce de concrcto armado com 1m de
diémetre, cimples, duplo e triplo. Esse obra, astendew a maior parte
da bacias menores e tem a ventegem de permitir, a construggo, & cu
to prazo dade a facilidode de nmontascm.

O estagiario participou da execugdo Qe vdrias buciros.




DLITAGIEL TCLTIDA

0 ecriifrio que presidiu & escolha dos locais & terem =
drensgen £0i busicamente o seguintes
Todosa o8 cortes qu2 anrcsentassem na sondazem reclizada
no pd do talude, d-ua ou umidade exscessiva, todos 0o cortes em ro=-
cha s ou alterada. | '
. 0 dreno subterraneo, foi usado tubo poroso de concret o
de ncimento portland. Commaterial de envolvimento do tubo, foi em =
pregado o reconondado nas esyecii‘icagﬁes para dreoraden subterranea.
Pova permitir um drenasem atravds ca sub-base, da dguat
que venha 8 se infiltrar pelo revestimento.

f



CORTZS

Cortos sao segmentos de rodoviam, cuja implantac@o reguer
escavaggd 6o paterial comstituinte do trecho natural, ao longo do ei
%0 e no interior dos limites dos secles do projeto "off-set", que de
finem o corpo estraal, | . ‘A

As operaglea de corte compreéndéraxrntr

1 - ZIscavacio dos materials constituintcs do terrenc nae
tural atd o greide da terraplenacen no projetos

2 - Fpcavag@o o aliuns eascs, Cos materials constltuine
t2e do tmreeno natural, em copeosuras ataixoe do grelda da terrsplens

gen igmais a 30em, onde existia rochas ou rochas o GoCarposlzdcy ~
ou a 60cm, cuanio se tratava de solos de elervada expansdo, baixa cow
pacidade de suporte ou sclos orgfnicos, couforme inCicagho 4o projes
to, complencntados por observagoes da fiscalizagic curente & execu =
280 dog Servigos. o - :
3 = Transporte dos materisde eccavados rars aterre on ho
te fora. : .
4 - Retirsle &as ccmades dn nd quelidade visarde preparo
des fundagdco e aterros | |

Cs materiais ccorrentce nos cortes sio clascificados em
conformidade coo as sesuintes definicCes,

I'aterial de 18 Catesoria - o caso dn PT5I-361, o8 nmate »
riais de 18 catesorie usado, s@o solos em geral, residual ou sedinen
tor, ceixos rolados ou nio, con Cifmetro mdximo inferior a 0,152 com
variado teor de unidade. '

o Laterial de 28 Categoria - Aqui na POT=361, cnde reali =
zou-ée meu estd 1o, o material de 28 catesoria foi classificado como
sendo, 08 materiais com remistinecia ao desmonte mceinico infericr a
dn rocha nic alterada cujas, extracio ful felts por gquipamento de eg
cucificagSo, © cm certos casos a exbtracdio fol feita através de explg
sives. liesta classificacBo estio incluidos os bloces de rochzs, de =
volune inforior a 2:113 & 0s matacOes ou pedras de difnetro mfdio crme
preendido cntre 0yl5m e 1,0m

mhorial de 38 Catesoria - Verificanos one estes materi-
ais cram rcsictentes ac demmonte mecfinico equivalente o de rocha nfo

alterada & blocos de rochas con difnetro médie sunerior a 1m3, ou =

3

com volume isual ou superior a 2n~, cuja extragfo ¢ rodugac a finm de




possibilitar o carregamento, se processou souenite COM 0 emprego con
timo de explosivos.
0 corpo dos aterros foil executaldo com materials com CER!

igual on meiu> que 5, assinm sendo, o8 solos dos cortes apresentando!

CIR inferior & 5, constitue wm bota fora. Os cortes rebaixadcos foran
reaterrados can maberial selecicnndos

GRAU DE corpacTacic

O processo expedito mais commente emprecgedo € o do apa=
relho "SPEDY MOUISTURE", que por ser muito #ifundido dispensa naio -
res esclarecimentos. _ 7

Todavia, ¢ citado aparelho que, em ultima andlise indica
g precsac do ods acetileno produzido na reacac quinica da umidade do
solo com o carbureto de cdlcio, necessita de frequentes aforigles, =
para que os rcoultados sejam pouco afetados pela sua sensibilidade.
Por isso, & conviniente a feitura perfodica de un ensaio em estufa
a 1102C, para a deterrinacdo corrente da umidade da anostra e compa-
rando-se cox 08 resultados do "IILDY",.

A detcorminac@o do . rau de compactacdo obtido no conpo, =
denande a detorminacao da meRssa especifica aparcnte " In=Situ®

Veja ficha de almmas densidade “in-citu" que o estasid~
rio particiou.

EEEODO DA_ARLIA

Executa~se un furo de 1lOcm de diametro por 20cn de altu=
Tay retirando-sc cuidadosanente @ solo, e determina-se o peso Umid o
do material que ocupava o volume do furo, que nfo se conhece. Para O
edlculo da massoa especifica, resta a determinagao deote volume, basw
ta colocar arcis num furo, obscrvada no frasco con areis, dividido =
pela nasoa especifica, fornece o0 volume procurado.
Fmpreco de critério estatisticos para o controle da come
pactagdo de aterro.
| Na execucio doe aterros da estrada, frequentemente a fig

calizagBo se depora com o probleua da aceitagBo ou nfo dos servigos!

exccutados, tendo en vista que os resultados obtidos na anostrasen -
podem scr ou nfo uniformes, havendo alsuns enselos cn que o grau d e
conpactacio nio fol atingido, enquanto que a maior parte se revelou!
saticfatlriae
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Reforgo ou material selecionado, comstitue a dltima cams
da de terraplenagem, servindo de suporte pera pavimentag@io, sendo e-
xecubada com os materiais dos empréstimos laterais, que edo encontra
dos no projeto da PET=361. | '

0 CER do material tem que ser maior ou igual a 10, na e=
xecugdo aplicou-se as camadas de 20cmy podendo variar de + 3em. O eg
tagidrio participou do estudo das saibreiras do 1S, e quando da su a
execug@o no trecho

No ensaio de compactac@o foram determinado, uma densidae
de mfxima de 1980 kg/ons. com um unidsde Stima de 10,8, O ensaio de
CER foi dcual a 11%, aldm do solo apresentar caracterfsticas areno -
say nio existe plasticidade, nfio sendo obrigatério quanto & granulo=
m&rhperpmeimentoaso enqmdmmﬁnaonm%

IMPOTAMENTO DOS SOLOS

Un fenlmeno caracter{stico dos solos, que tem importéne-
cia na terraplenagem, € o empolamento ou expans@o volumftrica., Na =
PBl=361, trecho « Itaporangs/Diamsnte, realizou-se ensaios para veri
ficacdo de empolamento ou expansdo volumétrica.

_ Vimos que quando se escavava 0 terreno, a terra que se =
encontrava nur certo estado de compactac@o natural, proveniente do -
seu prdprio processo de fimmagho, experimentava uma expansdo volumée
trica que chegava a ser considerdvel em certos casos.

Depois de feita a escavagho, a terra assume, portento, -
volume solto, maior do que aguele em que se encontrava em seu cstado
natural e, consequentemente, com um pese especifico solto correspon-
dente ao material solto, obviamente menor do que o peso especifico !
natural.

Como a terraplenagem, em geral & pago pelo volume medido
no corte e, portanto, com o0 peso natural convém, sempre, referir-se!
o volume & seu estado natural, ou seja, no cortes

Os solos naturais apresentam expansfo volumdtricas dife-
rentes, gerando diversos valores de "Q" e "f*, de modo geral, quanto
maior a porcentagem de finos (argils e silte), mmior serd essa ex -
pans@io. Ao« contrdrio, os solos arenosos, com pequenss porcentagen s



de finoaz, =ofram pequenc cnpolamento, cono nostra a tabela abal .

TABELA

Solos £(3) g
lareilos . s 1400 0,71
Terra COLum seus s0los | L T
larilo=-oiltooa c¢/areia | 25 0,80 1, .
Terra comun tmida 25 ! 0,80
ATenose seco | 12 I

OLBL‘ h

SAIBRIIRA DA NANGRTIRA

A saibreira sec localiza ac marcens da rodovia PBT=361, -
no sub=trecho Diamente/Itiara, e nao fazia parte do projeto, foi deg
gcoberta peln fiscalizagdo, sendo desconhecido o motive pelo quel a4 =
mesma nao conctava no projetc. | . o

A saibreirz cm estudos, destins-se a un anréstimo nara 2
terro barrsgens, foram feita malhas de 40x40nm com 8 furos, como mose
tra © mapa, com uma espessura média de O,44m, com o una drea de -
4.80&:12, com um volume utilizdvel de 1.9011;;3, devido ao expurgo exig

tente, ecotimado em 10%, cnde o tipo de wegetagdao cra arbusto ralo.

O cotecidrio acomparhou do infeio do ectudo da saibreiry,

até a retirada do material, inclucives ensaics.

Lic.:+mos Fichas de onseios apenas en furos de mleros 2
e 7, por folta de materiul de expciiente deichemos de aprescntexr oot
outros ensaios dos furos rcotantes, além de uma plante de localiza =

8o e um reouno dos dois ensaiose

-




DERESTING - MANGUEIRA
Nome do Props Osminds Remalho Mangueira Diniz
mnds do Props Diamante = FPe

frees 4800

gspesoure Ufdias 0,44 W

Vol. Tefricos 2,112 )

Expurge Uédios 10

Yol Utilisfvels 1e901 1
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CONSTRUTORA NORBERTO ODEBRECHT S. A, REGISTROS DE SOLOS
EMPRESA DO GRUPQ ODEBRECHT )
Registro Procedéncioa _Enscioe
Dota Compoct C.B.R.
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ODEBRECHT C ' '
| ) RESUMO DE ENSAIOS EM SAIBREIRAS
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=2 SAMA - SIOEISE LodniiA BE LECRUMAGSS Renicoin
e{;.JO ENSAIOS DE COMPACTAGAO |
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GRANU_LOMETARIA POR PENEIRAMENTO

SAMA — S/A DE MECANIZACAO AGRICOLA

“RODOVIA

TRECHO

REGISTRU
Prt. =41 TP Rruen /Dldrper s G4/ €4
PROCEDENCIA (SL, JAZ, AT, ETC.) LOCAL (FURO, EST, LADO} PROFUNDIDADE cm ’
L bryrrsTing  MavoUETES Tveo 02 60
OPERADOR CALCULISTA LABORATORIO
_DATA VISTO bER
( UMIDADE % % AMOSTRA TOTAL | PARCIAL
CAPSULA N.* N CAPSULA N.* 40 30
PESO BRUTO UMIDO @6 é‘{ PESQ BRUTO UMIDO
PESO BRUTO SECO 0670 PESO GMIDQ 2 4 gone] 4o0op
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“RODOVIA T TRecno T REGcisTRO T
P DT '7(’ :f_ L)) A e g / «’a.” A o o e /Q ‘{
PROCEDENCIA (SL, JAZ, AT, ETC.) LOCAL (FURO, FST, LADO) PROFUNDIDADE em  °
EMDe - Time My oo S  fFone CF R X
OPERADOR CALCULISTA LABORATORIO
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ENSAIOS DE COMPACTAGAQ

it

P— e 4 -_-—_’—n--—
RODOVIA : 1RECHO : REGISTRO:
Pt v— 244 AU S NIRRT T s e P &0 6/*?{
PROC. (SL - JAZ - AT) LOCAL (FURO-EST -LADO} PROFUNDCIDADE:
Yowor, g -'-1.'\.'.\ Falvid 0‘_10
t
NATUREZA: & mp" 29, wor e CALCULISTA : LABORATCORIO
CPERADOR H "‘“'. L e VISTO :
CAPSULA NPT .
MOLDE N 6
PESO BRUTO UMIDO 5o pet 9
=C,ocq| 3
PEs0o BRUTO 3BCO 9 g|] YOLUHE PO MOLDE 203272 am
TARA DA CAPSULA g ] ¢ .
i PESO DG NOLPDE g
PESC DA AGUA g o 4230
PESO DO SOLO SEcaeo 46 (p9 2] PESO DO SOQUETE de3e g
3 0, (2}
umMIBADE Yo “} esPEssSURA DO DisSCO o polg
UMIDADE MED! A = An Y % ESPACADOR 2 25"
a Ptso PESC JOENSIDADE DETERMINACAO OA UMIDADE UNIDADE | DENSIDAQE
] BRUTO | DO s0LO | bO S¢Lo | cAPsuLa | PE3O PESO FPE3C PESQ PESQ 00 50LO
o . . . . BRUTO BRUTO DA DA DO S0L0 | UMDADE | MEDtA stao
& uHiog Umioa Usino N. UMIDO seco | cArsuLa| ascua SECO
— a 0 Kgrm? — g 9 g 8 9 | = %, Kg/m?
‘ j I'; E‘j O _52 20 ‘.' :;'; ¢ ? tedtmmrm e ——— """:c\:é':" ---------------------- eamaasncumre [-tteranranssasnsa - g‘LZ(\' /l 4' Si
9 S TN P ] e B e SN | e 1240) 1c 20
3 @ on N B s R ;;;"mmwmm"mmmmmmmwmm. ....... S SR ierol 4624
4 ?&,l e ?"f':?(‘ ‘:9 g_.ﬂ .- ;5..0...{} ................... o~ /‘:9‘ ‘?(} { (.‘ 38
5 P, vazo)io ga |7 "gEE;"mmNm"mmmmm“ ................. ESEﬁwmmmmm' 24 10| 1554
a e IUUSEUNL FOUNEPRRUN (VUSROS RSSO et
- '
T GOLPES P/CAMADA
12
']
o
A
it N*® DE CAMADAS
»
z ph
w T
sct'_tt.'f L O 5
| SRaaoveats
EAaSR e
iﬁ""-‘f—‘ e Drax _.J.—.é.g—O_
RS vos :
i 1 Hoy - 420
ayns 1
(E-Yaltl snmmare + bl
sl - it T ‘ B
H py: R e ol t PRESGaTny By
s ESTNE SIS T T S T e [LHT] \
Lase e e e e e - == |
i m e i :
oy iR el e e T ' i
I REEEARS SN AN ETNUE TAR o iyt *Il'} &;74'1-;“1_:1_:_ TERMING
Ho e i t ittt = RS SR
o 44 K . 13,V i 2% UNMITADE ¥5

CBSERVAGOES:

COD. 923140200




£

LABORATORIO A B. C. P.
ENSAIOS FISICOS DO SCLO '

LIMITE DE LI1QUIDEZ

Capsula N.2 I ‘Ac } 2 28 { W 44
N * de golpes < SN 20 40 5o
Pesn broto nmdo 2000 | 20437 26, 61 E 26 Ce 3449
M I
| as0 brutg szco L ..24.00 24 o zioz | _zaap 2540
Tara da_capsula ¢ [ oo G oig G 3 €72
Vagn 43 avua i N elel C =% 4 &3 5. 3% S.o0
Pazo do solt seco L4y ze LTo3T A2 71 1% 40 A 630
Teor de umidade TR 35,34 2d 34 3533
. .
i .
‘E%.:
35
34 =
. i s
| remers e pelpas
LIMITE DE PLASTICIDADE RESULTADOS
Capsula n.o 44 & 46 LL. 36
Peso bruto dmido 14.43 12,43 14 54 L.P. A4 3
Pesa brute geco 44 20 1430 Al 13 1P, Ao Z
Tera da chpsuia fgo @13 8 50 Trabalho X.°
Peso da agua G432 043 €.43 614/¢ 7
Peso do snlo seco 2, 51 2,63 2.4 3 Amostra N2 7
Teor de umidade L4 1600 16,20
Limite de plasticidade Data lnicial
CETERMINACAQ DA DENSIDADE APARENTE Bata Final
£ DA ABRSORCAD DQS GRAQS OO PEDREGULHO
Peso 1umido {Ph) Operador
Peso tmerso (Pi)
Paso seco (Ps) Calculista
Ph-Pi prey k;@,“m
MEDIA )
Ph-Ps Revisor

Peao eapecilico aparente

y Absoreido

Mod g 0030
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LABORATORIO A. B. . P,
ENSAIOS FISICOS DO S0LO

LIiMmITE DE LIQUIDETGZ

k
Capsula N.° ! & ] Lo v o a - i
'_:\' ¢ de solpes 5 o ; ' 2 24 4c ‘e
Pean brute umido AT YRR i 30,40 ERT 21 65
Pazo hruta seeo 4{ 23,40 73 Lo 26, 20 2% 72C 24 b
Tard de capsuia i Qe car 6 ¢ Cue 5 o
Viosn da agua | 422 . zs= 4 :F £ e 3 70
Taze do sole seco RN 14318 L3115 16 ¢% t5 2k
T A
“enr de umidade | 26 -7 T 2667 Tno~ 74 4
-

Z4

gl

-

=7

]

P

‘g

=

26

24

aomers de gaipes

Peso especifico aparente

Ahantaiin

Mod  gqgOC3I0l

LINMITE DE PLASTICIDADE RESULTADQOS

Capsula n.o 7z A P Z & L.L. 26 .20
Peso brato tmido A4 60 A€ A4 30 L.P. 44 56
Peso bruto seco 1115 12,45 ii4z 1P, {4 &4
Tara da capsula Q. 2% e 4o o Trabalho N.°
Peso da agua 0,15 cdo0 0,23 G14/E0
Peso do solo seco 2, €7 EL 2. C4 Amostra N2 ’
Tvor de umidade 1270 Lol Aroe
Limite de plasticidade Data Inicial

DETERMINACAQ DA DENSIDADE APARENTE Dats Final

E DA ABSORCAQ DOS GRAQS DO PECREGULHO

Pesn umido (Ph) Operadar
Peso imerso (Pi)
Peso seco (Ps) Caleulists
en MEDIA
Ph-Ps Revisor
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DISmANCTA MADIA DD TRANSPORTE

Notanoa neste cotdsio o problema que a crise do petroleo
afeta tanbdm oo custos operacionais das construcSes do eutradas, ou!
seja, além do DER paser os volumes compactades a firaa encarregada =
da execuc&0 do obra, tambdém efetua de uma forma um pacamento que € =
feito em funcho do rlto prego do comhustivel, este pacomento d na -
distAncia ¢e tranaporte do natorial, en que consishe en fixa-se wuma
disténcie média de transporte(I).

Fizemos uma disdribtuicSo de smibreira de base, com um vo
lume disponfvel ds 53.97&:&3 s pava cer disirwido da ectace O a 1000
com cinno jacidas, sste processo é feito vor tentativa, haja visto ,
pare o DER, £ de se che er & ure distdncia média dc +transporte minie
ng, Ou seja, nelhor serd em termos ccondmice pern o cvsto de rodovis,
e consequenteniente nars o TIR, no nosco edleulo achnnos ume distfinci
nddia de transporte DITw4,08im, rasodveluente deniro 7o linmite & a.wi
ceitdvel, veja o processs no quadrc de dietribuiclo Sc exemplos




ERQJETO GROIITRICO

0 projeto realizodo, constituindo de 1 km de extensdo, ini
ciando na estaca de mimero 680 e termiuando na 730, no substrecho Itae
porangs/Diensnies

Obeserve no perfil do terreno natural, que no lancamento do
greide, fizemos o mesmo, o mdximo possfvel que colailo ao terreno natue
ral, que a mfzima declividade £ de -0,583%,

Con as cotas de terreno naturs ¢ o per’il langade, calcula
mos as cotas do eixo e dos bordos direito e esquerdo, e consequentemen
te as confordéncias das curvac.

Depois desses cdlculos, tragamos segoes transversais de es
taca pare esltacly no nosso caso do projeto, apresentamces seccionamento
da estaca 620 a G691,

Calculadas as segOes dos cortes e aterrcs, procede-se & cu
bagdo do projieto, ou seja o cflculo dos volumes de cortes e aberros.

Que no nosso projete registrou-se pelo cdleulo visto no ma
pa de cubagSo; que teve-se wa volume de corte Zfiferior a de aterros ou
reje, corte 292,0(&3 e aterro 5.394.om3'._

Veja desenvolvimento e edlculoss
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